Pirkimo sąlygų 2 priedas

TECHNINĖ SPECIFIKACIJA
3 vnt. retransliatorių su pastatymo, pajungimo ir konfigūravimo darbais, 
7 nešiojamos radijo stotelės, 
1 automobilinė mobili radio stotis su pastatymo, pajungimo ir konfigūravimo darbais.
Retransliatorių pastatymo vietos: 
1. Laisvės g. 39 Mažeikiai (Mažeikių rajono savivaldybės administracijos Mažeikių seniūnijos pastatas);
2. Tilto g. 12, Viekšniai (Mažeikių rajono savivaldybės administracijos Viekšnių seniūnijos pastatas);
3. Baranausko g. 1, Seda (Mažeikių rajono savivaldybės administracijos Sedos seniūnijos pastatas).  
Sukurti ir perduoti veikiantį, integruotą ir visiškai sukonfigūruotą profesionalaus radijo ryšio sprendimą (SMRRS - skaitmeninė mobili radijo ryšio sistema), apimantį įrangos tiekimą, diegimą, konfigūravimą ir garantinį aptarnavimą.
Pirkimo objektą sudaro nedalomas kompleksas: 
Įrangos tiekimas: skaitmeniniai radijo ryšio (DMR) terminalai (racijos), retransliatoriai / bazinės stotys, antenos ir jungiamoji infrastruktūra, serveriai ir tinklinė įranga. Sistemos diegimas ir konfigūravimas: fizinis montavimas, kanalų ir grupių programavimas, šifravimo konfigūracija, integravimas su esamais Mažeikių rajono savivaldybės tinklais ir komunikacinėmis sistemomis, sistemos testavimas ir priėmimas.
Tiekėjas suteikia visai įrangai, programinei įrangai, montavimo, programavimo, integravimo ir paleidimo darbams ne trumpesnę kaip 24 mėnesių garantiją nuo galutinio sistemos priėmimo–perdavimo akto pasirašymo dienos. Garantijos laikotarpiu visi garantiniai gedimai šalinami tiekėjo lėšomis.
Kritinis gedimas laikomas toks gedimas, dėl kurio visiškai sutrinka sistemos arba bent vieno retransliatoriaus veikimas ir nebegalima užtikrinti pagrindinių radijo ryšio funkcijų. Kritinio gedimo atveju tiekėjo reakcijos laikas turi būti ne ilgesnis kaip 4 valandos nuo pranešimo apie gedimą gavimo. Sistemos veikimas turi būti atkurtas arba pateiktas laikinas techninis sprendimas ne vėliau kaip per 24 valandas. 
Jeigu garantinis gedimas nepašalinamas per 5 darbo dienas nuo jo registravimo dienos, tiekėjas savo lėšomis privalo pateikti lygiavertę arba geresnių techninių parametrų pakaitinę įrangą iki galutinio gedimo pašalinimo.
Tiekėjas užtikrina programinės įrangos atnaujinimų, techninės priežiūros ir atsarginių dalių prieinamumą ne trumpiau kaip 5 metus nuo galutinio sistemos priėmimo–perdavimo akto pasirašymo dienos.
Tiekėjas privalo laikytis Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo 4.4.4.1 papunkčio (kriterijai patvirtinti 2011 m. birželio 28 d. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro įsakymu Nr. D1-508 (aktuali redakcija) reikalavimų.
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	Bendri techniniai reikalavimai sistemai
	1. Reikalavimai:
1.1 Radijo ryšio sistema turi būti apjungta į vientisą skaitmeninį DMR arba NXDN arba lygiavertė funkcija užtikrinanti ryšio aprėpties plėtrą ir centralizuotą tinklo valdymą. 
1.2 Radijo ryšio sistemos radijo stotelės turi automatiškai persijungti prie geresnio ryšio signalo be papildomo naudotojo įsiterpimo angl. „roaming“ funkcija. Persijungimo procesas turi ir persijungimas momentas turi būti nustatomas sistemoje.
1.3 Radijo ryšio sistema turi palaikyti LTE arba kitu IP tinklu, užtikrinant lygiavertį funkcionalumą.
1.4 Radijo ryšio sistema turi galėti skaitmeniniu radijo ryšiu keisti radijo stotelės parametrus, kodavimo raktus, grupes, kanalus ir kitu esminius parametrus.
1.5 Radijo ryšio sistema turi turėti diagnostikos įrankį, kuriuo turi būti galimybė patikrinti radijo ryšio signalo stiprumą, antenos būklę, įrangos būklę.
1.6 Sistema turi būti suprojektuota taip, kad nekeičiant perkamos anteninės įrangos būtų galima ne mažiau kaip dvigubai padidinti vartotojų arba retransliatorių skaičių.
1.7 Sistema turi palaikyti ne mažiau kaip 100 vartotojų bendravimą dvejais nepriklausomais radijo ryšio kanalais.
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	Retransliatorius
	1. Bendrieji reikalavimai:
1. Dažnių diapazonas ne siauresnis nei 403-470 MHz
1. Siųstuvo galia turi būti reguliuojama programiškai nuo 1 W iki ne mažiau kaip 50 W. 
1. Imtuvo (RX) / siųstuvo (TX) varžos – 50 Ω.
1. Turi būti naudojamos BNC, N tipo arba lygiaverčių elektrinių parametrų radijo dažnių jungtys.
1. Sąsajos jungtys: ne mažiau kaip 1 USB jungtis, skirta retransliatoriui konfigūruoti. Ne mažiau kaip 2 Ethernet tinklo jungtys.
1. Pritaikytas montuoti į 19 komutacinę spintą ar transportavimo dėžę, ne daugiau kaip 2U aukščio. 
1. Retransliatorius turi turėti siųstuvo, imtuvo, maitinimo, prisijungimo prie IP tinklo ir gedimo indikacinius diodus.
1. Sistema turi sudaryti galimybę sujungti ne mažiau kaip du retransliatorius į bendrą ryšio tinklą, užtikrinant vieningą naudotojų grupių veikimą ir radijo ryšio aprėpties išplėtimą. Techninis sprendimas (IP susiejimas, kamieninis ryšys ar kita lygiavertė technologija) pasirenkamas tiekėjo.
1. Analoginis ir skaitmeninis (ETSI, DMR, NXDN) darbo režimai.
1. TDMA (ETSI) technologijos (angl. Time division multiple access) palaikymas, arba lygiavertis kanalo išteklių panaudojimo metodas.
1. Galimybė palaikyti ERDM arba SFR technologiją, arba lygiavertė funkcija.
1. Integruotas kintamosios įtampos 230 V, 50 Hz maitinimo šaltinis (angl. AC).
1. Galimybė maitinti retransliatorių iš nuolatinės įtampos (12 V) maitinimo šaltinio (angl. DC).
1. Rezervinio maitinimo akumuliatoriaus prijungimo galimybė (12 V).
1. Darbo ciklas, esant maksimaliai siųstuvo galiai – 100 %.
1. Palaikomi kanalų atskyrimo žingsniai: 12,5/20/25 khz.
1. Dažnio stabilumas – ne blogiau kaip 0,5 ppm.
1. Imtuvo jautrumas turi būti ne blogesnis kaip 0,3 µV esant 12 dB SINAD analoginiame režime ir ne blogesnis kaip 0,3 µV esant 5 % BER skaitmeniniame režime. Imtuvo selektyvumas, naudojant 12,5 kHz kanalą, turi būti ne blogesnis kaip 60 dB.
1. Garso iškraipymai – ne daugiau kaip 1 %.
1. Turi būti galimybė programiškai reguliuoti RSSI slenkstį ne siauresniame kaip -60 dBm iki -120 dBm diapazone.
1. Programuojamų kanalų kiekis – ne mažiau kaip 16.
1. Turi būti galimybė visus retransliatoriaus parametrus nustatyti ir atlikti derinimą, naudojant programinę įrangą.
1. Retransliatorius turi turėti programavimo galimybę nuotoliniu būdu per IP tinklą. Retransliatorius turi būti pateiktas su visa gamintojo teikiama programine įranga nuotoliniam ir vietiniam valdymui ir programavimo kabeliais.
1. Darbinės temperatūros diapazonas – ne mažesnis kaip nuo -30˚C iki +60˚C.
1. Svoris – ne daugiau kaip 10 kg., atsižvelgiant į galimą transportavimą. 
1. Programinių funkcijų palaikymas:
25. Siųstuvo blokavimas sugedus antenos maitinimo linijai (nutrūkusi arba užtrumpinta antena).
25. Automatinis siųstuvo galios sumažinimas, esant stovinčios bangos koeficiento padidėjimui (angl. VSWR).
25. Siųstuvo blokavimas, kai retransliatoriaus temperatūra viršija nustatytą reikšmę.
25. Siųstuvo blokavimas, įvykus aušinimo ventiliatorių gedimui.
25. Galimybė naudoti specializuotą programinę įrangą retransliatoriaus parametrų stebėjimui ir gedimų diagnostikai.
25. Retransliatoriai turi turėti galimybė authentifikuoti tik įtrauktas radijo stoteles į sistemą.
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	Radijo ryšio anteninis kombaineris
	3 Bendri reikalavimai:
3.1 Kanalų skaičius: ne mažiau 2 kanalai;
3.2 Maksimali Tx galia vienam kanalui ne mažiau kaip 50 W;
3.3 Tx-Tx kanalų dažnių skirtumas: ne daugiau kaip 2 MHz;
3.4 Tx-Rx  dažnių skirtumas: ne mažesnis už 5 MHz;
3.5 Tx nuostoliai (Insertion loss): ne daugiau 5.5dB;
3.6 Izoliacija tarp Tx-Tx dažnių: ne mažesnė už 70 dB esant 25 °C;
3.7 Banginė varža: 50 omų;
3.8 Stovinčios bangos koeficientas: ne daugiau 1.5;
3.9 Jungtys: N(f);
3.10 Montažas: Sumontuota sistema 19 colių montažinėje spintoje  turi užimti ne daugiau, kaip 2U;
3.11 Maitinimo šaltinis: Integruotas, veikiantis nuo 220V;
3.12 Temperatūra: sandeliavimo temperatūrų diapazonas nuo -30°C, iki +60°C.
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	Žaibo iškroviklis
	4. Bendri reikalavimai:
4.1  Stovinčios bangos koeficientas: ne didesnis kaip 1.1 iki 1 GHz.
4.2  Atsparumas aplinkos sąlygoms: ne prasčiau kaip IP67.
4.3  Statinio išlydžio įtampa: ne mažiau kaip – 90V.
4.4 Žaibo iškroviklio saugantis elementas: dujinio išlydžio viršįtampio saugiklis.
4.5  Banginė varža: turi būti 50 Ω.
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	Antena
	5. Bendri reikalavimai
5.1 Apskritiminė antena turi atitikti darbinius dažnius UHF diapozone.
5.2 Stiprinimas ne mažesnis kaip 7 dBi.
5.3 Stovinčios bangos koficientas 1.5:1.
5.4 Banginė varža: turi būti 50 Ω.
5.5 Antenos aukštis neturi viršyti 3000 mm.
5.6 Svoris ne didesnis nei 5 kg.
5.7 Atsparumas aplinkos sąlygoms: ne prasčiau kaip IP66.
5.8 Atlaikoma vėjo apkrova ne mažiau kaip 200 km/h.
5.9 Antenos kabelis atitinkantis reikalavimus ne prastesnius kaip LMR400 arba lygiaverčių parametrų kabelis.

	6
	LTE modemas
	6. Bendrieji reikalavimai duomenų perdavimo modemui
6.1 Suderintas dirbti LTE tinkle (LTE FDD ir LTE TDD).
6.2 LTE modemo kategorija ne žemesnė nei 4 G greitaveika ne žemesnė nei Cat 4 ( 150 mbps atsiuntimo ir 50 mbps išsiuntimo).
6.3 LTE FDD dažnių palaikymas: 8 (900 MHz) , 20 (800MHz) , 28 (700MHz) , 1 (2100MHz) , 3 (1800MHz) , 5 (850MHz) , 7 (2600MHz)
6.4 LTE TDD dažnių palaikymas: 
38 (2600MHz) , 40 (2300MHz) , 41 (2500MHz) 2 dažnių agregacija
6.5 POE palaikymas.
6.6 Integruotų LTE antenų kiekis ne mažiau nei 2.
6.7 Darbinis įtampos ruožas 12V iki 30V.
6.8 Darbinės temperatūros diapazonas – ne mažesnis kaip nuo -30˚C iki +60˚C.
6.9 Wi-Fi ryšio palaikymas 2.4 GHz diapazone.
6.10 Wi-FI ryšio greitaveikos standartai ne žemesni nei 802.11 b/g/n.
6.11 Wi-Fi ryšio standartas ne žemesnis nei Wi-Fi 4.
6.12 Eterneto jungties greitaveikos palaikymas 10/100/1000.
6.13 Kelių SIM ir/arba eSIM kortelių palaikymas.
6.14 Temperatūros monitoringas.
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	Komutacinė spinta
	7. Bendrieji reikalavimai:
7.1 Komutacinė spinta turi būti skirta transportuojamoms ryšio sistemoms ir užtikrinti apsaugą nuo transportavimo metu atsirandančių smūgių, vibracijų bei aplinkos poveikio. Atitiktis gali būti pagrindžiama MIL-STD-810, STANAG, DEF-STAN arba kitais lygiaverčiais standartais arba gamintojo bandymų protokolais.
7.2 Montuojamos aparatūros stalčių ( U ) kiekis – 4.
7.3 Atsparumas sukrėtimams ir vibracijoms.
7.4 Atlaikomas naudingos apkrovos svoris ne mažiau 50 kg.
7.5 Lengvas bei greitas pernešimas ir  ar transportavimas.
7.6 Komutacinė spinta turi būti atspari ne mažesniems kaip 40 G smūgiams arba lygiaverčiam atsparumo lygiui pagal gamintojo taikomą bandymų metodiką.
7.7 Transportavimo rankenos. 
7.8 Transportavimui  skirti ratukai.
7.9 Išmatavimai:
7.9.1 Korpuso gylis ne daugiau 500 mm.
7.9.2 Tuščios komutacinės spintos svoris turi būti ne didesnis kaip 30 kg.
7.10 Spintoje turi būti įmontuota panelė, kurioje turi būti įmontuotos greito atjungimo jungtis atjungti be įrankių: antenos pajungimui, išoriniam akumuliatoriui, 220V maitinimui, kompiuteriniui lizdui.
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	Montavimo darbai
	8. Bendri reikalavimai:
8.1 Įranga turi būti sumontuota ir sukonfiguruota, tiekiamos įrangos gamintojo sertifikuotų darbuotojų arba gamintojo įgalioto partnerio.
8.2 Sumontavus įranga, turi būti pateikti dokumentai apie radijo ryšio kokybę: antenų iki kombainerio stovinčios bangos koficientas, retransliatorių aplinkos radijo dažnio triukšmo lygis, 10km nuo retransliatorių priėmimo ir siuntimo RSSI lygiai kiekvienam retransliatoriui po 10 taškų. 
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	Nešiojama skaitmeninė radijo stotelė
	9. Bendrieji Reikalavimai
9.1 Rankinė radijo stotis turi būti nešiojama (toliau – stotelė) ir pritaikyta darbui analoginiu ir skaitmeniniu ryšio režimu (toliau – darbo režimas) kiekviename kanale ir, nustačius galimybę, persijungti iš vieno režimo į kitą.
9.2 Stotelė privalo turėti mikrofoną, garsiakalbį, kanalų perjungiklį ir garo reguliavimą.
9.3 Stotelės dažnių (kanalų) veikimo diapazonas nuo 403 MHZ iki 470 MHz.
9.4 Apsauga nuo dulkių ir vandens prasiskverbimo ne mažesnė kaip IP68.
9.5 Radijo stoties komplektas turi būti tinkamas eksploatuoti esant aplinkos temperatūros diapazonui nuo -30°C iki +60°C.
9.6 Radijo stotelė turi turėti ekraną, kuriame turi būti atvaizduojamas kanalas ir jo pavadinimas, laikas, ryšio kokybė, informaciją apie gaunamą kvietimą – ID, grupės pavadinimas, koduotas nekoduotas signalas.
9.7 Stotelės spalva turi būti juoda.
9.8 Turi būti atspari žemai temperatūrai, lietui, drėgmei, dulkėms, vibracijai, smūgių poveikiui pagal MIL-STD-810.
9.9 Gamintojo suteikiamas garantinis laikotarpis – ne trumpesnis kaip 24 mėn.
9.10 Įrangos techninė priežiūra ar remontas turi būti atliekama tik įrangos gamintojo sertifikuotuose techninės priežiūros centruose, t. y. privaloma gamintojo pažyma, kad tiekėjas yra oficialus platintojas, su teise į techninį aptarnavimą, priežiūrą, garantinį bei pogarantinį remontą.
9.11 Programuojamų kanalų skaičius – ne mažiau kaip 100. 
9.12 Žingsnis tarp kanalų – 12,5 kHz.
Reikalavimai nešiojamos (rankinės) radijo stotelės parametrams
9.13 Imtuvo jautrumas esant analoginei moduliacijai – ne blogesnis kaip 0,19 uV (prie 12 dB SINAD), esant skaitmeninei moduliacijai – ne blogesnis kaip 0,20 uV (5 % BER).
9.14 Fono ir triukšmų lygis – ne mažesnis kaip -40 dB.
9.15 Selektyvumas (esant 12.5 kHz kanalų atskyrimui) – ne mažesnis kaip 45 dB.
9.16 Siųstuvo galia – ne mažesnė kaip 4 W.
9.17 Siųstuvo galia turi būti reguliuojama. 
Nešiojamos (rankinės) radijo stotelės komplekto sudėtis (priedai ir reikalavimai jiems)
9.18 Radijo stoties antena – lankstus strypas (angl. „whip“), dirbanti visame dažnių ruože.
9.19 Ant radijo stoties korpuso turi būti spaustukas radijo stoties tvirtinimui prie diržo.
9.20 Ličio jonų baterija ne mažiau kaip 2100 mAh.
9.21 Vienos baterijos greito krovimo įkroviklio komplektas (230 Vac/50 Hz) su EU kištuku ir indikatoriumi, rodančiu įkrovimo pabaigą. Įkraunamų baterijų tipai – NiCd, NiMh, Li-Ion.
9.22  Radijo stotelė turi būti pateikta su AES256 bitų balso ir duomenų kodavimu. Raktų kiekis ne mažiau nei 40, galimybė nustatyti, kad raktai keistusi su kiekvienu pranešimo siuntimu.
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	Automobilinė radijo stotis
	10. Bendrieji reikalavimai 
10.1. Automobilinė radijo stotis (toliau – radijo stotis) turi būti pritaikyta darbui analoginiu ir skaitmeniniu ryšio režimu.
10.2. Radijo stotis turi būti pritaikyta dirbti pagal Europos telekomunikacijų standartizacijos instituto (ETSI) Digital Mobile Radio (DMR) Tier II (ETSI TS 102 361-1/2/3) standartą.
10.3. Dažnių ruožas – ne siauresnis kaip 403 - 470 MHz.
10.4. Žingsnis tarp kanalų – 12,5 kHz.
10.5. Radijo stoties siųstuvo galia – ne mažesnė kaip 25 W.
10.6. Radijo stoties komplektas turi turėti ne blogesnę nei IP54 apsaugą nuo dulkių ir vandens prasiskverbimo.
10.7. Turi atitikti šiuos reikalavimus: žemos temperatūros, lietaus, drėgmės, dulkių, vibracijos, smūgių poveikiui pagal MIL-STD-810.
10.8. Radijo stoties komplektas turi būti tinkamas eksploatuoti esant aplinkos temperatūros diapazonui ne siauresniam kaip nuo 
-25 oC iki +60 oC.
10.9. Radijo stoties spalva – juoda arba tamsiai žalia.
10.10. Įranga turi būti nauja ir nenaudota.
10.11. Užrašai ant įrangos turi būti lietuvių arba anglų kalba.
10.12. Radijo stoties suprogramuoti parametrai turi išlikti ne trumpiau kaip 
24 val. atjungus baterijos maitinimą.
10.13. Radijo stoties maitinimas turi būti nuo automobilinės elektros sistemos(12-14Vdc).
10.14. Radijo stoties siuntimo / priėmimo režimo valdymo jungiklis (PTT) turi būti ant manipuliatoriaus.
10.15. Garsiakalbis įmontuotas stotelės korpuse.
10.16. Radijo stotis privalo turėti valdymo LCD ekraną su nemažiau kaip 5 eilučių informacijos pateikimu, atvaizduojant kanalus, funkcinių mygtukų funkcijas, ryšio būsenas (koduotas, nekoduotas).
10.17. RS turi turėti funkciją, leidžiančią nutraukti kitos stoties ryšio perdavimą.
10.18. Imtuvo jautrumas esant analoginei moduliacijai – ne blogiau kaip 0,3µV (prie 12 dB SINAD), jautrumas esant skaitmeninei moduliacijai - ne blogiau kaip 0,19µV (5 % BER)
10.19. Radijo stoties siųstuvo dažnio stabilumas – ne blogiau kaip +/- 1 ppm (angl. parts per million)
10.20. Radijo stoties mažiausias žingsnis tarp kanalų – ne didesnis nei 12,5 kHz
10.21. Stotelės siųstuvo galia – ne mažiau kaip 25 W.
10.22. Radijo stoties vidinio garsiakalbio galia turi būti ne mažiau kaip 3 W.
Priedai prie radijo stotelės
10.23 Magnetinė antena su padidntu mechaniniu atsparumu;
10.24 Signalo stiprinimas ne mažiau kaip 4dBi
10.25 Darbinis diapozonas 403 – 470 MHz
10.26 Mechaninė spyruoklė.
10.27 VSWR ne didesnis nei 2
10.28 Darbinė galia  iki 100W
10.29 Kabelis RG58 tipo arba lygiavertis
10.30 Kabelio ilgis ne trumpesnis nei 5m.
10.31  Radijo stotelė turi būti pateikta su AES256 bitų balso ir duomenų kodavimu.  Raktų kiekis ne mažiau nei 40, galimybė nustatyti, kad raktai keistusi su kiekvienu pranešimo siuntimu.
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