
AIŠKINAMASIS RAŠTAS 

1. Projektas parengtas vadovaujantis statytojo technine užduotim ir specifikacijomis, galiojančiomis
statybos ir sanitarinėmis normomis, reglamentais, taisyklėmis, topografine medžiaga, bei kitų projekto
dalių užduotimis. Visi projekte numatomi darbai, įrenginiai, gaminiai ir medžiagos, jų montavimas,
išbandymas bei eksploatacija turi atitikti išvardintiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams:

2. Nuoroda į norminius dokumentus:
a. „Elektros įrenginių įrengimo bendrosios taisyklės“, 2012m.
b. “Elektros linijų ir instaliacijos įrengimo taisyklės” , 2012m.
c. „Apšvietimo elektros įrenginių įrengimo taisyklės“ 2011m.
d. „Galios el. įrenginių įrengimo taisyklės“ 2012
e. STR 2 01 06 2009 „Statiniu apsauga nuo žaibo“
f. STR 1.05.06:2010 “Statinio projektavimas”.
g. STR 1.07.02:2005 “Žemės darbai”
h. STR 2.02.07:2012 “Gamybos įmonių ir sandėlių statiniai. Pagrindiniai reikalavimai”.
i. HN 98:2000 “Natūralus ir dirbtinis darbo vietų apšvietimas, apšvietos ribinės vertės ir

bendrieji reikalavimai”.
j. Bendrosios gaisrinės saugos taisyklės 2010
k. Katilinių įrenginių įrengimo taisyklės 2006

3. Pagrindiniai duomenys:
a. el. energijos tiekimo patikimumas objektui 2os kategorijos
b. 1os kategorijos vartotojams numatyta ~400V; 100kW kogeneracinė jėgainė.
c. visi pagrindiniai el. vartotojai 400/230V, 50Hz įtampos.
d. projektuojama instaliuota galia: 269kW
e. projektuojama skaičiuojama galia: 205kW
f. projektuojamas skaičiuojamas metinis el. energijos suvartojimas: 950MWh/met.

ELEKTROTECHNINĖS DALIES PROJEKTINIAI SPRENDINIAI 

4. Projekto apimtis. Techninis projektas rengiamas pagal statybos techninio reglamento STR
1.05.06:2010 nustatytus reikalavimus.

Projekto apimtyje numatyta: 
- esamos 0,4kV skirstyklos SP-2 išplėtimas naujai projektuojamų įrenginių prijungimui.
- 0,4kV tinklai nuo esamos SP-2 iki projektuojamų įrenginių.
- projektuojamų įrenginių įžeminimas ir potencialų išlyginimas.
- biokuro katilinės, ekonomaizerio ir biokuro sandėlio vidaus elektros tinklai (išskyrus

sujungimus numatytus automatikos projekte ir gamykliniuose technologiniuose
komplektuose).

- projektuojamos nuotekų siurblinės el. užmaitinimas.
- biokuro katilinės, ekonomaizerio ir biokuro sandėlio patalpų apšvietimas.

5. Visi projektuojami prijungimai vykdomi esamos leistinos galios ribose, panaudojant esamą rezervinę
galią 0,4kV skirstykloje.
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6. Projektuojama kogeneracinė jėgainė (KJ2) normaliame režime prijungta prie SP-2 II-os šynų sekcijos 
ir gali tiekti el. energiją prie SP-2 prijungtiems vartotojams, lygiagrečiai su esama kogeneracine 
jėgaine (KJ1), arba viena. Automatinio valdymo sistemos (AVS) reguliuoja jėgainių darbą taip, kad 
el.energija nebūtų generuojama į LESTO tinklus. Dingus el.energijos tiekimui iš LESTO (iš abiejų 
galios transformatorių), projektuojama biokuro katilinė pereina į avarinio stabdymo režimą, AVS 
atjungia KJ2 nuo SP-2 ir lieka prijungta tik MCC-BK1 pirmos kategorijos vartotojų sekcija. MCC-
BK1 ARĮ, nesant maitinimo iš pagrindinio įvado, automatiškai perjungia 1os kategorijos vartotojų 
sekciją prie maitinimo iš KJ2. 

7. Apsaugai nuo generatoriaus įtampos patekimo į SP-2 ir LESTO tinklą per MCC-BK1, jos ARĮ 
schemoje numatyti automatiniai jungikliai su tarpusavio mechanine blokuote (skydo 1kat. sekcija gali 
būti prijungta tik prie maitinimo iš tinklo arba tik prie maitinimo iš generatoriaus). 

8. Įvadinėmis 0,4kV linijomis iš SP-2 užmaitinami katilinės įrenginių skydai MCC-BK1, avarinio 
apšvietimo skydas AAS-BK1, pagalbinių katilinės įrenginių skydelis JS-BK1, kondensacinio 
ekonomaizerio skydas AVS-KE, gaisrinės sklendės valdymo skydas GS1. Katilinės apšvietimo skydas 
AS-BK1 užmaitinamas iš katilinėje esamo JS-7. Projektuojama nuotekų siurblinė užmaitinama iš JS-
BK1 skydelio.  

9. MCC-BK1 ir AVS-KE skyduose numatyta kontrolinė el. energijos apskaita. 
10. 0,4kV kabeliai nuo SP-2 iki el. skydų klojami esamame kabeliniame kanale ir kabelinėmis 

konstrukcijomis. 
11. MCC-BK1 ir AVS-KE skydai skirti katilinės pavarų valdymui, jų principinės schemos bus 

projektuojamos PVA dalies darbo projekte. Skydo MCC-BK1 jėgos įrenginių komplektacija ir jėgos 
kabeliai bei el.įrenginiai prijungti iš šio skydo priimti žiniaraštyje E.SŽ-2 (AVS-KE komplektacija 
žiūrėti PVA dalyje).  

12. Technologinėje dalyje numatytų pavarų didesnius dažnio keitiklius (>7kW, IP54) numatyta montuoti 
prie įrenginių, mažesnės galios dažnio keitikliai bus montuojami MCC ir AVS skyduose, prie pavarų 
numatyti saugos jungikliai.  

13. Gaisrinių įrenginių maitinimui, numatyti nedegūs kabeliai. Visi kiti kabeliai numatyti su nepalaikančia 
degimo izoliacija ir apvalkalu. Variklių prijungimui prie dažnio keitiklių numatyti ekranuoti kabeliai 
atitinkantys EMC reikalavimus. Kabeliai parinkti taip, kad įtampos svyravimai neviršytų ±10%  prie 
galutinio vartotojo (pagal LST EN 50160:2010) ir atitiktų normatyvines atjungimo sąlygas trumpo 
jungimo metu, taip pat atsižvelgiant į variklių paleidimo sroves. Visi el.kabeliai apsaugoti nuo 
viršsrovių ir trumpų jungimų automatiniais jungikliais bei saugikliais, išlaikant selektyvumą. 

14. Kabeliai klojami ant kabelinių cinkuoto metalo kopėčių ir lovių, visi kabeliai klojami <2,5m aukštyje 
apsaugomi  PVC vamzdžiais arba klojami kanaluose IP≥20. Loviai ruožuose, kur aukštis <2,5m. nuo 
nuo grindų ar priežiūros aikštelių, uždengiami dangčiais užtikrinant IP≥20. Pagrindinėse kabelių 
magistralėse priimti ir kabeliniai loviai skirti automatikos kabeliams, jie montuojami po jėgos kabelių 
konstrukcijomis ir uždengiami dangčiais, privedimams nuo magistralių prie technologinių įrenginių 
PVA dalyje priimti papildomi kabelinių konstrukcijų kiekiai. 

15. Visiems kištukiniams lizdams numatyta srovės nuotekio apsauga.  
16. Katilinės patalpų apšvietimas numatytas liuminescencinių lempų šviestuvais ir biokuro sandėlyje 

prožektoriais su aukšto slėgio išlydžio lempomis. Numatytas darbinio katilinės ir ekonomaizerio 
apšvietimo valdymas šviestuvų grupėmis dviem lygiais (višutinis ir apatinis). Kilnojamam apšvietimui 
numatyti 12V maitinimo skydeliai. Šviestuvų išdėstymas ir apšviestumo lygiai pateikti apšvietimo 
planuose. Apšvietimo valdymas vietiniais jungikliais 

17.  Avarinis apšvietimas numatytas kompaktinių liuminescencinių lempų šviestuvais. Prie gaisrinių 
čiaupų numatyti LED šviestuvai. Avariniam ir GČ apšvietimui numatytas maitinimas iš UPS. GČ 
šviestuvai dega visą laiką (LED resursas >9m.), avarinio apšvietimo šviestuvai valdomi vietiniais 
jungikliais. Avarinis apšvietimas naudojamas ir kaip budintis apšvietimas. 

18. Įžeminimas. Priimta TN-C-S įžeminimo sistema. Prie esamo vidinio įžeminimo kontūro prijungiamos 
naujos, plane numatytos, įžeminimo ir potencialų išlyginimo  magistralės. Projektuojamo metalinio 
kamino įžeminimui montuojamas ≤10Ω įžeminimo kontūras su dviem giluminiais įžemikliais, kuris 
sujungiamas su esamu, bei naujai montuojamu katilinės vidiniu įžeminimo kontūru. Sujungimams tarp 
vidinio ir išorinio įžeminimo kontūrų numatytos matavimo jungtys. Antriniai skirstomieji skydeliai ir 
galutiniai vartotojai įžeminami TN-S sistema, jų prijungimui numatyti kabeliai su PE gysla. Įvadinių 
komunikacijų ir technologinių įrenginių įžeminimui numatyti įžeminimo ir potencialų išlyginimo 
prijungimai. Projektuojama kogeneracinė jėgainė įžeminama prijungiant prie esamo vidinio įžeminimo 
kontūro, reikalaujama įžeminimo varža ≤2,5Ω. 
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19. Žaibosauga. Katilinės pastato žaibosauga esama, rekonstruojama pastato dalis ir statomas kaminas 
patenka į esamo kamino apsaugos zoną. Potencialų išlyginimui kamino dūmtakiai iškart už sienos 
prijungiami prie vidinio kontūro magistralės. Apsaugai nuo viršįtampių yra esami I+IIkl. viršįtampio 
ribotuvai SP-2 skyduose. 

20. Aplinkos apsauga. Tiesiant kabelines linijas ir montuojant el. įrangą technologinio proceso nelydi 
jokios pavojingos atliekos, triukšmas, oro ir grunto tarša bei kiti veiksniai, kenksmingi žmonėms ir 
aplinkai. Vykdant žemės darbus medžiai nepažeidžiami, sankirtų su medžiais nėra. Pabaigus darbus 
atstatyti darbų padarytą žalą, atželdinti žolę – atstatyti augmenija. Iškasta tranšėja užpilama reikiamu 
gruntu ir sutankinama. Kasant tranšėjas privalu atstatyti buvusį dirvožemio sluoksnį panaudojant 
iškastos tranšėjos paviršinį dirvožemio sluoksnį. Baigus darbus, atstatyti išardytas dangas, atliekas ir 
statybinį laužą privaloma išvežti į atitinkamos rūšies sandėlius ar atliekų priėmimo punktus.  

21. Naudojimo sauga. Pagrindinės saugaus naudojimo priemonės yra: 
- elektros įrenginių ir jų elementų korpusų, kuriuose pažeidus izoliaciją gali atsirasti 

įtampa ir dėl to gali nukentėti žmonės, sutrikti darbo režimas arba sugesti įrenginiai, 
įžeminimas 

- patikimas automatinis elektros įrenginio dalių, kuriose atsitiktinai atsirado įtampa, bei 
pažeistų tinklo ruožų išjungimas, 

- atitinkamos izoliacijos naudojimas, 
- atitinkamų atstumų iki srovinių dalių laikymasis arba srovinių dalių izoliavimas, 
- potencialų suvienodinimas, 
- įspėjamoji signalizacija bei užrašai. 

 



 
1. BENDRIEJI REIKALAVIMAI 

 
1.1 Bendroji dalis. Ši bendroji specifikacija nustato minimalius projektavimo, atlikimo ir medžiagų standartus, būtinus 

elektrinės dalies darbams, įrenginiams ir medžiagoms. Kai techninėse specifikacijose reikalaujama, kad medžiagos, 
įrenginiai, darbai ir kt. būtų geresnės kokybės, nei reikalauja taisyklės ir normos, reikia laikytis techninių 
specifikacijų reikalavimų. Visi įrenginiai turi būti patiekiami su pilna dokumentacija, t.y.: kokybės atitikties 
sertifikatai, įrenginių techniniai aprašymai, montavimo ir eksploatacijos instrukcijos, principinės ir prijungimo 
schemos ir t.t.. Visa elektros įranga turi būti patikrinta ir išbandyta gamykloje. Visi tos pačios kategorijos prietaisai turi 
būti vieno gamintojo, kad būtų sumažintas atsarginių dalių kiekis.  

1.2 Standartai taisyklės ir normos. Atliekant darbus, turi būti vadovaujamasi galiojančiais STR, RSN, bei taisyklėmis 
nurodytomis AR saraše. Statybos montavimo darbai turi būti atliekami atestuotų tokio pobūdžio darbams atlikti 
organizacijų ir specialistų, naudojamos medžiagos ir tiekiami įrengimai turi būti sertifikuoti ir atitikti Lietuvoje 
galiojančioms kokybės bei saugumo normoms.  

1.3 Leidimai ir derinimai. Rangovas turi gauti visus leidimus, susijusius su elektros darbais, organizuoti visus oficialius 
elektros darbų patikrinimus ir sumokėti reikiamus mokesčius bei rinkliavas. Rangovas privalo pateikti visus 
duomenis, reikalaujamus valdžios įstaigų, kurių jurisdikcijoje yra jo darbas, bei gauti energetikos priežiūros 
inspekcijos leidimą el. įrenginių eksploatacijai.  

1.4 Darbo dokumentacija. Rangovo brėžiniuose turi būti visi elektros brėžiniai, reikalaujami pagal šią specifikaciją. 
Rangovas privalo pateikti Užsakovo atstovui peržiūrėti visą Rangovo brėžinių komplektą. Rangovo brėžiniai turi būti 
kokybiški, kad darbus būtų galima vykdyti be papildomo Rangovo projektavimo statybvietėje. Rangovo brėžiniuose 
turi būti nurodyti įrangos kodai, aiškiai nurodytos tiekiamos įrangos ypatybės ir detalės. Gamintojo katalogų ar 
žinynų puslapiai ar brėžiniai, skirti atitinkamai įrangos grupei ar pan., netraktuojami kaip Rangovo brėžiniai, nebent 
jie būtų aiškiai sužymėti ir rodytų atitinkamos įrangos duomenis. Tokia medžiaga gali būti naudojama tik kaip 
papildoma informacija, pridedama prie Rangovo brėžinių. 

1.5 Elektros energijos paskirstymo sistema. 0.4 kV paskirstymo sistema pagrįsta trifaziu tinklu su įžeminta neutrale, 
TN-C-S sistema. Nominali įtampa – AC400/230V, dažnis - 50 Hz. Visas el. energijos tiekimas į įrengimus turi vykti 
per paskirstymo spintas. Spintų konstrukcija turi atitikti techninių specifikacijų reikalavimus.  

1.6 Valdymo grandinės. Valdymo grandinėms naudojama AC230V arba  DC24V įtampa. Automatiškai valdomoms 
pavaroms, netoliese įrenginio, turi būti numatytas avarinis atjungimas. Kiekviena variklio valdymo grandinė turi turėti 
savo apsaugą. 

1.7 Apšvietimas. Projektuojamos katilinės patalpose turi būti įrengta darbinio ir avarinio apšvietimo instaliacija.  
1.8 Reaktyvinės energijos kompensacija. Reaktyvinės energijos kompensacija yra esama SP-2. Kadangi didžiają dalį 

projektuojamos apkrovos sudaro el. varikliai su dažnio pavarom papildoma reaktyvinės energijos kompensacija 
nenumatoma.  

1.9 Įžeminimas. Prie projektuojamo kamino įrengiamas įžeminimo kontūras Rįž≤10Ω. ir sujungiamas su esamu vidiniu 
katilinės įžeminimo kontūru. El. įrenginiai įžeminami atskira kabelio gysla (PE), arba prijungiami prie vidinio 
įžeminimo kontūro (TN-C-S sistema).  

1.10 Žaibosauga. Katilinės pastato žaibosauga esama, pastato remontuojama dalis patenka į esamo kamino žaibosaugos 
zoną.  

 
2. TECHNIN ĖS SPECIFIKACIJOS MEDŽIAGOMS, GAMINIAMS IR ĮRENGINIAMS 

2.1   Spintos ir skydai elektros ir technologinių valdymo įrenginių montažui. Spintos metalinės su rakinamomis durimis, 
antikorozinė apsauga – cinkavimas karštu būdu ir dažymas, arba analogiška pagal atsparumą korozijai, skirtos naudoti 
ne žemesnės kaip C3 kategorijos korozinėje aplinkoje. Korozijos atžvilgiu agresyvioje aplinkoje (C4 ir daugiau) turi 
būti naudojamos spintos iš armuoto plastiko arba nerūdijančio plieno.  Nedideli (iki 48mod.) skirstomieji skydai 
modulinių aparatų montažui gali būti iš atsparaus, nepalaikančio degimo, plastiko. Apsaugos laipsnis IP: 31/54, 
priklausomai nuo patalpų dulkėtumo laipsnio, IP31 – mažai dulkėtose patalpose, IP54 labai dulkėtose ir 

















 
   

Pozi-
cija, 
eil.Nr 

Pavadinimas  ir  techninės 
charakteristikos 

Žymuo 

(tipas, markė arba 

techn.spec.žymuo) 

Mato 
vnt. 

Kiekis Papildomi 
duomenys 

1. 3p. automatinis jungiklis In=400A; Icu≥25kA; ištraukiamos 
konstrukcijos,  su papildomais kontaktais, apsaugos moduliu. 

TS2.9 kompl. 1 į esamus skydus 
0,4kV skirstykloje 

2. 3p. automatinis jungiklis In=250A; Icu≥25kA; ištraukiamos 
konstrukcijos, su el.pavara, su papildomais kontaktais, apsaugos 
moduliu. 

TS2.9 kompl. 1 į esamus skydus 
0,4kV skirstykloje 

3. Modulinis kirtiklio saugiklių blokas 32A su saugikliais gG6A  kompl. 1 į esamus skydus 
0,4kV skirstykloje 

4. 3p. modulinis automatinis jungiklis 63A; Icu≥25kA TS2.16 vnt. 2 į esamus skydus 
0,4kV skirstykloje 

5. 3p. modulinis automatinis jungiklis 16A; Icu≥25kA TS2.16 vnt. 1 į esamus skydus 
0,4kV skirstykloje 

6. 1p. modulinis automatinis jungiklis 16A; Icu≥25kA TS2.16 vnt. 1 į esamus skydus 
0,4kV skirstykloje 

7. Srovės matavimo transformatorius 0,5s klasės, 200/5A TS2.6 vnt. 3 į esamus skydus 
0,4kV skirstykloje 

8. bandymų gnybtynas skaitiklio prijungimui TS2.6 vnt. 1 į esamus skydus 
0,4kV skirstykloje 

9. Multifunkcinis skydinis matavimo prietaisas UMG 96 S vnt 1 Esamų prietaisų 
išplėtimui 

10. Kogeneracinė jėgainė 100kW su komplektiniu valdymo skydu ir 
pilnu montavimo komplektu. 

TS2.42 kompl. 1 KJ2 (priimta ŠT 
dalyje) 

11. KJ2 skirstomoji spinta, (orientaciniai matmenys 600x400, 
h1200mm), IP≥54. Skyde sumontuota: 

TS2.1 kompl. 1 PS-KJ2 

 a) 3p. automatinis jungiklis su papildomais kontaktais, ir 
kabelių apsaugos moduliu, In=250A; Icu≥20kA 

TS2.9 vnt. 2  

 b) Gnybtų rinklės TS2.8 kompl. 1  
12. Katilo pavarų jėgos ir valdymo skydas  

TS2.3 kompl. 1 
MCC-BK1 

(komplektacija 
E.SŽ-2) 

13. Ekonomaizerio pavarų komplektinis automatinio valdymo 
skydas  

TS2.3 kompl. 1 AVS-KE  (priimta 
PVA dalyje) 

14. Gaisrinės sklendės valdymo skydas TS2.3 kompl. 1 GS1 (priimta PVA 
dalyje) 

15. Skirstomasis skydelis, (≥24mod. talpos), plastikinis su durimis, 
IP≥54. Skyde sumontuota: 

TS2.1 kompl. 1 AS-BK1 

 a) 3p. modulinis kirtiklis ≥40A TS2.14 vnt. 1  
 b) 1p. modulinis automatinis jungiklis 10A, Icu≥10kA TS2.16 vnt. 7  
 c) 2p. 30mA srovės nuotekio relė, In≥16A TS2.21 vnt. 4  
 d) gnybtų rinklės TS2.8 kompl. 1  

16. Skirstomasis skydelis,  metalinis su durimis, IP≥54. Skyde 
sumontuota: 

TS2.1 kompl. 1 AAS-BK1 

 a) 1p. modulinis kirtiklis ≥40A TS2.14 vnt. 1  
 b) 1p. moduliniai automatiniai jungikliai 10A, Icu≥10kA TS2.16 vnt. 4  
 c) 2p. 30mA srovės nuotekio relė, In≥16A TS2.21 vnt. 2  







 
 
 

 

Poz. 
Pavadinimas ir techninė 

Charakteristika 

Žymuo 
(tipas, markė arba 

techn. spec. 
žymuo) 

Mato 
vnt. 

Kiekis Pastabos 

1 2 3 4 5 6 
 ELEKTROTECHNIKOS APARAT ŪRA 

VIETOJE 
    

=K1W24T1-QB1; 
=F1W05G1-QB1; 
=F1W05G2-QB1; 
=F1W07G1-QB1 

Saugos kirtiklis 3P. 400VAC. 63A. IP65. Su 
papildomu 1NO kontaktu bloku indikacijai. 
Sumontuotas dėžutėje. 

TS2.13 

vnt./kompl. 4  

=K1W01H1-QB1; 
=F1T1G2-QB1; 
=B1H1W04H1-
QB1; 
=B1H1W04Q1-
QB1; 
=B1H1W04G1-
QB1; 
=F1E1W12G1-
QB1; 
=F1E1W25G1-
QB1; 
=F1E1W25G2-
QB1; 
=F1E1W25E1-
QB1; =P1W04T1-
QB1 

Saugos kirtiklis 3P. 400VAC. 20A. IP65. Su 
papildomu 1NO kontaktu bloku indikacijai. 
Sumontuotas dėžutėje. 

TS2.13 

vnt./kompl. 10  

=K1W01G1-QB1; 
=P1W04G2-QB1 

Saugos kirtiklis 3P. 400VAC. 32A. IP65. Su 
papildomu 1NO kontaktu bloku indikacijai. 
Sumontuotas dėžutėje. 

TS2.13 
vnt./kompl. 2  

=F1T1G1-QB1 Saugos kirtiklis 3P. 400VAC. 25A. IP65. Su 
papildomu 1NO kontaktu bloku indikacijai. 
Sumontuotas dėžutėje. 

TS2.13 
vnt./kompl. 1  

=F1W05G1-TA1 Dažnio keitiklis 15KW; 400VAC; APSAUGA 
IP54; Ryšio protokolas: PROFIBUS DP. PTC 
termistoriaus pajungimas. 

TS2.5 
vnt./kompl. 1  

=F1W05G2-TA1 Dažnio keitiklis 11KW; 400VAC; APSAUGA 
IP54; Ryšio protokolas: PROFIBUS DP. PTC 
termistoriaus pajungimas. 

TS2.5 
vnt./kompl. 1  

=B1W07G1-TA1 Dažnio keitiklis 75KW; 400VAC; APSAUGA 
IP54; Ryšio protokolas: PROFIBUS DP. PTC 
termistoriaus pajungimas. Saugos atjungimo 
modulis (SIL2). 

TS2.5 

vnt./kompl. 1  

=F1W07G1-TA1 Dažnio keitiklis 22KW; 400VAC; APSAUGA 
IP54; Ryšio protokolas: PROFIBUS DP. PTC 
termistoriaus pajungimas. 

TS2.5 
vnt./kompl. 1  






























