PRIEDAS 9
AISKINAMASIS RASTAS

1. Projektas parengtas vadovaujantis statytojo technine uzduotim ir specifikacijomis, gaimjsnc
statybos ir sanitarimais normomis, reglamentais, taisytklis, topografine medziaga, beikiprojekb
iSbandymas bei eksploatacija turi atitikti iSvardintiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams:

2. Nuorodag norminius dokumentus:

»Elektros fenginiy jrengimo bendrosios taisyd", 2012m.

“Elektros linijy ir instaliacijos fengimo taisykds” , 2012m.

LApSvietimo elektrogrenginy jrengimo taisykds* 2011m.

,Galios el.jrenginiy jrengimo taisykds" 2012

STR 2 01 06 2009 , Statiniu apsauga nuo Zaibo"

STR 1.05.06:2010 “Statinio projektavimas”

STR 1.07.02:2005 “Zeés darbai”

STR 2.02.07:2012 “Gamybawngniy ir sanddiy statiniai. Pagrindiniai reikalavimai”.

HN 98:2000 “Natiralus ir dirbtinis darbo vigtapSvietimas, apSvietos rilémveres ir

bendrieji reikalavimai’

Bendrosios gaisrireesaugos taisyé&s 2010

k. Katiliniy jrenginiy jrengimo taisylkds 2006

3. Pagrindiniai duomenys:

el. energijos tiekimo patikimumas objektui 20s kategorijos

los kategorijos vartotojams numatyta ~400V; 100kW kogenerggjaise.

visi pagrindiniai el. vartotojai 400/230V, 50Hampos

projektuojama instaliuota galia: 269kW

projektuojama ske&iuojama galia: 205kW

projektuojamas ska&iuojamas metinis el. energijos suvartojimas: 950MWh/met
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ELEKTROTECHNINES DALIES PROJEKTINIAI SPRENDINIAI

4. Projekto apimtis. Techninis projektas rengiamas pagal statybos techninio reglamento STR
1.05.06:2010 nustatytus reikalavimus
Projekto apimtyje numatyta:

- esamos 0,4kV skirstyklos SP-2 i&phas naujai projektuojagjrenginiy prijungimui.

- 0,4kV tinklai nuo esamos SP-2 iki projektuojamengini.

- projektuojany jrenginiy jZeminimas ir potencialiSlyginimas.

- biokuro katilinés, ekonomaizerio ir biokuro sasiit vidaus elektros tinklai (iSskyrus
sujungimus numatytus automatikos projekte ir gamykliniuose technologiniuose
komplektuose)

- projektuojamos nuoteksiurblinés el. uzmaitinimas.

- biokuro katilinés, ekonomaizerio ir biokuro sasii patalpy apSvietimas

5. Visi projektuojami prijungimai vykdomi esamos leistinos galios ribose, panaudojary esaarvine
galig 0,4kV skirstykloje
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Projektuojama kogeneragipegaire (KJ2) normaliame reZzime prijungta prie SP-2 Il-os Syny sekcijos
ir gali tiekti el. energij prie SP-2 prijungtiems vartotojams, lygiatjeeé su esama kogeneracine
jégaine (KJ1), arba viena. Automatinio valdymo sistemos (AVS) reguliéigganiy darbataip, kad
el.energija neiity generuojamalLESTO tinklus. Dingus el.energijos tiekimui iS5 LESTO (i$ abiej
galios transformatay), projektuojama biokuro katilinpereing avarinio stabdymo reZignAVS

atjungia KJ2 nuo SP-2 ir lieka prijungta tik MCC-BK1 pirmos kategorijos vatfaicija. MCC-

BK1 AR], nesant maitinimo i$ pagrindiniggdo, automatiSkai perjungia 10s kategorijos vaniotoj
sekcip prie maitinimo i8 KJ2.

Apsaugai huo generatoriadamnpos patekimo$P-2 ir LESTO tink] per MCC-BK1, jos AR

schemoje numatyti automatiniai jungikliai su tarpusavio mechanine blokuote (skydo 1kat. sekcija ga

bati prijungta tik prie maitinimo i$ tinklo arba tik prie maitinimo i$ generatoriaus).

Jvadinémis 0,4kV linijomis i SP-2 uZzmaitinami katilisgrenginiy skydai MCC-BK1, avarinio
apsvietimo skydas AAS-BK1, pagalbirkatilinés jenginy skydelis JS-BK1, kondensacinio
ekonomaizerio skydas AVS-KE, gaisringklends valdymo skydas GS1. Katitis apSvietimo skydas
AS-BK1 uZzmaitinamas i3 katilife esamo JS-7. Projektuojama nuagtslurbline uzmaitinama is JS-
BK1 skydelio.

MCC-BK1 ir AVS-KE skyduose numatyta kontroliet. energijos apskaita.

. 0,4kV kabeliai nuo SP-2 iki el. skydy klojami esamame kabeliniame kanale ir kaislin

konstrukcijomis.

MCC-BK1 ir AVS-KE skydai skirti katiligs pavay valdymui, j3 principinés schemos bus
projektuojamos PVA dalies darbo projekte. Skydo MCC-B&b§ fenginiy komplektacija ir ¢gos
kabeliai bei elfienginiai prijungti i$ Sio skydo priimti Ziniarastyje E.SZ-2 (AVS-KE komplektacija
Ziaréti PVA dalyje).

Technologinge dalyje numatyf pavar didesnius daznio keitiklius (>7kW, IP54) numatyta montuoti
prie jrenginiy, maZzesng galios daznio keitikliai bus montuojami MCC ir AVS skyduose, prie pavar
numatyti saugos jungikliai.

Gaisriniy jrenginy maitinimui, numatyti nedag kabeliai. Visi kiti kabeliai numatyti su nepalaikanc
degimo izoliacija ir apvalkalu. Varikliprijungimui prie daznio keitikij numatyti ekranuoti kabeliai
atitinkantys EMC reikalavimus. Kabeliai parinkti taip, kéahjpos svyravimai nevirqyt-10% prie
galutinio vartotojo (pagal LST EN 50160:2010) ir atifiktormatyvines atjungimabygas trumpo
jungimo metu, taip pat atsizvelgiantarikliy paleidimo sroves. Visi el.kabeliai apsaugoti nuo
vir§sroviy ir trumpy jungim; automatiniais jungikliais bei saugikliais, iSlaikant selektygum

Kabeliai klojami ant kabelimi cinkuoto metalo kopdg ir loviy, visi kabeliai klojami <2,5m aukStyje
apsaugomi PVC vamzdZziais arba klojami kanaluos@0PLoviai ruoZuose, kur aukstis <2,5m. nuo
nuo grindy ar prieZiros aiksteli, uzdengiami dariggis uztikrinant IP20. Pagrindinge kabeli
magistratse priimti ir kabeliniai loviai skirti automatikos kabeliams, jie montuojamiegog kabely
konstrukcijomis ir uzdengiami da&igis, privedimams nuo magistraprie technologinj jrengini
PVA dalyje priimti papildomi kabelimi konstrukcijy kiekiai.

Visiems kiStukiniams lizdams numatyta sks\nuotekio apsauga.

Katilinés patalpy apSvietimas numatytas liuminescendempy Sviestuvais ir biokuro sariyie
prozZektoriais su aukstoegfio iSlydZio lempomis. Numatytas darbinio katiknik ekonomaizerio
apsvietimo valdymas Sviestygrupémis dviem lygiais (viSutinis ir apatinis). Kilnojamam ap3vietimui
numatyti 12V maitinimo skydeliai. Sviestyvsdéstymas ir ap3viestumo lygiai pateikti apSvietimo
planuose. ApSvietimo valdymas vietiniais jungikliais

Avarinis apSvietimas numatytas kompakgiiuminescencinj lempy Sviestuvais. Prie gaisnni
giaupy numatyti LED Sviestuvai. Avariniam ir Gap3vietimui numatytas maitinimas i UPS. G
Sviestuvai dega vislaika (LED resursas >9m.), avarinio apSvietimo Sviestuvai valdomi vietiniais
jungikliais. Avarinis apSvietimas naudojamas ir kaip budintis ap3vietimas.

JZeminimas. Priimta TN-C-Z¢minimo sistema. Prie esamo vidinzeininimo koniiro prijungiamos
naujos, plane numatytogeiminimo ir potencial iSlyginimo magistrais. Projektuojamo metalinio
kamino Zeminimui montuojamasXQ jZeminimo koniras su dviem giluminiaiZémikliais, kuris
sujungiamas su esamu, bei naujai montuojamu kagiliidiniu Zeminimo koniiru. Sujungimams tarp
vidinio ir iSorinio jZeminimo koniry numatytos matavimo jungtys. Antriniai skirstomieji skydeliai ir
galutiniai vartotojaiZeminami TN-S sistemay prijungimui numatyti kabeliai su PE gyslaafiniy
komunikacijy ir technologini jrenginiy jZeminimui numatytizeminimo ir potencial iSlyginimo
prijungimai. Projektuojama kogeneraciggainéjzeminama prijungiant prie esamo vidinkeminimo
kontiro, reikalaujamaZzeminimo varza 2,5Q
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19. Zaibosauga. Katilire pastato Zaibosauga esama, rekonstruojama pastato dalis ir statomas kaminas
patenkg esamo kamino apsaugos zoRgtencial iSlyginimui kamino damtakiai iSkart uz sienos
prijungiami prie vidinio koniro magistrals. Apsaugai nuo vifampi; yra esami I+1Ikl. virfampio
ribotuvai SP-2 skyduose.

20. Aplinkos apsauga. Tiesiant kabelines linijas ir montuojaritagigy technologinio proceso nelydi
jokios pavojingos atliekos, triukSmas, oro ir grunto tarSa bei kiti veiksniai, kenksmingi trmané
aplinkai. Vykdant Zers darbus medzZiai nepazeidziami, sanksti medZiais rréa. Pabaigus darbus
atstatyti darby padarytZah, atZeldinti Zo¢ — atstatyti augmenija. ISkasta trgasuzpilama reikiamu
gruntu ir sutankinama. Kasant trajas privalu atstatyti buvgslirvoZzemio sluoksnpanaudojant
iSkastos trargos pavirSinjdirvoZzemio sluoksnjBaigus darbus, atstatyti iSardytas dangas, atliekas ir
statybinjlauz privaloma iSvezti ptitinkamos @iSies sandius ar atlieky priemimo punktus.

21. Naudojimo sauga. Pagrindiméaugaus naudojimo priemangra:

- elektrosjrenginy ir jy elemeng korpusj, kuriuose paZeidus izoliagijgali atsirasti
jtampa ir dé to gali nukentti Zmonés, sutrikti darbo reZzimas arba sugegséinginiai,
jZeminimas

- patikimas automatinis elektrgsenginio daliy, kuriose atsitiktinai atsiradgampa, bei
pazeist tinklo ruozy iSjungimas,

- atitinkamos izoliacijos naudojimas,

- atitinkamy atstuny iki sroviniy daliy laikymasis arba srovinidaliy izoliavimas,

- potencial} suvienodinimas,

- ispgamoiji signalizacija bei uzra3ai.
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1. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

1.1 Bendroji dalis. Si bendroji specifikacija nustato minimalius projektavimo, atlikimo ir medgsgndartus, iinus
elektrines dalies darbamgenginiams ir medziagoms. Kai techése specifikacijose reikalaujama, kad medziagos,
irenginiai, darbai ir kt. fity geresis kokykes, nei reikalauja taisyks ir normos, reikia laikytis technigi
specifikacijj reikalavimy. Visi jrenginiai turi liti patiekiami su pilna dokumentacija, t.y.: kokgtatitikties
sertifikatai,jrenginiy techniniai apraSymai, montavimo ir eksploatacijos instrukcijos, prirk@pirprijungimo
schemos ir t.t.. Visa elektrgmnga turi lti patikrinta ir iSbandyta gamykloje. Visi tosdi@s kategorijos prietaisai turi
buti vieno gamintojo, kadiiy sumazintas atsargipdaliy kiekis.

1.2 Standartai taisyklés ir normos. Atliekant darbus, turifiti vadovaujamasi galiojamis STR, RSN, bei taisydnis
nurodytomis AR saraSe. Statybos montavimo darbai titireliekami atestuattokio polndzio darbams atlikti
organizaciy ir specialisy, naudojamos medziagos ir tiekiajréngimai turi liti sertifikuoti ir atitikti Lietuvoje
galiojartioms kokyles bei saugumo normoms.

1.3 Leidimai ir derinimai. Rangovas turi gauti visus leidimus, susijusius su elektros darbais, organizuoti visus oficialius
elektros darb patikrinimus ir sumodti reikiamus mokesus bei rinkliavas. Rangovas privalo pateikti visus
duomenis, reikalaujamus valdzigsaigy, kuriy jurisdikcijoje yra jo darbas, bei gauti energetikos pfiris
inspekcijos leidim el. jrenginiy eksploatacijai.

1.4 Darbo dokumentacija. Rangovo hézZiniuose turi lati visi elektros béZiniai, reikalaujami pagal $ispecifikacip.
Rangovas privalo pateikti UZsakovo atstovui p@#ti visg Rangovo biziniy komplekt. Rangovo biZiniai turi bati
kokybiski, kad darbusithy galima vykdyti be papildomo Rangovo projektavimo statyljeeRangovo hiZiniuose
turi bati nurodytijrangos kodai, aiSkiai nurodytos tiekiameengos ypatyés ir detats. Gamintojo katalagar
Zinyny puslapiai ar kiziniai, skirti atitinkamairangos grupei ar pan., netraktuojami kaip Rango¥ditiai, nebent
jie buty aiSkiai suzynati ir rodyty atitinkamosrangos duomenis. Tokia medziaga gali Imaudojama tik kaip
papildoma informacija, pridedama prie Rangovézhiy.

1.5 Elektros energijos paskirstymo sistema0.4 kV paskirstymo sistema pasfa trifaziu tinklu suZzeminta neutrale,
TN-C-S sistema. Nominajiampa — AC400/230V, daznis - 50 Hz. Visas el. energijos tiekiimaagimus turi vykti
per paskirstymo spintas. Spirkonstrukcija turi atitikti technini specifikacij reikalavimus

1.6 Valdymo grandinés. Valdymo grandigms naudojama AC230V arba DC24fedmpa. AutomatiSkai valdomoms
pavaroms, netoliegeenginio, turi liti numatytas avarinis atjungimas. Kiekviena variklio valdymo granin turéti
savo apsaug

1.7 ApSvietimas.Projektuojamos katiligs patalpose turitti jrengta darbinio ir avarinio apSvietimo instaliacija.

1.8 Reaktyvinés energijos kompensacijaReaktyvires energijos kompensacija yra esama SRa2langi didziaj daj
projektuojamos apkrovos sudaro el. varikliai su daznio pavarom papildoma reagtgmargijos kompensacija
nenumatoma.

1.9 Jzeminimas.Prie projektuojamo kamingengiamagzeminimo kontras Rs<10Q. ir sujungiamas su esamu vidiniu
katilinés jzeminimo kontiru. El. jrenginiaijzeminami atskira kabelio gysla (PE), arba prijungiami prie vidinio
iZzeminimo kontro (TN-C-S sistema).

1.10 Zaibosauga.Katilinés pastato zaibosauga esama, pastato remontuojama dalis patsake kamino Zaibosaugos
Zon.

2. TECHNIN ES SPECIFIKACIJOS MEDZIAGOMS, GAMINIAMS IR JRENGINIAMS
2.1 Spintos ir skydai elektros ir technologiny valdymo jrenginiy montazui. Spintos metaliés su rakinamomis durimis,
antikorozire apsauga — cinkavimas karstdioi ir dazymas, arba analogiSka pagal atspatorozijai, skirtos naudoti
ne zemesis kaip C3 kategorijos korozije aplinkoje. Korozijos atzvilgiu agresyvioje aplinkoje (C4 ir daugiau) turi
buti naudojamos spintos i$ armuoto plastiko arbadigancio plieno. Nedideli (iki 48mod.) skirstomieji skydai
moduliniy aparag montazui gali bti iS atsparaus, nepalaik&o degimo, plastiko. Apsaugos laipsnis IP: 31/54,
priklausomai nuo patalpdulkétumo laipsnio, IP31 — mazai déliose patalpose, IP54 labai ditibse ir



technologinése patalpose. Mechaninio atsparumo laipsnis IK: 08/10, priklausomai nuo patalpu technologinio proceso.
Esant reikalui (priklausomai nuo spintose ir skyduose montuojamos irangos eksploatacijos salygy) turi biiti numatytas
automatinis el. $ildymas ir priverstiné arba nattirali ventiliacija. Pastatomose spintose turi bati jrengtas vidinis
apsvietimas ir ~230V kistukinis lizdas testavimo prietaisy maitinimui. Ant spinty dury turi biti principiné spintos
irenginiy schema. Turi baiti reikiami uzrasai lietuviy kalba ant spintos dury ir prie spintoje sumontuoty irenginiy.
Saugos kirtikliai, avarinio atjungimo mygtukai, signalinés lemputés, pagrindiniai valdymo mygtukai, jungikliai bei
valdymo rezimy perjungikliai turi biiti sumontuoti spintos duryse islaikant numatyta spintos IP. Projekte numatyty
irenginiy i$déstymas spintose turi bati tikslinamas darbo projekte. Kabeliy ivadai turi bati apsaugoti tarpinémis
atitinkanéiomis spintos IP lygi. Turi bati N ir PE prijungimo $ynos arba gnybtai. Visos papildomos medziagos ir
irenginiai (§ynos, izoliatoriai, gnybtai ir t.t.) reikalingi Zemiau i§vardinty jrenginiy montazui turi buti iskai¢ivoti i
spinty kaing. Spintose ir skyduose turi biiti ne maziau kaip 20% rezervinés vietos analogisky komutaciniy aparaty
montazui. Visi signalai ir kontrolés priemonés turi veikti 24 V DC jtampos lygyje, o matavimo prietaisy ir
instrumentuotés maitinimas taip pat turi bati 24 V DC. Vidiniai laidai turi buti pazymeéti patikimais zenklais (elektriniy
grandiniy markiruoté), kurie atitinka valdomy mechanizmy principiniy valdymo schemy elektriniy grandiniy
markiruotes ir pateikia tg pacia informacija, kaip ir valdymo spinta, prie kurios jie jungiami. Visa jranga turi bati
aiskiai pazyméta. Terminaly blokai, naudojami skirtingai itampai, turi bati aiskiai ir patikimai atskirti. Skirstomieji
skydai turi tenkinti IEC 60439-1 standarto reikalavimus.

2.2 Ventsistemy valdymo skydai. Tiekiamas ventsistemy komplektacijoje su visomis reikiamomis el. grandiniy ir pavary
apsaugomis bei valdymo ir signalizacijos aparatais (temperatiros ir oro srauto reguliatoriai, bei reikiami davikliai).
Turi bati vietinis ir esant reikalui distancinis valdymas patogioje vietoje i kurios buty galima jungti ir i§jungti
ventiliacijg ir uzdaryti/atidaryti deflektorius. Turi bati avariniy indikacijy perdavimas i1 AVS jei tai numatyta PVA
dalyje. Jei technologinéje ar SV dalyje numatytas oro srauto reguliavimas tai valdymo komplektacijoje turi biiti oro
srauto reguliatorius =5 pakopu arba tolygaus reguliavimo. Jei oras $ildomas turi buti tiekiamo oro temperatiros
kontrolé ir reguliavimas. Vidiniai laidai turi bati pazymeéti patikimais Zenklais (elektriniy grandiniy markiruoté), kurie
atitinka valdomy mechanizmy principiniy valdymo schemy elektriniy grandiniy markiruotes ir pateikia tg pacia
informacija, kaip ir valdymo spinta, prie kurios jie jungiami. Visa jranga turi buiti aikiai pazyméta. Terminaly blokai,
naudojami skirtingai jtampai, turi buiti aiskiai ir patikimai atskirti. Taip pat taitkomi visi reikalavimai nurodyti el.
spintoms ir skydams.

2.3 Varikliy valdymo skydai. Turi buti vietinis ir distancinis/automatinis (i§ AVS jei tai numatyta PVA dalyje) valdymas
su valdymo rezimo perjungikliu ir avarinio atjungimo kirtiklis arba mygtukas. Kuomet valdymo skydas montuojamas
kitoje patalpoje nei variklis arba dideliu atstumu nuo variklio, turi biti numatytas avarinio atjungimo kirtiklis ar
mygtukas prie variklio arba (jei tai numatyta technologinéje ar PVA dalyje) vietinio valdymo pultas su avarinio
atjungimo mygtuku. Automatiniam valdymui (jei toks numatytas) turi bati numatytas valdymo rezimo ,,parengtas‘,
darbo busenos ,,dirba“ (sklendéms ,,atidaryta®, ,,uzdaryta®) bei avariniy indikacijy ,,gedimas* perdavimas i AVS ir
valdymas 1§ AVS ,jjungti®, ,,i§jungti“ (sklendéms ,atidaryti, ,,uzdaryti) bei 4...20mA srovés kilpa arba PVA dalyje
numatyto komunikacinio protokolo modulis daznio pavary valdymui ir ,reset* minksto paleidimo bei daznuminiy
pavary pakartotinam paleidimui . Visos el. grandinés turi buiti apsaugotos automatiniais jungikliais arba saugikliais
nuo trumpo jungimo. Varikliai turi baiti apsaugoti apsaugomis nuo srovés perkrovos, fazés dingimo bei faziy
sukeitimo. Turi biiti numatytas apsaugos suveikimas nuo variklio termistoriaus ar kity apsaugy kai jos yra
sumontuotos variklyje. Kuomet varikliy valdymui naudojami daznio keitikliai ar §velnaus paleidimo irenginiai,
pageidautina, kad apsaugos biity integruotos $iuose irenginiuose. Turi buti darbo ir avarinés biisenos $viesiné
indikacija. Varikliams >100kW turi buiti numatytas variklio srovés matavimas bent vienoje fazéje. Visi signalai ir
kontrolés priemonés turi veikti 24 V DC jtampos lygyje. o matavimo prietaisy ir instrumentuotés maitinimas taip pat
turi bati 24 V DC. Vidiniai laidai turi bati pazyméti patikimais Zenklais (elektriniy grandiniy markiruoté), kurie
atitinka valdomy mechanizmy principiniy valdymo schemy elektriniy grandiniy markiruotes ir pateikia tg pacia
informacija, kaip ir valdymo spinta, prie kurios jie jungiami. Visa jranga turi buti aiskiai pazyméta. Terminaly blokai,
naudojami skirtingai jtampai, turi buti aiskiai ir patikimai atskirti. Kad buty i§vengta elektros varikliy paleidimo
atsiradus jtampai pagrindinése grandinése po jos dingimo, turi biti jrengta blokuoté, automatiskai atjungianti
pagrindines grandines i$nykus jtampai ar sumazéjus jai Zzemiau leistinosios. Naudojant elektros varikliy savilaida,
tokia blokuoté nereikalinga.

Magnetiniy paleidikliy, kontaktoriy ir automatiniy jungikliy valdymo rités gali buti jungiamos prie linijinés arba
fazinés jtampos. Jungiant minéty aparaty apvijas prie fazinés itampos, variklio grandinéje turi baiti numatyta
automatiniu jungikliu atjungti visas fazes vienu metu. Grandinéje, apsaugotoje saugikliais, turi biiti numatyta speciali
iranga kontaktoriui arba magnetiniam paleidikliui atjungti. Jungiant apvijas prie fazinés jtampos aparato, nulinis
ivadas turi buti izoliuotu laidininku prijungtas prie maitinan¢ios linijos nulinio laidininko arba tinklo nulinio tasko.
Kistukines kontaktines jungtis galima naudoti tik iki 1 kW galios elektros varikliams valdyti. Didesnés kaip 1 kW
galios elektros varikliy grandinése naudojamos kistukinés kontaktinés jungtys turi biiti su blokavimo jtaisais,
neleidzianéiais juos jjungti arba i§jungti, kol paleidimo aparatas ijjungtas.

Komutavimo aparatai varikliy grandinése turi atjungti visy darbo rezimy (paleidimo, stabdymo, reverso, normalaus
darbo) vardines sroves. Komutavimo aparatai turi bati atsparts skai¢iuotinoms trumpyjy jungimy srovéms.

Visi valdymo aparatai ir grandines atskiriantys itaisai su matomu ir nematomu grandinés nutraukimu turi turéti
pagalbines priemones, patikimai rodanéias ,,jjungta“ ir ,,i§jungta* padétis.
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Kiekvienas elektros variklis turi turéti savarankiska komutavimo aparatg. Komutavimo aparatai vienu metu turi
atjungti visus itampa turin¢ius laidininkus (polius). Grupei elektros varikliy, naudojamy vieno darbo mechanizmo
atskiry darbo organy pavarai, leidZziama naudoti bendra komutavimo aparata, jeigu uztikrinamas saugus jy naudojimas
ir ekonomiskai tai pateisinama.

Taip pat tatkomi visi reikalavimai nurodyti el. spintoms ir skydams.

2.4 Technologiniy jrenginiy valdymo skydai. Komplektuojami kartu su irenginiais pagal technologinius reikalavimus, su
visais reikiamais davikliais, ir valdymo elementais, kiti reikalavimai kaip ir varikliy valdymo skydams.

2.5 Daznio keitikliai ir $velnaus paleidimo jrenginiai. Daznio Keitiklis skirtas variklio §velniam paleidimui bei
stabdymui ir darbinio sukimosi grei¢io tolygiam reguliavimui.

Reikalavimai pagrindinéms daznio keitiklio charakteristikoms ir funkcijoms:

- maitinimo jtampa: 3 fazés 380-15% ....480 +10% V:

- maitinimo jtampos daznis: 50...60 +5% Hz;

- apsaugos klasé - montuojamiems ant sienos IP54, jeigu montuojamiems skyde (spintoje) - IP20 arba IP21;

Daznio keitikliai privalo turéti tokias vidines apsaugas:

variklio trumpojo jungimo apsauga;

variklio perkrovos apsauga;

1éjimo fazés dingimo ir fazés disbalanso apsauga;
i8¢jimo fazés dingimo apsauga;

itampos dingimo ir sumazéjimo apsauga;

daznio keitiklio perkaitimo apsauga.

Daznio keitiklis turi turéti:

- integruotg A klasés EMC trikdziy filtra — kategorija C2 ir C3 pagal IEC/EN 61800-3;

- integruotg harmoniky filtra - droselj nuo 5 kW.

Pagrindiniai reikalavimai daznio keitiklio valdymui:

- variklio valdymo rezimai: vektorinis, kvadratinis — U/f, energijos taupymo — DTC;

- laisvai programuojama srovés perkrova;

- 1éjimai / i$éjimai: 2 programuojami analoginiai iéjimai 0...10V, 0(4)..20mA. 1 programuojamas analoginis
18¢jimas 0...10V, 0(4)...20mA., 2 programuojami loginiai jéjimai, 2 programuojami reliniai 1$€jimai;

- PID reguliatorius su miego rezimu;

- startavimo i$ eigos funkcija (besisukanéio variklio startavimas):

- automatinis pasileidimas po klaidos ar itampos dingimo;

- automatinis klaidos numetimas su klaidos fiksavimu laike;

- visy apsaugy i§jungimo funkcijos aktyvavimas loginiu j&jimu;

- integruotas komunikacijy sasaja Modbus arba Profibus protokolu;

- dazno keitiklis turi turéti tekstini daugiakalbj pultelj programavimui ir proceso kontrolei. Turi buti galimybé
i8kelti pulteli i elektros skydo dureles su IP54 apsaugos klase. Turi buti galimybé pultelio meniu kalba
(parametrai ir prane§imai) pasirinkti rusy arba angly;

- daznio keitiklis turi turéti jégos grandinés atjungimo iéjima, atitinkant] saugos reikalavimus pagal EN 954-1
kategorija ir IEC/EN 61508 SIL2;

- daznio keitiklis turi turéti elektros variklio PTC jutiklio prijungimo galimybe:

- daznio keitiklis turi turéti konfigiravimo personaliniu kompiuteriu galimybe.

Jei tai numatyta schemose ar ziniaraséiuose tai daznio keitiklis turi bati komplektuojamas saugikliais, galios kirtikliu ir
kitais numatytais papildomais irenginiais.

Svelnaus paleidimo jrenginys skirtas variklio §velniam paleidimui bei stabdymui. Pagrindiniai reikalavimai §velnaus
paleidimo jrenginaims:

- UN=400V AC;

- valdymo grandiniy UN = 230VAC (,,control chain*)

- darbo rezimas — sunkus

- apsaugos funkcijos:

- variklio $iluminé apsauga:

- paleidimo laiko kontrolé;

- apsauga nuo variklio perkrovimo ir apkrovimo trikumo nusistovéjusiame rezime;

- apsauga nuo fazés dingimo

- diskretiniai jéjimai — 1

- diskretiniai i$¢jimai — 1

- Reliniai i$éjimai — 1

- Apsaugos klasé — IP54 arba IP20 (montuojamiems spintoje)

- Aplinkos temperatira — -10 ... +40°C

2.6 Srovés matavimo transformatoriai, turi biti ne mazesnés kaip 0,5s tikslumo klasés, schemoje nurodyto
transformacijos koeficiento, su plombuojamu gnybty dangteliu, sertifikuoti matavimo priemoniy registre, su
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galiojan¢ia metrologine patikra. Srovés matavimo transformatoriai prie skaitikliy turi bati jungiami per specialius
plombuojamus bandymy gnybtynus.

2.7 0,4KkV el. energijos skaitiklis, vartojamos el. energijos apskaitai, ne mazesnés kaip 1 tikslumo klasés (EN 50470-3)

aktyvinei energijai, transformatorinis jungimas, In=5A; tiesioginis jungimas >80A, Un=3x230/400V; matavimo gr.
3elementy, 4laidy, su srovés kilpos sietuvu, su plombuojamu gnybty dangteliu.

2.8 Gnybty rinklés, paskirtis — el. grandiniy laidy, kabeliy sujungimui. Gnybtai vieno arba dviejy auksty.

Komplektuojamos fiksatoriais, dangteliais ir zyméjimo plokstelémis. Pagrindiniai reikalavimai:
- prijungiamy grandiniy jtampa 400/230V AC;

- tinkamumas prijungiamy laidy skespjaviui;

- varztinis laidy prijungimas:

2.9 3p. skydinis automatinis jungiklis >100A, skirtas linijy ir el.irenginiy apsaugai. Trumpo jungimo sroveés atjungimo

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.16

geba turi biti ne maziau nei 1,25 karto didesné nei nurodyta skydo schemoje ar skai¢iavimuose. Grandinés i§jungikliai
turi biiti su temperatirine kompensacija, rankiniu valdymu ir uztikrinti ribotg laike apsauga nuo perkrovos bei
momentinj prijungtos grandinés i§jungima esant trumpam jungimui. Jei tai numatyta schemoje ar Ziniarastyje tai -turi
bati i$traukiamos konstrukcijos, -su el. pavara, -su papildomais signaliniais kontaktais, -su elektroniniu apsaugos
moduliu.

I§jungiklis turi buti =690 V AC nominalo ir atitikti $ivos reikalavimus:

atidarymo ir uzdarymo indikacija;

valdymo rankena;

regulivojama momentiné apsauga (3 - 10 x In); ir

regulivojama priklausoma nuo laiko apsauga (0.6 - 1 x In).

kitos funkcijos nurodytos schemose ar Ziniaraiéiuose

Turi atitikti LST EN 60947-2:2005
Variklio apsauginis jungiklis. Skirtas el. varikliy ir jy maitinimo kabeliy apsaugai nuo perkrovos, trumpo jungimo ir
faziy sukeitimo ar fazes dingimo (EN 60947). In turi buti parenkama pagal kiekvieno konkretaus variklio parametrus.
Varikliams su PTC ar PT100 termoapsauga turi buti integruota $ios apsaugos funkcija arba naudojamos papildomos
relés. Trumpo jungimo srovés atjungimo geba turi buti ne maziau nei 1,25 karto didesné nei nurodyta skydo schemoje
ar skai¢iavimuose, arba turi buiti naudojami papildomi tr. jungimo apsaugos aparatai. Automatinio valdymo sistemose
komplektuojamas su papildomais signaliniais kontaktais
ART automatikos modulis. MCC-BK1 skyde skirtas automatinei ivady komutacijai dingus jtampai pagrindiniame
ivade. Dingus itampai pagrindiniame jvade aktyvuojamas kogeneracinés jégainés paleidimas. Atsiradus jtampai 1kat.
vartotojy sekcija atjungiama nuo pagrindinio maitinimo ir perjungiama prie maitinimo nuo KJ2. Atsistacius
pagrindiniam maitinimui operatorius jvertines pagrindinio el. maitinimo stabiluma rankiniu (distanciniu) budu
perjungia lkat. vartotoju sekcija prie pagrindinio maitinimo. ARI veikimas su reguliuojamu (0...15s) laiko uzlaikymu.
Turi buti bepotencialiai kontaktai maitinimo tinklo sutrikimy, ARI rezimo ir ARI suveikimo signalizacijai i AVS.
ARI automatika turi neveikti:

e raktui esant rankinio valdymo padétyje

* esant i§jungtam, arba atsijungusiam nuo apsaugy bent vienam i$ jvadiniy automatiniy jungikliy.

®  esant i§jungtam, arba atsijungusiam nuo apsaugy bent vienam i§ AR] automatikos apsauginiy automatiniy

jungikliy.

Turi buti blokuoté neleidzianti jungti 1kat. vartotoju sekcijos pagrindinio jvado ir KJ2 jvado vienu metu.
Rezimy iSrinkimo ir valdymo perjungiklis, schemose ar ziniaras¢inose nurodyto poliy ir padéciy skai¢iaus bei
nominalo, skirti el. irenginiy darbo rezimo perjungimui. Padéties indikatorius turi aiskiai rodyti pasirinkta jungiklio
padéti. Jeigu el. jrenginiy elektroninis valdymo blokas turi integruota valdymo isrinkimo funkcija su nepriklausoma
atmintim, papildomas dubliuojantis perjungiklis nebutinas.
Saugos kirtiklis, skirtas jrenginiy atjungimui, rankena turi buti skydo iSoréje, turi atitikti standartus s EN 60204-1 ir
EN 954-1. Gali buti su integruotais saugikliais.
3p. galios kirtikliai, skirti ~400/230V elektros grandiniy komutacijai, In pagal schema. Iki 100A modulinés
konstrukcijos. Atsakingose grandinése komplektuojami su papildomais signaliniais padéties kontaktais.
3p. saugikliy-kirtiklio blokai su gG atjungimo charakteristikos saugikliais skirti el. grandiniy apsaugai nuo trumpo
jungimo ir vir$sroviy, su aR atjungimo charakteristikos saugikliais skirti puslaidininkiniy keitikliy apsaugai nuo tr.
jungimo, su gS atjungimo charakteristikos saugikliais skirti puslaidininkiniy keitikliy apsaugai nuo tr. jungimo ir el.
grandiniy apsaugai nuo trumpo jungimo ir vir§sroviy. Vietose kur komutacija nebitina, gali biiti naudojami saugikliy
laikikliai
Automatiniai jungikliai, moduliniai, trifaziai ir vienfaziai, I;=2...80A,. Trumpo jungimo srovés atjungimo geba turi
buti ne maziau nei 1,25 karto didesné nei nurodyta skydo schemoje ar skai¢iavimuose. Automatiniy i§jungikliy
montuojamy antrinio paskirstymo skyduose, kur trumpo jungimo srové nenurodyta, atjungimo geba turi buti >6kA.
Skirti kabeliy ir laidininky apsaugai. Turi atitikti IEC 60947-2 standarta. Svarbiy irenginiy automatiniai i§jungikliai
komplektuojami su papildomais kontaktais atjungtos padéties signalizacijai. Moduliniai grandinés i§jungikliai turi
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2.17
2.18

2.19

2.20

2.21

2.22
2.23

2.24

2.27

2.28

2.29

2.30

2.31

2.32
2.33

2.34

buti kompensuojantys aplinkos poveiki, rankinio valdymo ir uztikrinantys ribota laike apsauga nuo perkrovos ir
momentaly magnetinj i§jungima. I§jungiklis turi buti >400 V AC nominalo ir atitikti $iuos reikalavimus:
1 ar 3 pagrindiniai kontaktai;
atidarymo ir uzdarymo indikacija:
DIN 35 $ynos tvirtinimas.
Nepriklausomas atkabiklis, skirtas distanciniam automatiniy i§jungikliy atjungimui.
Srovés nuotekio relés, 2poliy, 30mA., I, turi buti didesné uz saugomos linijos max. srove. Skirta zmoniy apsaugai
nuo pazeidimo el. srove ir gaisro dél izoliacijos pazeidimuy.
Srovés nuotekio relés, 4poliy. 30mA., I, turi bati didesné uz saugomos linijos max. srove. Skirta zmoniy apsaugai
nuo pazeidimo el. srove ir gaisro dél izoliacijos pazeidimy.
Virsitampio iSkrovikliai, kombinuoti I+1II klasés (“B+C”), iskrovos srové >12,5kA (10/350us.), ir max. srové >50kA
(8/20us.) liekamoji itampa <2kV. II klasés (,,C*) max. srové =50KA (8/20pus.) liekamoji jtampa <2kV. Skirti jtampos
Suolio apribojimui TNC sistemoje, montuojami tarp faziy ir PEN. Turi atitikti IEC 664 standarta. Turi bati apsaugoti
gamintojo nurodyto nominalo saugikliais. III kl. (“D”) vir§itampiy ribotuvai naudojami elektros instaliacijoje skirti
precizinei apsaugai elektros imtuvy nuo vir§jtampiy, max. srové >5kA (8/20us.) liekamoji jtampa <1,3kV, suveikimo
laikas <25ns.
Kontaktoriai turi buti patikimi, bréziniuose nurodyto nominalo, skirti AC-3 jrengimy grupés komutacijai. Visi
kontaktai turi bati vienalaikio veikimo. Rités jtampa parenkama pagal valdymo gr. itampa. Elektrinis atsparumas turi
buti ne mazesnis nei 10 milijony cikly. Automatinio valdymo sistemose komplektuojamas su papildomais signaliniais
kontaktais.
Signalinés lemputés, rusenancio islydzio arba LED, su lizdais. Skirtos jrengimy biisenos ir suveikimo indikacijai.
Darbo valandy skaitiklis. Skirtas jrengimy darbo laiko apskaitai (gali bati nemontuojamas, jeigu elektroniniai
valdymo irenginiai turi analogiskg funkcijg su nepriklausoma atmintim).
Kistukiniai lizdai, vienfaziai, 230V, 16A, IP>20 su montazine dézute ir bendru rémeliu keliems lizdams, IP>44
korpuse su dangteliu, su jzeminimo kontaktu, montuojami plane nurodytose vietose.
Kistukiniai lizdai, trifaziai, 400V, 16A, korpuse su dangteliu IP>44, 5 kontakty, jei 3f. lizdus numatoma naudoti
varikliy prijungimui, tai turi baiti numatytas blokavimo irenginys su jungikliu. Montuojami plane nurodytose vietose.
KisStukiniy lizdy skydelis, turi buti komplektuojamas Ziniarastyje nurodyto tipo ir IP klasés kistukiniais lizdais ir
automatiniais i§jungikliais , bei srovés nuotekio relémis, jei 3f. lizdus numatoma naudoti varikliy prijungimui, tai turi
buti numatytas blokavimo irenginys su jungikliu. Montuojami plane nurodytose vietose.
Mygtukas su NA ir NU kontaktais In>6A. Skirtas jrenginiy valdymui. Montuojamas irenginiy valdymo skyduose ir
pultuose.
Avarinio atjungimo mygtukas su NA ir NU kontaktais In>6A, grazinimas i pradine padétj su uzraktu. Skirtas
pavary avariniam atjungimui. Montuojamas pavary valdymo skyduose, pultuose, prie irenginiy.
Relés, skirtos jrenginiy valdymui ir signalizacijai, turi biti Ziniarastyje ar schemose nurodyty jungimo grupiy
skai¢iaus ir tipo. Kontakty srové 2...6A. Rités jtampa parenkama pagal valdymo gr. itampa. Elektrinis atsparumas turi
buti ne mazesnis nei 10 milijony cikly.
Impulsiné relé, skirta apsvietimo grupiy centralizuotam valdymui ir valdymui 1§ keliy viety, turi buiti Ziniarastyje ar
schemose nurodyty jungimo grupiy skai¢iaus ir tipo. Kontakty srové 16...25A. Rités jtampa parenkama pagal
valdymo gr. jtampa.
Sviestuvai. Patalpy apsvietimui turi biiti liuminescenciniy lempy $viestuvai, plastikiniu korpusu IP>54, su skaidriu
gaubtu.. Liuminescencinés lempos baltos spalvos (~3400 °K). Avarinis ap$vietimas numatytas $viestuvais su kompakt
liuminescencinémis lempomis, cokolis E27. Gaisriniy ¢iaupy $viestuvai su LED lempomis. Ekonomaizerio
aptarnavimo aikstelése $viestuvai su judesio ir apsviestumo detektoriais bei halogenine (arba LED) lempute.
Teritorijos ir biokuro sandélio ap$vietimui numatyti auksto slégio i$lydzio lempy prozektoriai. Visi §viestuvai turi
atitikti IEC 60598 reikalavimus ir turi bati 230V, vienfaziai, trijy laidy. SOHz. Avariniam ir gaisriniy ¢iaupy
apS$vietimo maitinimui numatytas UPS=700kW, su >25Ah akumuliatoriy baterija.
Jungikliai, 230V, 16A, korpuse IP>44, skirti ap§vietimo valdymui.
Kabelinés konstrukcijos. I$ karstai cinkuoto plieno, skirtos naudojimui ne mazesnés kaip C3 klasés korozinei
aplinkai. Turi buti komplektuojamos gamyklinémis tvirtinimo ir fasoninémis detalémis. Kabelinés konstrukcijos
tvirtinamos prie luby ir sieny bei kolony specialiomis apkabomis, kronsteinais ir pakabinimo trosais. Pakabinimo ir
tvirtinimo elementy kiekis turi buti pakankamas, kad nevir§yti leistino kabeliniy konstrukeijy ilinkio nuo kabeliy
svorio.
Kabeliy apsaugos vamzdziai. ivairaus diametro, i§ nedegios plastmasés, atsparumas spaudimui >320N., naudojamas
kabeliy apsaugai. Turi atitikti IEC 423, 614, 695 standarty reikalavimus. Lauke turi bati naudojami vamzdziai
sertifikuoti elektros kabeliy kanalizacijai, atsparumas >450N. (po keliais >750N.) Vamzdziai turi bati su
suformuotomis sujungimo movomis, arba turi bti naudojamos gamyklinés sujungimo movos ir alkiinés. Esamo
kabelio apsaugai naudojamas specialus surenkamas dviejuy daliy vamzdis. Turi bati:

e Atspartis daugumai rugscéiy ir Sarmy

e Tarnavimo laikas >40 mety

e Garantinis laikas >5 metai
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2.36

2.37

2.38

2.39

2.40

2.41

2.42

Kabeliniai PVC kanalai jvairaus dydzio naudojami kabeliy apsaugai nusileidimuose iki skydeliy ir jrenginiy
sumontuoty prie sieny. Operatorinéje pritaikyti lizdy montazui. Komplektuojami dangteliu ir fasoninémis bei
tvirtinimo detalémis. Turi atitikti IEC695 standarty reikalavimus
Kabeliy Zyméjimui turi buti naudojami atspariis atmosferos poveikiui zymekliai, tvirtinimui specialios apkabos,
ri$imui — plastmasiniai dirzeliai. Lauko trasoms turi buiti naudojami specialiis Zyméjimo stulpeliai. PoZzeminiai
kabeliai dengiami specialia signaline juosta
Laidas varinis, naudojamas jrenginiy jZzeminimo ir potencialy i$lyginimo vidinio konttiro sujungimams (PE). Turi
atitikti bréziniuose ir ziniara$¢iuose nurodyta skerspjuvi.
Jzeminimo kontaras. Sujungimams naudojamos gamyklinés cinkuotos jungtys ir plieniné juosta >30x4mm, Juostos
tvirtinimui naudojami specialis laikikliai. [zeminimo kontairas turi turéti iSardoma jungti matavimams.
Jégos kabeliai. 0.4 kV kabeliai turi atitikti visus aplinkos, kurioje jie bus montuojami, reikalavimus. Jie turi buti
pagaminti taip, kad atitikty pripazinty tarptautiniy kabeliy standarty reikalavimus. Kabeliai pristatomi i statybviete su
gamintojo plombomis, etiketémis ar kitais kilmés jrodymais. Kabeliai turi atitikti $iuos minimalius reikalavimus:

a. Uy/U=450/750V AC (vidinei instaliacijai)

b. U,/U=0.6/1kV AC (klojamiems Zeméje)
Laidininkai variniai ( =16mm? gali buiti aliumininiai). Laidininky izoliacija turi buti skirtingy spalvy arba Zyméjimo.
Kabeliy apvalkalo medziaga — PVC, gyslu izoliacijos medziaga — PVC arba XLPE.
ISorinio kabelio apvalkalo Zyméjime nurodoma:

a. gamintojo pavadinimas

b. tipas

c. gysly skai¢ius

d. skerspjuvio plotas

e. nominali jtampa
Leidziama kabeliy gysly su PVC izoliacija ilgalaiké temperatiira turi biiti ne mazesné 70°C, trumpo jungimo atveju
turi buti ne mazesné 160 0C (1 sek.). Leidziama kabeliy gysly su XLPE izoliacija ilgalaiké temperatiira turi bati ne
mazesné 90°C, trumpo jungimo atveju turi bati ne mazesné 250 °C (1 sek.).
Daznio keitikliy ir varikliy sujungimui turi buiti naudojami ekranuoti EMC kabeliai.
Gaisriniy jrenginiy prijungimui turi buiti naudojami ugniai atsparts kabeliai.
6kV kabelis, trigyslis, aliuminio gyslomis su XLPE izoliacija, su izeminimo gysla i§ koncentriniy variniy viely,
apvalkalas 1§ nepalaikanc¢ios degima. behalogeninés izoliacijos. Uy/U = 7/12kV; Uimp.=75kV, leidziama kabeliy
gysly su XLPE izoliacija ilgalaiké temperatiira turi biiti ne mazesné 90°C, trumpo jungimo atveju turi biti ne mazesné
250 °C (1 sek.).
Movos. Visiems kabeliams kuriy gysly skerspjavis =70mm? turi bati numatytas galy apdirbimas
termosusitraukian¢iomis galinémis movomis ir vamzdeliais. Mazesnio skerspjavio kabeliams turi buti numatytas galy
apdirbimas termosusitraukian¢iais vamzdeliais. Prijungimui turi bati naudojami presuojami antgaliai.
12V apsvietimo skydelis, su transformatoriumi 230/12V, 0,25kVA. Transformatoriaus ir 12V grandiniy apsaugomis,
su imontuotu i korpusag 12V kistukiniu lizdu.
Kogeneraciné jégainé. >100kW, nuolatinés galios. Jégainé komplektuojamas su akumuliatorine baterija, duslintuvu,
oro, kuro ir tepalo filtrais, bei su variklio pasildymo ir akumuliatoriaus pakrovimo sistemomis. Variklis turi turéti
automatine avarinio i§jungimo iranga esant per zemam tepalo slégiui ir per aukstai ausinimo skys¢io temperatirai.
Jégainé komplektuojama valdymo automatika bei apsauga nuo perkrovy ir tr. jungimo. Jégainé priimta projekto ST
dalyje, todél taip pat turi biiti vadovaujamasi ir ST techninémis specifikacijomis, bei PVS dalies specifikacijomis
valdymo sistemai.
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3.4

3. TECHNINES SPECIFIKACIJOS DARBAMS
Bendrieji reikalavimai.

Atliekant darbus, turi buiti vadovaujamasi galiojanéiomis elektros irenginiy irengimo taisyklémis, elektrosaugos

taisyklémis, higienos ir sanitarinémis normomis bei prie§gaisrinés ir darbo saugos taisyklémis, taip pat

tarptautinés elektrotechnikos komisijos (IEC) taisyklémis kai jos nepriestarauja elektros irenginiy jrengimo
taisykléms.
Statybos montavimo darbai turi buiti atliekami atestuoty tokio pobuidzio darbams atlikti organizaciju.

Rangovas turi gauti visus leidimus, susijusius su elektros darbais, organizuoti visus oficialius elektros darby

patikrinimus ir sumokéti reikiamus mokes¢ius bei rinkliavas. Rangovas privalo pateikti visus duomenis,

reikalaujamus valdzios istaigy. kuriy jurisdikcijoje yra jo darbas, bei gauti energetikos priezitiros inspekcijos
leidima el. jrenginiy eksploatacijai.

Rangovas turi parengti visus darbo brézinius ir dokumentacijq reikalingg darby vykdymui. Darbo projektas turi

buti parengtas vadovaujantis $iuo techniniu projektu, pakeitimai turi buti derinami su projektuotoju ir uzsakovo

paskirtu tech. priezitiros inzinieriumi. Dokumentacijoje turi buiti visi elektrinés dalies bréziniai reikalingi irenginiy
montazui ir eksploatacijai, t.y.: irengimy iSdéstymo ir kabeliniy linijy planai, el. irengimy sujungimy principinés
schemos, jrengimy vidiniy sujungimy principinés schemos ir t.t.. Bréziniuose turi buti aiskiai suzyméti visi
irengimai, kabeliai, laidai ir gnybtai bei ju tech. charakteristikos.

Kabeliy montavimas. Vidaus patalpose kabeliai klojami vertikaliai, horizontaliai arba lygiagreéiai sienoms ar
kitiems konstrukciniams elementams, kabeliai turi biiti pjaustomi montazo metu pagal faktinj ilgi. Jei kabeliai eina
per sienas ir perdangas, rangovas privalo i$grezti arba i$musti reikiamas skyles, kabeliai turi bati jverti i ivores, o
paklojus kabelius angas uzsandarinti specialiu nedegiu misiniu, bet kuriuo atveju uzsandarintos angos atsparumas
ugniai turi baiti ne mazesnis uz kertamos sienos ar perdangos atsparuma ugniai. Angos kabeliy magistraléms ir
stovams turi baiti numatytos projekte ir suderintos su pastato konstruktoriumi. Kabeliai paskirstymo skyduose turi
buti tvarkingai i§vedzioti ir pritvirtinti. Kabeliai visada turi buti tvirtinami tokiais jtvirtinimais, kuriy pakakty
atlaikyti visai mechaninei apkrovai, atsirandanéiai dél kabeliy svorio ir trumpo jungimo jégy. Kabeliai, klojami
tiesiose kabeliy trasose, neturi susipinti, o kai tvirtinami lygiagreciai - kiek imanoma nesikirsti. Kabeliai neturi bati
sulenkiami mazesniu spinduliu nei 15D (D- kabelio iSorinis diametras), prijungimo vietose leidziamas vienkartinis
kabelio sulenkimas dvigubai mazesniu spinduliu su salyga, kad kabelis pasildytas iki +30°C ir lenkimas atliekamas
lenkimo staklémis. Kabeliai tarp irenginiy turi bati iStisiniai, be sujungimy. Kabeliai turi buti klojami:

e laikantis atstumy nuo vamzdyny, rezervuojanéiy linijy ir t.t. pagal EIIBT.

e  Kabeliai, nutiesti vertikaliai konstrukcijomis, sienomis ir pertvaromis, turi buti

e  pritvirtinti taip, kad nuo jy paciy svorio nesideformuoty apvalkalai ir nebtty pazeidziamos gysly jungtys

movose

Kabeliy prijungimas. Kiekvienas kabelis, jvedamas 1 irangos korpuso vidy, turi bati apsaugotas ivore,
uztikrinanéia nurodyto lygio apsauga ir tai, kad galimas mechaninis pazeidimas paveikty ne gnybtus. o kabelio
apsauginj apvalkalg. Visa elektros jranga turi turéti reikiama kieki gnybty ir buiti suzymeéta pagal darbo projekto
dokumentacija. Gyslos neturi susipinti. Prie§ jungiant prie gnybtuy, reikia padaryti kabelio kilpa, kad véliau buty
galima perjungti. Daugiagysliai valdymo laidininkai, jungiami prie prietaisy varztiniais sujungimais, turi bati
tvirtinami su uzspaudziamo tipo tuséiaviduriais antgaliais. Uzspaudziami sujungimai turi bati atliekami jrankiu,
atitinkan¢iu antgaliy tipa ir dydi. Valdomiems $viestuvams su avarinio ap$vietimo automatika turi buti paklotas
papildomas laidas jtampos kontrolei, prijungtas pries jungikl;.
Kabeliy apsauga. Nuo perkrovos ir tr. jungimo visi kabeliai turi biiti apsaugoti automatiniais i§jungikliais arba
saugikliais. Atvirai klojamy <2,5m. aukstyje nuo grindy ar aptarnavimo aiksteliy kabeliy apsaugai nuo mechaniniy
pazeidimy naudojami PVC vamzdziai, ne mazesnio kaip 20 mm skesmens, ir bent 20% didesnio, nei
instaliuojamas kabelis, skersmens, kabeliniai PVC kanalai, arba kabeliai klojami kabeliniuose loviuose su
dang¢iais uztikrinant IP>20 apsauga. Vamzdziai, pries traukiant kabelius, turi buti i§valyti, pasalinant i$ jy visa
drégme ir pasalinius daiktus. Standziy PVC vamzdziy alktnés, vingiai, atSakos ir pan. turi buiti daromi 1§
gamykliniy detaliy. PVC vamzdziy tvirtinimo detalés, sujungimai ir ivorés turi biti to paties gamintojo.
Kabeliniy konstrukcijy montavimas. Kabeliniy konstrukeijy tvirtinimui turi bati naudojami tik gamintojo
numatytos tvirtinimo konstrukcijos, jungtys bei ankeriai. Tvirtinimo elementy kiekis turi bati parinktas pagal
gamintojo nurodymus ir uztikrinti ne didesnj negu leistinas konstrukcijy ilinki esant 100% kabeliy uzpildymui.
Konstrukeijos turi biiti sumontuotos taip, kad buty galimybé pakeisti esamus kabelius, ar sumontuoti papildomai.
Ant konstrukeijy turi buti ne maziau 20% laisvos vietos. Galios kabeliai turi buti klojami tik vienu sluoksniu.

Silpny sroviy ir <50V jtampos kabeliai, bei viens kitg rezervuojantys kabeliai turi buti klojami ant atskiry
konstrukcijy, arba atskirti specialiomis nedegiomis pertvaromis. Kabeliai prie konstrukcijy turi baiti pritvirtinti
pakankamy kiekiu apkabuy ar dirzeliy, uztikrinant kabeliy stabiluma eksploatacijos metu ir jvertinant apkrovas
trumpo jungimo metu. Montuojant kabelines konstrukcijas keliais aukstais turi bati i§laikytas >0,3m. atstumas tarp
Ju.

Izeminimas. [Zeminimo konttiras kaminui montuojamas >0,5m. gylyje >0.8m. nuo pamato. Visi sujungimai
zemeéje suvirinami, arba turi bati naudojamos specialios gamyklinés jungtys.. Visuose sujungimuose turi bati
uztikrinama <0.05 kontakto varza. JZeminimo kontairas prie vidiniy jzeminimo magistraliy turi bati prijungiamas

Lapas| Lapy | Laida

7 8 0

PA14018_XX_TP_E_TS1_140730




per matavimo jungtis. Prie vidinio jzeminimo kontiiro magistraliy prijungiamos visos metalinés technologinés
konstrukcijos bei aikstelés, visi stacionarieji metaliniai vamzdynai, metaliniai ortakiai bei dimtakiai, gamybiniy ir
technologiniy jrenginiy metaliniai korpusai, elektros ir automatikos skydai, kabelinés konstrukcijos, pastato metalo
konstrukcijos.

3.6 Irenginiy montazas. Visy korpusuy, spinty, laidy zony ir pan. vidus turi buiti valomas, kad nebuty dulkiy, purvo ir
pan., pasalinamas vanduo ir drégmé. Visos tvirtinimo varzty kiaurymeés korpusuose ir spintose turi biiti su varztais.
Skydeliai ir spintos turi turéti tik tiek angu, kiek reikia kabeliy ir vamzdziy jvedimui montavimo metu.
Nenaudojamos angos turi buti uzsandarintos.

3.7 Zyméjimas. Kiekvienas atskiras elementas (pvz. paskirstymo skydas, komutaciniai aparatai) turi biiti pazymeéti
kodiniu numeriu tam, kad baty identifikuoti ir palyginami pagal projektine dokumentacijg. Visi kabeliai,
laidininkai ir laidai turi bati pazyméti patikimais ir pakei¢iamais plastmasiniais Zymekliais, pritvirtintais prie abiejy
kabelio galy. Laidininkai, bréziniuose suzymeéti laidy numeriais, turi bati atitinkamai suzymimi. Jei kabelis
sudarytas i§ gamykloje suzyméty gyslu, jos turi biiti naudojamos, ir §ie Zymeéjimai parodomi i$pildymo
bréziniuose.

3.8 Elektros jrenginiy bandymas

Atliekant matavimo ir bandymo darbus buitina atsizvelgti 1 gamykly-gamintojy rekomendacijas ir instrukcijas,
“Elektros irenginiy bandymo normas ir apimtis” bei kity normatyviniy teisés akty reikalavimus. Irenginiams,
kuriems gamintojy nurodytos kitokios bandymuy normos ir apimtys, reikia vadovautis jomis. Visi bandymai ir
matavimai turi bati iforminami atitinkamais aktais ir protokolais.

Elektros irenginiams buitina atlikti visus reikalingus bandymo darbus netgi jeigu jie néra pateikti projekto
matavimo, bandymo. paleidimo-derinimo darby Ziniarastyje.

3.9 Saugos reikalavimai. Visus elektros darbus turi vykdyti tik profesionalas ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota
iranga neturi kelti pavojaus jokiam statybvietéje dirban¢iam ar galinéiam i jg patekti personalui. Ten, kur galimas
nety¢inis kontaktas su jtampa turin¢iomis dalimis, turi buiti reikiami jspéjantieji uzrasai. Kai nedirbama, visus
vamzdzius ir dézutes reikia uzdengti dangteliais ar uzdaryti. Turi bati naudojami gamykliniai PVC dangteliai.
Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros jranga turi buti gerai apsaugota nuo dulkiy ir
mechaniniy pazeidimy montavimo metu. Perklojami kabeliai turi buiti atjungti nuo itampos ir iZeminti. Jei,
tinkamai neapsaugojus elektros irangos dél Rangovo kaltés, jvyksta pazeidimai, jskaitant ir dazyty pavirsiy
pazeidimus, Rangovas privalo greitai ir tvarkingai pasalinti pazeidimus, atstatant buvusig bukle.

3.10 Apsaugos ir darbo priemonés. Apsaugos priemonés turi buiti pazymétos CE Zyma, rodancia, kad ji atitinka
konkreéius apsaugos priemonés reikalavimus, nurodytus EN standartuose. Apsaugos priemoniy bandymai ir
periodiniai tikrinimai turi bati atliekami jmonés gamintojos instrukcijoje nurodyta tvarka ir terminais.

Visoms apsaugos ir darbo priemonéms turi buti pateiktos gamyklos instrukcijos, kuriose nurodyta kaip jas
naudoti, laikyti, valyti, tikrinti.

Darbuotojai, naudojantys apsaugos ir darbo priemones, prie§ naudojimasi jomis, turi baiti i$mokyti, instruktuoti i§
ju eksploatavimo instrukciju ir privalo vykdyti nustatytus reikalavimus.

Apsaugos ir darbo priemones reikia naudoti pagal ju tiesiogine paskirti, o elektros irenginiuose — kuriy jtampa ne
aukstesné tos itampos, kuriai jos numatytos. Naudojamos apsaugos ir darbo priemonés turi buti tvarkingos. Prie§
naudojima apsaugos priemonés turi buti patikrintos ar nepasibaiges ju patikros ar bandymo terminas, jeigu tai
numatyta gamyklos gamintojos instrukcijose.
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Pozi-

cija, Pavadinimas ir technis _ Zymug Mato Kiekis Papildomi
eil.Nr charakteristikos (tipas, mark arba vnt. duomenys
techn.spec.zymuo)
1. |3p. automatinis jungiklis IN=400A; Ie@5KA,; iStraukiamos TS2.9 komol 1 [iesamus skydus
konstrukcijos, su papildomais kontaktais, apsaugos modul|u. ' bl 0,4kV skirstykloje
2. |3p. automatinis jungiklis In=250A, 1e25kA, iStraukiamos , v
kondstrl_ukcijos, su el.pavara, su papildomais kontaktais, apshugosTS2.9 kompl. 1 éiski/ms“ksirztgklgjz
moduliu.
3. |Modulinis kirtiklio saugikliy blokas 32A su saugikliais gG6A i esamus skydus
g g ¢ kompl. 1 0,4kV skirstykloje
4. |3p. modulinis automatinis jungiklis 63A; A5kA vnt. 2 1 esamus skydu
b Jung TS2.16 0,4KV skirstyklojd
5. |3p. modulinis automatinis jungiklis 16A; RA5KA vnt. 1 1 esamus skydu
P Jung 1S2.16 0,4kV skirstykloj¢g
6. |1p. modulinis automatinis jungiklis 16A; leA5kA vnt. 1 1 esamus skydu
P Jung 1S2.16 0,4kV skirstykloj¢g
7. |Srows matavimo transformatorius 0,5s Kgs200/5A 1 esamus skydu
B TS2.6 vnt. 3 0,4kV skirstyklojg
8. |band nybtynas skaitiklio prijungimui 1 esamus skydu
Yy gnybty prjng TS2.6 vnt. 1 0,4kV skirstyklojg
9.  |Multifunkcinis skydinis matavimo prietaisas UMG 96 S vnt 1 ES%nglblili:ineJiaisi
10. K_ogeneracm_jegawe 100kWsu komplektiniu valdymo skydu TS2 42 kompl. 1 |KI2 (priimta ST
pilnu montavimo komplektu. dalyje)
11. |KJ2 skirstomoji spinta, (orientaciniai matmenys 600x400,
h1200mm), IP54. Skyde sumontuota: 7521 kompl. L PS-KJ2
a) 3p. automatinis jungiklis su papildomais kontaktais, ir TS29 vnt 2
kabely apsaugos moduliu, INn=250A; FER0KA ' '
b) Gnybt rinklés TS2.8 kompl. 1
12. [Katilo pavag jégos ir valdymo skydas MCC-BK1
TS2.3 kompl. 1 (komplektacija
E.SZ-2)
13. |Ekonomaizerio pavarkomplektinis automatinio valdymo AVS-KE (priimta
skydas TS2.3 kompl. 1 PVA dalyje)
14. |Gaisrires sklends valdymo skydas TS2.3 kompl 1 |&S? (grilimtf):\F’VA
: : alyje
15. |Skirstomasis skydeliszR4mod. talpos), plastikinis su durimis,
IP>54. Skyde sumontuota: TS2.1 kompl. L AS-BK1
a) 3p. modulinis kirtiklis>40A TS2.14 vnt. 1
b) 1p. modulinis automatinis jungiklis 10A, LOKA TS2.16 vnt. 7
c) 2p. 30mA sro¥s nuotekio rel, IN>16A TS2.21 vnt. 4
d) gnybty rinklés TS2.8 kompl. 1
16. [Skirstomasis skydelis, metalinis su durimis;3R. Skyde
sumontuota: TS2.1 kompl. 1 AAS-BK1
a) 1p. modulinis kirtiklis>40A TS2.14 vnt. 1
b) 1p. moduliniai automatiniai jungikliai 10A, led0kA TS2.16 vnt. 4
c) 2p. 30mA sro¥s nuotekio real, IN>16A TS2.21 vnt. 2




P(-)-Zi ) Pavadinimas ir techninés Zymuo Mato ol . :
cya, .. . . Kiekis Papildomi
i Ne charakteristikos (tipas, markeé arba vnt. duomenys
techn spec.zymuo)
d) UPS =700W su >25Ah akumuliatoriy baterija TS2.31 kompl. 1
e) gnybtu rinklés TS2.8 kompl. 1
17. |Skirstomasis skydelis, (=48mod. talpos), plastikinis su durimis,
IP>54. Skyde stfmontu(()ta: Pos)-P 1521 kompl. ! JS-BK1
a) 3p. modulinis kirtiklis >63A TS2.14 vnt. 1
b) 3p. moduliniai automatiniai jungikliai 32A, Icu=10kA TS2.16 vnt. 3
¢) 3p. moduliniai automatiniai jungikliai 10A, Icu>10kA TS2.16 vnt. 1
d) 1p. moduliniai automatiniai jungikliai 10A TS2.16 vnt. 2
18. |Remontinis skirstomasis skydelis, (=24mod. talpos) plastikinis,
su durimis ir interfeisiniu moduliu kistukiniy lizdy montazui, TS2.26 kompl. 3 RS-1; RS-2; RS-3
IP>54. Skyde sumontuota:
a) 3p. modulinis kirtiklis >40A TS2.14 vnt. 1
b) 3p.modulinis automatinis jungiklis 16A TS2.16 vnt. 1
¢) 1p.modulinis automatinis jungiklis 16A TS2.16 vnt. 1
d) 1p.modulinis automatinis jungiklis 6A TS2.16 vnt. 1
e) 4p. 30mA srovés nuotekio rélé 25A, TS2.19 vnt. 1
f) 2p. 30mA srovés nuotekio rélé 16A, TS2.18 vnt. 1
g) kistukinis lizdas IP>44; 3F; 400V; 16A, su jungikliu ir TS2.25 ot 1
blokuote
h) kistukinis lizdas IP>44; 1F: 230V: 16A TS2.24 vnt. 2
19. |Kilnojamo 12V aps$vietimo skydelis su transformatoriumi
230/ I{ZV. 0.25kV}Z&. apsaugoxl;};s ir kistukiniu lizdu TS2.41 kompl. 3
20. 0.4kV kabeliai:
21. I5x2.5mm?Cu, nedegus E90 TS2.39 m. 64
22. |4x240mm?AL, XLPE izoliacija, PVC apvalkalas TS2.39 m. 85
23. J4x150mm?AL, XLPE izoliacija, PVC apvalkalas TS2.39 m. 100
24. 14x95mm?Cu, lankstus, PVC izoliacija. PVC apvalkalas TS2.39 m. 10 KJ2 prijungimui
25. J4x16mm’AL. XLPE izoliacija, PVC apvalkalas TS2.39 m. 193
26. |5x4mm?>Cu, PVC izoliacija, PVC apvalkalas TS2.39 m. 140
27. |5x2.5mm?Cu, PVC izoliacija, PVC apvalkalas TS2.39 m. 150
28. |5x1.5mm?Cu, PVC izoliacija, PVC apvalkalas TS2.39 m. 100
29. |3x2.5mm?Cu, PVC izoliacija, PVC apvalkalas TS2.39 m. 200
30. |3x1.5Smm?Cu, PVC izoliacija, PVC apvalkalas TS2.39 m. 1000
31. |2x1.5mm?Cu, PVC izoliacija, PVC apvalkalas TS2.39 m. 50
32. Gaminiai ir medziagos
33. |galiné mova 0.4kV kabeliui 4x150...240mm?AL, su atgaliais TS2.40 kompl. 6
34. Jliuminescencinis $viestuvas, IP>54; 2x36W TS2.31 vnt. 36
35. Javarinis liuminescencinis §viestuvas, IP=54; su kompakt.lium. TS2.31
lempa 20W, E27 vat. 10
36. |gaisrinio ¢iaupo Sviestuvas, IP>54; su LED lempom TS2.31 vnt. 7
37. |Sviestuvas IP=54, su 53W halogenine lempute E27 ir TS2.31
. . . e vat. 3
aps$viestumotjudesio davikliu
38. |prozektorius su 250W auksto slégio natrio lempa, IP>54 TS2.31 vnt. 3
39. [lap$vietimo jungiklis IP44 TS2.32 vnt. 9
40. JAtsisakojimo dézuté IP44 vnt. 20
41. |Kabelinés kopécios karstai cinkuoto pl. 500mm. plocio su
kronsteinais 111)e tvirtinimo detalém i i 15233 m 60
42. [IDangtis 500mm. kopécioms TS2.33 m 54
43. |Kabelinés kopécios karstai cinkuoto pl. 300mm. plocio su
kronsteinais 111)e tvirtinimo detalém i i 15233 m 36
44. [IDangtis 300mm. kopécioms TS2.33 m 30
45. |Kabelinés kopécios karstai cinkuoto pl. 200mm. plocio su
kronsteinais 111)e tvirtinimo detalém i i 15233 m >4
46. [Dangtis 200mm. kopécioms TS2.33 m 48
47. [kabeliy atskyrimo pertvara kebel kopécioms TS2.33 m 90
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P(-)-Zi ) Pavadinimas ir techninés Zymuo Mato ol . :
cya, .. . . Kiekis Papildomi
i Ne charakteristikos (tipas, markeé arba vnt. duomenys
techn spec.Zymuo)

48. Kabelin.is 1'0\;315 karsta1 cinkuoto pl. 500mm. plo¢io h-60mm. su TS2.33 m 12

kronsteinais ir tvirtinimo detalém -
49. [IDangtis 500mm. loviui TS2.33 m 12
50. |Kabelinis lovys karstai cinkuoto pl. 300mm. plo¢io h-60mm. su TS2.33

SO . m 60

kronsteinais ir tvirtinimo detalém
51. |Dangtis 300mm. loviui TS2.33 m 54
52. |Kabelinis lovys karstai cinkuoto pl. 150mm. plo¢io h-60mm. su TS2.33

kronsteinais ir tvirtinimo detalém m 36
53. |Dangtis150mm. loviui TS2.33 m 30
54. |Kabelinis lovys karstai cinkuoto pl. 100mm. ploéio h-60mm. su TS2.33

ISR . m 96

kronsteinais ir tvirtinimo detalém
55. |Dangtis100mm. loviui TS2.33 m 90
56. |Kabelinis lovys karstai cinkuoto pl. 50mm. plo¢io h-60mm. su TS2.33 12

kronsteinais ir tvirtinimo detalém m
57. |Dangtis 50mm. loviui TS2.33 m 12
58. |Vamzdis @50; =750N TS2.34 m. 10 Iki siurblines
59. [Vamzdis ©50 lankstus; >450N TS2.34 m. 50
60. |Vamzdis @32 lankstus; >320N TS2.34 m. 50
61. [|Vamzdis @20 lankstus; >320N TS2.34 m. 80
62. |JCinkuota juosta 30x4mm TS2.38 m 110
63. |Laikikliai juostai TS2.38 vnt. 100
64. |Cinkuotos jungtys iZeminimui TS2.38 vnt. 4
65. [Matavimo jungtis TS2.38 vnt. 1
66. |lZzeminimo elektrodas L-1,5m. @20mm. k.cink. TS2.38 vnt. 16
67. |Elektrodo antgalis TS2.38 vnt. 2
68. |Elektrodo kalimo galvuté TS2.38 vnt. 1
69. JAntikoroziné izoliac. juosta, plotis-50mm., 10m. TS2.38 vnt. 1
70. JLaidas 16mm?>Cu, TS2.37 m. 30
71. |Laidas 6mm?Cu, TS2.37 m. 30
72. |Izeminimo prijungimo terminalai TS2.38 vnt. 16
73. |PrieSgaisriniai dazai TS3 kg 15
74. |Specialus nedegus misinys angy sandarinimui TS3 kg. 50
75. |Smulkios montazinés detalés TS3 kg 50

Darbai
76. |Darbo ir pridavimo dokumentacijos parengimas TS1: TS3 kompl. 1
77. dZin-ia}-aéty.j‘ewSZ-l ir SZ-2 numatyty uenguuu t'iekimo. montazo, TS1: TS3 kompl. 1
erinimo ir i§bandymo darbai. Tame skaiciuje:
78. |Izeminimo kontliro varzos matavimas TS1: TS3 kompl. 1
79. JPereinamuyju kontakty varzos matvimas TS1; TS3 kompl. 1
80. |Elektros linijy fazavimas, kai itampa tinkle iki 1kV TS1:TS3 kompl. 1
81. [|Kabelio izoliacijos varzy matavimas TS1; TS3 kompl. 1
82. |Tariamosios varzos fazé-nulis matavimas TS1: TS3 kompl. 1
83.
84.
Pastabos:

1. Jégos kabelius iki jrenginiy uzmaitinty i§ MCC-BK1 skydo zitréti E.SZ-2.

2. Jégos kabelius iki irenginiy ir skydy uzmaitinty i§ automatikos skydy (AVS) zitréti PVA dalies ziniarastyje.

3. I zinmiarast] itraukti kabeliniai loviai skirti ir automatikos kabeliy magistraléms, papildomi kabeliniy konstrukciju
kiekiai privedimams nuo magistraliy iki irenginiy bei davikliy priimti PVA dalies ziniarastyje.

Lapas| Lapy | Laida
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Pavadinimas ir technén

Zymuo
(tipas, mark arba

Mato

Poz. Charakteristika techn. spec. vnt. Kiekis| - Pastabos
Zymuo)
1 2 3 4 5 6
ELEKTROTECHNIKOS APARAT URA
VIETOJE

=K1W24T1-QB1; |Saugos kirtiklis 3P. 400VAC. 63A. IP65. Su vnt./kompl. | 4

=F1W05G1-QB1; |papildomu 1NO kontaktu bloku indikacijai. TS2.13

=F1WO05G2-QB1; |Sumontuotas&utje. '

=F1W07G1-QB1

=K1WO01H1-QB1; |Saugos kirtiklis 3P. 400VAC. 20A. IP65. Su vnt./kompl. | 10

=F1T1G2-QB1; |papildomu 1NO kontaktu bloku indikacijai.

=B1H1WO04H1- |Sumontuotasd&utje.

QB1,;

=B1H1W04Q1-

QB1;

=B1H1WO04G1-

QB1;

=F1E1W12G1- TS2.13

QB1;

=F1E1W25G1-

QB1,;

=F1E1W25G2-

QB1,;

=F1E1W25E1-

QB1; =P1WO04T1-

QB1

=K1W01G1-QB1; |Saugos kirtiklis 3P. 400VAC. 32A. IP65. Su vnt./kompl. | 2

=P1W04G2-QB1 |papildomu 1NO kontaktu bloku indikacijai. TS2.13
Sumontuotas & utje.

=F1T1G1-QB1 Saugos kirtiklis 3P. 400VAC. 25A. IP65. Su vnt./kompl. |1
papildomu 1NO kontaktu bloku indikacijai. TS2.13
Sumontuotas & utje.

=F1WO05G1-TA1l | Daznio keitiklis 15KW; 400VAC; APSAUGA vnt./kompl. |1
IP54; RySio protokolas: PROFIBUS DP. PTC TS2.5
termistoriaus pajungimas.

=F1WO05G2-TA1l | Daznio keitiklis 11KW; 400VAC; APSAUGA vnt./kompl. |1
IP54; RySio protokolas: PROFIBUS DP. PTC TS2.5
termistoriaus pajungimas.

=B1WO07G1-TA1 | Daznio keitiklis 75KW; 400VAC; APSAUGA vnt./kompl. |1
IP54; RySio protokolas: PROFIBUS DP. PTC TS25
termistoriaus pajungimas. Saugos atjungimo '
modulis (SIL2).

=F1WO07G1-TA1l | DaZnio keitiklis 22KW; 400VAC; APSAUGA vnt./kompl. |1
IP54; RySio protokolas: PROFIBUS DP. PTC TS2.5

termistoriaus pajungimas.




Zymuo
Poz. Pavadinimas 1r te'chniné (tipas, marké arba Mato Kiekis| Pastabos
Charakteristika techn. spec. vnt.
Zymuo)
1 2 3 4 5
=B1W11GI1-TAl |Daznio keitiklis 7,5kW; 400VAC; APSAUGA vat./kompl. |1
IP54; Rysio protokolas: PROFIBUS DP. PTC TS2.5
termistoriaus pajungimas.
=B1W11G1-QB1 |Saugos kirtiklis 3P. 400VAC. 40A. IP65. Su TS2.13 vnt./kompl. |1
papildomu 1NO kontaktu bloku indikacijai.
Sumontuotas dézutéje.
KATILO 1 MCC SKYDE =B1W80-U1
MONTUOJAMA APARATURA
-FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 36...45A. TS2.10 vnt./kompl. |1
-FC1; -FC1; -FC1; -|Papildomas kontakty blokas INO+1NC (variklio vnt./kompl. |11
20FC1: -21FC1:- |apsaugai)
24FC1; -23FCl1: - TS2.10
FCl1; -11FC1; -
12FC1; -13FC1
-QAl Magnetinis paleidiklis 3P. 400VAC. 22kW. TS2 21 vnt./kompl. |1
Valdymo jtampa 230V AC. '
-QAl Papildomy kontakty blokas kontaktoriams (gab. 2 vat./kompl. |1
. TS2.10
ir 3) 1xNC
-QAl Papildomy kontakty blokas kontaktoriams (gab. 2 vat./kompl. |1
. TS2.10
ir 3) 1xNO
-KF1 PTC termistoriné relé 230V AC. INO+INC TS2.10 vat./kompl. |1
kontaktai. Montavimas ant DIN 35/7,5 bégelio. '
-X1; -28X1 Universali rinklé, pilka. Laidas iki 16mm?, vnt./kompl. |6
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
bégelio.
-X1; -28X1 Universali rinklé, zalia/geltona. Laidas iki 16mm?, vnt./kompl. |2
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
bégelio.
-X1; -X1; -28X1; - |Galinis dangtelis rinkléms. Spalva: pilka TS2 8 vnt./kompl. |4
X1 )
-X1: -28X1 Fiksatorius. Montuojamas ant DIN 35/7.5 bégelio. TS2.8 vnt./kompl. |2
-X1; -X2; -X3; -X1:|Rinklyno zymé, uzraso plotas 44 x 7 mm vnt./kompl. |45
-X2:; -X1; -X1: -X2;
-20X1:; -20X2; -
21X1:-21X2; -
25X1:;-26X1; -
26X1:; -24X1; -
24X2; -23X1; -
23X2;-X1:-X2:; -
29X1; -29X2; - TS2.8
29X3; -11X1; -
11X2; -12X1; -
12X2; -13X1; -
13X2; -30X1; -X1:
-X1: -X1; -X1; -X1;
-X1: -X2; -X1: -X2;
-2X5: -2X1; -18X1;
-X230; -X24
-X2; -X3;-X24; - |Universali rinklé, pilka. Laidas iki 2,5mm?, vnt./kompl. |154
X230; -X1:-X2; - [jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5
X24; -X230; -X1: - [bégelio.
X2; -X24; -X230; -
20X1; -20X2; - 1528
X24; -X230; -
21X1; -21X2; -
X24; -X230; -
Lapas| Lapy | Laida
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Zymuo

Pavadinimas ir techniné (tipas, markeé arba Mato

Poz. Kiekis| Pastabos

Charakteristika techn. spec. vnt.
Zymuo)
1 2 3 4 5 6
25X1;-X230; -
24X1; -24X2; -
X24; -X230; -
23X1:-23X2; -
X24; -X230; -X1; -
X2; -X24: -X230: -
29X1; -29X2; -
29X3; -11X1; -
11X2; -X24; -
X230; -12X1; -
12X2; -X24; -
X230; -13X1; -
13X2; -X24; -
X230; -X1: -X1: -
X1; -X1: -X1; -X2;
-X2; -X24; -X230; -
X24; -X24; -X24; -
X24; -2X5; -X24; -
X230; -18X1; -
X230: -X24
-X2; -X3; -X1; -X2:|Galinis dangtelis rinkléms. Spalva: pilka vnt./kompl. |40
-X1; -X2; -20X1; -
20X2; -21X1; -
21X2; -25X1; -
26X1;-26X1; -
24X1; -24X2; -
23X1:-23X2; -X1:
-X2; -29X1; -29X2; TS2.8
-29X3; -11X1; -
11X2; -12X1; -
12X2; -13X1; -
13X2: -30X1; -X1;
-X1:-X1:-X1:-X1;
-X1; -X2; -X2; -
2X5; -2X1; -18X1

-X2; -X3; -X1; -X2:|Fiksatorius. Montuojamas ant DIN 35/7.5 bégelio. vnt./kompl. |46
-X1; -X1; -X2; -
20X1; -20X2; -
21X1; -21X2; -
25X1;-26X1; -
26X1:; -24X1; -
24X2; -23X1; -
23X2;-X1:-X2: -
29X1:;-29X2; - TS2.8
29X3;-11X1; -
11X2; -12X1; -
12X2; -13X1; -
13X2; -30X1; -X1:
-X1; -X1; -X1; -X1;
-X1; -X2; -X1: -X2;
-2X5; -2X1; -18X1;
-X230; -X24

-FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 2.8...4A. TS2.10 vnt./kompl.

[

-QAL; -QA2; - Magnetinis paleidiklis 3P. 400VAC. 4kW. vnt./kompl. |12
21QA1; -25QA1; - |Valdymo jtampa 230V AC. 1xNO + 1xNC TS2.21
24QA1:; -23QAl: - |papildomy kontakty blokas.

Lapas| Lapy | Laida
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Zymuo
Poz. Pavadinimas 1r te'chniné (tipas, markeé arba Mato Kiekis| Pastabos
Charakteristika techn. spec. vnt.
Zymuo)
1 2 3 4 5
QAI: -QA2; -
11QAI; -12QAl; -
13QA1: -QA1
-QAlL; -QA2; - 2xNO + 2xNC_ papildomu kontakty blokas. TS2.10 vnt./kompl. |4
QAl: -QA2 Montuojamas 18 virSaus. )
-QAl: -QALl Mechaninés blokuotés ir reverso komplektas TS2.11 vnt./kompl. |2
-X1; -X1;-20X1; - |Universali rinklé, zalia/geltona. Laidas iki vnt./kompl. |24
21X1; -25X1; - 2.5mm?, jungimas varzteliais. Montavimas ant
24X1;-23X1; -X1:; |DIN 35/7.5 bégelio.
-29X1:; -11X1; -
12X1; -13X1; -X1; 1528
-X1; -X1; -X1: -X1;
-2X5; -18X1; -
X230; -X24
-F1; -29F1; -2F1; - |Automatinis jungiklis 3P; C6A; 15kA; TS2.16 vat./kompl. |4
2F2 Montavimas ant DIN 35/7,5 bégelio. '
-X1:;-25X1;-X1; - |Universali rinklé, mélyna. Laidas iki 2,5mm?, vat./kompl. |7
X1;-X1;-X1; - jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
18X1 bégelio.

-FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 9...12,5A. TS2.10 vat./kompl. |1
-QAL; -QA2 Magnetinis paleidiklis 3P. 400VAC. 5,5kW. vat./kompl. |2
Valdymo jtampa 230V AC. 1xNO + 1xNC TS2.21

apildomu kontakty blokas.
-QAL; -QAl Mechaninés blokuotés ir reverso komplektas TS2.11 vnt./kompl. |2
-QA3 Svelnaus paleidimo jrenginys 5.5kW/400VAC:; TS2 5 vat./kompl. |1
Valdymo jtampa 230V AC. '
-X1 Universali rinklé, pilka. Laidas iki 2,5mm?, vnt./kompl. |3
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
bégelio.
-X1; -X1 Universali rinklé, zalia/geltona. Laidas iki vnt./kompl. |2
2.5mm?, jungimas varzteliais. Montavimas ant TS2.8
DIN 35/7.5 bégelio.

-20FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 14...20A. TS2.10 vat./kompl. |1
-20QAl Magnetinis paleidiklis 3P. 400VAC. 7.5kW. vnt./kompl. |1
Valdymo jtampa 230V AC. 1xNO + 1xNC TS2.21

papildomy kontakty blokas.

-21FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 5,5...8A. TS2.10 vnt./kompl. |1

-25F1 Automatinis jungiklis 1P; C6A: 20kA: TS?2 16 vnt./kompl. |1
Montavimas ant DIN 35/7.5 bégelio. '

-26F1; -26F1 Saugikliy laikiklis, 3P, be indikacijos, In-50A, vnt./kompl. |2

oy . TS2.15

saugikliy dydis 14x51

-26F1 Saugiklis gG ch-ka, dydis 14x51. 63A (komplekte TS2.15 vnt./kompl. |1
3vnt.) ’

-26X1 Universali rinklé, pilka. Laidas iki 10mm?, vnt./kompl. |3
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
bégelio.

-26X1 Universali rinklé, zalia/geltona. Laidas iki 10mm?, vat./kompl. |1
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
bégelio.

-26F1 Saugi)klis gG ch-ka, dydis 14x51, 40A (komplekte TS2.15 vat./kompl. |1
3vnt. )

-26X1; -X1 Universali rinklé, pilka. Laidas iki 6mm?, vnt./kompl. |6
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
bégelio.

-26X1; -X1 Universali rinklé, zalia/geltona. Laidas iki 6mm?, TS2.8 vnt./kompl. |2

Lapas| Lapy | Laida
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Zymuo
Poz. Pavadinimas 1r te'chniné (tipas, markeé arba Mato Kiekis| Pastabos
Charakteristika techn. spec. vnt.
Zymuo)
1 2 3 4 5
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5
bégelio.
-17FC1 3 poliy saugikliy laikiklis, srove iki 250A. Skirtas vnt./kompl. |1
s TS2.15
saugikliams NH1.
-17FC1 Saugikliai gS160A saugikliy (NH1), komplekte TS2.15 vnt./kompl. |1
3vnt. )
-28F1 Saugikliy laikiklis, 3P, be indikacijos, In-50A, vnt./kompl. |1
saugikliy dydis 14x51 T82.15
-28F1 Saugiklis gG ch-ka, dydis 14x51. 63A (komplekte TS2.15 vnt./kompl. |1
3vnt.) )
-28X1 Rinklyno zymé, uzraso plotas 44 x 7 mm TS2.8 vnt./kompl. |1
-24FC1; -23FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 0.7...1A. TS2.10 vnt./kompl. |2
-FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 0,7...1A. TS2.10 vnt./kompl. |1
-29TAl Daznio keitiklis 1,1KW; 400VAC; APSAUGA vnt./kompl. |1
IP20; Rysio protokolas: PROFIBUS DP. PTC TS2.5
termistoriaus pajungimas.
-11FC1; -12FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 2,2...3.2A. TS2.10 vnt./kompl. |2
-13FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 1,1...1,6A. TS2.10 vnt./kompl. |1
-30F1; -2F3 Automatinis jungiklis 3P; C25A; 15kA; TS2.16 vnt./kompl. |2
Montavimas ant DIN 35/7.5 bégelio. )
-30X1 Universali rinklé, pilka. Laidas iki 4mm?, vnt./kompl. |3
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
bégelio.
-30X1 Universali rinklé, zalia/geltona. Laidas iki 4mm?, vnt./kompl. |1
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
bégelio.
-F1 Automatinis jungiklis 3P; C25A; 15kA; TS2 16 vant./kompl. |1
Montavimas ant DIN 35/7.5 bégelio. '
-X1 Universali rinklé, mélyna. Laidas iki 6mm?, vat./kompl. |1
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
bégelio.
-F1; -2F4 Automatinis jungiklis 1P; C6A; 15kA; TS2 16 vat./kompl. |2
Montavimas ant DIN 35/7,5 bégelio. '
-F1; -F1: -F3; -F4; - |Saugiklis 5x20mm; 0.5A vat./kompl. |5
Fs TS2.15
-F1; -F1: -F1; -F3; - |Saugiklio laikiklis. 5x20 saugikliui. Laidas iki vat./kompl. |6
F4; -F5 6mm?, jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN TS2.15
35/7.5 bégelio
-F1 Saugiklis 5x20mm; 2A TS2.15 vnt./kompl. |1
-FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 0,9...1,25A. TS2.10 vnt./kompl. |1
-FC1:-FC1 Papildomas kontakty blokas INO+1NC (variklio TS2.10 vat./kompl. |2
apsaugai) '

-FC1 Variklio apsauga 3P. 400VAC. 4,6...6,3A. TS2.10 vnt./kompl. |1
-QAL; -QA2 Magnetinis paleidiklis 3P. 400VAC. 4kW. vat./kompl. |2
Valdymo jtampa 230V AC. 1xNO + 1xNC TS2.21

papildomu kontakty blokas.
-QA3 Svelnaus paleidimo jrenginys 11kW/400VAC; TS25 vat./kompl. |1
Valdymo jtampa 230V AC. '
-X1 Universali rinklé, pilka. Laidas iki 25mm?, vat./kompl. |3
jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8
bégelio.
=B1Wg80-Ul Skydas 1200x2000x600 (PxAxG). IP55. TS2.3 vat./kompl. |1
=B1Wg80-U1 Skydo $onai 2000x600 (AxG) TS2.3 vat./kompl. |1
=B1Wg80-U1 Skydo 600mm gylio (iSorinis) montazinis profilis TS2.3 vnt./kompl. |1
=B1W80-Ul1 Skydo cokolis 200x1200 (AxP) TS2.3 vat./kompl. |1
Lapas| Lapy | Laida
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Zymuo
Poz. Pavadinimas 1r te'chniné (tipas, markeé arba Mato Kiekis| Pastabos
Charakteristika techn. spec. vnt.
Zymuo)

1 2 3 4 5
=B1Wg80-U1 Skydo cokolio $onai 200x600 (AxG) TS2.3 vnt./kompl. |1
=B1Wg80-U1 Dokumenty déklas TS2.3 vnt./kompl. |1
-2QAl Automatinis jungiklis 3P; 400VAC; 250A ; 55kA; vnt./kompl. |1

3xOC papildomy kontakty blokas (pozicijos
indikacijai) + 1xOC (suveikimo TS2.9
indikacijai).Mechaninis jungikliy tarpusavio
blokavimo jrenginys
-2QA1; -2QA2 El. Pavara automatiniam jungikliui, valdymo TS2.9 vnt./kompl. |2
itampa 230V AC )
-2K11; -2K12; - Tarpiné relé su indikaciniu diodu. Valdymas - TS2 .29 vnt./kompl. |5
2K21:;-2K22; -2K2 |230VAC, 2CO kontaktai SA )
-2K11; -2K12; - Tarpinés relés padas. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.29 vnt./kompl. |5
2K21; -2K22; -2K2 |bégelio )
-2K13; -2K23; - Tarpiné relé su indikaciniu diodu. Valdymas - TS2 .29 vant./kompl. |3
2K3 230VAC, 1CO kontaktai 10A )
-2K13; -2K23; - Tarpinés relés padas. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.29 vat./kompl. |3
2K3 bégelio )
-2KF1: -2KF2 Faziy sekos ir klaidos relé; 3P; 400V AC; 2CO TS2.29 vnt./kompl. |2
kontaktai. '
-2K10; -2K20; - Tarpiné relé su indikaciniu diodu. Valdymas - TS2.29 vant./kompl. |3
2K1 230VAC., 4CO kontaktai SA '
-2K10; -2K20; - Tarpinés relés padas. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.29 vnt./kompl. |3
2K1 bégelio '
;2KI<ZIIO: -2K20; - Tarpinés relés laikiklis / fiksatorius TS2.29 vat./kompl. |3
-2K10; -2K20; - Tarpinés relés uzraso zyme TS2 .29 vat./kompl. |3
2K1 '
-2PF1; -2PF2 Lemputé panelinio montazo. LED 230VAC: Balta TS2.22 vnt./kompl. |2
-2QB2 Galios kirtiklis 3P; 400VAC: 400A; TS2.14 vnt./kompl. |1
-2QB2 Papildomas kontaktas galios kirtikliui, ICO TS2.14 vat./kompl. |1
-2QB2 3p. Virsitampio ribotuvy I+II kat. blokas TS2.20 vat./kompl. |1
-2QB2 Sroviniuy daliu dangtis (trumpi) TS2.8 vnt./kompl. |1
-2QA2 Automatinis jungiklis 3P; 400VAC; 250A ; 55kA; vat./kompl. |1
3xOC papildomy kontakty blokas (pozicijos
indikacijai) + 1xOC (suveikimo indikacijai). TS2.9
Mechaninis jungikliy tarpusavio blokavimo
irenginys
-PG1 Elektros skaitiklis 0...9999A/5A, RS485 TS2.7 vat./kompl. |1
MODBUS RTU )
-BC1: -BC2:; -BC3 |Srovés transformatorius 300/5A TS2.6 vnt./kompl. |3
-F2 Automatinis jungiklis 1P; C2A; 15KkA: TS2.16 vat./kompl. |1
Montavimas ant DIN 35/7,5 bégelio. )
-2SF1 Valdymo raktas 2-jy pozicijy su fiksacija. TS2.12 vat./kompl. |1
Panelinio montazo. Spalva: juoda '

-2SF1 2NO kontakty blokas TS2.12 vat./kompl. |1
-2KF3 Laiko relé. Funkcija - [jungimo vélinimas. Laiko vat./kompl. |1
nustatymas 0,05s -100h. Valdymas - 230VAC / TS2.29

24V DCC, 2CO kontaktai 3A; Montavimas ant '
DIN 35/7.5 bégelio.
-2EA1 Sviestuvas su rozete ir magnetiniu padu 230VAC, TS23 vat./kompl. |1
50Hz, 11W )
-2FB1 Srovés nuotékio relé 230V: 25A; 30mA TS2.18 vat./kompl. |1
-2F5 Automatinis jungiklis 1P; C2A; 15kA; TS2 16 vat./kompl. |1
Montavimas ant DIN 35/7.5 bégelio. '
-2BT1 Termostatas védinimui NO kontaktas TS2.3 vnt./kompl. |1
Lapas| Lapy | Laida
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Zymuo
Poz. Pavadinimas 1r te'clminé (tipas, markeé arba Mato Kiekis| Pastabos
Charakteristika techn. spec. vnt.
Zymuo)
1 2 3 4 5 6

-2HQ1 Filtras orui 268x248mm TS2.3 vnt./kompl. |1
-4GQ1 aus. ventiliatorius su filtru,268x248mm, 300m*h TS23 vat./kompl. |1

36W: 230VAC: 0.17A; IP54 )
-2X1 Universali rinklé, pilka. Laidas iki 4mm?, vnt./kompl. |3

jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5 TS2.8

bégelio.
-2X1 Universali rinklé, mélyna. Laidas iki 4mm?, TS2.8 vnt./kompl. |1

jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5

bégelio.
-2X1 Universali rinklé, zalia/geltona. Laidas iki 4mm?, TS2.8 vnt./kompl. |1

jungimas varzteliais. Montavimas ant DIN 35/7.5

bégelio.
-18F1 Automatinis jungiklis 3P; C10A; 15kA; TS2.16 vat./kompl. |1

Montavimas ant DIN 35/7.5 bégelio. )

ELEKTROTECHNIKOS KABELIAI

1 Jégos kabelis Cu 4G16mm? TS2.39 m 30
2 Jégos kabelis Cu 4G1.5mm? TS2.39 m 217
3 Jégos kabelis Cu 5G2.5mm? TS2.39 m 25
4 Jégos kabelis Cu 3x1.5/1.5mm? TS2.39 m 16 EEﬁzﬂ“OtaS
5 Jégos kabelis Cu 4G2,5mm? TS2.39 m 57
6 Jégos kabelis Cu 4G4mm? TS2.39 m 17
7 Jégos kabelis Cu 4G2.5mm? TS2.39 m 65
8 Jégos kabelis Cu 3G2.5mm? TS2.39 m 15
9 Jégos kabelis Cu 4G10mm? TS2.39 m 8
10 Jégos kabelis Cu 3x10/10mm? TS2.39 m 12 Eﬁgzﬂmms
11 Jégos kabelis Cu 3x10/10mm? TS2.39 m 4 EkmnEMC uotas
12 Jégos kabelis Cu 4G6mm? TS2.39 m 8
13 Jégos kabelis Cu 3x6/6mm? TS2.39 m 14 EE:I“ED“O‘&S
14 Jégos kabelis Cu 3x6/6mm? TS2.39 m 4 %zmwtas
15 Jégos kabelis AL 3x120/41mm? TS2.39 m 42 EEkaf(*:ﬂuotaS
16 Jégos kabelis Cu 3x70/35mm? TS2.39 m 18 Eﬁgzﬂmms
17 Jégos kabelis Cu 4G16mm? TS2.39 m 8
18 Jégos kabelis Cu 3x16/16mm? TS2.39 m 22 mﬂﬂas
19 Jégos kabelis Cu 3x2.5/2.5mm? TS2.39 m 25 EE:I“ED“O‘&S
20 Jégos kabelis Cu 4G4mm? TS2.39 m 10
21 Jégos kabelis Cu 3x4/4mm? TS2.39 m 30 EEgzﬂ“OtaS
22 Jégos kabelis Cu 5G6mm? TS2.39 m 30
23 Jégos kabelis Cu 3G2.5mm? TS2.39 m 30
24 Jégos kabelis Cu 3G1.5mm? TS2.39 m 82
25 Jégos kabelis Cu 5G4mm? TS2.39 m 6
26 Jégos kabelis Cu 3G2,5mm? TS2.39 m 28
27 Jégos kabelis Cu 5G2.5mm? TS2.39 m 40
28 galiné mova ekranuotam 0,4kV kabeliui TS2.40 kompl. |8

3x70...120mm?, su atgaliais
Pastabos: Jégos kabeliai iki technologiniy irenginiy i§ automatikos skydu (AVS) priimti PVA dalyje.
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