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1. BENDRI DUOMENYS

1.1 Rekonstruojamas tiltas

Rekonstruojamas tiltas yra kelyje Nr, 1606, privaZziavimo kelyje prie Barysiy aerodromo, Joniskio r. sav.,
Gutauciy senitinijoje. Tilto padétis pagal koordinaciy sistema LKS-94: X=6215398, Y=471402.

Rekonstruojamas tiltas per upg Kulpe j vienos angos tilta, kurio konstrukcija sudaro:

- krastinés atramos, monolitinis antSulas ant greZtiniy poliy;

- perdanga i$ surenkamy gelZbetoninio sijy, atremty ant karstiniy atramy per elastomerinius guolius.
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1.2 Statinio apkrovos

1.2.1 Charakteristinés nuolatiniy apkrovy reikSmeés

Lentelé 1. Charakteristinés nuolatiniy apkrovy reikSmes

Eil Konstrukcija e 5 3
Nr. [KN/m] [KN/m?] [KN/m?]
1. | Asfaltbetonio danga, t = 100 mm B 2,50 -
2. Hidroizoliacija, t = 10 mm 0,25
2. | I8lyginamasis sluoksnis, t,;; = 80 mm - 2,00 -
3. | Apsauginiai atitvarai 1,00 - -
4. | Atitvary blokai 6,25 - -
5. | GelZbetoniniai elementai: sijos, sijy sumonolitinimas - - 25,0
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Pav. 3 Pakloto konstrukcijos apkrovy iSdéstymo schema

1.2.2 Statybos apkrovos
Klojiniy ir kitos jrangos svoris turi bati vertinamas darbo projekto metu, jei jis virSija eksploatavimo apkrovas.

1.2.3 Betono susitraukimas ir valkSnumas

Duomenys betono susitraukimui ir valkSnumui skaiciuoti:
- oro temperattra 20°C.
- santykiné oro drégmé 70%.
- cementas N klaseés.

1.24 Pamatq sedimai

Lentelé 2. Galimi atramy nuosédZiai

Atramos Nr. 1 2
Pamaty nuosédis, mm 19 19
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1.2.5 Charakteristinés automobiliy kintamy apkrovy reikSmes

Automobilinio eismo apkrovos konstrukcijoms LM1 modelis pagal LST EN 1991-2:
Dvias¢ koncentruota apkrova (tandeminé - TS), kurios vienos aSies svoris (kKN) aq Qx;
Tolygiai i3skirstyta apkrova (UDL), kurios svorio intensyvumas (KN/m?) aq ;
¢ia: aq ir aq — apkrovos koeficientai.
Skaic¢iavimuose priimta apkrovos klasé: 1-asis apkrovos modelis (LST EN 1991-2). Pagal Siy normy NA.4.3
punkta:
Apkrovos koeficienty aqi it agi vertes:
- pirmos apkrovy juostos apkrovoms — o = 1,00, oq = 1,00;
- antros apkrovy juostos apkrovoms — aq = 1,00, og =1,00;

Vienoje eismo juostoje, per visa tilto ilgi pastatoma tik viena dviasé koncentruota apkrova (TS).

1-asis (pagrindinis) apkrovos modelis taikomas visoms eismo juostoms bei likusiems vaZziuojamosios dalies
plotams. ,,i* — oje eismo juostoje veikia apkrovos aiq Qi, ir aiq Qik, 0 likusiuose vaziuojamosios dalies plotuose —
apkrova arq Q. Apkrovy aig Qik, @iq Qik Ir arg qrc reikSmes pateiktos lenteléje.

Lentelé 3. LM1 modelio apkrovos

Tandeminé apkrova TS UDL apkrova
Vieta " _ ISskirstyta aiq Qikarba arq Qri
ASies apkrovos aig Qk [KN] [KN/m?]
1 - oji juosta 1,0-300 = 300 1,0.9,0=9,0
2 — 0ji juosta 1,0-200 = 200 10-25=25
Likes plotas (gw) 0 10-25=25
ag; Qi ag; @ik aqilqik
‘— 0,50
‘?v ‘_q} _Jo_o @
e
T 0,50*
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&

Pav. 4 Laikiny eismo apkrovy iSdéstymo schema
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Stabdymo apkrova iSilgai tilto (suming) Q1«k=410,5 kN, pagal LST EN 1991-2/4.4.1,
Stabdymo apkrova skersai tilto (suming) Qu=102,7 kN, pagal LST EN 1991-2/4.4.2.

1.2.6 Véjo apkrova
Skaic¢iavimuose nevertinamos, nes tiltas neiSkyla vir$ apylinkés Zemés reljefo ir poveikiai néra reikSmingi.

1.2.7 Temperatiariniai poveikiali

1.2.7.1 Tolygioji temperatiiros komponenté

Seseliné oro temperatira (didZiausia ir maziausia vidutiné paros temperatiira, galima viena karta per 50 mety)
pagal LST EN 1991-1-5:2004/ NA.2.2.1.4, 6.1.3.2 (1):
Trin = —30,5°C;
Tax = +26,0°C.
Pakloto tipas: gelZbetoninis paklotas (gelzbetoniné sija) — 3 tipas pagal LST EN 1991-1-5/6.1.1 (1).
Tolygiosios temperataros komponenté 3 tipo paklotui pagal LST EN 1991-1-5/NA.2.2.1.3, 6.1.3.1 (4):
Tg min = Tmin +8° = —30,5° + 8% = —22,5°C;
Tgmax = Tmax +2° = 26° + 29 = 28,0°C;
Priimama, kad statybos darbai vykdomi prie T, = 10,0°C.
Tolygiosios temperatiros komponentés didZiausio susitraukimo/iSsiplétimo intervalo charakteristinés
reikSmes suvarzymo jegoms nustatyti pagal LST EN 1991-1-5/6.1.3.3 (3):
ATy con = To — Tonin = 10° — (=22,5°%) = 32,5°C;
ATy exp = Temax — To = 28,0° — 10° = 18,0°C.
Tolygiosios temperatiros komponentés didZiausio susitraukimo/iSsiplétimo intervalo charakteristinés
reikmes atraminiams guoliams ir kompensacinéems sandizroms skaiciuoti pagal LST EN 1991-1-5/6.1.3.3 (3):
|ATy con| + 20° = 52,5C;
|ATy exp| +20° = 38,0°C.

1.2.7.2 Vertikalioji tiesinés komponenté

Taikomas pirmas metodas vertikaliai tiesinei komponentei nustatyti pagal LST EN 1991-1-5,6.1.4.1(1), 6.1 ir
6.2 lenteles. Pakloto tipas 3, gelZzbetoninis paklotas (gelzbetoniné sija); dangos storis 100 mm:
ATy heat * ksyr = 15°-0,7 =105°
ATM,cool ' ksur =80-1=8°

Temperatiiry komponentés tarpusavyje derinamos pagal EN 1991-1-5/6.1.5 reikalavimus.

1.2.7.3 Ypatingieji poveikiai. Smiugis j aukstutines konstrukcijas
Ypatingieji poveikiai skai¢iavimuose nevertinami.

1.2.8 Apkrovu patikimumo koeficientai
Apkrovy koeficientai priimti pagal LST EN 1990/A1:2005 lenteles 2.4(A) ir 2.4(B):

Patikimumo koeficientas nuolatinéms apkrovoms - v¢=1,35;
Eismo apkrovos patikimumo koeficientas - vo=1,35;
Temperatiros patikimumo koeficientas -vo=1,3; (NA:2012 priedas)
Atramy nuosédZiy patikimumo koeficientas - Yoset=1,2.
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1.2.9 Apkrovy deriniai (visoms statinio konstrukcijoms, iskyrus polius)

Deriniai sudaryti pagal LST EN 1990 pagal 6.4 ir 6.5 skyriy nurodymus.
> y6iGkj + 70.1Qk1 + Y0 w0.iQki; - 6.10 iSraiSka (ULS saugos ribiniam baviui)

Y Gyj +Qu + Ywo0.iQkii; - 6.14b iSraiSka charakteristinis derinys (SLS tinkamumo ribiniam baviui)
3 Gij +w11Qu + Yw2,iQki; - 6.15b iSraiSka daZinis derinys (SLS tinkamumo ribiniam baviui)
> Gij + Yw2iQxi; - 6.16b tariamai nuolatinis derinys (SLS tinkamumo ribiniam baviui)

Apkrovy deriniy koeficientai pagal LST EN 1990/NA2012 lentele A2.1:

Lentelé 5. Apkrovy deriniy koeficientai

Poveikis Simbolis un ] us
gria TS 0,75 | 0,75 0
(LM 1+i::jé5_i':i4._[iL[ UL 0,40 0.40 0
Eismo apkrovos ar viraciy ST e T
(3r. EN 1991-2 taky apkrovos) Péstiyjy+dviraciy taky apkrovos 0,40 | 040 ]
4 4 lentelg) '
grib (Viena asSis) 0 0,75 0
gr2 (Horizontaliosios j&égos) 0 0 0
gra (Pastiyju apkrovos) 0 0.40 0
grd (LM4 — minios apkrovos) 0 - 0
ars (LM3 — specialiosios transporto priemoneés) 0 - 0
Vejo apkrovos P
— nuolatinés skaitiuotinés situacijos; 06 0,2 0
— vykdymas. 0.8 - 0
Fﬁr 1.0 - -
Siluminiai Ti 06" ] o6 | 05
poveikiai
Sniego apkrovos | Osax (vykdymo metu) 08 — -
Statybos Oz 1.0 - 1.0
Apkrovos
W un, i ue reikEmés yra skirtos gria ir grib automobiliy keliy eismui, kai atiinkami o, ag, oy ir S pataisos
koeficientai lyals 1. Pastariefi, susije su UDL, atitinka jprasto eismo procesa, kai gali susidaryti reta sunkvezZimiy
sankaupa. Kitos reikimés gali tikti kitoms marSruty kiaséms ar fikétiniems eismo fipams, susijusiems su
atitinkamu o koeficienty pasinnkimu. PavyzdZiui, kitokia nei nulis ys reiksme gali fikti LM1 modelio UDL apkrovai,
tenkanciai tiltams, laikantiems sunky iStisinj eisma. Taip pat Zr. EN 1998,
4 Derinting péstiuju ir dvirafiy taky apkrovos reikdmé, nurodyta EN 1991-2 4 4a lenteléje, yra sumazZintoji relkmeé.
Siai reik3mei yra tailkomos wo it vy koeficienty reiksmes.
3 vy TeikSme, taikoma Siluminiams poveikiams, galima sumagZinti iki 0, nagringjant EQU, STR ir GEO ribinius
bivius. Taip pat Zr. projektavimo eurokodus.
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1.2.10 Apkrovu deriniai poliy laikomosios galios skai¢iavimams

Tinkamumo ribinis bavis: (Tariamai nuolatiniui deriniui)
Daliniai grunty rodikliy koeficientai: ym=1,0; Daliniai poveikiy koeficientai: yo=1,0; yc=1,0.
Kintamojo poveikio tariamai nuolatinés reikSmeés koeficientas: ¥5=0. (LST EN 1990:2004/A1:2006/NA:2012
NA.A2.1 lentelés).
Saugos ribinis bavis:
- (GEOI/STR) dél grunto ir/ar konstrukcijy elementy suirimo;
Daliniy koeficienty grupiy deriniai pirmasis projektavimo atvejis:
1 derinys: Al ,,+“ M1 ,+*“R1
2 derinys: A2 ,,+“ M1 ,+*“ R4
Daliniy koeficienty lentelés pagal LST EN 1997-1:2005/NA:2012 :

NA.A.3 lentelé. Daliniai poveikiy (ye) ir jy efekty (ye) koeficientai (STR/GEO)

Poveikis Simbolis Apkrovy grupé
Al A2
Nuolatinis Nepalankus ‘o 1,35 1,0
Palankus 1,0 1,0
Kintamasis Nepalankus . 1,3 1,3
Palankus Q 0 0
NA.A.4 lentelé. Daliniai grunto rodikliy (ym) koeficientai (STR/GEO)
Grunto rodiklis Simbolis Apkrovy grupé
M1 M2
Vidinés trinties kampo tangentas * Yo 1,0 1,25
Efektyvioji sankiba Yo 1,0 1,25
Kerpamasis stipris nedrenuojant Yeu 1,0 1,40
Gniuzdomasis stipris nevarzant Yau 1,0 1,40
Vienetinis svoris Yy 1,0 1,0
*Sis koeficientas taikomas kampo tangentui ¢

NA.A.7 lentelé. Daliniai koeficientai (yr) iStisinio sraigtinio greZimo poliy (CFA) (STR/GEO)

Atsparumas Simbolis Apkrovy grupé

R1 R4

Polio pado laikomoji galia b 11 1,45

Polio kamieno Soninio pavirSiaus laikomoji galia ¥s 1,0 1,30

gniuzdymui

Polio pagrindo suminis atsparumas gniuzdymui Tt 11 1,40

Polio laikomoji galia tempimui Vst 1,25 1,60

1.3 Ilinkiai

Nuo kintamy apkrovy vertikalus perdangy ilinkis ribojamas iki L/400, ¢ia L — tarpatramio ilgis.

1.4 Programiné jranga

Statinio konstrukcijy bendrajai analizei naudojama baigtiniy elementy programa ,,SOFISTIK*.
Skerspjuviy patikra atliekama ,,Mathcad®, ,, GALA" programomis.
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2. DUOMENYS SKAICIAVIMU ATLIKIMUI

2.1 Gelzbetonio konstrukcijy apsauga nuo atmosferos poveikiy

Betono konstrukcijy apsauginiai betono sluoksniai nustatyti pagal LST EN 1992-2/4.4.1 skyriy ir LST EN
1992-2/NA.2.3.1.1.1 skyriy.

Lentelé 6. Apsauginiai betono sluoksniai gelZbetoniniams elementams

Konstrukcija Aplinkos Konstrukcijos | Konstrukcijos | Minimali vardinio
poveikio betono stiprio klasé apsauginio betono
klasé klasé sluoksnio verté
Poliai XC2 C30/37 S6 75mm (EN 1536)
Krastinés atramos XD3 XC4 C35/45 S6 65 mm
(XC3) (45) mm
XF4
Perdangos sijos XD3 XC4 C35/45 S6 55 mm
(XC3) (35) mm
XF4
Monolitinés diafragmos ir sijy XD3 XC4 C35/45 S6 55 mm
sumonolitinimas (XC3) (35) mm
XF4
Atitvary blokai XC4 XD3 C35/45 S4 45 mm
XF4
ISlyginamasis betono sluoksnis ant XC3 XF3 C30/37 S6 35 mm
pereinamyjy plokSeiy ir tilto perdangos
Gulek3niai ir pereinamosios plokstées XC2 C30/37 S6 45 mm
Vandens greic¢io slopintuvai ir Slaity XC4 XD3 C35/45 S4 45 mm
tvirtinimo plytelés XF4

(XC3) - pavirsiai apsaugoti hidroizoliacija, vertinama nustatant apsauginj betono sluoksnj.

Betono pleis¢jimo ribojimas atliekamas nuo tariamai nuolatiniy apkrovy derinio. Betono plysiy ribojamos
reikSmes parinktos pagal LST EN 1992-2/7.3.1(5) ir LST EN 1992-2/NA.2.6.2.1 7.3.1(5). PlysSiai tikrinami betono
pavirSiuje.

Lentelé 7. Betono plySiy ribojamos reikdmes

Elementai su karkasine Elementai-su-jtemptaja-sukibusia
Lo . armatira aFmatira
Konstrukcija ir poveikio klaseé Y
Tariamai nuolatiniy apkrovy . .
derinys Dazninis-apkrovy-derinys
XC klase (XC2+XC4) 0,20 mm 615
XD klasé 0,15 mm Dekempresija

Nuo tariamai nuolatiniy poveikiy derinio betono jtempiai ribojami o, < 0.45f,, pagal LST EN 1992-1/7.2(3)

ir LST EN 1992-1/NA.2.6.1.1 7.2(3).
Visiems tilto laikanc¢iy konstrukcijy elementams armuoti naudojama B500B klasés armatara.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
Gascianai-Meskuiciai 2,913 km tilto per Kulpe rekonstravimo techninis darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2024 m.
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2.2 Grunto rodikliai naudojami skai¢iavimuose

r IT i
mm & e 1
1] i il il ii TTAY bR =
rﬁ.
1] ] il 704
TR
g ‘._f'lr = '-:". ] ‘." 0
U2 | "
. =TI 4 B 19
"J-r.-."r'lf..Tr. "'. b e
- M o i BT 4 ]..l‘l

o e
7;7:/7 ST -'J_--'-_,I-Tw Ji

Pav. 6 InZineriniy geologiniy greZiniy padetis
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Pav. 7 InZinerinis geologinis pjavisSuvestiné grunto charakteristiniy ver¢iy lentelé atramy
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Pav. 8 Geotechniniy parametry suvestiné
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3. VISUMINE ANALIZE BAIGTINIU ELEMENTU METODU IR ANALIZES PRIELAIDOS

3.1 Bendra informacija

Konstrukcijy analizei sudarytas surenkamy gelzbetonio sijy perdangos skaic¢iuojamasis modelis (dviatrameé
perdanga atremta ant tampriy atramy — elastomeriniy guoliy).
Ivertinus poveikius nuo perdangos, pereinamyjy plok3¢iy ir grunto sudarytas atskiras skai¢iuojamasis modelis

krantinei atramai.
Skaic¢iuojamuosiuose modeliuose vertinama betono ilgalaiké elgsena bei kitos ankstesniuose skyriuose
minétos apkrovos:
- pastovios:  nuosavas svoris, betono susitraukimas, valkSnumas;
- kintamos: automobiliy eismas, véjas, temperatiira.
Baigtiniy elementy programa ,,Sofistik” naudojama jraZy gaubtinéms gauti.

< SOFiSTIK

< SOFisTIK

LC3(6_2) ZRX=-69.5kH ZRY=0.0kil IRZ=0.0kl

Pav. 10 Krastiniy atramy modelio schema
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3.2 Statybos etapai

Konstrukcijy analizés metu skaiciavimy modelyje jvertinami statybos etapai. Statybos etapy seka:
o Tilto perdanga:
- Montuojamos surenkamos jtempto gelZbetonio sijos ant tampriy atramy — elastomeriniy guoliy;
- Perdangos sijos sujungiamos uzbetonuojant monolitinius ruozus tarp sijy;

- Trengiami pakloto elementai;
- Perdanga apkraunama.

3.3 Pagrindinés analizés prielaidos

3.3.1 Visuminés analizés metodas

Projekte atlikta statinio konstrukcijy analizé pagal tiesinj model;.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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4. TILTO KRANTINES ATRAMOS SKAICIAVIMAS

Krantiniy atramy konstrukcija sudaro:

GreZtiniai poliai D450 mm, standZiai apjungti monolitiniu antSulu.
Perdanga ant karstinés atramos remiama per elastomerinius guolius, kurie leidZia perdangai judéti iSilgai ir skersai,
bei perduoda visas apkrovas nuo perdangos konstrukcijos.
Krantinés atramos su kagiu sujungiamos 4 m ilgio pereinamosiomis plokstémis, kurios remiamos viename gale ant
krantinés atramos, kitame ant gulek3niy, jrengty ant skaldos prizmes.

4.1 Krantiniy atramy poliy pagrindo laikomosios galios skai¢iavimas ir rezultatai

379.6
462.8 ©
o

0.00 1.00 2.00 3.00 1.00 5.00 6.00
1 I I I I 1

ral Elements
se 2246 MIN-P SPRI geoAl: spri P, 1 cm 3D = 1742. X

Pav. 11 Polius veikiancios ,,A1“ apkrovos

== (Max=622.6) (total:

stem Beam Elements,Spring Elements,Quadrilateral Elements
rings , Spring force in global 2, Loadcase 2346 MIN-P SPRI geoA2: spri P, 1 cm 3D = 1742. kN

Pav. 12 Polius veikiancios ,,A2" apkrovos

A== (Max=504.7) (total:
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4.1.1 Tilto Krantinés atramos NR.1, polio pagrindo laikomosios galios skai¢iavimas pagal greZinj Gr.SZ-1.

Pradiniai duomenys
Projektuojamy poliy:

skersmuo: @=  045m
ilgis: L= 5,5m
irengimo bddas: iStisinio sraigtinio greZimo

Daliniai koeficinentai poveikiams (yg): ir ju efektams (yg):

. 5 Apkrovimo grupé
Poveikis £ymuo Al A2
- Mepalankus 1,35 1,0
Mualatinis Ve
Falankus Vs 10 1.0
i ) Mepalankus . 1.3 1,3
Kintamasis p——— ¥ o 0 0

Daliniai koeficinentai grunto rodikiams (y,):

. = Apkrovimo grupe
Grunto rodiklis Zymuo v Nz
Vidinés trinties kampo tangentas ¥ 1,0 1,25
E fekhyvioji sankaba ¥ 1,0 1,26
i erpamasis stipriz nedrenucjant ¥ey 1,0 1.4
GniuZdomasis stipris nevarfant ¥ou 10 14
Svorio tankis ¥y 1,0 1,0

Daliniai koeficinentai pagrindo atsparumui (yg):

L x Apkrovimo grupé
Stipris Zymuo Ri R2 R3 ra
P ado polio laikomoji galia ¥n 1,10 110 1.00 1.45
P olio kamieno Zpniné trintiz ¥s 1,00 1,10 1,00 1,30
Polio pagrindo atsparum as (suminis) ¥i 1,10 110 1.00 1,40
P olio laikomoji galia tempiant ¥t 1,25 1,15 110 1,60
Grunty charakteristikos
) Sluoksnio Reikimeé "mean” Reikimé "min”
Grunto tipas storis | g5 (Mpa) o Ta 7 (Mpa) oy O x
Dulkis 2 5. 0.96m 1,00 0,025 24kPa 0,40 0,025 10kPa
qc=0-10MPa Sméli 3 sl. 200m 8,20 0,006 95kPa 6,60 0,006 79kPa
Molinis gruntas 4b sl. 2 54m 6,25 0,030 476kPa 7,00 0,030 533kPa
¥0..=  590kPa YO .= 622KPa
Folio pamato pagrindas: Muolinis gruntas 4b &l
Oc mean= 7,48MPa = 7475kPa
O nn= 5.75MPa = 5750kPa
a,= 0,80
Grunty bandymo skaicius: = 1
Koreliacijos koeficientai: £3= 1,40
£y= 1,40
Zemés iZalo jvertinimas: polis Zemiau iSalo gylio
Skaitiuojamasis polio ilgis: Ly=  &5m
Polio smaigalio plotas: Ap= 0,158m2
Paolio skerspjdvio perimetras: C=  141m
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Polio ribinés laikomosios galios skaiCiavimas remiantis grunto tyrimo duomenimis

Pirmasis projektavimo atvejis:

1 derinys: "A1"+"M1"+"R1"
Polio pado laikomosios galios charakieristing verté:

"mean" Ry = Ay - Gy 951kN 7/ £;= 679N

i H.'

_l:;{

= '!"'I'.I' 'fﬂ_,:;‘ = TIZkN / E.g: B23kN

Polio kamieno Soninio paviriiaus laikomosios galios charakteristing verté:

“mean” R\_h = § "II'.,. "?i.l.'i:

u

"min® R, = E Aei * Quiicke

B46EN  / £3= G05kM

BEOKN  / £.= 628k

Skaitiuoting polio pagrinde laikomoji galia gnivzdymui R 4

Regmaan =Roxmean 'Y =Rosmean Vo *Ragmean /¥ = G18KN + BOSKN =
Reagmn = Revmn ¥t = Rognn F¥a + Rspmn £ Vs = 475kN + G2BEN =

Polio skaifiuotingé ainé gniuZdomaoji apkrova F4:

Fea=YeWe ¥ YeVat Vg Va =

Tikrinamos salygos:

mean’” FasRy = | 623kN < 1222kN|
Salyga tenkdnama, polio laikomoji galia pakankama
"min" F.es<R., = | 623kN < 1103kN|

Salyga tenkinama, polio laikomaoji galia pakankama.
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2 derinys: "A2"+"M1"+"R4"
Skaiciucting polio pagrindo laikomoji galia gniuZdymul R 5.

Roaman =Reimean FYi=Rosmoan Vo *Roumean ¥ = 460KN + 465kKN =
Regmn = Rexnn/ Ve = Ropan Vo * Rawan Vs = 360kN + 4B83kN =

Polio skai€iuoting aginé gniuZdomaoj apkrova F.4:

B44kN
Fea=YeWat VeVt VoV =

Tikrinamos salygos:

"mean” FoaSR.y = | 505kN < 934kN|
Sglyga tenkinama, polio laikomoji galia pakankama.

“min” Fs4sR, = | 505N < 844kN|
Sglyga tenkinama, polio laikomoji galia pakankama

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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4.1.2 Tilto Krantinés atramos NR.2, polio pagrindo laikomosios galios skai¢iavimas pagal grezZinj Gr.SZ-2.

Pradiniai duomenys

Proje ktuojamy poliy:
skersmuo: &=
ilgis: L=
irengimo bidas:

Daliniai koeficinentai poveikiams (yg): ir ju efektams (yg):

0,45m
5,5m

. = Apkrovimo grupé

Poveikis £ymuo Y, A2

. Mepalankus 1,35 1,0
Muaolatinis ¥e

Palankus £ 1,0 1,0

i . Mepalankus . 1,3 1,3

Kintamasis pE—— ¥a 0 0

Daliniai koeficinentai grunto rodikliams (yy,):

Apkrovimo grupé

Grunto rodiklis Zymuo 1 D
Vidinés trinties kampo tangentas ¥ or 1,0 1,25
E fektyvioji sankaba Ve 1.0 1,25
I erpamasiz stipris nedrenuojant ¥ cu 10 1,4
GniuZdomasiz stipriz nevarzant ¥ ou 10 14
Syvorio tankis ¥y 1.0 1.0

Daliniai koeficinentai pagrindo atsparumui (yg):

istisinio sraigtinio greZimo

L 5 Apkrovimo grupé
Stipris Zymuo R R 3 ra
P ado polic laikemaoji galia ¥y 1.10 110 1.00 1.458
P olio kamieno Zoniné trintis ¥s 1,00 1,10 1,00 1,20
P olic pagrindo atsparum as (suminis} ¥ 110 110 1.00 140
P olio laikomoji galia tempiant ¥ st 1,25 1,15 1,10 1,60
Grunty charakteristikos
) Sluoksnio Reikimé "mean” Reikimé "min”
Grunto tipas storis | g5 (Mpa) Oy Qs 0y (Mpal 0y Qs x
Dulkis 2 sl. 0,94m 0,67 0,025 16kPa 0,40 0,025 gkPa
gc=0-10MPa Sméli 3 sl. 1,20m 77 0,006 5GkPa 6,60 0,008 48kPa
Molinis grurtas ~ 4asl. 1,40m 20 0,020 5GkPa 2,00 0,020 56kPa
Molinis grurtas ~ 4b sl 1,96m 540 0,030 318kFPa 7,00 0,030 412kPa
Polio pamato pagrindas: Maolinis grurtas 4b 5l
O mean= 6,13MPa = 6125kPa
O;mn= 575MPa = 5750KPa
a,= 0,30
Grunty bandymo skai€ius: = 1
Koreliacijos koeficientai: £3= 1,40
£a= 1,40
Zemés iZalo jvertinimas: polis Zemiau jSalo gylio
Skaigiunjamasis polio ilgis: Ly=  55m
Polio smaigalio plotas: A= 0,159m2
Polio skerspjivio perimetras: Cc= 141m

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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Polio ribinés laikomos ios galios skaitiavimas remiantis grunto tyrimo duomenimis

Pirmasis projektavimo atvejis:

1 derinys: "A1"+"M1"+"R1"
Polio pado laikomaosios galios charaktensting verté:

o

mean” Ry = Ay - qux TN/ £5= S5TKN

TN 1 £4= 523kN

it Roz = Ay * @ux

Polio kamieno Soninio pavirsiaus laikomosios galios charakderisting verté:

"mean” R'-.k — E _‘L.“ * ik — G30kN / E!: A50KM

"min" 'R:.h = E "I'.'_: .ql,l.-i

Skaiciuoting polio pagrindo laikomoji galia gniuzdymui R .4

TA2EN [ £,= 530kM

Roomean =Foimen MY = Roipean Vo *Roymean /¥ = BOBKN + 450k =
Hu!,ml.r: = |l'?.:lu..?:'n"'III"'.' = F“h.'u..nm "'III"': & 'r“s kmh "'l'r"s = 475kN + 530kNM O

Polio skaifiuoting ainé gniuZdomaj apkrova F.4:

Fea=YeWet Ve Vat Yo Va =

Tikrinamos salygos:

"mean” Fa<sR, = | 623kN < 956 kN|
Salyga tenkinama, polio laikomoji galia pakankama
“rmin” F.gsR., = | 623kN < 1005kN]|

Salyga tenkinama, polio laikomoji galia pakankama.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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2 derinys: "A2"+"M1"+"R4"

Tikrinamos salygos:

mean" F.a<R

in” F. <R

-

d

Polio skaifiuctine adiné gniuZdomaji apkrova F.4:

SkaiCiuoting polio pagrindo laikomoji galia gniuZdymui R 4

Riogmean =Roimes (Vi =Roymea /¥y *Roumean ¥ = 384kN + 346KN =
= T3I0kMN
R{'u.mm . El-:k.'.';m ";II‘"_' = F':l:-_q miln -'“r':- + F':ls kmh "hrrs H EEDHN + -'-“]?k“ =

Fea=vVeWetve VatveVa = 505KN

=| TGBEN

S05kN = 730kN|

S3lyga tenkinama, polio laikomoji galia pakankama

205kN = 768kN|

Salyga tenkinama, polio laikomoji galia pakankama

Lentelé 8. Tilto krantiniy atramy poliy pagrindo laikomosios galios skai¢iavimo rezultatai

Atramos Nr. 1 2
Polio diametras, mm 450 450
Polio ilgis, m 5,5 5,5
Polio apkrova, kN

"Al+M1+R1" apkrovy derinys 623 623
"A2+M1+R4" apkrovy derinys 505 505
Polio pagrindo laikomoji galia, kN

"Al+M1+R1" apkrovy derinys 1103 956
"A2+M1+R4" apkrovy derinys 844 730
ISnaudojimo koef.

"Al+M1+R1" apkrovy derinys 0,56 0,65
"A2+M1+R4" apkrovy derinys 0,60 0,69

ISvada: Konstrukcijy laikomoji galia tenkina saugos ribinj bavj, laikomosios galios iSnaudojimo koeficientai < 1.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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4.2 Krantinés atramos skai¢iavimas

Krantinés atrama sudaro greZtiniai poliai, kurie apjungti monolitiniu antSulu. Esami poliai skai¢iavimuose
nevertinami, taciau paliekami ir apjungiami su naujai jrengiamu antSulu (kadangi neislikusi archyviné medziaga, kuri
leisty nustatyti jy charakteristikas ir laikomaja galia).
Saugos ribinis bavis tikrinamas nuo skaiciuojamojo apkrovy derinio.
Tinkamumo ribiniai baviai tikrinami:
- veikiant tariamai nuolatiniy poveikiy deriniui, tikrinami:
betono plysio plotis wi < 0.15 mm; wy, < 0.2 mm (XC3);
betono jtempiali o. < 0.45f,; (konstrukcijoms, kuriy konstrukcinei darbo elgsenai ir
ribiniams baviams, turi jtakos betono valkSnumas);
- veikiant charakteristiniy poveikiy deriniui, tikrinami:
betono jtempius o. < 0.6f,; (konstrukcijoms esanc¢ioms XD, XF aplinkos poveikiy klasése);
armatiros jtempius g, < 0.8f.

4.2.1 Krantinés atramos skai¢iuojamoji schema

‘ﬁﬂvﬂvﬂvﬂvﬁ'ﬂvﬂﬂvTvﬂﬂvﬂiﬁﬂﬁ'ﬂﬁvﬁﬂﬁlvlﬁﬂvﬂvlﬁﬂﬁﬂvﬁﬂvﬂ
i :
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% e
\ ]
| i i

; Ei | ; I ’ i i | i i a

!
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130

RAT
LA

1314
LTS
31y

2.00 2.00 €.00 8.00 10.00 m
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4.2.2 Krantinés atramos poliy skai¢iavimas

4.2.2.1 Veikian¢ios jrazos polyje (skai¢iuojamasis apkrovy derinys ULS)

: | ;

-596.4 ' T 4.34\\

-599.6 ‘ —3.16\\

-602.9, | —2-10K

-606.2 ¢ , -1.24]

-609.5 i . ~0.617
~612.87] i -0.226

-616.0 ~0.0384

0.0080
-619. |
e em m aw e s

Pav. 13 ASin¢ jéega Nx (max), lenkimo momentas My, lenkimo momentas My

_524.3 | 1.7 i{[-o.eal 3
] | 56.6 :| -s.52| 5
-527.6 \
B i so.a | rae | S
-530.9 ) \
] ; 40.4 i _5.67) )
-534.2 a )
30.6 T: —4.15\T )
\ 7:
—2.74\\ G
—1.58% "
-0.713
-0.180 .
-0.3499E-3
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Pav. 14 ASin¢ jéga Nx, lenkimo momentas Mz (max), lenkimo momentas My

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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32.4

26.8

18.6

-4.00 -3.00 -2.00 -1.00 0.00 1.00
| | | 1 | | | | |

z Sector of system Group 10
LX Beam Elements , Shear force Vy, Loadcase 2223 MAX-VY BEAM geoRl: VY , 1 cm 3D = 20.0 kN (Max=32.4)

Pav. 15 Skersiné jéga polyje
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4.2.3 Polio saugos ribinio buvio skai¢iavimo rezultatai

4.2.3.1 Polio skai¢iuojamasis skerspjaivis

pata (on:
D =45 L,
dl =9.1 p
D
3
d l
Concrete: C30-37 Reinforcing =tesel: S500
S5E: Parabolic — linear S5R: Standard
fock = 30.00 MPa fyk = 500.00 HPa
Ec = 319383.77 MPa E= = 200000.00 MPa
ecZu = =3 500 osoo g=u = 10.000 o«<soo
ec?2 = =2.000 osoo
n = 2.00
Concrete: gama_c = 1.50
Steel: gama_= = 1.15
Bar=z =8
beta 0.00 deg
A= bar =2 0lcmZ
Solve data
II order moments — Yes Code Eurocode 2
Geometric length: Lo =550.00 cm
Effecive length: kx =1.00 Lkx = 550.00 cm
kw =1 .00 Lkw = 550.00 cm

Lentelé 1. Skaiciavimo rezultatai saugos ribiniam baviui (ULS)

Konstrukcija veikiancios jrazos
(skaiciuojamasis apkrovy

Konstrukcijos laikomoji galia ir iSnaudojimo

koeficientas

Nr. | Konstrukcija derinys)
NX, Mz, My, | Q, kN | Nx, Mz, My, koef. | Q, KN | koef.
kN kKNm | kNm kN kKNm | kNm

1 Polio 622,6 59,7 5,59 - 887,3 85,1 8,0 0,702 - -
524,3 61,7 9,64 - 774,6 91,2 14,2 0,677 - -
- - - 32,4 - - - - 65 0,498

ISvada: Konstrukcijy laikomoji galia tenkina saugos ribinj bavj, laikomosios galios iSnaudojimo koeficientai < 1.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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4.2.3.2 Tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo tariamai nuolatiniy apkrovy derinio

Lentelé 2. Tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo tariamai nuolatiniy apkrovy derinio

Konstrukcija veikiancios
iraZos (tariamai nuolatinis Plysiai, mm Betono jtempiai, MPa
Nr. | Konstrukcija apkrovy derinys)
NX, Mz, My, Ribinis Gautas Ribinis Gautas
kN KNm kKNm skaiciavimais | 0.45 fo | skaiciavimais
1 Polio 183,6 12,8 1,85 0,2 neatsiveria 13.5 2,64

ISvada: Konstrukcijy laikomoji galia tenkina tinkamumo ribinj bavj, betone atsiveriantys plysiai ir betono jtempiai
nevirsija ribiniy reikSmiy.

4.2.3.3 Tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo charakteristinio apkrovu derinio

Lentelé 3. Tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo charakteristinio apkrovy derinio

Korjstrukcij-q _veikianéi_os . Armatiiros jtempiai
1razos (skalélquama5|s Betono jtempiai, MPa MPa ’
Nr. | Konstrukcija apkrovy derinys)
NX, Mz, My, Ribinis Gautas Ribinis Gautas
kN KNm kNm 0.6 fox | skaiciavimais | 0.8 fs | skaiciavimais
1 Polio 4137 41,0 4,07 18 netaikoma 400 8,10
367,9 42,4 6,56 18 netaikoma 400 17,66

ISvada: Konstrukcijy laikomoji galia tenkina tinkamumo ribinj bavij, betono ir armataros jtempiai nevirsija ribiniy
reikSmiy.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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4.2 .4 Krantinés atramos antSulo skaiéiavimas

4.2.4.1 Veikianc¢ios jrazos antSule (skai¢iuojamasis apkrovy derinys ULS)

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 m
1 | l l | l | 1
z Sector of system Group 20 M1:38
%y Bending moment m-xx in local x from middls of slement T2, Loadcase 2102 MIN-MXX QUAD desi: bend mom m-xx , from -67.2 to 44.6 step 10.0 S0 e
Nm/m z + 0.%62
6.
N
i
0.00 1.00 a0 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 a0 5.00 E
1 | 1 1 1 1 1 1 | 1
z sector of system Group 20 M1: 38
lﬁy Bending moment m-xx in local x from middle of slemsnt T2, Loadcase 2101 MAX-MXX QUAD desi: bend mom m-xx , from -7.48 to 206.2 step 20.0 oo
XNm/m z * 0,962

Pav. 17 Lenkimo momentas iSilgai rostverkui virSuje/apagioje

0.00 1.00 00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 00 5.00 n
1 | 1 1 1 1 | 1 1 1

z Sector of system Group 20 M1: 38

%y Bending moment m-yy in local y from middle of slement €7, Loadcase 2104 MIN-MYY QUAD desi: bend mom m-yy , from -132.3 to 53.3 step 10.0 X0

RNm/m z + 0.%62

0.00 1.00 00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 00 5.00 e
1 | 1 1 1 1 | 1 1 1

z Sector of system Group 20 M1: 38

%y Bending moment m-yy in local y from middle of slement €7, Loadcase 2103 MAX-MYY QUAD desi: bend mom m-yy , from -9.82 to 204.1 step 20.0 ¥ 050

xNm/m z * 0.962

Pav. 18 Lenkimo momentas skersai rostverkui virSuje/apacioje
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4.2.4.2 Krantiniy atramy konstrukciju skaié¢iavimas saugos ir tinkamumo ribiniams baviams

Krastiniy atramy saugos ribinis bavis tikrinamas nuo skai¢iuojamojo apkrovy derinio.
Krastiniy atramy tinkamumo ribiniai baviai tikrinami:
- veikiant tariamai nuolatiniy poveikiy deriniui, tikrinami:
betono plysio plotis  wy, < 0.15 mm; wy, < 0.2 mm (XC3);
betono jtempiai o. < 0.45f; (konstrukcijoms, kuriy konstrukcinei darbo elgsenai ir
ribiniams baviams, turi jtakos betono valkSnumas);
- veikiant charakteristiniy poveikiy deriniui, tikrinami:
betono jtempius o. < 0.6f,; (konstrukcijoms esanc¢ioms XD, XF aplinkos poveikiy klasése);
armatiros jtempius g, < 0.8f.
Tilto krantinés atramos Nr.1 ir Nr.4 yra analogiSky konstrukcijy tik veidrodiskos.

4.2.4.3 AntSulo rygelio skai¢iuojamasis skerspjuavis (iSilgai)

Data [cm]
: L

b =100 kS —
h =30
h
As2 L
po s ey
S =a. l
b

Materials

Concrete: C35-45 Feinforcing steel: S500
SSRE:  Parabolic - linear SSR: Standaxrd
fcl = 35.00 HPa fvlk = 500.00 HPa
Ec = 33282.28 HMPa E= = 200000.00 MPa
ec2u = —-3.500 osoo e=zu = 10.000 o<soo
ec? = =2 000 osoo
n = 2.00
Concrete: gana_c = 1.50
Stesl: gana_= = 1.15
Th=vymnetic:

A=l =15 ?lcwm? A=2 =10.05%5cn?

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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4.2.4.4 AntSulo rygelio skai¢iuojamasis skerspjivis (skersai)

Data [cm]
2 A
b =100 + A—
h =80
h
As2?
LR
dl =9 il A
Asl d2 =6.9 —
b
Concrete: C35-45 Reinforcing =stesl: 5500
SSR: Parabolic - linear SSR: Standard
fclk = 35.00 MPa fvl = S00.00 MPa
Ec = 33282.28 HPa E= = 200000.00 HP=a
ecZu = —3.500 oroo esu = 10.000 oroo
ecs = —2 000 osoo
n = 2.00
Concrete: gama_c = 1.50
Steel: gama_= = 1.15
Thsymmetic:

Azl =15.71lcm2 A=2 =10 .05cm2

Lentelé 4. Krastiniy atramy NR.1 ir Nr.4 saugos ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai

Konstrukcijos laikomoji galia ir iSnaudojimo koeficientas
Nr. | Konstrukcija

NX, Mz, My, NX, Mz, My, IS. IS.

kN kKNm | kNm kN kKNm | kNm | koef. | koef.
2.1 | AntSulo rygelis - -67,2 - - -318,5 - 0,211 -
isilgai - 206,2 - - 4545 - 0,454 -
2.2 | AntSulo rygelis - -132,9 - - -316,5 - 0,420 -
skersali - 204,1 - - 467,2 - 0,437 -

ISvada: Konstrukcijy laikomoji galia tenkina saugos ribinj bavj, laikomosios galios iSnaudojimo koeficientai < 1.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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4.2.4.5 Tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo tariamai nuolatiniy apkrovy derinio

Lentelé 5. Tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo tariamai nuolatiniy apkrovy derinio

Konstrukcija veikiancios
P08 [T Ply3iai, mm Betono jtempiai, MPa
. nuolatinis apkrovy
Nr. Konstrukcija derinys)
NX, Mz, My, Ribinis Gautas Ribinis Gautas
kN kNm kNm skaiciavimais | 0.45 fy | skaiciavimais
1 | AntSulo rygelis - -44,3 - 0,15 neatsiveria 15,75 1,54
isilgai - 61,8 - 0,20 neatsiveria 15,75 1,81
2 | AntSulo rygelis - -22,6 - 0,15 neatsiveria 15,75 0,66
skersai - 62,1 - 0,20 neatsiveria 15,75 2,16

ISvada: Konstrukcijy laikomoji galia tenkina tinkamumo ribinj bavj, betone atsiveriantys plysiai ir betono jtempiai

nevirsija ribiniy reikSmiy.

4.2.4.6 Tinkamumo ribinio bavio skaié¢iavimo rezultatai nuo charakteristinio apkrovu derinio

Lentelé 6. Tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo charakteristinio apkrovy derinio

Konstrukcija veikiancios
irazos (charakteristinio

Betono jtempiai,

Armatiaros itempiai, MPa

Konstrukcija apkrovy derinys) Ll
NX, Mz, My, Ribinis Gautas Ribinis Gautas
kN kNm kNm 0.6 fo& | skaiciavimais | 0.8 s skaiciavimais
Antdulo rygelis - 91,0 - 21 3,14 400 131,35
iSilgai - 150,9 - 21 4,36 400 146,97
Antdulo rygelis - 47,7 - 21 1,67 400 69,27
skersali - 152,7 - 21 4,42 400 148,93

ISvada: Konstrukcijy laikomoji galia tenkina tinkamumo ribinj bavj, betono ir armataros jtempiai nevirsija ribiniy
reikSmiy.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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KONSTRUKCIJU DALIS

v

5. PERDANGOS SKAICIAVIMAS

Sijy montavimo metu sija dirba kaip dviatramé sija, atremta ant tampriy atramy.

Tilto perdanga suprojektuota i$ surenkamy g/b sijy 18,7 m.
Perdangos konstrukcinis darbas jvertintas skaiciavimuose:

Sumonolitintos sijos dirba kaip dviatramé perdanga, kuri apkrauta nuolatinémis ir kintamomis apkrovomis.

5.1 Perdangos skai¢iuojamoji schema

Valstybines reikSmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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5.3 Sijos skai¢iuojamasis skerspjuavis

Data [cm]

Foint E [em] ¥ [cm]
1 1] 1]
2 a4 1]
K] 44 100
4 a2z 100
5 a2 120
B —48 120
jgg 7 —-48 ioo0 K
a -10 100
saam
Concrete: C35-45 Reinforcing steel: SL500
SSE: Parabolic - linear SSh: Standard
fck = 35.00 MPa fvle = 500.00 MPa
Ec = 33282.28 HMPa E= = Z00000.00 MPa
ec2u = —3.500 osoo esu = 10.000 osoo
ec? = =2 000 osoo
n = 2.00
Concrete: gama_c— = 1.50
Steel: gama_= = 1.15
Bar Azl cmd X [cm] ¥ [cm]
1 20 .61 7.8 10
2 20 .81 17 10
3 20 .61 26.5 10
4 12 .57 7.8 21.5
5 12 .57 26.5 21.5
& 12 .57 17 21.5

5.4 Siju skai¢iavimas saugos ir tinkamumo ribiniams biiviams

Sijy saugos ribinis bavis tikrinamas nuo skaic¢iuojamojo apkrovy derinio.
Sijy tinkamumo ribiniai baviai tikrinami:
- veikiant tariamai nuolatiniy poveikiy deriniui, tikrinami:
betono plysio plotis wi < 0.15 mm; wy, < 0.2 mm (XC3);
betono jtempiai o. < 0.45f,; (konstrukcijoms, kuriy konstrukcinei darbo elgsenai ir
ribiniams baviams, turi jtakos betono valkSnumas);
- veikiant charakteristiniy poveikiy deriniui, tikrinami:
betono jtempius o. < 0.6f,; (konstrukcijoms esanc¢ioms XD, XF aplinkos poveikiy klasése);
armatiros jtempius g, < 0.8f.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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5.5 Sijos skai¢iuojamas saugos ribiniam baviui ULS

=
e = .
. N . o
S o5 ol s 5o 9
= - =) ) w5
I ™ w @ o
o - L = = ~ - = 5@ @ W0 4 @
— e 4 o v} [alR=1 o
& o - hd - = o3 ™
IS - pes @ o
& S g T > % o 8 g«
w© — = o — 0o Il o @
il o =~ vl [¥<) 0] s ™
™ el ] el o bl “
2.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00
z Sector of system Beam Elements, Spring Elements, Quadrilateral Elements M1

Lv Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 2106 MIN-M SPRI , 1 cm 3D = 2000. kNm (Min=-54.6) (Max=3743.)

Pav. 20 Lenkimo momenty diagramos gaubtiné (skai¢iuojamasis apkrovy derinys ULS)

4.00 €.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00
1 | | | | | | | 1 1

g sector of system Beam Elements,Spring Elements,Quadrilateral Elements M1
&7}( Beam Elements , Shear force Vz,Absolute maximum values of Loadcase 2106 MIN-M SPRI and 2105 MAX-M SPRI, 1 cm 3D = 1000. kN (Min=-1065.)
(Max=1029.)

Pav. 21 Skersinés jégos diagramos gaubtiné (skaiciuojamasis apkrovy derinys ULS)
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5.6 Sijy saugos ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai

Lentelé 7. Sijy saugos ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai

Konstrukcija veikiancios jrazos
(skaiciuojamasis apkrovy

Konstrukcijos laikomoji galia ir iSnaudojimo

koeficientas

Nr. | Konstrukcija derinys)
NX, Mz, My, | Q, kN | Nx, Mz, My, koef. | Q, KN | koef.
kN kKNm | kNm kN kKNm | kNm

1 Sija - - 3743 - - - 4186 0,894 - -
- - - 1065 - - - - 1244 | 0,856

ISvada: Konstrukcijy laikomoji galia tenkina saugos ribinj bavj, laikomosios galios iSnaudojimo koeficientai < 1.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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5.7 Sijos skaié¢iavimas tinkamumo ribiniams baviams SLS

1

!

o

Gl [l - —~

o = — o
s =
=@ ul

589.0
§98.8
795.7
200.7
954.9

938 1;

1047

1096

1135
1165
1185
1196
1195
1182
1159
1122

1051
997.9
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4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00
| | | | | | | | |
2 Sector of system Beam Elements,Spring Elements,Quadrilateral Elements

4 yx Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 1405 MAXP-M SPRI  , 1 cm 3D = 1000. kNm (Min=-18.9) (Max=1198.)

Pav. 22 Lenkimo momenty diagramos gaubtiné (tariamai nuolatiniy apkrovy derinys SLS)

4.00 €.00 8.00 10.00 1z2.00 14.00 1€.00 18.00 20.00 22.00
| | | 1 1 | | | | 1
2 Sector of system Beam Elements,Spring Elements,Quadrilateral Elements
ﬁ—x Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 1306 MINF-M SPRI , 1 cm 3D = 2000. kNm (Min=-36.8) (Max=2215.)

Pav. 23 Lenkimo momenty diagramos gaubtiné (charakteristiniy apkrovy derinys SLS)

5.8 Siju tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo tariamai nuolatiniuy apkrovy

derinio
Lentelé 8. Sijy tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo tariamai nuolatiniy apkrovy derinio
Konstrukcija veikiancios
iraZos (tariamai nuolatinis Plysiai, mm Betono jtempiai, MPa

Nr. | Konstrukcija apkrovy derinys)

NX, Mz, My, Ribinis Gautas Ribinis Gautas

kN kKNm kKNm skaiciavimais | 0,45 fa | skaiciavimais
1 Sija - - 1198 0,15 0,113 15,75 7,11

ISvada: Konstrukcijy laikomoji galia tenkina tinkamumo ribinj bavj, betone atsiveriantys plysiai ir betono jtempiai
nevirsija ribiniy reikSmiy.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
Gascianai-Meskuiciai 2,913 km tilto per Kulpe rekonstravimo techninis darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2024 m.
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5.9 Siju tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo charakteristinio apkrovuy derinio

Lentelé 9. Sijy tinkamumo ribinio bavio skai¢iavimo rezultatai nuo charakteristinio apkrovy derinio

Konstrukcija veikianci . .

j?qisosu(c%é?akieristi;igs Betono jtempiai, MPa Armatum;étemplal,
Nr. | Konstrukcija apkrovy derinys)

NX, Mz, My, Ribinis Gautas Ribinis Gautas

kN kNm KNm 0,6 fo« | skaiciavimais | 0,8 fs | skaiciavimais
1 Sija - - 2215 21 12,79 400 2417

ISvada: Konstrukcijy laikomoji galia tenkina tinkamumo ribinj bavij, betono ir armataros jtempiai nevirsija ribiniy
reikSmiy.
5.10 Sijy papildomi skai¢iavimy rezultatai pagal uzduoties techninés specifikacijos 11 punkto
reikalavimus

Skaiciavimuose pateikiami skai¢iavimy rezultatai pagal uZduoties techninés specifikacijos 11 punkto
reikalavimus:

4.00 €.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00
| | | | | | | | | |
z sector of system Beam Elements, Spring Elements,Quadrilateral Elements M1 :
};X Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 1306 MINF-M SPRI , 1 cm 3D = 2000. kNm (Min=-36.8) (Max=2215.)

Pav. 24 Lenkimo momenty diagramos gaubtiné (daZninis apkrovy derinys)

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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5.11 Siju ilinkio skai¢iavimo rezultatai

AL SR A A
@
L Ziiii‘diipiii;iinieii Ziiiii‘ii%ﬁiﬁiiﬁ??ti;‘f?iiiiiiiiriqiie’iilii1 St em =500 mm | o et 93 aere0 211 o
Pav. 25 Perdangos ilinkis nuo kintamy apkrovy UDL (kintama charakteristiné apkrova)
AR TGz pb e g
@

M1

6.00
| |
Sector of system Beam Elements, Spring Elements,Quadrilateral Elements
in global Z, Loadcase 227 LM1:TS Right pos27 ;1 cm 3D = 10.0 mm

Pav. 1 Perdangos jlinkis nuo kintamy apkrovy TS (kintama charakteristiné apkrova)

== (Min=-11.3) (Max=0.469)

Z
§—X Nodal displacement

ISvada: Nuo kintamy apkrovy vertikalus perdangy jlinkis ribojamas iki L/400, ¢ia L=18700 mm — tarpatramio ilgis.
4,93+11,3=16,23 mm <18700/400=46,75 mm salyga tenkinama.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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5.12 Siju pakylos parinkimo skai¢iavimo rezultatai
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4.00 6.00 g.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00
1 | | | 1 | | | | |
z Sector of system Beam Elements,Spring Elements,Quadrilateral Elements M1 : 8]
1l cm 3D =20.0 mm } (Min=-36.5) (Max=36.1)

5}_}( Nodal displacement in global Z, Loadcase 4114 Paklotas C+S

Pav. 2 Perdangos jlinkis nuo savojo svorio (nuolatiniy charakteristiniy apkrovy)

ISvada:

Tilto bendras sijos jlinkis nuo kintamy ir nuolatiniy charakteristiniy apkrovy yra 4,93+11,3+36,5=52,73 mm.

Perdanga nuo savojo svorio islinksta 36,5 mm.
Projekte pakyla priimama 60 mm > 52,73 mm.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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6. PEREINAMUJU PLOKSCIU SKAICIAVIMAS

6.1 Pereinamoji plokstée PP-4

e Pereinamosios plokstés tikrinimas atliekamas eksploatavimo, montavimo bei transportavimo stadijoms.

o ULS* saugos ribinio bavio tikrinimas atliekamas visoms trims stadijoms, ,,SLS* tinkamumo ribinis bavis
tikrinamas tik eksploatavimo stadijai.

e Eksploatavimo stadijos tikrinimui sukurtas baigtiniy elementy modelis su SOFiSTiK programa, kur
pereinamosios plokstés yra apkrautos LM1 apkrovy modeliu pagal LST EN 1991-2 atremtos vienu galu ant
guleksniy, kitu galy ant menamos tilto perdangos. Pataisos koeficientai LM1 apkrovy modeliui:

0 tandeminéms apkrovoms (TS) oo1 = 1,0; ag2 =1,0; 03 = 1,0;
o tolygiai iSskirstytam kraviui (UDL)  oq = 1,0; agi = 1,0.

e Gulek3niai yra modeliuojami kaip sijiniai elementai ant tampraus pagrindo, pagrindo tamprumas ,,z“ aSies
kryptimi yra k = 50000 kN /m3.

e Transportavimo stadijos tikrinimui priimtas nepalankiausias atvejis kai pereinamoji plokste yra atremta jos
galuose.

e Montavimo kilpy iSnaudojimas tikrinimas dviem stadijom: keliant konstrukcinj elementa i$ klojinio ir
montavimo metu. Abejose stadijose jvertinamos dinaminés apkrovos pritaikant dinamin;j koeficienta (yayn)
pagal CEN/TR 15728:2008 4 lentele: iSkelimo i$ klojinio stadijoje Wayn = 1,4; montavimu metu Yayn = 2,5.

e Montavimo kilpy laikomoji galia apskaiciuota kaip kerpamam ir kartu tempiamam skerspjaviui pagal LST
EN 1993-1-8:2005, 3.4 lentelés salyga:

F, F,
k — v,Ed t,Ed S 1’0
Fyra 1,4+ Fipra
¢ Naudojamos medZiagos:
- betonas C30/37 XC2 XF2;
- armatira B500B.
L2 L1 L2 B2 B81 B2
-‘[' -T' — As2
i
| | I
u w - —
L L L B lx Asl

Pav.3 6.1 Pereinamosios plokstés geometrija

Lentelé 10. Pereinamosios plokstés geometriniai parametrai

L,mm | L1, mm | L2, mm | B,mm | B, mm | B2, mm | H, mm
4000 2000 1000 980 940 20 300

Pereinamosios plokstés iSilginés armataros skerspjavio plotas:
Pagrindiné iSilginé virSutin skerspjuvio armatiira — Agy, , = 7,85 cm?.
Pagrindiné isilginé apatiné skerspjavio armatira— Ay, ; = 31,42 cm?.
Pagrindiné skersiné skerspjavio armatira— Ag,; = 5,65 cm?.

Pereinamosios plokstés montavimui naudojamos dvi @20 B500B kelimo kilpos.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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00 s.00 6.00 7.00 6.00 s.00 10.00 11.00 12
1 1 1 1 1 1 1 !
Bl loads, Loadcase 8 T52 , (1 cm 3D = unit) Free area load (force) in global 2 (Unit=50.0 k/m2 =) @in=-00.9) (ax=-60.6)

Pav. 4 PP plok3¢iy skai¢iuojamoji schema eksploatavimo stadijose TS apkrova

\_ 12 L1 Medl L2 \_

B bl

Pav. 6 Pereinamosios plokstés skai¢iuojamoji schema montavimo stadijoje

Lentelé 11.  Pereinamosios plokstés tikrinimas ,,ULS* saugos ribiniam baviui

Armataros | Armataros At:z:}l;((;mgsm Transportavimo | Montavimo Eksploatavimo
padétis plotas stadija stadija stadija
momentas
Asi Mga.i Mgqi k Mpg; | k Mgq; k
cm? kNm kNm - kNm - kNm -
Virsuting 7,85 89,0 : : 72 |0081| 39 | 0044
iSilginé

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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KONSTRUKCIJU DALIS |N2|NER|N|U SKA|C|AV|MU ATASKAITA
Apatiné 31.42 2068 194 | 0065 | 0 0 | 2084 | 0702
iSilginé
Apat[n§ 5,65 61,1 - - - 6,9 0,113
skersiné

Lentelé 12.  Montavimo Kilpy tikrinimas ,,ULS* saugos ribiniam baviui

Tikrinama salyga ISkeliant i$ Klojinio Montavimo metu
PP-4 PP-4
Veikianti jéga, Eq, KN 45,0 53,8
Kerpamoji laikomoji galia, Fvrd, KN 81,4 81,4
Tempiamoji laikomoji galia, Fird, KN 122,2 122,2
Maksimalus iSnaudojimas, k 0,61 0,73

Lentelé 13. Pereinamosios plokstés tikrinimas ,,SLS* saugos ribiniam baviui

PP-4 jrazos nlégrtierl]ri:)aTm nuolatinio Plydys Ribinis plysys **
My,Ed w Wimax
kNm mm mm
21,7 - 0,2

* Tinkamumo ribiniy baviy tariamai nuolatinis derinys apibréztas LST EN 1990 6.5.3:

2 Gk,] n+||P||+n 2 lpz’le,l

Tzj i>1

ISvada: Pasirinktas skerspjavio armataros plotas yra pakankamas eksploatavimo, transportavimo bei montavimo
stadijoms. PlySio plocio verte lygi nuliui. Kélimo kilpy laikomoji galia pakankama.
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7. GULEKSNIU SKAICIAVIMAS

7.1 Guleksnis G-2 L=3800

e Gulek3nio tikrinimas atliekamas eksploatavimo, montavimo bei transportavimo stadijoms.

o, ULS* saugos ribinio bavio tikrinimas atliekamas visoms trims stadijoms, ,,SLS* tinkamumo ribinis bavis
tikrinamas tik eksploatavimo stadijai.

e Eksploatavimo stadijos tikrinimui sukurtas baigtiniy elementy modelis su SOFiSTiK programa, kur
guleksniai G-4 yra apkrauti LM1 apkrovy modeliu pagal LST EN 1991-2 per tilto pereinamasias plokstes
su Siais pataisos koeficientais:

0 tandeminéms apkrovoms (TS) oo1 = 1,0; ag2 =1,0; 03 = 1,0;
0 tolygiai iSskirstytam kraviui (UDL)  oq = 1,0; agi = 1,0.

e Skaiciavimo schemos sudarytos su visais gulek3niais ir atlikus pirminius skaiciavimus ataskaitai pasirinkti
G-4 guleksniai, kadangi naudojant G-4 gulek3nius, elemento skerspjavyje atsiranda didZiausios jrazos,
»ULS" ir ,,SLS* salygos tikrinamos pagal gautas jraZas.

e Gulek3niai yra modeliuojami kaip sijiniai elementai ant tampraus pagrindo, pagrindo tamprumas ,,z“ aSies
kryptimi yra k = 50000 kN /m3 ir tai atitinka skaldos prizmés ir pagrindo po skaldos prizme

sutankinimg pagal proktorg 98%.

e Transportavimo stadijos tikrinimui priimtas nepalankiausias atvejis kai guleksnis yra atremtas jo galuose.

¢ Montavimo kilpy iSnaudojimas tikrinimas dviem stadijom: keliant konstrukcinj elementa i$ klojinio ir
montavimo metu. Abejose stadijose jvertinamos dinaminés apkrovos pritaikant dinamin;j koeficienta (yayn)
pagal CEN/TR 15728:2008 4 lentele: iSkelimo i$ klojinio stadijoje Wayn = 1,4; montavimu metu Yayn = 2,5.

e Montavimo kilpy laikomoji galia apskaiciuota kaip kerpamam ir kartu tempiamam skerspjaviui pagal LST
EN 1993-1-8:2005, 3.4 lentelés salyga:

k :Fv,Ed Ft,Ed < 10
Fora 14 Fira ’
¢ Naudojamos medZiagos:
- betonas C30/37 XC2;
- armatuara B500B.
. L2 L1 L2 N B
1 A T 11 .
e 5 x
| . L i | B2 B1 [B2

Pav. 7 Gulek3nio geometrija

Lentelé 14. GulekSniy geometriniai parametrai

Gutli(:)I;ssnlo Lmm | L1, mm | L2, mm | B,mm | B, mm | B2, mm | H, mm
G-2 3800 1900 950 630 580 20 500

Guleksniy iSilginés armataros skerspjavio plotas:

ISilgine virsutiné skerspjtivio armatira— A, , = 12,06 cm?.

ISilgine apatiné skerspjtivio armatiira— A, ; = 18,85 cm?.

Gulek3niy G-2 montavimui naudojamos dvi 20 B500B kélimo kilpos.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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s.00 e
I I 1 I I I I

I I
z 211 loads, Loadcase 5 ISL , (L cm 3D = unit) Free area load (fozce) in global Z (Unit=50.0 K/m2 1==) @un=-30.9) (Max=-60.6) M1
g :

Pav. 8 Guleksniy skai¢iuojamoji schema eksploatavimo stadijose TS apkrova
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Pav. 10 Guleksnio skai¢iuojamoji schema montavimo stadijoje

Lentelé 15. Gulek3niy tikrinimas ,,ULS* saugos ribiniam baviui

Guleksnio Atlalkqmasm Transportavimo | Montavimo | Eksploatavimo
. lenkimo - . -
tipas stadija stadija stadija
momentas
- Mpg Mgy, k Mgg; | k| Mgg; k
- kNm kNm - kNm - kNm -
G-2 327,5 18,3 0,056 43 10,013 177,2 | 0,541
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Lentelé 16. Montavimo Kilpy tikrinimas ,,ULS* saugos ribiniam baviui
ISkeliant i$ Klojinio Montavimo metu
G-2 G-2
Eq, KN 45,3 54,8
Fuv.rd, KN 81,4 81,4
Ftrda, KN 122,2 122,2
k 0,61 0,74

Lentelé 17. Gulek3niy tikrinimas ,,SLS* saugos ribiniam baviui

Guleksnio Guleksnio jrazos nuo tariamai , A e
tipas nuolatinio derinio * Plysys Ribinis plysys
- My,Ed w Wimax
- kNm mm mm
G-2 1,0 neatsiveria 0,2

* Tinkamumo ribiniy baviy tariamai nuolatinis derinys apibréztas LST EN 1990 6.5.3:

2 Gk,] n+||P||+n 2 lpz’le,l

jzj

i>1

** Ribinio plySio plocio ribojimas nustatytas pagal LST EN 1992-2:2006/NA:2011, lentele NA.7.101N

ISvada:

Guleksnio skerspjavio armataros plotas yra pakankamas eksploatavimo, transportavimo bei montavimo stadijoms.
Plysiai guleksnyje neatsiveria.
Keélimo kilpy laikomoji galia pakankama.
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8. HIDRAULINIAI SKAICIAVIMAI
8.1 Projektiniy skai¢iavimy duomenys

Tilas per upe Kulpe

Kulpés upé priklauso MaSos pabaseiniui ir yra deSinysis intakas.
Kulpés ilgis 31 km, baseino plotis 263 km?.

Skaiiuojamasis upés baseino plotis iki Barysiy kaimo 246 km?.
Basieno parametrai:

- eZeringumas: Rékyvos eZ.(11,7 km?), Talk3os eZ..(0,52 km?) Ginkiniy eZ..(0,16 km?)
- miSkingumas 15%;

- pelkétumas: (Rekyvos, Talk3os ir Ginkuniy eZera supanéios pelkés 35 km?).
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v. MiiSos pabaseinis. Georeferencinis pagrindas Nacionalinés Zemés tamvbos.

PAZYMA APIE HIDROMETEOROLOGINES SALYGAS
2023 m. rugséjo  d. Nr. (5.58-10)-B8-
Teikiame Kulpés upés (vandentakio kodas 41010210) ties Jisy nurodyta vieta

(X=6215398, Y=471402) hidrologinius skaiciavimus:
Vidutinis daugiametis vandens debitas, m*/s 1.19m’/s

*Vandens debito paklaida gali siekti + 10-20%.
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8.2 Potvyniy debity skai¢iavimas

Pavasario potvyniy maksimaliujy debity skaiiavimas

Upiy baseinams, kuriy plotas kinta nuo minimalaus (<1km2) iki 20 000 km2, pavasario potvynio p%
tikimybés maksimalus debitas Qp% (m3/s) apskaiCiuojamas pagal 33 formule pagal STR
2.05.19:2005:

Q,.= [K.,h,,‘/aii g M4+ '].4 (33)

dia:
A=| 246 |kn? - skaiiuojamsis baseino plotas;
Ks=| 0,006 - lygumy baseinas;

K= 180 |mm - STR 2.05.19:205 11 priedas;
c= 0.2 - STR 2.05.19:205 15 priedas;
u= 1 - STR 2.05.19:205 9 priedas;

= 0,50 - STR 2.05.19:205 (34) formule;
A=l 503 [% - baseino eZeringumas;
6,=| 0,54 - STR 2.05.19:205 (36) formulé;
A= 15 |% - baseino miSkingumas;
= 1 - STR 2.05.19:205 19 priedas;
6= 073 - STR 2.05.19:205 (37) formuleé;

A=l 142 |% - baseino pelkétumas;

B= 0.7 - STR 2.05.19:205 17 priedas;
p%:

Qu=| 20,61 |ms 1

Q.=| 18,96 |m/s 0,92

Qqye=| 17,73 [ms 0,86

Quon=| 1443 |ms 0.7

LiGéiy potvyniy maksimaliyjy debity skaiiavimas

Liaéiy potvynio maksimalieji momentiniai debitai upiy baseino plotui A > S0 k7, neturint upés analogo
skaiCiuojami pagal tokia redukcijos formule 44 pagal STR 2.05.19:2005:

Q .

% = 91'.-4"'},

- PRTCE 44
% = By A4 +) T 8,5, 5

v.

cia:

Bn.=m’/s»kmz - STR 2.05.19:205 20 priedas;

A%: |- STR 2.05.19:205 21 priedas;
Qqe=| 13,06 |ms 1
Qu=| 11,88 |m/s 0,91
Qgy=| 10,31 |ms 0,79

Quon=| 7,83 |ms 0,6

Qge=| 11,36 m'/s 0,87 |- interpoliuojant; 20 priedas

!
[

I
§
§ 2

[

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaziuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
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8.3 Auks¢iausio vandens lygio skai¢iavimas

Hodrauliniai skai¢iavimai - auks¢iausio upés Kulpés vandens lygio
skaiciavimas

Auksciausias vandens lygis skaiCiuojamas pagal STR 2.05.19:2005 ir KPT VNS 16, kadangi gauti 1%
tikimybés maksimalis debitai:

Q=A-v (1)
Cia:

v - vidutinis upés vagos skerspjavio greitis m/s;

A - pratekancio vandens skerspjavio plotas m?.

Qe mits

Vidutinis tekéjimo greitis nustatomas Manning-Stichler formule:

v= K ‘R23 -2 (2)
Cia:
k., - Siurk§tumo koeficientas, apibidinantis upés vagos
savybe, m'Ys;
R - hidraulinis spindulys (A/NS), m;
IS - Slapiasis nuotako perimetras, m;
| - vandens pavirSiaus nuolydis (arba apytikriai vagos dugno),
m/m.

Hidraulinis spindulys apsakiciuojamas pagal formule (2):

R= 1,43 m
A= 20.61 m2
L= 443 m

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaziuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
Gascianai-Meskuiciai 2,913 km tilto per Kulpe rekonstravimo techninis darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2024 m.
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Nuotako tipas Nuotako sieneliu struktiira kg m!s

Tvirtas, taisyklingas dugnas, 40

Natiralios upiy vagos su negausiomis dugninémis sanajomis ar apauges zolémis, 30-35
su gausiomus dugninémis sanasomis 28
Zvirgzdu sutvirtintas smelis, 50
Dugnas 13 smélio ir Zvyro, §laita: 13grysty, 45-50

Grunto kanala stambiagridis Zvyras, 35
grumstuotas molis, 30
smelis, molis ar Zvyras, su tankia augmenija 20-25
Plyty mannys, taip pat klinkens, gerar uztvirtintomus 75

Sl Lt si0lemus, &0

. iprastas miiras,
grubus lauko akmeny miras su gnndiniu 50
Plieno klojinys arba cemento glaistas, 90
medinis kloymys, netinkuotas, 65-70

ok Kaslel senas betonas, §varQs paviriiai, 60
nelygis betono paviriia 50
Apaugusios Zole, 20-30

Daubos padengtas skalda, 25-30
skaldyty akmenu grindinys 40-50

Priimtas SiurkStumo koeficientas pagal lentele:

Hidraulinis nuolydis nagrinéjame upés ruoZe (pagal topografij ir literatira):
I= “

Vidutinis upés vagos greitis apskaiCiuotas pagal (2) formule:

v=[I| m's < nuo 2 iki 2,4 m/s

Projektinis upés vagos skaiCiuojamsis debitas:

p%:
Qo= 23,2 m'ls > 2061 |ms 1
Qzee= 23,2 m'/s 2 18,96 |m'/s 0,92 Tilto projektavimui
Qgo= 19,0 m/s > 17,73 |ms 0,86 |Laikinoms pralaidoms

Projektuojamas 2% tikimybés debitas 18,96 m3/s, aukSciausias vandens lygis apskaiCiuotas prie Sio
debito yra AVH=77.00

Laikininy pralaidy parametrai parinkti pagal 3% tikimybés debita 17,7 m’/s

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaziuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-
Gascianai-Meskuiciai 2,913 km tilto per Kulpe rekonstravimo techninis darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2024 m.
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8.4 Laikiny pralaidy parametry parinkimas
Laikinos pralaidos bus reikalingos statybos metu jrengiant laiking kelig Salia rekonstruojamo tilto, pralaidos
turi uztikrinti upés vandens debita:
- Pavasario potvynio : 17,73m%fs;

- Lifi¢iy potvynio: 11,36 m.
Projektiniuose sprendiniuose numatytos dvi apvalios pralaidos @2,0 m, kuriy bendras maksimalus pralaidumas

prie 2% nuolydzio 2x9,5 m®/s = 19 m%/s > Q3%,=17,73 m%/s.

ISvada: Salyga tenkinama.

Valstybines reikdmes rajoninio kelio Nr. 1606 privaZiuojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-

Gascianai-Meskuiciai 2,913 km tilto per Kulpe rekonstravimo techninis darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2024 m.
Lapas 48 i$ 48



