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4. DANGOS KONSTRUKCIJA

4.1 Ivadas

Siame TS skyriuje i§déstyti reikalavimai keliy pagrindy sluoksniy ir asfalto dangy sluoksniy medziagoms ir jy
miSiniams, $iy medziagy ir misiniy paruo$imui, pagrindy sluoksniy jrengimui, darby kontrolei ir priémimui.

Nutraukiamy darby vietose, papildomus skersiniy sialiy kiekius (asfalto dangos frezavimas, posluoksnio
palaistymas bitumine emulsija, naujos dangos jrengimas bei skersiniy sitliy apipurskimas karstu bitumu) rangovas
isivertina pats, atsizvelgdamas j naudojamas statybos darby technologijas bei pajégumus.

4.2 Keliy pagrindai
4.2.1 Medziagos

4.2.1.1 Nesuristyjy medziagy pagrindo sluoksniai

Nesuristyjy medziagy pagrindo sluoksniy medziagos turi atitikti: Automobiliy keliy nesuriStyjy miSiniy ir
grunty, naudojamy sluoksniams be risikliy, techniniy reikalavimy apraSo TRA SBR 19, Automobiliy keliy uzpildy
techniniy reikalavimy apraso TRA UZPILDAI 19 ir Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be risikliy
jrengimo taisykliy IT SBR 19 reikalavimus.

Nesuristyjy misiniy ir grunty pralaidumas vandeniui, nustatytas pagal standarta LST EN ISO 17892-11 [5.14]
prie reikalaujamo sutankinimo rodiklio Dpr turi atitikti Siuos reikalavimus: pralaidumo vandeniui koeficientas
—ki0>1,0 x 107 m/s., statiniy uzpylimui — k10 > 2,0 x 107 m/s.

Pagrindo sluoksniams naudojamos medziagos nurodytos 5.2.1.1 lenteléje.

5.2.1.1 lentele.

. .. Nesuristieji mineraliniyu medziagu miSiniai ir gruntai pagal TRA
Sluoksnio pavadinimas o ! 4 lagh & bag

SBR 19
SN apatin¢ dalis, 0/2, 0/4 ir 0/5 uzpildai,
ASAS apatiné dalis 0/5,0/8, 0/11, 0/16, 0/22, 0/32, 0/45, 0/56 ir 0/63 nesuristieji misiniai,

ir gruntai, kuriy grupé ZG, ZP, ZB, SG, SP ir SB, pagal standarta
LST 1331 arba lygiaverti.

ASAS virsutiné dalis 0,20 m storio 0/5 uzpildai,

0/5,0/8, 0/11, 0/16, 0/22, 0/32, 0/45, 0/56 ir 0/63 nesuristieji miSiniai,
ir gruntai, kuriy grupé ZG ir ZP, pagal standarta LST 1331 arba

lygiavertj.
Skaldos pagrindo sluoksnis nesuristasis misinys 0/45;
Zvyro pagrindo sluoksnis nesuristasis misinys 0/45;
Skaldos pagrindo sluoksnis nesuriStasis misinys 0/45;
Zvyro pagrindo sluoksnis nesuristasis misinys 0/45.

Pastaba. Naudojamy skaldy frakcijy dydziai parenkami pagal misinio granuliometring sudeétj.

4.2.1.2 Naudotas asfaltas

Naudotas asfaltas (NAG) turi atitikti TRA ASFALTAS 24 Automobiliy keliy asfalto mi$iniy techniniy
reikalavimy aprasas (toliau — TRA ASFALTAS 24) ir TRA NAG 09 Automobiliy keliy naudoto asfalto granuliy
techniniy reikalavimy aprasas (toliau — TRA NAG 09) reikalavimus.

Naudotas asfaltas (NAG) projekte nenaudojamas dél mazy statybos darby apim¢iy.

4.2.1.3 Kelkrasciai

Kelkras¢io konstrukcija sudaro apatinis ir virSutinis sluoksniai.
Kelkras¢iy virSutinis sluoksnis yra priskiriamas prie dangos sluoksniy be risikliy.
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Visame rekonstruojamame ruoze kelkra$¢iy virSutiniams sluoksniams naudojama skaldazolé, kai dirvozemio
kiekis joje yra 15 % ir naudojama mineraliné medziaga — skalda 11/22 (vadovautis JT ZS 17, JT SBR 19, TRA SBR
19 dokumentais).

Kelkras¢iai turi atitikti TRA SBR 19 VI skyriaus V skirsnio reikalavimus.

Apatinis kelkra$¢io sluoksnis projektuojamas uZpilant gruntais pagal LST 1331 — ZB, ZG, ZP, ZD, ZM, SB,
SG, SP, SD, SM.

4.2.2 Darby atlikimas

Pagal IT SBR 19 Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be riSikliy jrengimo taisyklés
reikalavimus.

4.2.3 Atlikty darby kontrolé ir priémimas
Pagal TRA SBR 19 ir [T SBR 19 reikalavimus.

4.2.4 Sluoksniy be riSikliy leistini nuokrypiai ir kontrolé

Leistini sluoksniy jrengimo nuokrypiai pagal Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be risikliy
jrengimo taisykles IT SBR 19.

Apsauginiai $al¢iui atspariis (ASAS) ir $al¢iui nejautriy medziagy (SNS) sluoksniai — pagal [T SBR 19
VII skyriaus, ketvirtg skirsnj:

1) sluoksnio profilio padééiai taikomi $ie reikalavimai:

— auks¢io nuokrypiai nuo projekte nurodyto aukscio neturi skirtis daugiau kaip £2,0 cm;

— skersiniy nuolydziy nuokrypiai nuo projekte nurodyty skersiniy nuolydziy neturi skirtis daugiau kaip +£0,5 %
(absoliut).

2) sluoksnio plotis — kiekvieno jrengto sluoksnio ploc€iai neturi nukrypti nuo projekte nurodyty plo¢iy daugiau
kaip £10,0 cm.

3) sluoksnio lygumas — matuojant sluoksnio nelygumus skersine ir i§ilgine kryptimis, pro$vaisos po 3 m ilgio
liniuote turi buti ne didesnés kaip 30 mm.

4) sluoksnio storiui taikomi $ie reikalavimai:

— Jjrengto ir sutankinto sluoksnio faktinis storis (atskiryjy verciy vidurkis) neturi bati daugiau kaip 2,0 cm
mazesnis uz projekte nurodyta storj. Vidurkiui skaiciuoti nepriimamos daugiau kaip 3,0 cm virsijancios projekte
nurodyta sluoksnio storj atskirosios vertés. Tokiu atveju vidurkiui skai¢iuoti imama sluoksnio storio atskiroji verté,
kuria sudaro projekte nurodyto sluoksnio storio ir 3,0 cm storio suma;

— né viena atskiroji sluoksnio storio verté neturi biiti daugiau kaip 3,0 cm mazesné uz projekte nurodyta
sluoksnio stor;j.

Zvyro ir skaldos pagrindo sluoksniai (ZPS ir SPS) — pagal IT SBR 19 VIII skyriaus, ketvirta skirsnj:

1) sluoksnio profilio padéciai taikomi Sie reikalavimai:

— auks¢io nuokrypiai nuo projekte nurodyto auksc¢io neturi skirtis daugiau kaip £2,0 cm;

— skersiniy nuolydZziy nuokrypiai nuo projekte nurodyty skersiniy nuolydziy neturi skirtis daugiau kaip +0,5 %
(absoliut).

2) sluoksnio plotis — kiekvieno jrengto sluoksnio plociai neturi nukrypti nuo projekte nurodyty plo¢iy daugiau
kaip —10,0 cm.

3) sluoksnio lygumas — matuojant sluoksnio nelygumus skersine ir i§ilgine kryptimis, pro$vaisos po 3 m ilgio
liniuote turi buti ne didesnés kaip 20 mm.

4) sluoksnio storiui taikomi $ie reikalavimai:

— jrengto ir sutankinto sluoksnio faktinis storis (atskiryjy verciy vidurkis) neturi bati daugiau kaip 1,0 cm
mazesnis uz projekte nurodyta storj. Vidurkiui skai¢iuoti nepriimamos daugiau kaip 2,0 cm virSijancios projekte
nurodytg sluoksnio storj atskirosios vertés. Tokiu atveju vidurkiui skaic¢iuoti imama sluoksnio storio atskiroji verté,
kurig sudaro projekte nurodyto sluoksnio storio ir 2,0 cm storio suma;

— né viena atskiroji sluoksnio storio verté neturi buiti daugiau kaip 2,0 cm mazesné uz projekte nurodyta
sluoksnio storj.

Dangos sluoksniai be riSikliy (DSBR) —pagal IT SBR 19 IX skyriaus ketvirtg skirsnj:
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1) sluoksnio profilio padéciai taikomi $ie reikalavimai:

— auks¢io nuokrypiai nuo projekte nurodyto aukscio neturi skirtis daugiau kaip +2,0 cm;

— skersiniy nuolydziy nuokrypiai nuo projekte nurodyty skersiniy nuolydziy neturi skirtis daugiau kaip +£0,5 %
(absoliut).

2) sluoksnio plotis — kiekvieno jrengto sluoksnio ploc€iai neturi nukrypti nuo projekte nurodyty plo¢iy daugiau
kaip —5 cm.

3) sluoksnio lygumas — matuojant sluoksnio nelygumus skersine ir i§ilgine kryptimis, pro$vaisos po 3 m ilgio
liniuote turi buti ne didesnés kaip 20 mm.

4) sluoksnio storiui taikomi Sie reikalavimai:

— jrengto ir sutankinto sluoksnio faktinis storis (atskiryjy ver¢iy vidurkis) neturi bati daugiau kaip 0,0 cm
mazesnis uz projekte nurodyta storj. Vidurkiui skaiciuoti nepriimamos daugiau kaip 1,5 cm virSijancios projekte
nurodytg sluoksnio storj atskirosios vertés. Tokiu atveju vidurkiui skai¢iuoti imama sluoksnio storio atskiroji verte,
kurig sudaro projekte nurodyto sluoksnio storio ir 1,5 cm storio suma;

— né viena atskiroji sluoksnio storio verté neturi buti daugiau kaip 1,5 cm mazesné uz projekte nurodyta
sluoksnio storj.

Kelkrascio sluoksniai — pagal [T SBR 19 IX skyriaus ketvirta skirsnj:

1) sluoksnio profilio padéciai taikomi Sie reikalavimai:

— kelkra$c¢io virSutinio sluoksnio skersiniy nuolydZziy nuokrypiai nuo projekte nurodyty skersiniy nuolydziy
neturi skirtis daugiau kaip +0,5 % (absoliut.);

— 18 nesuris$tojo miSinio jrengto ir sutankinto kelkraséio virSutinio sluoksnio pavirsius ties dangos ir kelkrascio
briauna turi biiti —2,0 cm Zemesnis uz dangos pavirsiy, o kelkras¢io virSutiniam sluoksniui naudojant skaldazole arba
dirvozemj —3,0 cm Zemesnis uz dangos pavirsiy. Leistinasis nuokrypis nuo nurodyto aukscio turi biiti ne didesnis
kaip £1,0 cm.

2) sluoksnio plotis — jrengto kelkras¢io virSutinio sluoksnio plotis neturi nukrypti nuo projekte nurodyto plo¢io
daugiau kaip —5,0 cm ir +10 cm.

4.3 Asfalto dangos
4.3.1 Medziagos ir ju miSiniai

4.3.1.1 Mineralinés medZiagos
Pagal TRA UZPILDALI 19 reikalavimus.

4.3.1.2 RiSamosios medZiagos

Pagal Keliy bitumy ir polimerais modifikuoty bitumy naudojamy automobiliy keliuose techniniy reikalavimy
apraso TRA BITUMAS 23 reikalavimus.
4.3.1.3 Asfalto miSiniai

Pagal TRA ASFALTAS 24 ir TRA UZPILDAI 19 reikalavimus.

Projekte naudojami asfalto miSiniai nurodyti 5.3.1.3 lentel¢je.

5.3.1.3 lentelé. Asfalto miSiniai

Sluoksnio tipas Misinys . U.zp}ldas " Risiklis
(mineraliné medZiaga)
Ant pereinamyjy plokséiy
Virsutinis ACI1 VN pagal TRA UZPILDAI 19 70/100
Pagrindo AC 22 PN pagal TRA UZPILDAI 19 70/100
Ant tilto asfalto danga
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Sluoksnio tipas Misinys . U.zp}ldas " Risiklis
(mineraliné¢ medZiaga)
Virsutinis ACI1 VN pagal TRA UZPILDAI 19 70/100
Apatinis AC 16 AN pagal TRA UZPILDAI 19 50/70
Apsauginis SMA 5N SZ1s PMB 45/80-55

Minéti asfalto miSiniai klojami ir tankinami karstoje bukléje.
Naudojamas bitumas turi atitikti LST EN 12591 ir LST EN 14023 arba lygiaverciy reikalavimus.

4.3.2 Darby atlikimas
Asfalto sluoksniai klojami, prisilaikant [T ASFALTAS 24 isdéstyty reikalavimy.

4.3.2.1 Posluoksnio paruoSimas

Posluoksnio paruosimas turi atitikti [T ASFALTAS 24 reikalavimus.

4.3.2.2 Sluoksniy sukibimo uZtikrinimas

Sluoksniy sukibimas turi atitikti IT ASFALTAS 24 reikalavimus. Bituminés emulsijos turi atitikti TRA BE
08/15 reikalavimus.

4.3.2.3 Siiliy jrengimas ir briauny formavimas

Sitliy, prijungéiy jrengimas ir briauny formavimas turi atitikti [T ASFALTAS 24 X skyriaus reikalavimus.

Visy asfalto sluoksniy virSutiniy briauny sandarinimui — karstas keliy bitumas.

Sandarintos sitlés (pvz., asfalto virSutinio sluoksnio ir betono ar granito borditiro kontakto vietoje) gali buti
jrengiamos panaudojant sitiliy sandariklius arba bitumines sitiliy sandariklio juostas.

Sandarinty sialiy jrengimas ir medziagy charakteristikos pateiktos Automobiliy keliy dangy sialiy,
panaudojant sandariklius, jrengimo taisyklése IT SS 17 (toliau — [T SS 17) ir Automobiliy keliy dangy sidliy
sandarikliy techniniy reikalavimy apraSe TRA SS 15 (toliau — TRA SS 15), taip pat vadovautis gamintojo
rekomendacijomis.

Projekte numatyta asfalto virSutinio sluoksnio ir betono ar granito bordiiiro kontakto vietoje naudoti bitumines
sitilliy sandariklio juostas, kurios turi atitikti TRA SS 15, 7 lentelés ,bituminiy siiilliy sandarikliy techniniai
reikalavimai® nurodytus reikalavimus. Taip pat prie bituminiy sidiliy sandarikliy juosty tiekiami gruntai turi atitikti
techniniy reikalavimy apraso TRA SS 15 reikalavimus.

Svarbu: bituminés siiiliy sandarikliy juostos yra Europos standarty nereglamentuojami produktai.

Pastaba. Sandarintoms siuléms jrengti gali biiti naudojamos ir kitos medziagos pagal TRA SS 15 ir JT SS 17
norminiy dokumenty reikalavimus. Papildomos islaidos alternatyvioms priemonéms projekte nenumatytos, jas
rangovas jsivertina pats.

I8ilginiy ir skersiniy prijungciy sandarinty siiiliy plotis turi biiti:

- maziausiai 10 mm, kai sluoksnio storis iki 2,5 cm;

- maziausiai 15 mm, kai sluoksnio storis daugiau kaip 2,5 cm.

Sandarintos siiilés gylis >3,0 cm, kai sluoksnio storis daugiau kaip 3,0 cm, arba per visg sluoksnio storj, kai
sluoksnio storis mazesnis.

Sandarinty sitliy bandymai, darby priémimas, defekty Salinimas ir kiti kokybe, bei kontrole uztikrinantys
reikalavimai nurodyti jrengimo taisyklése JT SS 17.

4.3.2.4 Klojimas ir tankinimas

Asfalto dangos sluoksniy klojimas turi atitikti IT ASFALTAS 24 reikalavimus.

4.3.2.5 Dangos pavirsiaus Siurkstinimas
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Reikalavimai dangos pavirSiaus Siurkstinimui i§déstyti [T ASFALTAS 24, mineralinéms medziagoms — TRA
UZPILDAI 19.

Papildomos pavirsiaus Siurkstinimo priemonés yra taikomos siekiant padidinti pradinj pavir§iaus atsparuma
slydimui arba §liauzimui. Tai gali biti pasiekiama paskleidziant ir jvoluojant neapvilkta arba riSikliu apvilkta 2/5
frakcijos uzpilda.

Uzpildas paskleidziamas dar ant karSto pavirSiaus, kad voluojant buty jspaudziamas ir tvirtai prikibty.
Neprikibusi mineraliné medziaga turi buti pasalinama.

Rekomenduojami orientaciniai skleidZiamos mineralinés medZziagos kiekiai yra:

—2/5 frakcijos skaldyta mineraliné medziaga — 1,0-2,0 kg/m*.

4.3.3 Atlikty darby kontrolé ir priémimas

4.3.3.1 Bandymu rasys
Pagal [T ASFALTAS 24.

4.3.3.2 Asfalto miSiniy bandymai
Pagal [T ASFALTAS 24, o mineralinés medZiagos — pagal TRA UZPILDAI 19 reikalavimus.

4.3.3.3 Pakloty dangos sluoksniy bandymai ir tikrinimas
4.3.3.3.1 Asfalto dangy bandymai

Pakloty asfalto dangy sluoksniy savikontrolés ir kontroliniai bandymai atlickami pagal |T ASFALTAS 24
reikalavimus.

4.3.3.3.2 Pavirsiaus Siurkstinimo bandymai
Pagal JT ASFALTAS 24 reikalavimus.

4.3.3.3.3 Leistinieji nuokrypiai

Pagal ]T ASFALTAS 24 VII skyriaus reikalavimus.

Mechanizuotai klotuvu pakloty asfalto dangy lygumas, matuojant proSvaisas skersine ir iSilgine kryptimis 3 m
ilgio liniuote pagal LST EN 13036-7 arba lygiavertj, darby priémimo metu neturi virSyti IT ASFALTAS 24 11
lenteléje nurodytos vertés.

Pakloto sluoksnio storio nuokrypis negali virSyti IT ASFALTAS 24 13 lentel¢je nurodyty ribiniy verciy.

Eminiy, paimty i$ sluoksnio, sutankinimo laipsnis, oro tustymiy kiekis turi atitikti ribines vertes, nurodytas |T
ASFALTAS 24 27 lentelgje.

Sluoksniy sukibimo jéga tarp kity sluoksniy turi biiti ne mazesné kaip:

— tarp asfalto virSutinio ir apatinio sluoksniy — 15,0 kN;

— tarp visy kity sluoksniy ar daliniy sluoksniy — 12,0 kN.

4.3.3.4 Darby priémimas
Pagal IT ASFALTAS 24 reikalavimus XIII skyrius.

4.3.3.5 Atsiskaitymas uz atliktus darbus
Pagal JT ASFALTAS 24 reikalavimus XIV skyrius.

4.4 Normatyviniai dokumentai

KTR 1.01:2008 Automobiliy keliai
R36-01 Automobiliy keliy sankryzos
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KPT SDK 19 Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo
taisyklés.
IT SBR 19 Automobiliy keliy dangos konstrukcijos sluoksniy be risikliy jrengimo
taisyklés.
IT ASFALTAS 24 Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto sluoksniy jrengimo
taisyklés.
IT APM 10 Automobiliy keliy asfalto dangy prieziiirai skirty medziagy ir medziagy
miSiniy panaudojimo ir jy sluoksniy jrengimo taisyklés.
RPT11 Asfalto dangy plysiy, sitliy ir prijung€iy su defektais taisymo
rekomendacijos.
ITSS 17 Automobiliy keliy dangy sitliy, panaudojant sandariklius, jrengimo

IT TRINKELES 14
TRA NAG 09
TRA APM 10
TRA SS 15

TRA BE 08/15
TRA BITUMAS 08/14

TRA SBR 19

TRA ASFALTAS 24
TRA UZPILDAI
MN MAS 15

R NAG 09

taisyklés.

Automobiliy keliy dangos konstrukcijos i8 trinkeliy ir plokséiy jrengimo
taisyklés.

Automobiliy keliy naudoto asfalto granuliy techniniy reikalavimy
aprasas.

Automobiliy keliy asfalto dangy prieziiirai skirty medziagy ir medziagy
misiniy techniniy reikalavimy aprasas.

Automobiliy keliy dangy sitliy sandarikliy techniniy reikalavimy
aprasas.

Automobiliy keliy bituminiy emulsijy techniniy reikalavimy aprasas.

Automobiliy keliy bitumy ir polimerais modifikuoty bitumy techniniy
reikalavimy aprasas.

Automobiliy keliy nesuristyjy misSiniy ir grunty, naudojamy sluoksniams
be risikliy, techniniy reikalavimy aprasas.

Automobiliy keliy asfalto miSiniy techniniy reikalavimy apraSas
Automobiliy keliy uZpildy techniniy reikalavimy aprasas.

Automobiliy keliy dangos i$ minkstojo asfalto sluoksniy jrengimo
metodiniai nurodymai

Automobiliy keliy naudoto asfalto granuliy panaudojimo
rekomendacijos.
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5. ATITVARAI

5.1 Ivadas

Siame skyriuje i8déstyti reikalavimai metaliniams apsauginiams atitvarams ant tilto.
Leidziama naudoti ir rengti tiktai patvirtintus kelio apsauginiy atitvary tipus.

5.2 Medziagos

5.2.1 Apsauginiai plieniniai atitvarai

Lietuvos Respublikoje naudojami apsauginiy atitvary tipai yra nurodyti Automobiliy keliy transporto
priemoniy apsauginiy atitvary sistemy projektavimo taisyklése KPT TAS 09 (toliau — KPT TAS 09) ir Automobiliy
keliy transporto priemoniy plieniniy apsauginiy atitvary sistemy techniniy reikalavimy aprase TRA TAS-PL 09
(toliau — TRA TAS-PL 09).

Atgaliniai atSvaitai, montuojami ant atitvary, turi buti R1 tipo ir atitikti RA3 atgalinio atspindzio klase pagal
>Automobiliy keliy signaliniy stulpeliy techniniy reikalavimy aprasas ir jrengimo taisyklés TRAT SST 14 (toliau —
TRAT SST 14) dokumenta.

Rengiamos transportiniy atitvary sistemos:

— apsauginiai barjerai H1 W2 A;

— §iy atitvary jungiamieji komponentai JUK.

Pastaba. Jeigu projekte nenurodyta konkreti barjery forma, tai rangovas, pries pradédamas darbus, turi su
uzsakovu suderinti pasirinkty naudoti barjery formq. Siekiant uztikvinti sklandzig barjery prieZiiirg ir remontq
eksploatacijos metu, rekomenduojame rinktis barjerus tokios pat formos kaip ir besiribojanciuose ruozuose, o jei
tokiy néra, tai pagal tame regione vyraujanciq barjery formg.

Jungiamieji komponentai JUK pagal LST L ENV 1317-4:2008 arba lygiavertj jvardijami kaip testinj sulaikymg
uztikrinanti sqsaja tarp dviejy apsauginiy barjery, kuriy skirtingas skerspjiivis ar Soninis standumas. Jeigu sandiira
tarp tokios pat formos ir sudaryty is tokios pat medziagos apsauginiy barjery, ir kuriy veikimo plocio klasé (W)
skiriasi ne daugiau nei viena klase, nelaikoma jungiamuoju komponentu JUK. Sios sandiiros turi biiti jrengiamos
vadovaujantis gamintojo pateiktu montavimo vadovu.

5.3 Darby atlikimas

5.3.1 Apsauginiai plieniniai atitvarai

Plieniniai atitvarai statomi vadovaujantis TRA TAS-PL 09.

Atitvarai gali biiti rengiami esant bet kokioms oro salygoms, ju statramsciai jkasami ar jkalami j nejSalus;j ir
vandens neprisotintg grunta.

Plieniniy apsauginiy atitvary sistemos bei jy elementai turi tenkinti LST EN 1317 standarty serijos arba
lygiaverciy reikalavimus.

Visi plieniniy apsauginiy atitvary sistemos konstrukciniai elementai turi biiti padengti antikorozine cinko danga
kar$tuoju budu pagal LST EN ISO 1461 arba lygiavert;.

Irengiant A grupés D4 tipo signalinius stulpelius (pagal TRAT SST 14), kurie tvirtinami ant kelio statiniy ar
jrenginiy, taikomi tokie pat signalinio stulpelio ir atgaliniy atSvaity jrengimo auks¢iai kaip ir A grupés D1, D2, D3
tipo signaliniams stulpeliams. Kitokj aukstj galima taikyti, jei gamintojas deklaruoja atitiktj pagal Sio techniniy
reikalavimy apraso IX skyriy ir pateikia tvirtinimo instrukcija.

5.3.2 Signaliniai stulpeliai

Signaliniai stulpeliai jrengiami remiantis techniniy reikalavimy apraso ir jrengimo taisykliy TRAT SST 14 VII
skyriuje pateiktais reikalavimais.

5.4 Bandymai ir darby priémimas

5.4.1 Kokybé ir kontroliniai tyrimai
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Apsauginiai plieniniai atitvarai, signaliniai stulpeliai ir tvoros turi bati tiekiami pilnais komplektais su
reikalingomis jungiamosiomis detalémis. Visi elementai turi biiti nauji ir turéti medziagy kokybés ir gamybos
pazyméjimus. Sandéliuojant turi bati i§vengta atskiry elementy deformacijy ir galvanizuoty ar dazyty dangy pazaidy.

5.4.2 LeidZiami nuokrypiai

Skersiniame profilyje atitvary jrengimo nuokrypiai +10 cm, vertikalia kryptimi — £5 cm.

5.4.3 Darby priémimas
Pieniniy atitvary darby atlikimo ir priémimo reikalavimai iSdéstyti TRA TAS-PL 09.
5.5 Normatyviniai dokumentai
KPT TAS 09 Automobiliy keliy transporto priemoniy apsauginiy atitvary sistemy

projektavimo taisyklés.

TRAT SST 14 Automobiliy keliy signaliniy stulpeliy techniniy reikalavimy aprasas ir
irengimo taisyklés.

TRA TAS-PL 09 Automobiliy keliy transporto priemoniy plieniniy apsauginiy atitvary
sistemy techniniy reikalavimy aprasas.
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6. PLIENINES JLAIDOS

6.1 Apimtis

Si TS dalis apima plieniniy jlaidy medziagas, jy tiekima, transportavima, sandéliavima, jrengima, leistinus
nuokrypius.

6.2 Tiekimo apimtys

Pagal §ig dalj Rangovas pristato medziagas, masinas, jrangg ir darbo jéga, o taip pat atlicka darbus, susijusius
su Sios dalies medziaga, projektine dokumentacija bei galiojanciais standartais.

6.3 Kvalifikacija

Plienines jlaidas turi paruosti, ir jrengti patyre Rangovai, turintys reikalingas masinas, jrangg ir reikiamos
kvalifikacijos darbo jéga. Rangovas ir/arba rangovo samdomas darbuotojas turi dokumentu (Lietuvos respublikoje
galiojanciy jstatymy, normy ir taisykliy tvarka) patvirtinti savo profesinj patyrimg ir/arba teis¢ vykdyti sutartyje
numatytg veikla.

Rangovas, atsakingas uz darby atlikima, turi biti tinkamo i$silavinimo, profesinés patirties, gerai pasiruoses
numatytiems darby metodams. Rangovas arba jo kvalifikuotas pavaduotojas turi buti statybvietéje Siy darby atlikimo
metu.

6.4 Medziagos

Siame projekte naudojamy jlaidy plieno takumo riba £, >270 MPa.
Plieniniy jlaidy profiliy skerspjivio charakteristikos turi buti nemazesnés nei pateiktos Zemiau esancioje
lentelgje ir tenkinti standarto LST EN 10248-2:2000 reikalavimus.

6.5 Transportavimas ir sandéliavimas

Plieninés jlaidos turi biiti transportuojamos ir sandéliuojamos pagal gamintojo pateiktas instrukcijas.
Metaliniy jlaidy sandéliavimo schema pateikta Zemiau pateiktame paveiksle. Paveikslo virSuje parodytos vienguby
jlaidy sandéliavimo schemos, o apacioje — sujungty, dviguby sekcijy sandéliavimo schemos.

Pav. 1 llaidy sandéliavimo schemos.

6.6 Plieniniy jlaidy jrengimas

Plienines jlaidas galima jrengti:
- smuginiu jkalimu;
- jspraudziant hidrauliniais presais;
- jspraudziant vibroplaktais;
- taikant specifinius jspraudimo metodus.
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[laidos turi biti jkalamos/jspraudziamos vertikaliai ir lygiai (vertikaliai abiem kryptimis — iSilgai ir skersai sienos),
flaidy vertikalumas labai svarbu pirmaisiais jlaidy jspraudimo etapais, nes jspraudus netiksliai jlaidas pirmuose
metruose véliau netikslumas gali smarkiai iSaugti. Todél svarbu pasirinkti tinkama jlaidy jspraudimo metoda. [laidy
jspraudimo metodai yra: ,,jsprausk ir judék®, pakaitinis jspraudimas, panelinis jspraudimas ir specifiniai jspraudimo

metodai taikomi esant ilgoms jlaidoms.

JIspraus ir judék” metodas. Sis metodas yra taikomas daZniausiai, kai statybvietéje yra normalios, nesudétingos

geologinés salygos. Geologines salygas apraso duomenys pateikti zemiau pateiktose lentelése.

Lentelé 3. Nesankabiems gruntams.

Standartinis jspraudimo Kiginé spauda Dei’g;?ﬁ:;” Tankis
2
testas STP N30 CPT qs (MN/m?) (MN/m?)
<4 Iki 2.5 1.5 Labai porétas
4 ikil0 2.5i1ki 7.5 1.5 iki 5.0 Porétas
10 iki 30 7.5 1ki 15.0 5.0 1ki 15.0 Vidutinio tankumo
30 iki 50 15.0 iki 25.0 15.0 iki 25.0 Tankus
>50 Virs 25 Vir§ 25.0 Labai tankus
Lentelé 4. Sankabiems gruntams
Si:[a):::;g:ll:)s Kuaginé spauda De;?:g:;;;uq Konsistencija Kirpimo
2 3 2
testas STP N30 CPT s (MN/m?) (MN/m?) stiprumas kN/m
<2 Iki 0.25 1.5 Labai Minkstas <2
o . . Minkstai,  minkstai | 20.0 iki 40.0
2 iki4 0.25 iki 0.50 1.5 iki 5.25 plastidkas 40.0 iki 50.0
. . o Plastiskas, 50.0 iki 75.0
41ki 8 ik LG 325 iki 8.25 Kietai plastikas 75.0 iki 100.0
8 iki 15 1.0 iki 2.0 8.25 iki 20.0 Kietas 100.0 iki 150.0
15 iki 30 2.0 1ki 4.0 20.0 iki 40.0 Labai kietas 150.0 iki 200.0
>30 Vir§ 4.0 Virs 40.0 - >200.0
Lentelé 5. Metodo parinkimas priklausomai nuo SPT rodiklio nesankabiuose gruntuose
Kalimo metodas
- Ispaudimas su
STE rodiktis Vibro plaktais Smiginis kalimas papildomu vandens
purskimu
0-10 Labai lengvas P.er. gllaus falimo Stabilumo problemos
tikimybé
10-20 Lengvas Lengvas Tinkamas
21-30 Tinkamas Tinkamas Tinkamas
31-40 Tinkamas Tinkamas Gal}ma su_ papildomu
grezimu
Tinkamas tik su labai
) " stipriomis jlaidomis | Tik su  papildomu
=30 Sunkus, Sudstngas metalas S 355 GP ir | greZimu
stipresnis
Tinkamas tik su labai
. stipriomis flaidomis . "
50+ Nerekomenduojamas metalas S 355 GP ir Labai sunku, sudétinga
stipresnis
0-15 Lengvas Per  gilaus  jkalimo Stabilumo problemos
& tikimybe P
16-25 Tinkamas lengvas Lengvas
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Tinkamas —  tadiau
26-50 efektyvumas mazéja | Tinkamas Lengvas
priklausomai nuo gylio
51-75 Labai sudétingas, sunkus | Tinkamas Tinkamas
76-100 Nerekomenduojamas Tinkamas Tinkamas
100+ Nerekomenduojamas Tinkamas Sunku

Spraudziant jlaidas ,jsprausk ir judék metodu, reikia naudoti jrangg uztikrinancia jlaidos vertikalumg skersai ir
i8ilgai sienos. Siuo metodu jlaidos spraudziamos po viena, kaip parodyta Zemiau pateiktame paveiksle

Fat Sty (T it e i R L s L A R S e (U e g e s A

Pav. 2 llaidy jspraudimas ,,jsprausk ir judék* metodu

Sis metodas taikomas kai yra naudojamos neilgos jlaidos ir statybvietéje yra nesudétingos geologinés salygos. Esant
sudétingesnéms salygoms §is metodas netinkamas nes sunku uztikrinti jspraudziamy jlaidy vertikaluma. Taip pat
spraudziant jlaidas Siuo metodu yra pavojus, jog spraudziamos jlaidos gali uzstrigti jau jkaltos jlaidos jungtyje
(spynoje). Taip gali atsitikti dél ilgio, kalamos jlaidos susisukimo sienos plokstumoje, ko pasiekoje sulétéja arba i§vis
nejmanomas tampa jlaido jspraudimas. Tokiu atveju pravartu naudoti jspraudimo jranga, konduktorius uZtikrinancius
pavienés jlaido vertikaluma.

Pakaitinio jspraudimo metodas. Sis metodas taikomas kai statybvietéje geologinés salygos yra sudétingos ir pavienés
ilaidos jkalimas yra nejmanomas arba gali sukelti pavienés kalamos jlaidos deformacijas. Pakaitinis metodas — tai
toks metodas, kai kalamos dvi jlaidos iSkarto, pakaitomis. Tarp pakaitomis kalamy jlaidy vertikalus atstumas (aukstis)
neturi buti didesnis nei 2,0 m.

Vibro metodai naudojami silpnuose gruntuose. Tai pats paprasciausiais ir efektyviausias jlaidy jspraudimo metodas.
Sio metodo esmé yra vibruojant Zenkliai sumazinti trintj tarp grunto ir jlaidos ir trintj tarp jlaidy spynuy, todél jlaidos
ispraudziamos, naudojant nedidele jéga ir nesukeliant papildomy jtempimy jlaidose. Teleskopiniai kranai
vibrotechnikai laikyti ir jlaidai jsprausti nenaudojami. Kadangi $iuo atveju jlaidy siena yra ilga reikia naudoti jranga
uztikrinancia jlaidos vertikaluma.
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Pav. 3 Jlaidy jrengimas

Taip pat §is metodas yra taikomas kai reikia i$traukti jlaidas. Sis metodas labiausiai tinka kai gruntai yra nesankabiis,
sméliniai, zvyriniai gruntai prisotinti vandens, kas palengvina jlaidy jspraudimg vibro metodais. Ilaidy jspraudimas
vibroplaktais | molinius, tankius ir stiprius gruntus yra sudétingas ir neefektyvus.

llaidy jspraudimas hidrauliniai presais taikomas, kai reikia jsprausti | molinius gruntus bei iSvengti bereikalingo
triuk§mo ir vibracijy.

Pries jkalant/jspraudziant jlaidas, biitina ant kas 10 jlaidos pazyméti jos ilgj kas 1,0 m ir 0,5 m, kad kalant/spraudziant
butu galima atlikti pirming vizualing jlaidos jrengimo kontrolg, bei nustatyti pasirinkto metodo kalimo efektyvuma
ir jei reikia jj pakeisti kitu, efektyvesniu metodu. Taip pat, ant jlaidos iSsiskirianciai, turi biiti pazymétas jlaidos
jkalimo/jspraudimo gylis.

6.7 Leistini nuokrypiai

apen 3 . . " Vertikalumas 1 m nuo virsaus
Padétis jrengimo metu VirSaus padétis plane, mm . . . .o
visomis kryptimis, %
Ant Zemés <75 <10"
Vandenyje <100 <1,5"
Pastaba:

1) Gali buiti <2% sudétingoms gruntinéms salygoms, jei néra reikalaujama sandarumo ir nuospriidziai
nekels pavojaus atkasus jlaidiniy poliy siena;

6.8 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

LST EN 1993-5:2007 + Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 5 dalis. Poliai
AC:2009

LST EN 10248-1:2000 Nelegiruotyjy plieny karstai valcuoty laksty paketai. 1 dalis. Techninés tickimo
salygos

LST EN 10248-2:2000 Nelegiruotyjy plieny karStai valcuoty lakSty paketai. 2 dalis. Matmeny ir
formos nuokrypos

LST EN 12063:2001 Specialieji geotechnikos darbai. [laidiniy poliy sienos
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7. GREZTINIAI GELZBETONINIAI POLIAI

7.1 Apimtis

Si TS dalis apima greztiniy gelzbetoniniy poliy medZiagas, jrengima, bandymus, leistinus nuokrypius ir priémima;
7.2 Medziagos poliy jrengimui

7.2.1 Armatiira
Lentelé 6. Maziausias iSilginés armatiiros kiekis poliuose pagal LST EN 1536:2010+A1:2015

Polio skerspjiivio plotas ISilginés armataros skerspjuvis
Ac As
Ac<0,5m’ As>0,5% Ac
0,5 m* < Ac < 1,0 m’ As>0,0025 m*
Ac>1,0m’ As>0,25% Ac

Kitus reikalavimus armatiirai ir armatiiriniams gaminiams zitiréti TS skyriy ,,Nejtempty konstrukcijy armavimas®.

7.2.2 Betonas

Poliy betono miSinys, jo paruoSimas, éminio émimas ir bandymas turi tenkinti standarto LST EN
1536:2010+A1:2015 6.3 punkto reikalavimus. Poliy betonavimas turi tenkinti standarto LST EN
1536:2010+A1:2015 8.3 punkto reikalavimus.

7.3 Poliy jrengimas

Poliy grezimas, armatiiros sudéjimas ir betonavimas atlickami pagal LST EN 1536:2010+A1:2015 pateiktus budus
ir reikalavimus.

7.4 Poliy tyrimai

Poliy tyrimai atliekami tik jei tokie darbai nurodyti projekte arba techninés priezitiros vadovui reikalaujant.
Atliekami poliy tyrimai:
- Poliy laikanciosios galios bandymai pagal LST EN 1997-1:2005/A1:2014, LST EN 1536:2010+A1:2015
nuorodas ir STR 2.05.21:2016 reikalavimus:
o Statinés apkrovos metodas pagal ISO/NP 22477-1.
- Poliy vientisumo tyrimai pagal LST EN 1536: 2010+A1:2015 nuorodas ir STR 2.05.21:2016 reikalavimus:
o Mazy deformacijy smiiginis vientisumo tyrimas pagal ASTM D5882 arba ANFOR NF P94-160-2
arba CUR-Aanbevelingen 109 arba DGGT EA-Pfihle.
Poliy vientisumo tyrimai pagal STR 2.05.21:2016 turi buti atlieckami:
— Antrosios geotechninés kategorijos atveju — 60% poliy kiekio.
— Treciosios geotechninés kategorijos atveju — 100% poliy.
Poliy bandomy laikanciajai galiai kiekis ir metodika nurodomi projekte. Jei metodas nenurodytas, Rangovas,
suderines su projekto autoriais, pasirenka bandymo metoda.
Poliy laikanciosios galios bandymais gali biiti tiriami papildomi, tik bandymams skirti neprojektiniai poliai jrengiami
greta statinio pamato. Bandomy poliy paskirties tipas, kiekis ir gylis nurodomi projekte.
Jei projekte nurodyti papildomi neprojektiniy poliy laikanciosios galios bandymai — visi konstrukciniai poliai
jrengiami tik atlikus neprojektiniy poliy bandymus ir jvertinus gautus rezultatus.
Atsizvelgiant j poliy tyrimo rezultatus, projekte gali biiti tikslinamas poliy ilgis, skersmuo ir armavimas.
Rangovas turi jsivertinti visas papildomas medziagas ir mechanizmus, kurie pagal pasirinkta bandymo technologija
reikalingi poliy bandymas atlikti.

7.5 Leistini nuokrypiai
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Lentelé 7. Jrengiamy poliy leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydzZiai Leistini nuokrypiai
Vertikaliy ir pasvirusiy poliy padétis plane, kai poliaus skersmuo D:

- <1000 mm <100 mm

- 1000 mm <D <1500 mm 0,1 x D [mm]

- >1500 mm <150 mm
Vertikaliy arba mazai pasvirusiy poliyn> 15 ( ® > 86° ), poliy posvyrio 20 mm/ m
nuokrypis
Pasvirusiy 4 <n <15 (76° <® < 86°), poliy posvyrio nuokrypis 40 mm / m

7.6 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

STR 2.05.21:2016 Geotechninis projektavimas. Bendrieji reikalavimai
LST EN 1536:2010+A1:2015 Specialiyjy geotechnikos darby atlikimas. Greztiniai poliai

Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 1 dalis. Pagrindinés

LST EN 1997-1:2005/A1:2014 . .
taisyklés
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8. BETONINES IR GELZBETONINES KONSTRUKCIJOS

8.1 Apimtis

Si TS dalis apima:
- betono medziagas, jo gamyba, tickima, klojima, bandymus ir priémima;
- betoninius ir gelzbetoninius konstrukcinius ir nekonstrukcinius elementus, jy gamyba, transportavima,
montavima, leistinus nuokrypius.

8.2 Bendrieji reikalavimai

Betonui, jo gamybai, klojimui, bandymui ir bandymo rezultaty jvertinimui turi biiti vadovaujamasi LST EN
206:2013+A2:2021 reikalavimams.

8.3 Medziagos betono misiniy paruoSimui

8.3.1 Cementas

Konstrukcijoms rekomenduojama naudoti CEM I cementa pagal LST EN 197-1:2011. Kiti cementai gali bati
naudojami jei jie biitini tam tikroms betono savybéms iSgauti ir jy naudojimas yra pagrjstas bandymais patvirtintomis,
sertifikuotomis betono misiniy receptiiromis.

Projekte gali buti nurodytas mazo Silumos iSskyrimo (LH pagal LST EN 197-1:2011) cemento naudojimas
masyvioms konstrukcijoms, tokiu atveju betono gamintojas, atsizvelgdamas j projekte reikalaujamg betono stiprumo
klase ir atsparumo aplinkos poveikiu klase turi parinkti reikiamg cemento tipa ir marke.

8.3.2 Uzpildai

Uzpildai betonui turi baiti frakcionuoti, Svaris, atitinkantys gaminamo betono paskirtj ir klase. Statybai naudotiniems
betono miSiniams turi buti vartojami tankieji betono uzpildai. Tankiyjy uzpildy granuliometriné sudétis, grudeliy
forma, stipris, atsparumas $al¢iui, terSaly kiekis ir sudétis, molio, dulkio ir dumblo daleliy, organiniy, brankiyjy,
smulkiyjy dispersiniy medziagy ir betonui kietéti trukdanéiy medziagy kiekis, juose esantys sieros junginiai,
Sarmuose tirpstanti silicio rtigstis, metalo korozija skatinanCios medziagos turi tenkinti standarto LST EN
12620:2003+A1:2008 reikalavimus.
Uzpildai turi biiti tokio stambumo, kad betono misinys laisvai patekty tarp armatiiros strypy ir juos gerai padengty.
Stambiausios uzpildo dalelés neturi virsyti:

- 1/4 maziausio konstrukcijos matmens;

- maziausio atstumo tarp gretimy armattiros strypy, minus 5 mm;

- 0,7 karto apsauginio betono sluoksnio storio.
Mikrouzpildai turi buti tinkamy savybiy ir atitikti:

- LST EN 12620:2003+A1:2008 reikalavimus;

- sanitarijos bei higienos taisykles ir turi biiti nekenksmingi Zmoniy sveikatai bei aplinkai.

8.3.3 Betono priedai

Technologiniy, hidrauliniy (pucolaniniy), latentiniy hidrauliniy, mineraliniy priedy naudojimas gali buti nurodytas
projekte arba parenkamas betono gamybos technologo atsizvelgiant j aplinkos salygas ir keliamus reikalavimus
betonui ir betono misiniui.

Technologiniai priedai turi bati tinkamy savybiy ir atitikti LST EN 934-2:2009+A1:2012. Hidrauliniai, tarp jy ir SiO>
mikrodulkés, bei latentiniai hidrauliniai (pelenai, auksStakrosniy $lakas) priedai turi biti tinkamy savybiy ir atitikti
projekte nurodyty standarty reikalavimus. MikrouZpildai ir kiti mineraliniai priedai (hidrauliniai) gali bti naudojami
tik tada, jei yra pagristos rekomendacijos juos naudoti. Jie turi nekenkti betonui ir nesukelti armatiros korozijos.
Naudojami pigmentai turi atitikti LST EN 12878:2014 ir mineraliniams priedams keliamus reikalavimus.

Projekte gali biiti numatytas betono susitraukima mazinanciy priedy naudojimas, procentais nurodant susitraukimo
deformacijy sumazinimo reikSme.

Negali buti naudojami priedai turintys chlorido katalizatoriy. Jei betono miSiniui naudojami du ar daugiau cheminiy
priedy, jie privalo biti tarpusavyje suderinami.
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8.3.4 Vanduo

Uzpildams plauti, betono mi$iniui gaminti gali biiti vartojamas vandentiekio arba vandens telkiniy vanduo, jei jame
néra medziagy, trukdanciy betonui kietéti, bloginanciy kitas jo savybes ir sukelian¢iy armatiiros korozija.
Vanduo turi atitikti LST EN 1008:2003 keliamus reikalavimus.

8.3.5 Medziagy, betono miSinio paruoSimui, transportavimas ir sandéliavimas

Medziagos turi biiti gabenamos ir laikomos taip, kad biity iSvengta susimai§ymo, uztersimo ar gedimo:

- cementas ir mikrouZpildai turi bati laikomi saugant juos nuo drégmés ir neSvarumy. Jvairtis cementai ir
mikrouzpildai aiSkiai zenklinami ir sandéliuojami taip, kad juos naudojant nebiity galimybés suklysti;

- cementas maiSuose turi biiti sandéliuojamas taip, kad biity naudojamas pristatymo eiliSkumu;

- jeigu jvairiy atmainy uzpildai pristatomi atskirai, sumaisyti juos — draudziama;

- priedai turi biiti gabenami taip, kad nuo fiziniy ir cheminiy poveikiy ($al¢io, aukStos temperatiiros ir t.t.)
nenukentéty kokybé. Jie turi buti aiskiai suzenklinti ir sandéliuojami taip, kad juos naudojant nebtty
galimybés suklysti.

8.4 Betono miSinys

Betono misinio slankumga parenka betono gamybos technologas pagal statybvietéje taikomus betonavimo metodus,
aplinkos poveikius, konstrukcijy tipg. Betono miSinio slankumas turi biiti toks, kad miSinys gerai uzpildyty klojinius,
nesisluoksniuoty, leisty suformuoti reikiamo nuolydzio atvirus pavirsius.

Cementas, uzpildai ir mikrouzpildai turi biti dozuojami sveriant arba kitais budais, uztikrinanéiais dozavimo
tiksluma.

Skystieji priedai, vanduo gali buti dozuojami pagal mase arba tirj.

Dozavimo jrenginiai turi bati taip paruosti, kad uztikrinty dozavimo tiksluma.

Lentelé 8. Komponenty dozavimo tikslumas

Komponentai Tikslumas
Cementas
Vanduo
+3 % dozuojamo kiekio
Visi uzpildai
Mikrouzpildai
Priedai +5 % dozuojamo kiekio

Betono misiniai gaminami betono maiSyklémis statybvietéje arba atvezami i§ stacionarios gamyklos.

Naudojamos betono maiSyklés turi uztikrinti reikiama komponenty maiSymo trukme ir sumaisymo kokybe.
Automobilinés betonmaisés turi buti jrengtos taip, kad jomis buty galima tiekti vienalytiSkai sumaiSyta miSinj. Jos
turi turéti tinkama dozavimo jranga, kad prireikus biity galima pridéti vandens ir priedy.

8.5 Betono Kklasifikacija

Konkre€ios konstrukcijos betono stiprumo klasé ir atsparumo aplinkos poveikiu klasés pagal LST EN
206:2013+A2:2021, taip pat papildomi reikalavimui betonui arba betono misSiniui nurodyti projekte.

8.6 Betono transportavimas

Betonas turi biiti gabenamas 1§ maiSyklés j klojimo vietg greitai ir tokiais metodais, kad buty iSvengta komponenty
atsiskyrimo, i$sisluoksniavimo ir nepablogéty betono savybes. Konsistencija ir oro kiekis turi biiti matuojami klojimo
vietoje.

8.7 Armatiira
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Ziareéti TS skyriy ,,Nejtempty konstrukcijy armavimas®.

8.8 Apsauginis betono sluoksnis

Apsauginio betono sluoksnio dydis atskirose gelzbetonio konstrukcijose nurodomas Techninio darbo projekto
bréziniuose ne mazesnis nei pagal LST EN 1992-2:2006 4 skyriaus ir LST EN 1992-2:2006/NA:2011 NA.2.2
skyriaus reikalavimus.

Lentelé 9. Apsauginio betono sluoksnio storio leistini nuokrypiai

Konstrukcija Leistini nuokrypiai, mm
Storesnése uz 1m masyviose konstrukcijose +20
Konstrukcijy pamatuose +10
Kolonose, sijose ir arkose +5
Ploksteése ir sienutése, kuriy storis > 100mm +5
Plokstese ir sienutése, kuriy storis < 100mm +3

8.9 Betoniniy ir gelZbetoniniy gaminiy transportavimas ir sandéliavimas

I transporto priemones kraunamos konstrukcijos turi biiti atremtos ir jtvirtintos, kad jose nesusidaryty liekamyjy
deformacijy, pavirsiai turi buti apsaugoti nuo pazaidy.
Sandéliuojant konstrukcijas statybvietéje turi biiti laikomasi $iy reikalavimy:

- draudZziama iSkrauti konstrukcijas i$ transporto priemonés, jas iSmetant;

- konstrukcijos turi biiti apsaugotos nuo uzkabinimo kobiniais ir nuo kity elementy pazaidy;

- gelzbetoninius gaminius draudZiama remti ant jy fiksatoriy;

8.10 Darby atlikimas

8.10.1 Klojiniai

Betono ir gelZzbetoniniy konstrukcijy klojiniai ir juos laikanc¢ios konstrukeijos turi:
e biti pastovis, standds ir stiprds;

atlaikyti sukloto betono miSinio masg ir papildomas apkrovas, atsirandancias betonuojant;

e uztikrinti betonuojamy konstrukcijy forma ir tikslius matmenis;

e Dbati lengvai surenkami ir iSardomi;
Klojiniy elementy jlinkis veikiant apkrovoms neturi virSyti:

e perdangy klojiniams — iki 1/500 angos;

e kity klojiniy — iki 1/400 angos.
Klojiniy elementai gali buti is:

e medienos;

e metalo;

e drégmei atsparios faneros;

e plastiko;

e kombinuoti i§ jvairiy medziagy.
Atskiry jmoniy tiekiamus unifikuotus klojinius biitina surinkti ir ardyti prisilaikant gamintojo instrukcijy. Ten, kur
nejmanoma panaudoti unifikuoty surenkamy klojiniy, jie gaminami i§ medienos. Klojiniams gaminti pjautos misko
medienos drégnumas negali biiti didesnis kaip 25%.
Klojiniy lenty bei skydy sandiiros turi biiti sandarios, kad betonavimo metu nepraleisty cementinés pastos. Lenty ir
skydy pavirSiai turi bati tokios kokybés, kad atitikty betonuojamoms konstrukcijoms keliamus reikalavimus.
Pastatytus klojinius turi apzitiréti komisija i§ Rangovo, techninio priziGrétojo, geodezininko. Jeigu montavimo
nuokrypiai nevirsija leistiny, komisija suraso priémimo akta ir leidzia betonuoti konstrukcijg arba déti armatira, jei
konstrukcija gelzbetoniné.
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Pries atlikdamas betonavimo darbus Rangovas turi patikrinti klojiniy ir jy inkarinio tvirtinimo funkcinj tinkamuma.
Betonavimo metu jie turi bati nuolat stebimi, kad galimo atsipalaidavimo atveju tuojau pat galima buty imtis
reikalingy priemoniy.

Kad klojiniai nesukibty su betonu, jy pavirSius gali biiti tepamas specialiu tepalu. Tepalas turi buti pakankamai
skystas, kad galima buty jj uzpurksti ir pakankamai klampus, kad gerai laikytysi ant vertikaliy sienuciy, netepty
betono pavirSiaus, nekenkty betono stipriui ir ilgaamziSkumui, biity pagamintas i§ medziagy, neturinCiy sprogiy
elementy.

Lentelé 10. Jrengty klojiniy leistini nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai Leistini nuokrypiai, mm

Klojiniy horizontalumo nuokrypis nuo projektinio nuolydzio arba statmens:

- 1.0 m auks¢iui; +5

- visam klojinio auksc¢iui; +10
Klojiniy aSiy poslinkis 5
Vietiniai klojiniy nelygumai, tikrinant dviejy metry ilgio liniuote +5

8.10.2 Klojiniy iSardymas

Klojiniai nuo betoniniy ir gelZzbetoniniy konstrukcijy turi biiti nuimami, vadovaujantis $iy reikalavimy:
~ betono stipriui pasiekus ne maziau kaip 2,5 N/mm?;
- nuo laikanciy gelZbetoniniy konstrukcijy nuimti klojinius tik tada, kai betonas (skai¢iuojant procentais nuo
projektinio) pasiekia §j stiprj:
o nuo plokséiy ir skliauty, kai tarpatramio ilgis: iki 2 m —> 50%, nuo 2 m iki 8 m —> 70%;
o nuo konstrukcijy, armuoty laikanéiais suvirintais karkasais — > 25%;
o nuo pagrindiniy sijy , kai tarpatramio ilgis iki 8 m — 70%;
o nuo pagrindiniy sijy , kai tarpatramio ilgis ilgesnis uz 8 m — 100%;
- statramséiai, remiantys laikanciyjy konstrukcijy klojinius, gali biiti pasalinami tik po to, kai nuimti Soniniai
klojiniai ir apZzitiréta konstrukcija; butina apzitréti kolonas, kurios laiko $ias konstrukcijas;
Konstrukcijg apkrauti skai¢iuojamaja apkrova leidziama tik tada, kai betonas pasiekia projektinj stiprj.

8.10.3 Betono klojimas ir tankinimas

Betono misinys klojamas 10 +40 cm sluoksniais ir tankinamas vibraciniais budais. MiSinys turi buti klojamas ant dar
nepradéjusio ristis apatinio sluoksnio.

Atskiros betoninés ar gelzbetoninés konstrukcijos turi biiti betonuojamos be pertrauky, taciau jvertinus galimas
technologines ir organizacines priezastis, galima numatyti betonavimo darbo sitiles. Betonavimo darbo sitiliy padétis
Rangovas privalo susiderinti su projekto rengéjais i§ anksto, prie§ betonuojant konstrukcijas. Darbo siiilés turi buti
padaromos, kad uztikrinty gera anks¢iau pakloto betono sluoksnio sankabumg su Svieziai betonuojamu kitu
sluoksniu. Skirtingy betonavimo etapy jungiamieji betono pavirsiai turi biiti padengti medziagomis uZztikrinan¢iomis
skirtingy etapy betono sukibima.

Betonuojant masyvias konstrukcijas, turi biiti taikomos priemonés apsaugoti nuo temperatiiriniy ir betono
susitraukimo plysiy, t.y. drékinama, daromi kanalai su cirkuliuojanéiu vandeniu ir kt., reguliuojamas temperatiiros
rezimas, daromi deformaciniai pjuviai, skiriantys masyva j blokus. Suskirstymas j blokus turi biiti Rangovo
suderintas su projekto rengéjais. Betonuojant ir betonui kietéjant, turi biti sistemingai stebima betono ir aplinkos
temperatiira. Aplinkos ir betono pavirSiaus temperatiiry skirtumas neturi vir§yti 20°C. MiSinio temperatiira, jj maiSant
ir klojant, neturi vir§yti + 30°C (jeigu néra kitokiy nurodymy), bet turi bati ir ne zemesné kaip +5°C.

8.10.4 Armatiros sudéjimas j klojinius ir patikrinimas

Ziareéti TS skyriy ,,Nejtempty konstrukcijy armavimas®.
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8.10.5 Betono apsauga ir prieziiira kietéjimo metu

Betonas turi buti apsaugotas nuo lietaus, véjo ir dziovinancio saulés poveikio bei auksty ar zemy temperatiry.

Ka tik paklotas betonas turi biiti atitinkamai apsaugotas nuo staigaus i§dzitivimo ir suSalimo. Gali baiti naudojamos
membraninés ir/arba $iluma izoliuojancios priemonés, nesukelianc¢ios nepageidaujamy poveikiy tolimesniam
betoniniy pavirsiy apdorojimui.

Kietéjimo metu né viena konstrukcijos dalis negali jkaisti vir§ 60°C, o temperatury skirtumai bet kuriame pjuvyje
per visg kietéjimo laikotarpj neturi virSyti 20°C.

8.10.6 Betonavimas Saltuoju mety periodu

Aplinkos oro, formy, armatiiros temperatiira prie$ paklojant betong turi biiti ne Zemesné kaip +5°C. Saltuoju mety
periodu turi buti uztikrinamas betono riSimasis ir kietéjimas teigiamoje temperatiiroje. Po betonavimo konstrukcijy
klojiniai ir laisvi pavirSiai turi biiti uzdengiami termoizoliacinémis medziagomis.

Neuzsalanciy betono priedy naudojimas galimas tik suderinus su projekto autoriais.

8.10.7 Betonavimas karstoje aplinkoje

Vykdant betonavimo darbus, kai aplinkos temperatiira yra aukStesné kaip 25°C ir santykiné drégmeé Zemesné nei 50%
reikia numatyti betono misinio ir jo sudedamyjy daliy vésinimo galimybes, cemento su mazu Silumos iSskyrimu
panaudojima. Bitina uztikrinti betono pavirSiy apsauga nuo per greito drégmés praradimo.

RiSamasi l1étinanéiy betono priedy naudojimas galimas tik suderinus su projekto autoriais.

8.11 Betono gamybos ir jrengimo kontrolé

Betono kokybé turi bati kontroliuojama tiek gaminant misinj, tiek konstrukcijose, kai misinys sukietéjes. Techniniai
prizitrétojai turi tikrinti, kad betono miSinio gamybos sglygos, savybés, kokybés kontrolé, vartojamy medziagy
sudétis atitikty LST EN 206:2013+A2:2021 reikalavimus ir kad betono misiniai biity iSbandomi pagal projekte
nurodytus standartus. Nustatytos sutankinto betono misinio savybés — plastiSkumas (kiigio nusédimas), slankumas,
sutankinimo laipsnis, tankis, konsistencija, oro kiekis, stipris gniuzdant, vandens laidumo rodiklis, atsparumas $al¢iui
— atitikty standarty reikalavimus.

Bandymy rezultatai turi biiti suraSomi j atitinkamus zurnalus, kuriuos patikrina Techniniai prizitirétojai, jei reikia,
imdami pavyzdzius kontroliniams bandymams.

Imtys bandiniy sekoms, tikrinant monolitinio betono stiprj, turi biiti imamos i$ klojamo betono misinio viety.

Lentelé 11. Im¢iy normos arba konstrukcijy kiekis monolitiniy konstrukcijy betono stiprio

patikrai
Monolitiniy Tikrinamy betono miSinio partijy Betono miSinio im¢iy paémimo
konstrukcijy medziaga tiris arba konstrukcijy kiekis normos arba kontrolinojamuy partijoje
konstrukeiju kiekis
Monolitinis betonas Ne didesnis kaip per viena parg|Ne maziau kaip viena imtis:
pagamintas betono miSinio turis arba|per pamaing;
konstrukcijy kiekis. i$ kiekvieny 250m’ betono misinio;

i§ kiekvienos konstrukcijos, vieno bloko
arba grupés elementy, betonuojamy be
pertraukos;

Monolitinis gelzbetonis |Ne didesnis kaip per vieng parg|Ne maziau kaip viena imtis:

pagamintas betono miSinio tiiris arba|per pamaing;

konstrukcijy kiekis. i$ kiekvieny 50m’ betono misinio;

i$ kiekvienos konstrukcijos, vieno bloko
arba grupés elementy, betonuojamy be
pertraukos;
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Monolitiniy Tikrinamy betono miSinio partiju Betono misinio im¢iy paémimo
konstrukcijy medZziaga taris arba konstrukcijy kiekis normos arba kontrolinojamy partijoje
konstrukeijy kiekis
Betonas po vandeniu Ne didesnis betono misinio taris, kaip | Ne maziau kaip viena imtis per pamaing

suklojamas per viena para ir viena imtis i$ kiekvieny 50 m3 betono
misinio, suklojamo j kiekviena kevala
arba atskiros atramos pamatg.

8.12 Surenkamos betoninés ir gelZzbetoninés konstrukcijos

Surenkamoms betoninéms ir gelzbetoninéms konstrukcijoms (jy dalims), kurios gaminamos pagal projekto
dokumentacijg taikomi skyriy ,,Betoninés ir gelzbetoninés konstrukcijos® ir ,,Nejtempty konstrukcijy armavimas*
reikalavimai.

Statybiniams gaminiams ir konstrukcijoms tiekti sudaromos sutartys su gamintojais, kuriy produkcija yra sertifikuota
arba atitinka kokybés rodiklius.

8.12.1 Surenkamy betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy transportavimas

Surenkamieji betono ir gelzbetonio gaminiai | statybvietes transportuojami darbinéje padétyje (iSskyrus kolonas,
kaltinius polius ir kai kuriuos kitus gaminius, jei nenurodyta kitaip). Rangovas privalo patikrinti tickiamy j statybviete
konstrukcijy/gaminiy marke, kiekj, kokybe, techninés kontrolés antspaudus.

8.12.2 Surenkamy betoniniy ir gelZzbetoniniy konstrukcijy sandéliavimas

Statybvietéje gaminiai, prisilaikant sandéliavimo taisykliy arba gamyklos gamintojos rekomendacijy, sandéliuojami
numatytose vietose. Dalj konstrukcijy/gaminiy galima sandéliuoti rietuvémis (jei tai leidzia gamintojas arba
konstrukcijy projekto autorius). Rietuvése tarp gaminiy dedami mediniai tasai. TaSai rietuvéje dedami vienoje
vertikaléje. Tarpai tarp rietuviy 0,2m, o kas dvi rietuves daromi 0,7m plocio takai. Gaminiai sandéliuojami darbo
padétyje taip, kad matytysi gamyklinis Zenklinimas.

8.12.3 Surenkamy betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy montavimas

Montuojant surenkamasias konstrukcijas, visose montavimo stadijose reikia uztikrinti jau sumontuoto statinio dalies
pastovuma. Montuojant atskirus elementus, pries atkabinant juos nuo kélimo mechanizmo kablio, biitina laikinai
jtvirtinti. Laikinas jtvirtinimas turi buti toks, kad esant reikalui, biity galima patikslinti montuojamos konstrukcijos
padét] ir pagal projekto reikalavimus jrengti sujungimo mazgus.

8.13 Betono pavirsiai

Reikalaujami betono pavirSiy paruoSimo ir apdirbimo tipai bei klasés nurodomos projekte. Jei pavirSiaus tipas ir klasé
nenurodyti — taikomi Zemiausios (pirmos) pavirsiaus klasés reikalavimai. PavirSiaus apdirbimas, jei nenurodytas
projekte — nevykdomas.
Betono pavirsiy tipai:

— Formuoti lygis pavirsiai (suformuoti besilie¢iant su lygaus klojinio pavirSiumi) — FL

— Formuoti fakturiniai pavirSiai (suformuoti besilie¢iant su spec. erdvinio pasikartojancio rasto klojinio

pavirSiumi) — FF
— Neformuoti pavir$iai (paruosi nesilieiant su klojinio pavir§iumi — pvz. horizontaliis pavirsiai) — NF
— Apdirbti FL, FF arba NF tipo pavirSiai — AP

Lentelé 12. FL ir FF pavirsiy klasés

Zymuo: 8922/1606-00-TDP-SK-TSP

Valstybinés reiks§més rajoninio kelio Nr. 1606 privazivojamasis kelias prie Siauliy miesto oro uosto nuo kelio Kepaliai-Gasciinai-
Meskuiciai 2,913 km tilto per Kulpe rekonstravimo techninis darbo projektas. Tiltas per Kulpe 2,913 km. Ypatingasis statinys.
2024 m.
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