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OBJEKTAS IR JO ADRESAS

Sauso tipo plokstelinis elektrostatinis filtras biokuro vandens $ildymo katilams AK-8000P
Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7, Mazeikiy katilinéje, Montuotojy g. 7, Mazeikiai.

1. PROJEKTO PAVADINIMAS

UAB “Mazeikiy Silumos tinklai“ elektrostatinio filtro jdiegimas Mazeikiy katilinéje esantiems
biokuro katilams Nr. 3, Nr. 4 ir Nr. 7.

2. PROJEKTO TIKSLAS

Padidinti MazZeikiy katilinés esamiems biokuro vandens $ildymo katilams AK-8000P Nr. 3,
VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7, dimy valymo nuo kietyjy daleliy efektyvuma ir kondensacinio
diimy ekonomaizerio bei jo jrenginiy patikimuma.

3. PROJEKTO IGYVENDINIMO PRINCIPAS

Sauso tipo plokstelinio elektrostatinio filtro (toliau tekste ESF) jrengimas bus vykdomas pagal
principg ,,iki rakto“. Techniniai reikalavimai iSdéstyti Zemiau Siame dokumente. Esamy vandens
Sildymo katily AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7, stabdymas jrengiant ESF gali
buti numatomas tik ne §ildymo sezono metu.

Darbai: projekto techninis jgyvendinimas (prekiy, paslaugy jsigijimas, darby atlikimas,
irenginiy montavimas, derinimas, paleidimas, pridavimas, personalo apmokymas), galutinis darby
atlikimo terminas iki 2026 m. sausio 15 d. Esant pagristoms aplinkybéms, galutinis darby
atlikimo terminas raSytiniu Saliy susitarimu gali biiti pratestas 20 (dvideSimt) kalendoriniyg

dieny.
Aplinkos apsaugos efekto stebésenos laikotarpis prasideda nuo techninio jrenginio jvedimo j
eksploatacijg dienos ir tgsiasi 12 ménesiy.

4. UZSAKOVAS

UZdaroji akciné bendrové ,,Mazeikiy $ilumos tinklai®.

5. DARBU APIMTIS

5.1. Bendra apzvalga

UAB “Marzeikiy Silumos tinklai“ ketina MazZeikiy katilinéje biokuru kiirenamiems vandens
Sildymo katilams AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7 jrengti sauso tipo plokstelinj
elektrostatinj filtra.

Rangovas turi atlikti visus projektavimo, demontavimo, statybos, jrengimy pirkimo, tiekimo,
montavimo, derinimo, paleidimo darbus. Naujai montuojami jrengimai turi biiti prijungti prie
veikian¢iy technologiniy sistemu, tai yra: dimy trakto, peleny 3alinimo, elektros energijos, katilinés



automatikos sistemos. Rangovas privalo uztikrinti garantinius parametrus elektrostatiniam filtrui
dirbant nominaliu reZimu ir objektg perduoti UZsakovui, pateikiant visa i§pildomaja dokumentacijg.

5.2. Projektavimo darbai
Projektavimo darby apimtj sudaro:

1)
2)
3)
4)
5)

Techninis darbo projektas;

Projekto suderinimas su UZsakovo tarnybomis;

Projekto ekspertizés atlikimas, iStaisant eksperty pateiktas pastabas;

Statybos leidimo i§¢mimas (esant poreikiui);

Statinio projekto vykdymo prieZitiros vykdymas viso darby vykdymo laikotarpiu.

5.3. Statybos ir montavimo darbai

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

Pagal parengto projekto sprendinius jrengti pamatus ir atraminj réma elektrostatinio filtro
montavimui.

Patiekti ir sumontuoti plokstelinj sauso tipo elektrostatinj filtrg, su visa automatiniam
veikimui reikalinga jranga.

Irengti nauja dumy kanalg su elektrine pavarg turinCiomis sklendémis j naujai statomag
plokstelinj elektrostatinj filtrg ir elektring apvado sklende atkarpoje tarp vandens $ildymo
katily AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr.7 pagrindinio diimsiurbio ir dimy
kondensacinio ekonomaizerio DKE-3, 4, 7.

Elektrostatinio filtro avarijos atveju diimai turi baiti automatiskai nukreipti per elektrostatinio
filtro apvedimo kanalg, atidarant apvedimo el. sklende bei uzdarant el. sklendes prie§ ir uz
elektrostatinj filtra.

Atlikti elektrostatinio filtro ir diimtakiy Siluminés izoliacijos ir skardinimo, bei daZymo darbus
Patiekti ir sumontuoti pagalbinius elektrostatinio filtro jrenginius. Parinkus naujus
pagalbinius jrenginius ar esamus pritaikius pasikeitusiai situacijai, atlikti terSaly sklaidos
modeliavima aplinkos ore, pasikeitus kietyjy daleliy mazinimo degimo produktuose
technologijai. Taip pat atlikti triuk§mo sklaidos matematinj modeliavimg, jvertinant ir
transporto skleidZiama triuk$ma;

Pateikti ir sumontuoti elektros jégos ir valdymo kabelius bei kitg elektrostatinio filtro elektros
jranga.

Elektrostatinio filtro ir visy jo pagrindiniy ir pagalbiniy jrenginiy parametry stebéjima,
archyvavima, atvaizdavima, prane$imy formavimg ir jrenginiy automatizuotg bei nuotolinj
valdyma realizuoti esamoje vandens $ildymo katily AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir
VHB-8000 Nr. 7 su dimy kondensaciniu ekonomaizeriu DKE-3, 4, 7 valdymo sistemoje.
ISplésti esamy katily darbo vizualizacijos SCADA sistemg ir joje atvaizduoti elektrostatinj
filtra bei jo pagrindiniy bei pagalbiniy jrenginiy darbo parametrus realiu laiku;

10) Elektrostatinio filtro aptarnavimui jrengti aiksteles, laiptus, ap$vietimg, uzdengimo

konstrukcijg su stogu apsaugancig aukstinant] transformatoriy nuo atmosferos poveikio ir
pan.;

11) Irengti peleny i$ filtro surinkimo j konteinerj mechanizmus. Pelenai i§ elektrostatinio filtro

turi buti kraunami j specialy konteinerj. Pakrovimas turi biti mechanizuotas. Numatyti
priemones neleidziancias peleny dulkéms i§ peleny transportavimo jrenginiy ir konteinerio
sklisti j iSore. Konteinerio talpa turi biiti tokia, kad jis visiskai uZsipildyty ne grei¢iau kaip per
14 valandy.

12) Atjungus konteinerj nuo elektrostatinio filtro (ESF) peleny surinkimo bunkerio ir

transportuojant jj i peleny surinkimo aikstele, po trijy valandy, jei konteineris negrazintas |

vieta, operatoriaus valdymo skyde turi jsijungti perspéjimo signalas.
5



13) Irengti elektrostatinio filtro sunaudotos elektros energijos apskaita;

14) Ivertinti pagrindinio dimsiurbio po AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7
parametrus, nustatyti, ar jis, po elektrostatinio filtro sumontavimo uZtikrins nominaly katily
AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7 naSuma. Jei bus nustatyta, kad esamas
diomsiurbis netinkamas, neuztikrinama trauka, reikia suprojektuoti ir jrengti nauja dtimsiurbj
prie§ elektrostatinj filtra. Jei bus montuojamas naujas dimsiurbis, tai jo elektros variklis turi
bti valdomas daZnio keitikliu, o valdymas integruotas j bendrg katily AK-8000P Nr. 3, VHB-
8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7 valdymo sistema.

15) Sumontuotus jrenginius ir sistemas suderinti ir perduoti eksploatacijai.

16) Elektrostatinio filtro aptarnavimui ir degimo produkty méginiy paémimui jrengti aiksteles ir
laiptus, vadovaujantis patvirtintomis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. vasario
11 d. jsakymu Nr. D1-68 (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2020 m. balandZio 22 d.
isakymo Nr. D1-238 redakcija) ,,Stacionariy tarSos $altiniy iSmetamy j aplinkos org terSaly ir
terSaly aplinkos ore éminiy laboratoriniams tyrimams atlikti émimo, matavimy ir tyrimy

atlikimo taisyklémis®.

5.4. Pagrindiniy jrenginiy ir sistemy tiekimas
1) Elektrostatinis filtras ir jo pagalbiniai jrenginiai;
2) Peleny Salinimo jranga;
3) Elektrostatinio filtro elektros ir automatikos jranga, automatikos valdymo jranga;
4) Elektrostatinio filtro laikangiosios konstrukeijos, aptarnavimo aikstelés ir laiptai;
5) Dumy kanaly medZiagos su uzdarymo — atjungimo el. sklendémis (uZsklandomis);
6) Dumsiurbis (jei numatyta techniniame darbo projekte).

5.5. Paleidimas, derinimas, bandomoji eksploatacija, pridavimas

1) ,Saltasis“ derinimas

2) ,Karstieji“ bandymai

3) Derinimo darbai

4) Bandomoji eksploatacija

5) Perdavimas Uzsakovui, pateikiant techninj darbo projekta ir visg i§pildomaja dokumentacijg
bei pasiraSant Galutinj uzbaigty darby perdavimo — priémimo akta.

6) Pridavimas valstybinéms institucijoms (esant poreikiui, dalyvauti statybos uZbaigimo
proceduroje, komisijai teikiant visg reikiamg dokumentacija ir paaiskinimus).

5.6. Uzsakovo personalo mokymas

Apmokyti Uzsakovo personalg pagal Uzsakovo pateikty darbuotojy sarasg. Tokin mokymn
tikslas yra uztikrinti, kad UZsakovo personalas biity pakankamai kvalifikuotas, kad galety vykdyti
instaliuoty jrengimy eksploatacija ir remontg.

Paruosti elektrostatinio filtro eksploatavimo bei saugos ir sveikatos instrukcija. Instrukcijos

sudétinés dalys:

- Bendroji dalis;

- Elektrostatinio filtro ir jo jrenginiy apra§ymas ir techninés charakteristikos;

- Elektrostatinio filtro ir jo jrenginiy signalizacija, apsaugos ir blokuotes;

- Elektrostatinio filtro ir jo jrenginiy paruo$imas darbui;

- Elektrostatinio filtro ir jo jrenginiy aptarnavimas ir eksploatacija darbo metu;
- Elektrostatinio filtro ir jo jrenginiy i§jungimas;



- Elektrostatinio filtro ir jo jrenginiy avariniai i§jungimo atvejai;
- I§jungimas remontui, leidimo apzZiiiréti ir bandyti tvarka;
- Saugumo technikos ir priesgaisrinés saugos reikalavimai.

Mokymo kursai turi biiti vedami lietuviy kalba. Kursy trukmé — iki tol, kol personalas galés
savarankiSkai eksploatuoti naujg jrenginj. Mokymai turi bati jforminti protokolu.

6. NAUJU JRENGINIU PAGRINDINIAI TECHNINIAI PARAMETRALI

6.1. Valomy diimy parametrai

Tiriamas objektas: UAB , MaZeikiy $ilumos tinklai" MaZeikiy katiliné, Montuotoly g. 7, MaZeikiai

{pavadinimas, adresas)

Kura IEma- Perskal- I3meta-
£ s E Tar3os 3altinls deginancio tuota &lucta TerZalo my
3 T g Irenginto Tergalas o koncen- ko tracii dujy
o3 52 g - nominalus Matavimo : tracija, NEentracia,l  iaria
K= T EENE Kuro riisis - koncen- mg/Nm? .
£5 CEZSE| nr pavadinimas Silluminis metodas traclja mg/Nm? debitas,
a Eeg 2 2 s
g g g 8 E = na:;:‘rlnvas, tiirlo % (1,2,3..) Nm?¥/s
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
Katilas 8 127,7
2025-02- A ) i ; ’
019/4 05 002 | Nr.7(prieS | biokuras | (bendras K;:tlzi::s svorio 13,1 114,0 122,5 4,931
ekonomaizerj) 24,0} 125,8
Kurg (Ema- Perskai- ISmeta-
= 5% Tar3os 3altinis d_eglnantlo tuota Euata Tersalo my
2 T jrenginio TerZalas 02 koncen- ko , dujy
05 > 28 _ nominalus Matavimo tracija, neertracls,l 0
2 ZEE Kuro riidls koncen- s mg/Nm?
<& § Ea 8| N Pavadinimas Siluminis metodas tracija mg/Nm debl:as,
& 4 ,
g g 2 § E i} nai:;nvas, tHirlo % {1,2,3.) Nm?3/s
IF 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Katilas 8 136,8
2025-02- ) ) i i 5
020/4 05 002 | Nr.4(prie$ | biokuras | (bendras K:;tlzls;os svorio 13,0 141,2 137,5 5,433
ekonomaizerj) 24,0) s 134,5
Kurg {Ema- Perskai- Emeta-
3 s L.:’ Tar3os Saltinis degina.nélo tuota — Terfalo m!.;
2 =B Irenginlo Tertalas o koncen- koncentracii dujy
oD | o8 N nominalus Matavimo . tracija, NCENtTACa o
Ss S E S Kuro riis X koncen- , mg/Nrm?
€\ % § E AL Pavadinimas §|I;lmlnls metodas traclja mg/Nm debitas,
k) = i 3
L TEE = na; h:\r’nvas, tiirio % (1,2,3..) Nm3/s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Katilas 8 135,9
2025-02- A X (f i )
|021/4 | <75 1002 | Nr.3 (pries | biokuras | (bendras K("ztl‘::s’s svorlo | 132 | 1441 | 1388 | 5,433
ekonomaizerj) 24,0) 136,6

1 Pagal "Stacionariy tar3os faltiniy iSmetamy j aplinkos org tersaly laboratorinés kontrolés metodinly rekomendacily” prieda (Zin., 2004, Nr. 39-1281).

2 1zmatuotos (1.2,3 ..} terfalo koncentracijos perskaiiuotos, esant normaliosioms salygoms, ty. 0°C (273 K) temperatiirai ir 760 mm Hg (101,3 kPa) slégic
nurodoma normatyvinluose dokumentuose.

 Tertalo koncentracila gauta apskalgiuolant vidurki i3 10 skiftvie pateikty kancentracijy vy,
* Rangovas jsivertina projektiniy duomeny tikruma skai¢iavimais. I8kilus neaiSkumams, savo
1éSomis atlieka matavimus ir nusistato realy maksimaly valomy diimy kiekj.

6.2. Garantuojamas ESF efektyvumas

Kietyjy daleliy emisija yra matuojama [mg/Nm3] pries ir po ESF pagal ISO/DIS 9096 standarta
(arba lygiaver¢io), LST EN 13284-1 (arba lygiaver¢io) "Stacionariujy Saltiniy iSmetamieji terSalai.
MazZos masés dulkiy koncentracijos nustatymas. 1 dalis. Rankinis gravimetrinis metodas". LST ISO
9096+AC]1 (arba lygiavertis) "Stacionariyjy $altiniy iSmetamieji terSalai. Kietyjy daleliy masés
koncentracijos nustatymas rankiniu btdu (tapatus ISO 9096:2003 (arba lygiavercio) kartu su
technine pataisa ISO 9096:2003 Cor.1:2006 (arba lygiavercio)), LAND 28-98/M-08 ,,Stacionaris
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atmosferos terfaly S$altiniai. Dulkiy (kietyjy daleliy) koncentracijos i$metamosiose dujose
nustatymas. Svorio metodas®, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos ministerijos
1998 m. balandZio 30 d. jsakymu Nr. 69 ,Dél aplinkos apsaugos normatyviniy dokumenty
patvirtinimo®, LST ISO 10780:2003 (arba lygiavertis) ,,Stacionariyjy $altiniy i$metamieji ter3alai.
Dujy srauty grei€io ir tario debito matavimas uZdaruosiuose kanaluose“, LAND 27-98/M-07
»Stacionariis atmosferos ter$aly Saltiniai. Dujy srauto greidio ir turio debito ortakyje matavimas®.

Dulkiy (kietyjy daleliy) koncentracija iSleidimo angoje 1§ ESF nevir§ys 15 mg/Nm? vandens
Sildymo katilams dirbant pilna apkrova, (kai O, sausame diimy iSmetime yra 6%).

Oro prisiurbimai ir spaudimo bei temperatiiros nuostoliai 100% apkrovos metu:
- maksimaliis oro prisiurbimai 1 %;

- dimy temperatiira nuo ESF iki KDE neturi nukristi daugiau kaip 5°C
Oro nutekéjimas nustatomas pagal dimy iSmetimg ir O, matavimus prie$ ir po ESF pagal
ISO3966 (arba lygiavertj) standarta.
6.3. TriukSmas
Atskiros jrangos triukSmo lygis, matuojamas pagal standarta LST ISO 1996-2:2017 (arba
lygiavertj) 1 m atstumu nuo ESP, turi nevirSyti 85 dBA.
6.4. Naudingumas

Garantinio laikotarpio metu yra garantuojama, kad ESF jrenginio naudingumas bus ne maziau
nei 95 % kaip nurodyta Zemiau:

A=Tt/Tp x 100=95 %
Kur:
Tt = ESF eksploatacijos arba galimybés eksploatuoti valandos.

Tp = laikotarpis, kuomet ESF turéty buti eksploatuojamas, t. y. kalendorinis laikas
minus kasmetinio techninio aptarnavimo laikas. Kasmetinio techninio aptarnavimo
laikas yra 336 val. (atitinka 14 dieny).
Be to, neeksploatavimo, nesusijusio su ESF jrenginiu, metu, Rangovas turi teise atlikti
reikalingus pataisymus ir aptarnavima.
Sioje garantijoje daroma prielaida, kad ESF jrenginys bus eksploatuojamas, tikrinamas ir
priZzitrimas pagal Rangovo instrukcijas ir kad garantija galios ESF jrenginio gedimams, uZ kuriuos
atsako Rangovas.

7. MAZEIKIU KATILINES JRENGINIU, SUSIETU SU PROJEKTU, TECHNINES

CHARAKTERISTIKOS

Termofikacinio vandens $ildymui MazZeikiy katilingje buvo jrengti biokuru kiirenami vandens
Sildymo katilai AK-8000P Nr. 3 (2010 metais), VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7 (2015 metais).
Bendras katily agregaty nasumas 24 MW, didZiausias leidZiamasis slégis — 1,2 MPa ir didZiausia
leidziamoji temperatura - 130 °C.



Vandens $ildymo katiluose AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7 degimo
produktai nuo kietyjy daleliy yra valomi jrengtuose multiciklonuose.

IS multiciklony dimai eina | kondensacinj ekonomaizerj, kur i§ jy paimama drégmés
kondensacijos 3iluma, ir dalinai dar i§valomos kietosios dalelés, bet tai ter§ia (uzkemsa) kondensacinj
ekonomaizerj bei jam priklausan¢ius jrenginius, ir dél S§ios prieZasties reikalingas daznas
ekonomaizerio ir jo jrenginiy atjungimas ir valymas.

PAGRINDINIAI ESAMU JRENGINIU DUOMENYS

e Vandens Sildymo katilai AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7 pagrindinés

charakteristikos:
Katilo charakteristika Mat. vnt. Reiksmé
Vardinis na§umas vieno Kkatilo (trijy katily) MW 8 (24)
Minimalus naSumas vieno katilo (trijy katily) MW 2;{?&;’)4’
DidZiausias leidziamasis slégis bar 12,0
Didziausia leidZziamoji temperatiira °C 130
Katilo Nr. 3 vandens tiris; m? 28,0;
Katilo Nr. 4 vandens tiris; m?3 39,5;
Katilo Nr. 7 vandens tiris m? 39,5
Esama darbiné iSeinanciy diimy temperatiira: °C 110-200
Skaiciuotina ieinanéiy diimy temperatiira:
Katilo Nr. 3 °C 130-255
Katilo Nr. 4 ir Nr. 7 120-210

e Esamo ekonomaizerio dumsiurbis MZ ASPIRATORI GF1600/T charakteristika:
n = 1480 aps/min.;
Q=130 000 m3/h;
Ap = 3600 Pa;
N =200kW;
tmin = -40 °C;
tmax = 250 °C

e Esamo katilo Nr.3 dimsiurbis DYNAIR PQL/T 1004 T charakteristika:
n = 1500 aps/min.;
Q = 37800 m*/h;
Ap = 3500 Pa;
N=75kW,;

e Esamo katilo Nr. 4 dumsiurbis MZ ASPIRATORI GF1120/R4 charakteristika:
n = 1480 aps/min.;
Q=33 002 m*h;

Ap =3000 Pa;
N =55kW;
tmin = -40 °C;
tmax = 250 °C



e Esamo katilo Nr. 7 dimsiurbis MZ ASPIRATORI GF1120/R4 charakteristika:
n = 1480 aps/min;
Q =33 002 m?3/h;

Ap = 3000 Pa;
N =55kW;
tmin = -40 °C;
tmax = 250 °C

8. ELEKTROSTATINIO FILTRO PRIJUNGIMO SCHEMOS APRASYMAS

Naujas elektrostatinis filtras efektyviai i§valys iSeinanéius biokuro vandens Sildymo katily
AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7 dimus, kad kietyjy daleliy koncentracija juose
uz ESF nevirSyty 15 mg/Nm?®. ESF j katilo dimtakj turéty bati jungiamas atkarpoje tarp katily AK-
8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7 pagrindinio dimsiurbio ir diimy kondensacinio
ekonomaizerio DKE-3, 4, 7. ESF turi buti jrengtas damy apvedimo kanalas bei trimis elektra
valdomomis dimy atjungimo sklendémis (uZsklandomis). Numatoma filtro jrengimo vieta — peleny
Salinimo konteinerio aikStelé (sumontavimas vir§ konteinerio). Elektrostatinis filtras turi buti
pastatytas taip, kad likty galimybé privaZiuoti prie esamy peleny surinkimo konteineriy aptarnavimui
sunkiasvoriam transportui, ir i§vezti i§ dimy sugaudomus pelenus.

9. TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROSTATINIAM FILTRUI

e Elektrostatinis filtras turi buti vieno lauko;

e Katilams AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr.7, dirbant tieck minimaliu tiek
maksimaliu apkrovimu - kietyjy daleliy diimuose emisijos po elektrostatinio filtro: ne daugiau
kaip 15 mg/Nm?;

e Maksimalus oro prisiurbimas dirbant 100% apkrova: ne daugiau 1%. Oro prisiurbimai
nustatomi pagal dimy iSmetimg ir O matavimus prie§ ir po ESF pagal ISO 3966 (arba
lygiavert]j) standarta;

e Diimy temperatiira, d0mams einant per ESF iki DKE-3, 4, 7, neturi nukristi daugiau kaip 5°C;
e Tinkamumas eksploatacijai:

A=Ti/Tp*x100=95 %

Kur:

Tt = ESF eksploatacijos arba galimybeés eksploatuoti valandos.

Ty = laikotarpis, kuomet ESF turéty buiti eksploatuojamas, t. y. kalendorinis laikas
minus kasmetinio techninio aptarnavimo laikas. Metiné techninés priezitiros darby trukmé yra ne
daugiau 336 val./ metus (atitinka 14 dieny).

e Elektrostatinio filtro aptarnavimui ir degimo produkty méginiy paémimui jrengti aikSteles ir
laiptus, vadovaujantis patvirtintomis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m.
vasario 11 d. jsakymu Nr. D1-68 (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2020 m.
balandZio 22 d. jsakymo Nr. D1-238 redakcija) ,,Stacionariy tar$os Saltiniy iSmetamy }
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aplinkos org ter$aly ir ter8aly aplinkos ore éminiy laboratoriniams tyrimams atlikti émimo,
matavimy ir tyrimy atlikimo taisyklémis®.

Elektrostatinio filtro aikstelés ir laiptai (derinami su UZsakovu) turi uztikrinti saugy ir
patogy jrenginio eksploatavima bei remonta.

ESF turi turéti vidiniy komponenty aptarnavimo zonas, angas patekimui j filtro vidy
aptarnaujanc¢iam personalui.
Suprojektuoti ir jrengti mechanizmus pelenams i$ filtro surinkti ir perkelti j konteiner;.

Pelenai, surinkti i§ elektrostatinio filtro, turi biiti kraunami j specialy konteinerj, pritaikytg
esamam transportui. Pakrovimas turi biiti mechanizuotas, taip pat biitina numatyti
priemones dulkiy sklaidai maZinti.

Konteinerio talpa turi buti tokia, kad jis visi§kai uzsipildyty ne greiéiau kaip per 14 valandy.
Atjungus konteinerj nuo elektrostatinio filtro (ESF) peleny surinkimo bunkerio ir
transportuojant jj j peleny surinkimo aikstele, po trijy valandy, jei konteineris negraZintas j
vieta, operatoriaus valdymo skyde turi jsijungti perspéjimo signalas.

Elektrostatiniam filtrui suprojektuoti ir jrengti sunaudotos elektros energijos apskaita;

Jvertinti esamo katily AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr.7 pagrindinio
dimsiurbio parametrus ir nustatyti, ar jis, po elektrostatinio filtro sumontavimo uZtikrins
nominaly katily na§uma. Jei bus nustatyta, kad esamas katily AK-8000P Nr. 3, VHB-8000
Nr. 4 ir VHB-8000 Nr. 7, pagrindinis diimsiurbis netinkamas, reikia suprojektuoti prie
elektrostatinio filtro ir jrengti nauja diimsiurbj. Jei bus montuojamas naujas diimsiurbis, jo
elektros variklis turi buti valdomas daznio keitikliu, o valdymas integruotas j bendra katily
valdymo sistemg.

Suprojektuoti, jrengti naujg diimy kanalg su elektrine pavarg turin¢iomis sklendémis j naujai
statomg plokstelin] elektrostatinj filtrg ir elektrine apvado sklende atkarpoje tarp katily
AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr.7 pagrindinio dumsiurbio ir dimy
kondensacinio ekonomaizerio DKE-3, 4, 7. Dimy kanalas turi biiti izoliuotas Silumine
izoliacija, ir apskardintas pagal teisés aktus.

Suprojektuoti ir jrengti elektrostatinio filtro elektros ir automatikos jrenginius, darbinj ir
avarinj apSvietimg pagal galiojancius Lietuvos Respublikos teisés aktus.

Suprojektuoti ir jrengti ESF valdymo sistemg atskiroje SKADA programoje su visa reikiama
iranga (kompiuteris su programine jranga). Procesui reikalingus duomenis i$ katily AK-8000P
Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4, VHB-8000 Nr.7 ir ekonomaizerio DKE-3.4,7 pajungimus suderinti
su UZsakovu.

Suprojektuoti ir atlikti esamy biokuro vandens $ildymo katily AK-8000P Nr. 3, VHB-8000
Nr. 4 ir VHB-8000 Nr.7 ir ekonomaizerio DKE-3, 4, 7 vizualizacijos i§plétima, atvaizduojant
joje ESF, jo darba, ir visus techninius rodiklius realiu laiku su galimybe analizuoti darbiniy
parametry chronologija, kuri atmintyje turi saugoti 2-jy mety istorija.

Projekte numatyti dimy méginiy paémimo vietas kiety daleliy koncentracijos nustatymui
pries elektrostatinj filtra ir po jo, atitinkanéias Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004
m. vasario 11 d. jsakymo Nr. D1-68 ,,Dél stacionariy tarSos Saltiniy iSmetamy j aplinkos ora
terSaly laboratorinés kontrolés metodiniy rekomendacijy patvirtinimo* aktualios redakcijos
reikalavimus.
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10. BENDRI REIKALAVIMAI

10.1. Apsilankymas darby vykdymo vietoje:
Konkurso dalyvis pries teikdamas savo pasiiilymg privalo apsilankyti biisimoje statinio vietoje
(Pries tai suderines atvykimo laikg su Perkandiojo subjekto atstovu), susipaZinti su jrengimy
montavimo vieta ir jvertinti visus rekonstrukcijos metu biitinus atlikti darbus.

10.2. Darbo aplinka
Lauko salygos.

10.3. Matavimo, elektros varikliy ir valdymo sistemy jranga.

Visi nurodyti darbai, kurie bus atliekami su matavimo aparatiros ir valdymo sistemy jranga,
turi tiksliai atitikti visy galiojandiy nacionaliniy ir tarptautiniy kodeksy, standarty ir reglamenty
dokumenty paskutiniyjy versijy taikytiny skyriy (jskaitant ir naujausius tokiy normatyviniy akty
pataisymus) reikalavimus.

Rangovas turi aiSkiai nurodyti, kaip $iy standarty yra laikomasi, gaminant, pristatant,
montuojant ir eksploatuojant jrenginius. Tai Rangovas turés nurodyti rastu.

10.4. TriukSmas ir vibracijos

Sutinkamai su tarptautiniy standarty (ISO, DIN, EN ar kity pripaZinty standarty) reikalavimais,
Rangovo priimami sprendimai turi tenkinti pagal standartg DIN 43635 (arba lygiaver¢io) numatyta
maksimaly 85 dBA triukdmo lygj vienam jrengimy komplektui ir vibracijos lygi.

Jrengimy triuk$mo lygiai turi atitikti ISO 3744 ir ISO 3746 (arba lygiavercio) reikalavimus.
Vibracijos ir triuk§mai turi tenkinti klasés B reikalavimus.

Triuk$mas ir vibracija darbo vietoje turi atitikti :

. Darbuotojy apsaugos nuo triuk§mo keliamos rizikos nuostaty, patvirtinty Lietuvos
Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2013 m. birZelio 25 d. jsakymu Nr. A1-310/V-640 (Zin. 2013, Nr. 70-3541) (toliau —

Triuk3mo nuostatai), reikalavimus;

. Darbuotojy apsaugos nuo vibracijos keliamos rizikos nuostaty, patvirtinty Lietuvos
Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2004 m. kovo 2 d. jsakymu Nr. A1-55/V-91 (Zin. 2004, Nr. 41-1350) (toliau — Vibracijos

nuostatai), reikalavimus.
10.5. Darbo reikalavimai

Atlikus sitlomus darbus turi biiti uztikrintos Zemiau i§vardintos salygos:

— aukstas darbo patikimumas;

— saugios aptarnaujancio personalo darbo salygos;
— patikima apsauga nuo gaisro;

— patogus eksploatavimas, aptarnavimas.

10.6. Pavirsiy apsauga
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~ Visy jrengimy pavirSiai turi bati padengti antikorozine danga pagal i§ anksto
suderinta su UZsakovu technologija. Uzsakovui turi biti pateikta antikorozinio
padengimo technologija. ISoriniy pavir$iy paruos$imas dazymui vykdomas pagal
pateikta ir su UZsakovu suderintg technologija. Pavir$iy nuvalymas vykdomas pagal
Sios technologijos reikalavimus.

— ] vamzdyny antikorozinio padengimo kaing turi biti jtrauktas vamzdyny Zyméjimas
— kitos spalvos koncentriniais Ziedais ir rodyklémis.

— Sausos antikorozinés dangos storiai turi atitikti pavirSiaus Siurk§tumo, dazy
apraSymo techninius reikalavimus.

— Tiekiami jrengimai ir prietaisai turi bati atspariis korozijai ir gerai jpakuoti, kad juos
iki montavimo darby pradZios galima biity laikyti ir lauko salygomis.

10.7. Garantijos

Filtrui dirbant ne maziau kaip 7500 valandy per metus, tarp remontinis laikotarpis turi biti lygus
10 mety, arba ne maziau kaip kas 75000 darbo valandy.

Rangovas kartu su Rangovo atlikty statybos darby perdavimo statytojui (UZsakovui) aktu turi
pateikti dokuments, kuriuo uZtikrinamas garantinio laikotarpio prievoliy jvykdymas pagal
pasiradytg rangos sutartj. Sis dokumentas Rangovo nemokumo ar bankroto atveju turi uZtikrinti dél
Rangovy kaltés atsiradusiy defekty, nustatyty per pirmuosius 3 statinio garantinio termino metus,
Salinimo i8laidy apmokeéjimg statytojui (UZsakovui). Defekty Salinimo uZtikrinimo suma statinio
garantiniu 3 mety laikotarpiu turi biiti ne mazesné kaip 5 procentai rekonstravimo darby kainos.

Garantinis laikotarpis naujai sumontuotiems jrenginiams yra ne maZiau kaip 3 metai.
Garantinio laikotarpio metu Rangovas yra atsakingas uZ visus gaminiy, jrengimy ir montazo darby
defektus.

Garantinio termino laikotarpiu gaves prane$ima apie Darby defektus Rangovas privalo ne
veliau kaip per 12 (dvylika) valandy nuo prane$imo apie defektus gavimo momento (jei Salys
nesusitare kitaip) atvykti | objekta ir jvertinti defektus. Rangovas jsipareigoja defektus pasalinti ne
veliau kaip per 7 (septynias) kalendorines dienas nuo prane$imo apie defekta gavimo momento,
jeigu susiklosciusios aplinkybés nereikalauja paSalinti defekto per trumpesnj laikotarpj. Jei
Rangovas jvertings defekta nustato, kad defekto objektyviai negalés paSalinti per 7 (septynias)
kalendorines dienas nuo prane§imo apie defektg gavimo momento, jis privalo nedelsiant apie tai
pranesti UZsakovui, nurodant argumentus, bei su Uzsakovu ra$tu suderinti kitg defekto pasalinimo
terming.

Garantinio laikotarpio metu atsiradus Darby defektams garantinis laikotarpis tai Darby daliai
yra sustabdomas laikotarpiui nuo UZsakovo pirmojo prane§imo apie defektus dienos iki visisko
defekty pasalinimo dienos. Po visisko defekty pasalinimo garantinis terminas yra pratesiamas tam
laikotarpiui, kuriam buvo sustabdytas. Kai Darby, jiems panaudoty medziagy, jrangos, priemoniy
komplektuojamoji detal¢ pakeiiama garantinio aptarnavimo biidu, naujai detalei garantijos
terminas skai¢iuojamas i§ naujo nuo jos perdavimo dienos.

Pasibaigus garantiniam laikotarpiui, tarpusavio sutarimo pagrindu su Rangovu gali biiti
sudaryta sutartis dél tolesnio jrengimy techninio aptarnavimo reglamentuose ir tarptautiniuose
standartuose.
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11. ELEKTROSTATINIO FILTRO ELEKTROS APSKAITA

11.1. Turi biiti jrengta elektros energijos elektrostatinio filtro suvartojamos savoms reikméms
apskaita. Apskaita turi biiti integruota j naujai jdiegtos jrenginio valdymo elektros apskaitos SCADA

sistema.

12. ELEKTROTECHNINE DALIS

12.1. Ivadiniai ir sekciniai automatiniai jungikliai
Trifaziai jrenginiai, montuojami uzdarose atskirose spintose, kuriy apsaugos laipsnis ne mazZesnis
kaip IP43 (arba lygiavertis). Prie§ automatinius jungiklius turi biiti jrengiami kirtikliai su matoma

kontakty padétimi.
12.2. Kabelinis tinklas
Jegos kabeliai turi buti klojami uzdaruose, perforuotose karsto cinkavimo loviuose.
Kontroliniai kabeliai klojami uzdaruose, perforuotose karsto cinkavimo loviuose.
12.3. Spintos, skydai sujungimy dézutés

Visos spintos (skydeliai) turi buti metalinés, ne maZesnés kaip IP54 (arba lygiavertés) apsaugos
klasés. Elektrostatinio filtro jvadinis kabelis turi jungtis prie 0,4 kV TR-95 transformatorinés
skirstyklos esancios objekto teritorijoje Montuotojy g. 7.

ESF valdymo (AVS) spintos stovéjimo vietg nurodo Uzsakovas.

Ant AVS skydo turi bati sumontuota ESF valdymui skirtas lie¢iamas valdymo displéjus (kurio
istrizainé ne mazesné kaip 12 coliy).

Vizualiné signalizacija turi biti sumontuota ant AVS skydo. Jei neuZtenka vietos parinkti ir
sumontuoti naujg spinta.
12.4. Elektrinis apsSvietimas

Darbinis ir avarinis ap$vietimas turi bati (LED) 220 V AC;

Saugaus 1Spildymo dujy sprogimo atzvilgiu;

Remontinis apSvietimas 12 V. Kitukiniai lizdai turi baiti pritaikyti prie esamo tipo;

Elektros jungtys, komponentai ir laidai bei kabeliai turi atitikti tarptautiniy standarty (Zr. standartg
EN 60 204-1, (arba lygiavertj)) ir nacionaliniy normatyvy reikalavimus;

Rangovas turi pateikti ir sumontuoti visus kabeliy tvirtinimo elementus, jungiklius, elektros
jungtis. laidus ir kabelius visiems galins, apsangi, matavimy jrengimams ir prietaisams hei kitiems
elektros jtaisams, kaip tai yra numatyta tiekimy apimtyse.

13. BENDRI REIKALAVIMAI PROJEKTAVIMUI, STATYBOS IR MONTAVIMO DARBAMS

Visi tiekiami jrengimai turi buti pagaminti laikantis ES standarty ir direktyvy.

Parinkti projektuojamus jrenginius, patikrinti jy tinkamuma skai¢iavimais kaip numatyta
taisyklese, standartuose ir kituose Lietuvos Respublikoje galiojan¢iuose techniniuose dokumentuose.
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I projektg jtraukti nereikalingy jrengimy demontavima, reikalingy jrenginiy sumontavimg ir
ju prijungimg prie esamy jrengimy ir sistemy, esamy jrengimy permontavimg j kitg vietg jei jie
trukdys naujy montavimui. Visi inZineriniai sprendimai turés bati suderinti su UZsakovu.

Projekte turi buiti pateiktas planuojamas statybiniy atlieky kiekis pagal atskiras statybiniy
atlieky risis ir numatomas jy tvarkymo budas.

Projektas privalo biiti suderintas su UZsakovo atitinkamomis tarnybomis ir jam privaloma
atlikti bendraja projekto ekspertizg. UZsakovui pateikiami 4 wnt. techninio darbo projekto
egzemplioriai. Pateikti elektronine projekto versijg (skaitmeninéje laikmenoje — 4 vnt.), bréZiniai ir
schemos pateikiami dwg ir pdf formatuose.

Statybvietéje susidariusios atliekos turi biiti rudiuojamos. Po demontavimo darby susidariusj
statybinj lauZa ir kitas atliekas Rangovas turi perduoti tvarkymui atitinkamas atliekas tvarkyti teise
turintiems atlieky tvarkytojams (UZsakovui pateikiant perdavimo paZymg), UZsakovo nustatyta
tvarka priduotas metalo lauzas.

Statybvietéje Rangovas turi vesti susidariusiy ir perduoty tvarkyti statybiniy atlieky apskaita.
Taip pat Rangovas turi vykdyti kitus reikalavimus, nurodytus aktualioje ,,Statybiniy atlieky tvarkymo
taisykliy“, patvirtinty 2006 12 29 LR aplinkos ministro jsakymu Nr.D1-637, redakcijoje bei
vadovautis kitais atlieky tvarkyma reglamentuojanéiais teisés aktais.

Kartu su visa iSpildomgja dokumentacija UZsakovui turi bati pateikta PaZyma(os) apie
statybiniy atlieky perdavima jas tvarkanciai jmonei (paZzymose privalo buti surayti priimty atlieky
kiekiai).

Konstrukcijoms ir jrangai turi biiti bréziniai su komponenty sara¥u, skirti techniniam
aptarnavimui.

Parenkant medziagas turi biiti numatytas jy suderinamumas, pavyzdZiui: atsiZvelgiant j
vamzdziy suvirinima, jy Siluminj plétimasi, i eksploatacines aplinkybes, pavyzdZiui: korozija, erozija,
Siluminius smigius.

Konstrukcinés medZiagos turi buti standartizuotos, ir jy ilgalaikio panaudojimo patirtis jau
suprojektuotuose objektuose turi biti teigiama.

Atitinkamas démesys turi biiti skiriamas komponenty ir medZiagy kokybés kontrolei. Didelés
masés komponenty, vamzdyny ir dangy kokybé turi buti jrodyta atitinkamais metodais ir Siems
gaminiams turi buti pateikti reikalingi sertifikatai.

Mechanizmy ir visos kitos jrangos saugiam techniniam aptarnavimui atlikti turi biti sudaryta
galimybé darbus vykdyti ant sumontuoty darbiniy aik$teliy arba atskiry aptarnavimo tilteliy.
Patekimui ant aptarnavimo darbiniy aikSteliy ar tilteliy projektuoti laiptus, bet ne lipynes.

Konstrukcijos ir jranga turi turéti surinkimo bréZinius, jskaitant komponenty sgrasus.
Komponenty saraSuose i$vardyti nusidévéjimo komponentai turi biti lengvai prieinami Lietuvoje
arba tokios rusies komponentai turi biiti pristatyti kaip atsarginés dalys. Nusidévéjimo komponenty
gamybos bréZiniai (pagal tiekéjo nurodyta apimtj) turi biiti pateikti pristatomy prekiy rinkinyje.

Asbesto negalima naudoti jokiame komponente- pvz. sandarinimams ir kt.

Suvirinimo darbus gali atlikti tik suvirintojai, i$laike suvirinimo veiklos kvalifikacinj testa
(EN 287-1 standartas arba lygiavertis paZyméjimas). Suvirintojy kvalifikacijg patvirtinantys
paZyméjimai turi bati pateikti UZsakovo paskirtam priZitirétojui. Kiekvieno suvirintojo atliktg darbg
turi biiti galima jvertinti atliekant vélesnius patikrinimus.
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Atraminiy struktiiry ir pakaby jégos skai¢iavimai bei bréZiniai turi buti atliekami remiantis
priimtinais standartais ir plieniniy struktiiry statybos kryptimis (pvz. vietiniais standartais, DIN 1055,
DIN 1050, DIN 4114, DIN 4100). Plieno kokybé privalo atitikti DIN (arba lygiavercius) standartus.

Visos eksploatavimui skirtos platformos, galerijos, laiptai, grindys privalo biiti pagamintos i$
standartinio tipo kar§tu badu galvanizuoty groteliy, jeigu aplinkybés nediktuota kitaip. Jos privalo
biiti suprojektuotos remiantis atitinkamais standartais taip, kad visos priezitrai atlikti reikalingos

vietos biity lengvai prieinamos. Laipty nuolydis turi biiti ne didesnis nei 38°.

14. STANDARTAI IR NORMINIAI DOKUMENTAI

Projektavimo darbai turi bati atliekami laikantis Lietuvoje galiojan¢iy norminiy dokumenty bei
taisykliy reikalavimy. Projektavimui vadovaujamasi §iais dokumentais (bet neapsiribojant):

Lietuvos Respublikos statybos jstatymas:
— STR 1.01.04:2015 ,,Statybos produkty, neturin¢iy darniyjy techniniy specifikaciju, eksploataciniy

savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas®

— STR 1.01.06:2013 ,,Ypatingi statiniai

— STR 1.01.08:2002 ,,Statinio statybos rasys®

— STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas“

— STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé

— STR 1.06.03:2016 ,,Statinio projekto ekspertizé ir statinio ekspertize*

— STR 1.05.01:2017 ,,Statybg leidZiantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos sustabdymas.
Savavaliskos statybos padariniy $alinimas. Statybos pagal neteisétai iSduota statybg leidZiantj
dokumenta padariniy $alinimas*

— STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos prieziiira“

— ,,Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés®, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos
ministro 2010 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100

— ,,Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés“, patvirtintos Lietuvos Respublikos tikio
ministro 2004 m. lapkri€io 26 d. jsakymu Nr. 4-432

— ,,Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés®

— ,Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimties aprasas®

— ,.Bendrosios prieSgaisrinés saugos taisyklés*

- ,.Katiliniy jrenginiy jrengimo taisyklés®, patvirtintos Lietuvos Respublikos tikio ministro 2006 m.
sausio 18 d. jsakymu Nr. 4-15

- ,,Stacionariy tarSos Saltiniy iSmetamy | aplinkos ora ter$aly ir terSaly aplinkos ore éminiy
laboratoriniams tyrimams atlikti émimo, matavimi) ir tyrimi) atlikimo taisyklés®, patvirtintas
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. vasario 11 d. jsakymu Nr. D1-68

Projektinés dokumentacijos rengimas ir atlikty darby priémimas turi buti vykdomas pagal Siuos
statybos Eechninius reglamentus (bet neapsiribojant):

— ,,Silumos perdavimo tinkly Silumos izoliacijos jrengimo taisyklés*

— ,Sléginiy vamzdyny naudojimo taisyklés“

— ,Irenginiy Silumos izoliacijos jrengimo taisyklés*

— ,.Sléginiy jrenginiy techninis reglamentas*

— ,,Garo ir vandens Sildymo katily jrengimo ir saugaus eksploatavimo taisyklés®

— Tiekiamy gaminiy ir jrenginiy standarty reikalavimai:

— Direktyva 2014/35/ES dél elektrotechniniy gaminiy, skirty naudoti esant tam tikroms jtampos

riboms
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— Direktyva 2014/29/ES dél paprasty sléginiy indy

— Direktyva 2011/65/ES dél tam tikry pavojingy medZiagy naudojimo apribojimo elektros ir
elektroninéje jrangoje

— Direktyva 2014/30/ES dél elektromagnetinio suderinamumo

— Direktyva 2014/68/ES dél sléginés jrangos

— Direktyva 2006/42/EB dél masiny

— LSTEN 13480-2 ,,Metaliniai pramoninai vamzdynai. 2 dalis. Medziagos*

— LST EN 13480-3 ,,Metaliniai pramoninai vamzdynai. 3 dalis. Projektavimas ir skai¢iavimas

— LST EN 13480-4 ,,Metaliniai pramoninai vamzdynai. 4 dalis. Gamyba ir montavimas*

— LST EN 13480-5 ,,Metaliniai pramoninai vamzdynai. 5 dalis. Tikrinimas ir bandymai*

<

15.INSPEKCIJA IR BANDYMAI

15.1. Tikrinimas

Uzsakovas turi teis¢ bet kuriuo metu darbo valandomis Tiekéjo patalpose tikrinti medZiagy ir
gamybos proceso kokybe. Jeigu UZsakovas dalyvauja, tikrinant dokumentacijg ir iSbandant bei
tikrinant jrengimus, Rangovas néra atleidZiamas nuo savo prisiimtos atsakomybés.

15.2. Testavimas gamykloje

Galutinius gamyklinius priémimo bandymus (FAT), jei to pageidauja UZsakovas, turi stebéti
Uzsakovo paskirti atsakingi asmenys

Irenginiy priémimo sglygos turi atitikti galiojanc¢ias normas ir standartus.

15.3. Bandymai

Galutinis jrengimy i$bandymas (garantiniai bandymai) turi buti atlieckami kartu su galutiniu
jrengimy derinimu atlikus visus elektrostatiniam filtrui priklausanéios jrangos montavimo ir
derinimo darbus.

Rangovas privalo dalyvauti derinimuose ir bandymuose pagal Rangovo paruosta ir UZsakovo
patvirtintg programa. Rangovas turi pateikti visg derinimui, bandymams ir matavimams reikalingg
aparatiirg ir numatyti atitinkamus matavimy taskus. Naudojamos aparatiiros sgrasa turi patvirtinti
UZsakovas arba jo atstovas.

Prie§ paleidziant jrengimus, turi biti uzbaigti visi, taip vadinami, S$altieji bandymai ir
reguliavimo darbai, kuriy rezultatai turi bati jtraukti j ataskaitas. Sios ataskaitos turi biiti jteiktos
Uzsakovui. UZzsakovo personalas turi turéti galimybe dalyvauti tokiuose bandymuose ir reguliavimo
darbuose, ir tai turi biti traktuojama kaip papildomas jgiidziy ugdymas vir$ normalaus apmokymo
lygio.

[rengtas elektrostatinis filtras turi buti iSbandytas pagal savo atlieckamas funkcijas ir darbo
kokybe. Turi buti iSbandytas visuose galimuose darbo reZimuose ir pateikta ataskaita (reZiminé
kortelé).

Valdymo ir kontrolés jranga turi bati iSbandyta pagal visas savo atlickamas funkcijas rankinio,
distancinio ir automatinio darbo reZimuose. Turi buti i§bandytas jrengimy paleidimas, darbas prie
viso apkrovy diapazono, peréjimai tarp jvairiy apkrovos rezimy, avarinis atjungimas, aliarmo ir
blokavimo signalai, automatinis rezervo jjungimas.
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Rangovas turi informuoti UZsakovg apie tai, kad visi darbai yra uzbaigti ir jrengimai paruosti
normaliam darbui. Bandymy pradZios data, ne véliau kaip 2 mén. iki planuojamy bandymy
laikotarpio, reikia suderinti su Uzsakovu. Iki tos datos Rangovas turi imtis visy priemoniy, kad biity
pasalinti visi defektai tam, kad biity uztikrintas visy bandomy funkcijy i$pildymas.

Bandymai turi buti atliekami tokiu budu, kad tai buty suderinta su egzistuojanciomis
normaliomis apkrovomis.

Irengimai turi biiti bandomi 72 valandy laikotarpiu.

15.4. Matavimo jrangos ir valdymo sistemy komponenty inspekcija ir iShandymas

Prie§ pakviesdamas UZsakova jsitikinti jrengimy darbingumu ir juos priimti eksploatacijai,
Rangovas turi pats uzbaigti savo numatytus bandymus, tikrinimus ir kalibravimus.

Uz visy matuokliy, jrengimy ir uzbaigtos jrangos naujausiy priémimo sertifikaty jregistravima
yra atsakingas Rangovas. Tokius registravimo jraus UZsakovas gali patikrinti bet kuriuo metu.

Rangovas turi pateikti visus rankinius jrankius, bandymy ir ry$io jranga, reikalingg tokiy
bandymuy atlikimui.

15.5. Matavimo jrangos ir valdymo sistemy komponenty atitikties sertifikatai
Prie§ montavimg turi bati atliktas jrengimy vizualus patikrinimas, iS$bandymai ir kalibravimas.

Turi bati patikrinti visy matavimo jrangos ir valdymo elementy elektriniai prijungimai, atlikti
izoliacijos varzy matavimai ir pateikti matavimy protokolai.

Visi kontarai turi biiti patikrinti pilnumoje. Galutinis konttiry priémimas turi biiti atliekamas
tada, kai jie bus pilnumoje i$bandyti, o tai gali biti atlickama atidavimo eksploatacijai arba pradinio
eksploatacijos laikotarpio metu.

16. EKSPLOATACINIAI REIKALAVIMAI VALDYMO IRANGAI

Veikimo valdymo ir galios reguliavimo jranga (toliau vadinama valdymo jranga) turi uZztikrinti
jjungima, i§jungima, patikimg automatinj veikimag, apsaugas, blokuotes ir signalizacijas numatytas
gamykloje gamintojo. Valdymo jranga visuose darbo reZimuose turi veikti pagal Rangovo sudaryta
ir su Uzsakovu suderintg algoritma.

Matavimo prietaisai, indikatoriai, valdymo jrangos jtaisai, valdymo raktai turi turéti Zymines
lenteles, kuriose turi biiti paZymétas pozicinis Nr. bei funkciné paskirtis lietuviy kalba. Visiems
matavimo prictaizams turi biiti atlikta valstybiné patikra.

17.REIKALAVIMAI VAMZDYNAMS, VOZTUVAMS IR ARMATURAI

Priklausomai nuo pastatymo vietos, voztuvai ir armatiira/sklastis/sklendé (uZsklanda) turi buti
suprojektuoti taip, kad galima biity juos sumontuoti vertikaliai arba horizontaliai bei suprojektuotos
ju aptarnavimo laiptai ir aik$telés. Armatiira/sklastis/sklendé (uzsklanda) turi biiti jteisinta LR
techninés prieZilros instancijose. Sandarinimai turi buti hermeti8ki ir atitikti ISO 9001 (arba
lygiavercio) reikalavimus.

Atitikties sertifikatai turi buti pateikti medziagoms, i§ kuriy bus gaminamos detalés pagal ISO
(arba lygiaver¢ius) standartus kartu su medZiagy analize bei mechaniniy daliy testavimu.

Rangovas pateikia priezitros ir reguliavimo tvarka.
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18. REIKALAVIMAI MEDZIAGOMS

Medziagoms, kurios bus naudojamos darbams atlikti, turi buti pateikti atitikties sertifikatai ir
dokumentai, patvirtinantys jy panaudojimo jteisinimg Lietuvoje.

Be atitikties sertifikaty medZiagoms, kurios bus naudojamos rekonstrukcijos darbams atlikti,
turi biti pateikti sertifikatai naudojamiems virinimo elektrodams ir virinimo proceso specifikacijos.

Visos suvirinimo darbams naudojamos medZiagos turi turéti atitikties sertifikatus ir jteisintos
Lietuvos Respublikoje.

MedzZiagos sertifikate turi biiti nurodyta: plieno marké, gamybos standartas, lydymo partijos
Nr., plieno mechaninés savybés, plieno cheminé sudétis, hidraulinio bandymo slégis, patikrinimo
neardandiais fizikiniais metodais rezultatai, darbinis slégis, temperatiira, gamintojas.

Diumy vamzdyny medZiagos turi buti parinktos pagal ,,LST EN 13484 (arba lygiavercio)
reikalavimus:
Plieno medZiaga S355 (arba lygiavert¢), didZiausia temperatiira — 200 °C, dujy sandarumo

klas¢ — P1, atsparumas kondensatui — D, atsparumas cheminiam poveikiui — .15, atsparumas suodZiy
gaisrui — 0.

19. REIKALAVIMAI SILUMOS IZOLIACIJAI

Silumos izoliacijos konstrukcinés dalys turi biiti pagamintos pagal standarto DIN 4140 (arba
lygiavercio) reikalavimus. Esant 25 °C aplinkos temperatirai, izoliuoty pavir$iy temperatiira neturi
virSyti 45 °C. Izoliacijos tankis ne maziau 100 kg/m? arba >200mm Visi izoliuoti pavir$iai turi biiti
apskardinti cinkuota skarda, kurios storis ne maziau 0,55 mm.

20.REIKALAVIMAI SUVIRINIMO DARBAMS:

Suvirintojy kvalifikacija turi atitikti LST EN 287-1+A1 (arba lygiaver¢io) reikalavimus ir jie
turi tureti kvalifikacinius paZymeéjimus. Visi suvirintojai turi turéti savo asmeninj Zymeklj, kurie turi
biti uzraSomi j suvirinimo formuliarg, kad biity matoma kiekvieno suvirintojo darby apimtis.

Visoms suvirinimo sitiléms turi buti sudaryti suvirinimo procediiry aprasai (SPA) pagal LST
EN 288-2+Al (arba lygiaver¢io) reikalavimus ir pateikti UZsakovui tvirtinimui. UZsakovo
patvirtintos SPA kopijos turi biiti pas suvirintoja. Suvirinimas atlieckamas pagal patvirtinto SPA
reikalavimus. Visi pakeitimai turi bti suderinti su UZsakovu.

21.FLANSAI, TARPINES, VARZTAI IR VERZLES

Flansai turi atitikti DIN 2634 (arba lygiavert]) standarta, tarpinés turi biiti neasbestinés ir
atitikti specifikacijose nurodytus parametrus.
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22.REIKALAVIMAI ELEKTRINEMS DALIMS

22.1. Reikalavimai elektrinéms dalims pagal EJIBT ir EIRAA]T
UzZsakovas yra numates jrenginio maitinimg jungt] prie 0,4kV KTP skirstyklos narvelio
(galutiné pajungimo vieta bus Zinoma Rangovui pateikus jrenginio techninius parametrus), irenginio
pajungimo vietg nurodo UZsakovas.

[vadinio jrenginio elektros automatinio i§jungéjo techninius parametrus Rangovas turi suderinti
su Uzsakovo, kad elektros automatinio i§jungéjo techniniai parametrai biity suderinamai su esamais
skirstyklos apsaugos prietaisais. NSX ...-... apsaugy blokais Micrologic ...E (Schnaider Elektric) su
jvarymo vezimeliu. Elektros energijos jrenginio technine-kontroline apskaita. Panelinis ampermetras,
vizualiné signalizacija (jjungta-i§jungta-gedimas). El. apskaitos, jvadinio automatinio i§jungéjo
padétys (ON-OF-Fault), (Darbiné padétis - I8rinkta schema), bei uZrakto mechanizmu nuo jjungimo.

Analoginiy matavimo prietaisy gabaritai ne mazesni 96x96mm.

22.2. Kabelinis tinklas

Jégos kabeliai turi biiti klojami kabeliniuose loviuose.
Kontroliniai kabeliai klojami atskirai nuo jégos kabeliy.

Visy jtampy elektros jrenginiuose, prietaisy, laidininky ir laikanéiyjy konstrukcijy trumpojo
Jjungimo srové skai¢iuojama jvertinus $ias salygas: laidininky parinkimas pagal jy termini atsparumg
[rumpojo jungimo srovei ir aplinkos poveiki.

22.3. Elektros maitinimo sistema
Turi buti naudojamos Sios elektros maitinimo sistemos:
- trijy faziy su neutralia (3N) AC 400 V, 50 Hz / N-PE, su penkiais laidais prijungimo
taske: L1, L2, L3, N, PE, kabeliai turi buti ekranuoti.
- vienos fazés su neutralia (IN) AC 230 V, 50 Hz / N-PE;
- 24V DC.

22.4. Laidu montazo sistema

Laidaj ir kabeliai turi biti pravedami kabeliy magistralése, klojami tvarkingai ir taip, kad prie
Ju buity galima prieiti. Visos laidy ir kabeliy pynés turi biiti tinkamai tvirtinamos ir markiruojamos,
markiruoti kas 15 - 20 metry.

Daugiagysliai kabeliai tarp gnybty skydo, jrengimy valdymo spintos ir valdymo pulto turi biiti
vyty pory tipo, su bendru ekranu. Kabeliy ekranai turi bti sujungti su prietaisy jzeminimo $yna.

Valdymo pulto montaZiniy laidy skerspjivis turi biiti 0,75 mm? arba didesnis, priklausomai nuo
srovés (maksimalios apkrovos srovés neturi vir§yti reik§miy, nurodyty normatyviniuose
dokumentuose). Visi signaly laidai turi bati numatyti darbui su 250 V jtampa. Visi kiti laidai turi
biiti numatyti 750 V jtampai ir turéti izoliacija, kuri biity atspari kar$¢iui iki 85 °C temperatiiros.

Kabeliy ir gnybty i§déstymas turi biti sutvarkytas tokiu biidu, kad tarp atskiry kabeliy grupiy
buity iSlaikomi Zemiau nurodyti atstumai:
- nuo 100 V arba 10 A 200 mm;
- nuo 250 V arba 50 A 400 mm;
- nuo 6 kV arba 800 A 1000 mm.
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Tais atvejais, kai nebus jmanoma iS§vengti signaly ir galios kabeliy suartéjimo iki leistiny

atstumy, jie turi persikirsti sta¢iu kampu.

Transformatoriams kuriy jtampa 3 kV ir daugiau turi baiti sumontuotos rélinés apsaugos nuo

nenorminiy veikimo reZimy.

22.5.

Zaibosauga ir jZeminimas

ESF ir aukstinanciojo transformatoriaus aptarnavimui privalo biiti numatyti jZeminimo
taskai jZemikliy uzdéjimui.
Kartu su ESF turi biiti pateiktas reikiamas kiekis jzemikliy pagal E]JIT reikalavimus.
Flektrostatinis filtras turi turéti naujg Zaibosaugos ir jrenginiy jZeminima atskirai nuo esamy
sistemy.
Vadovautis apsauga nuo vir§jtampiy jrengti vadovaujantis standarty:

LST HD 60364-4-443:2016;

LST EN 62305-4:2011;

LST EN 61643-11:2012;

LST CLC/TS 61643-12:2010;

LST EN 61643-21:2002; LST CLC/TS 61643-22:2006 reikalavimais.
[rengti ,,Statiniy Zaibosaugg“ pagal statybos techninj reglamentag STR 2.01.06:2009

AukStinanciojo transformatoriaus ir jo valdymo sistemos reikalavimai

Apsaugos laipsnis ne mazesnis kaip IP65

Maitinimo jtampos faziy skaicius 3

Transformatoriaus reaktorius ir jo valdymo skydas turi biiti to paties gamintojo

Transformatoriaus valdymo skydui ir AVS jrenginiy skydui elektros energijos tickimas numatomas
atskiromis linijomis, nuo atskiry maitinimo automatiniy i$jungéjy.

Ant valdymo skydo numatyti "Avarinj STOP” mygtuka.

Jei ESF aukstinantysis transformatorius yra alyvinis, turi biiti numatytas indas alyvos surinkimui, ne
mazesnis nei 50 % visos talpos, turi biiti numatytas alyvos iSpylimas.

Transformatoriaus aptarnavimui turi biiti numatyta aikstelé/stoginé, ar narvelis jo aptarnavimui, bet
kokiomis oro salygomis

Jei transformatoriui reikalingas $ildymas, jis turi biiti numatytas.

ESF aukstinanciojo transformatoriaus valdymo skyde turi biiti atjungimo komutacinis aparatas
blokuojantis skydo dury atidarymg esant jjungtai padéciai.

ESF aukstinancio transformatoriaus valdymo sistema turi biiti mikroprocesoriné

Aukstinanciojo transformatoriaus pirminés apvijos jtampos reguliavimui numatyti tiristorinj valdyma
su EMC fiitru

Turi biiti numatytos izoliatoriy apZiiiry angos, ir tos angos turi biiti saugiai ir patikimai uZsandarintos.

23.REIKALAVIMAI MATAVIMO JRANGAI IR VALDYMO SISTEMOMS

23.1. Pagrindiniai principai

Visi matavimo prietaisai turi biiti projektuojami ir tiekiami pagal katilinés jrengimy i§déstymo

schemas ir turi tikti darbui nurodyty ribiniy reik$§miy diapazone.
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Matavimo jranga ir valdymo sistema turi biti atspari elektromagnetiniams trikdZiams (EMI),
radijo dazniy trikdziams (RFI), statinés elektros ir Zaibo islydZio poveikiui. Pasaliniai signalai, kurie
gali sukelti trikdZius, turi buiti nuslopinti jy kilimo vietoje.

Elektros instaliacijos ir jrenginiai turi tenkinti bendruosius elektrinei keliamus reikalavimus ir
elektros jrenginiy jrengimo taisykliy salygas.

Visi matavimo prietaisai turi biiti sertifikuoti ir jy naudojimas turi bati nustatyta tvarka jteisintas
Lietuvoje.

Projektuotojas turi numatyti:

Projektuojami automatizacijos jrenginiai turi biiti skirti pramoniniam naudojimui. Turi biiti
pateikti tai patvirtinantys ir/ar jrodantys dokumentai.

23.2. Bendri reikalavimai valdymo sistemai

Elektrostatinis filtras turi biti projektuojamas pilnai automatiniam darbui.

ESF turi pilnai valdytis tiek i§ SCADA tiek i§ AVS Skydo ir matomi visi parametrai (sroves,
jtampos, temperattiros, alyvos lygis avarijos, jrenginys dirba/jrenginys sustabdytas, )

Elektrostatinio filtro valdymo sistema (toliau tekste — Valdymo sistema) turi biiti integruota }
esamg biokuro vandens $ildymo katily AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr.7 ir dimy
kondensaciniu ekonomaizeriu DKE-3, 4, 7 (toliau tekste — DKE-3, 4, 7) ir jy pagalbiniy jrenginiy
valdymo sistema.

Projektuojamo ESF visy pagrindiniy ir pagalbiniy jrenginiy valdymas, visy technologiniy
parametry stebéjimas jy grafinis atvaizdavimas ir jvykiy archyvavimas turi biti visiskai lygiavertis
1§ esamos AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr.7 su DKE-3, 4, 7 Operatoriaus darbo
vietos SCADA sistemos kompiuterio (toliau darbo stoties) katilinés jrenginiy valdymo pulte ir i$
grafinio operatoriaus pultelio (OP) sumontuoto DKE-3, 4, 7 AVS spintoje. Ant AVS skydo turi bati
sumontuota ESF valdymui skirtas lie¢iamas valdymo displéjus (kurio jstriZzainé ne maZesné kaip 12
coliy).

Valdymo sistema turi turéti automatinj ir rankinj (nuotolinj) valdyma ir turi uZtikrinti visas
technologijy tiekéjy (gamintojy), visy galiojanéiy Lietuvos respublikoje ir ES valdomy jrenginiy
irengimo, eksploatacijos ir darby saugos taisykliy bei norminiy dokumenty reglamentuojamas
funkecijas.

Numatyti suveikusj vietinji STOP mygtukg valdymo grandinés sistemoje.

Projektuojamo ESF technologiniy procesy valdymo ir automatinio darbo ir avarinio stabdymo
algoritmai turi buti derinami projektavimo metu ir pateikti kartu su procesy valdymo ir automatikos
(PVA) dalies iSpildomaja dokumentacija.

Toclvluginiy protesy valdywo it jleugiuiy  autumatiniv darbo  algoritmuose turi buti
nuosekliai ir aiskiai apra$yti valdomi jrenginiai, jrenginiy paskirtis, jy darbo rezimai, kontroliuojami
signalai, valdymo principai, darbo, paleidimo ir stabdymo (technologinio ir avarinio) sekos bei
salygos, taip pat valdymo sistemas sudaran¢iy funkciniy posistemiy, grupiy ar trakty tarpusavio
loginis ry$ys ir priklausomybé. Algoritmuose turi biti pateikti apsaugy, blokuo¢iy ir signalizacijy
sgrasai.

Visi projektuojami kontroliniai matavimo, rodantys ir/ar registruojantys prietaisai bei signaly
keitikliai turi turéti CE atitikties sertifikata ir vadovaujantis Lietuvos Respublikos metrologijos
jstatymu jrasyti | Lietuvos matavimo priemoniy registra.

Uzsakovui turi biiti pateikti visy i$vardinty prietaisy Lietuvos valstybinés metrologinés patikros
sertifikata.
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Matavimo prietaisams naudoti tarptautinés vienety sistemos (SI) vienetus.

Visi projektuojami jrenginiai turi biiti apripinti naujomis valdymo, kontrolés ir matavimo
priemonémis bei vykdymo mechanizmais vadovaujantis techninése specifikacijose nurodyty
standarty ir kity Lietuvos Respublikoje ir ES galiojanéiy norminiy bei teisiniy dokumenty
reikalavimais.

Operatoriaus darbo stotyse ir OP turi biiti realizuotas visy kontroliuojamy ir matuojamy
parametry stebéjimas, grafinis jy atvaizdavimas ir kaupimas (archyvavimas), technologinés
schemos, jvykiy ir aliarmy archyvai ir eksportavimas j MS Excel arba kt.

Numatyti SCADA ir OP sistemose PID reguliatoriy pagrindiniy parametry keitimo galimybe
(proporcingumo koeficientas, integravimo ir diferencijavimo laikai, nejautrumo zona, reguliatoriaus
i8¢jimo signalo ribos ir t.t.).

Numatyti SCADA ir OP sistemose galimybe keisti analoginiy signaly matavimo ribas,
histereze, filtruoti analoginiame signale atsirandancius trikdZius naudojant vartotojy apsaugos
lygius.

Numatyti SCADA ir OP sistemose galimybe keisti avarinés ir perspéjamosios signalizacijos
ribas naudojant vartotojy apsaugos lygius.

Numatyti visus diskretinius ir analoginius signalus, kad uZtikrinti maksimaly informatyvuma
apie parametry, procesy poky¢ius, jvykius, jrenginiy buisenas (jrenginys dirba/nedirba, nutraukta
maitinimo grandiné ir t.t), konkrecius jrenginiy gedimus ir el. sklendZiy, sklgs¢iy, uzsklandy ir
voztuvy padétis (uZdaryta/tarpiné padétis/atidaryta, pavara dirba ir t.t.), nutriikusias matavimo ar
maitinimo grandines ir kt.

Procesy valdymo bei automatizavimo dalies projekto apimtyse turi bati pateiktos struktiirinés,
principinés, iSoriniy sujungimy schemos, signaly lentelés (Zyméjimas, adresai, signaly tipai,
paskirtis, biisena ir kt.) skydy bréziniai, ir kt.

Visos projekto programos turi turéti licencijas.

23.3. Funkciniai reikalavimai

Projektuojamo ESF valdymo sistema turi turéti visus bitinus prietaisus (jungiklius,

v —

uZtikrinant nustatyty reik§miy ir parametry atvaizdavima.

Avarinio i§jungimo veiksmas, turi biiti indikuojamas ir aliarmo signalas turi skirtis nuo kity
ispéjamyjy aliarmo signaly, kurie galéjo biiti sukelti nuo darbiniy parametry nukrypimy ar kity
priezasCiy.

Suveikus perspéjamosios signalizacijos grandinéms kartu jsijungia garsiné ir Sviesiné
signalizacija. Perspéjamoji garsiné signalizacija veikia pertraukiamu reZimu ir mirksi geltonas
Svyturélis ant DKE-3, 4, 7 automatikos valdymo skydo (AVS) $alia jrenginiy. AVS nuspaudus
mygtuka ,,Signalizacijos patvirtinimas* garsiné signalizacija i§sijungia, o §viesiné nustoja mirkséti,
bet lieka $viesti, kol nepaSalinama perspéjamosios signalizacijos atsiradimo prieZastis. Atsiradus
naujam perspéjimo signalui, vél jsijungia garsiné ir Sviesiné signalizacija, veikdama pertraukiamu
rezimu.

Suveikus avarinés signalizacijos grandinéms kartu jsijungia garsiné ir $viesiné signalizacija.
Avariné garsiné signalizacija veikia nepertraukiamu reZimu ir mirksi raudonas $vyturélis ant DKE-
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3, 4, 7 automatikos valdymo skydo (AVS) Salia jrenginiy. AVS nuspaudus mygtuka ,,Signalizacijos
patvirtinimas“ garsiné signalizacija i$sijungia, o §viesiné nustoja mirkseéti, bet lieka jsijungusi, kol
nepaSalinama avarijos prieZastis. Atsiradus naujam avarijos signalui, vél {sijungia garsine
signalizacija nepertraukiamu reZimu ir mirksi avarinés signalizacijos raudonas §vytureélis.

AVS nuspaudus mygtukg ,,Signalizacijos patvirtinimas® garsiné signalizacija iSsijungia tik
ant AVS spinty prie pagrindiniy jrenginiy, o katilinés valdymo pulte veikia iki signalas
patvirtinamas i§ SCADA sistemos, o jeigu signalizacija patvirtinama i§ SCADA sistemos garsiné
signalizacija i$sijungia ir valdymo pulte ir $alia jrangos.

Visi garsinés signalizacijos signalai ir avariniai ir perspéjamieji ir informaciniai turi buti
komentuojami prane$imais operatoriaus darbo stoéiy vizualizacijos programos languose ir
grafiniuose operatoriaus pulteliuose. Neturi biiti nei vieno neaiskios kilmeés signalo.

Kiekvienas aliarmo signalas turi biti priskirtas tik vienai priezaséiai, vienam jvykiui. Neturi
vienas aliarmo signalas apimti kelias to paties jrenginio apsaugas, t. y. suveikus avarinei
signalizacijai turi bati aiski ir tiksli jvykio priezastis. Atitinkamai ir prane§imai turi biiti konkretas.
Prane$imas turi informuoti ne apie bendrg jrenginio gedimg ar paveikusig apsauga, o apie jrenginio
konkrecios dalies gedimg ar konkretaus parametro avarinj lygi.

23.4. Reikalavimai technologiniy procesy kontrolés ir valdymo jrangai

Slégio skirtumo matavimo keitikliai;
e turi atlaikyti slégius, siekiandius 150 % nuo maksimalios vardinés reik$meés;

e slégio skirtumo jutiklis privalo buti atsparus pilnam matuojamo parametro maksimaliam slégiui, kai
vienas proceso prijungimas yra uzdarytas;

e su skystyjy kristaly ekranu matuojamos reik§més, konfigiiravimo duomeny ir imituojamos iS¢jimo
sroves dydziy atvaizdavimui;

e ekrano padéties keitimo > 90 laipsniy kampu galimybé, kad uztikrinti normalias salygas rodmeny
nuskaitymui, nepriklausomat nuo instaliavimo vietos salyguy;

e darbiné aplinkos temperatiira -40..+80°C;

e paklaida nedaugiau +0,04% per nustatytg matavimo riba;

e prietaiso matavimo diapazono mazinimo galimybés ne mazesné nei 1 : 100;

e maitinimo jtampa 24VDC;

e i$¢jimo signalas 4...20 mA,;

e apsaugos klasé nemaZziau [P66;

e matavimo ribos pagal matuojamo parametro dydj.

e visi slégio skirtumo keitikliai turi biti to paties gamintojo.

Slégio matavimo keitikliai:
e darbin¢ aplinkos temperatiira -40..+80°C;
e temperatiros kompensacija nemazesniy riby kaip -25...+80°C;
e drégnis iki 100%;
e paklaida nedaugiau +0,2% per nustatyta matavimo riba;
e maitinimo jtampa 24VDC;
e i5¢jimo signalas 4..20 mA;
e apsaugos klase nemaziau IP65;
e matavimo ribos pagal matuojamo parametro dyd|.
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nulinio tagko ir vir§utinés ribos nustatymo (derinimo) funkcija.

Temperatiiros jutikliai:
Konstrukcija: varzinis termometras ar termopora su sroviniu (4+20) mA keitikliu. Keitiklis turi buti

sumontuotas temperatiiros jutiklio korpuse (galvutéje);

varzinio termometro jautrioji dalis ne ilgesné kaip 60 mm;

termometrai ir termoporos turi buti iStraukiami i§ korpuso;

termoporos jutiklis privalo atitikti Siuos standartus:

IEC 584-1 (1995);

IEC 584-2 (1982) su IEC 584-2 AMD 1 (1989);

IEC 584-1 (1995).

atsparumas mechaninéms vibracijoms pagal IEC 485 standartg;

varzinio jutiklio tikslumas privalo atitikti DIN A reikalavimus,

varzinio jutiklio tipas Pt100, pajungimo schema — trilaidé arba keturlaidé;
termoporos tipas pagal LST EN 60584, pajungimo schema — dvilaid¢;
termoporos tikslumas turi atitikti 1 tikslumo klasg;

temperatiiros jutikliai jungiami per keitiklius j analoginiy jéjimy (AI) modulius.
keitiklio santykiné paklaida ne didesné kaip 0,1 %o;

iSéjimas srovinis (4+20) mA;

nulinio tasko ir vir§utinés ribos nustatymo (derinimo) galimybé.
apsaugos klasé nemaziau IP65;

Manometrai:

universalus spyruoklinis Burdono vamzdelio manometras vandeniui nepralaidziame korpuse;
dalys, besilieGian¢ios su matavimo terpe, turi buti i§ neradijancio plieno arba turéti atskyrimo
membrana;

tikslumo klasé 1%,;

manometras turi atlaikyti faktine matuojamos terpés temperatiira arba buti apsaugotas nuo jos
poveikio naudojant manometrinius ,,0% arba ,,U* formos vamzdelius/sifonus priklausomai nuo
proceso vamzdzio padéties;

korpusas nertidijantis plienas, skersmuo 100mm (esant reikalingumui 160mm);

manometras turi turéti gamintojo numatyta prie korpuso tvirtinama raudong rodykle;
montuojamas patogioje aptarnavimui vietoje;

esant poreikiui vienas arba du magnetiniai kontaktai. Apkrova: 230VAC — 120mA; 24VDC —
400mA,;

matavimo ribos pagal matuojamo parametro dydj;

apsaugos klasé nemaziau [P54.

Rodantys termometrai:

bimetalinis termometras;

korpuso skersmuo 100mm (esant reikalingumui 160mm);

tikslumo klasé 1%;

apsauginé gilzé PN pagal slégj;

montaZinis ilgis pagal vamzdyno diametra;

esant poreikiui vienas arba du magnetiniai kontaktai. Apkrova: 230VAC — 120mA; 24VDC —
400mA,;

statomas patogioje aptarnavimui vietoje, pagal poreikj termometro korpuso keitimo 90° kampu
galimybé;

apsaugos klasé nemaziau [P54.

25




Diskretinis lygio jutiklis:

[ ]

L ]

Veikimo principas vibracinés arba besisukancios mentelés;
korpusas aliuminio;

kontaktuojanti su procesu dalis nertidijanio plieno;

apsaugos klasé nemaziau [P65;

pagal pareikalavima laisvai parenkamas jautraus elemento ilgis;
maitinimas 230VAC;

2CO permetami kontaktai 230V/6A.

Tarpinés relés:

funkcijos — loginiy — funkciniy schemy realizavimas;

grandiniy jtampa — 230V AC, 50Hz arba 24V DC;

montavimas ant 35mm DIN bégelio;

apsaugos laipsnis [P20 pagal IEC144 normas;

laidy prijungimas — uzZsukant arba prispaudziant;

darbo aplinkos temperatiira —40...+60°C;

kontakty skaigius — 2..8 NO arba NC kontaktai; laiko relém — 1..2 NO arba NC kontaktai.

OP-zmogaus ir masinos sgsajos (HMI-Human machine interface) komplektacija ir iSpildymas
neblogesniy parametry nei:

TFT ekrano jstrizainé nemazesné nei 12,1 coliy;

ekrano skiriamoji geba nemaziau nei 1280x800;

regulivojamas ekrano $viesumas 0-100%;

raidiniy ir skaitiniy simboliy jvestis ekrano klaviatiiroje;

prietaiso kintamuyjy skaicius — nemaziau 2048;

viename ekrane kintamyjy skaic¢ius — nemaziau 400;

maitinimas 19,2-28,8VDC;

X86 procesorius;

naudojama atmintis — ,,flash*, , RAM*;

iSorinés atmintie (SD kortelé) talpa nemazesné nei 2GB

naudojama duomeny atmintis 12 megabaity;

duomeny perdavimo protokolai — PROFINET, PROFINET IO, PROFIBUS, MPI;
papildomi duomeny perdavimo protokolai — MODBUS, EtherNet/IP;

garso iSéjimas - garsiakalbis;

apsaugos laipsnis nemazesnis nei IP65 (i$ priekio) ir [P20 (i galo);

darbo temperatiira esant vertikaliam montavimui nemazesniy riby nei 0..+50°C;
drégnis iki 90%;

papildomy I/O prijungimo galimybé panaudojant spausdintuvg, USB rakta, kamera, SD atminties

kortelg;
aliuminio korpuso medziaga;

Kabeliy ir laidy prijungimo gnybtai:

L]

laido prijungimo skersmuo pagal pareikalavima;
apsaugos klasé IP20;

laidy prijungimas prisukant;

darbo aplinkos temperatiira -25..+50°C;

spalva — pilka; jzeminimo — Zalia/geltona.

Maitinimo S$altiniai:
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j&jimo jtampa 230V AC £20%;

jéjimo jtampos daznis 50...60Hz +5Hz;
i¢jimo galios koeficientas 0,98;
i8¢jimo jtampa 24V DC £5%;

i8¢jimo srové — pagal pareikalavimag A;
apsaugos klasé [P20.

Signalizacijos ir valdymo aparatiira:
funkcijos — signalizacija ir valdymas jvairiy technologiniy procesy;
grandiniy jtampa — 24..600V AC, 50Hz, 24..300V DC;

montavimas panelinis;

kontaktinis elementas iki 4 NO arba 4 NC kontakty;
Sviesos elementas — (LED) lempa 24V..250V AC, 2W;

darbo temperatiira — 25...+70°C;

apsaugos laipsnis IPxx, priklausomai nuo aplinkos;

operacijy skaicius — min. 0,3 mIn;
maksimali srové — 10A;
spalva priklausomai nuo paskirties.

Kompiuterinio tinklo kabelis:
4 vyty pory lankstus ekranuotas ,,Ethernet® tinklo kabelis (S-FTP);

Kabelio kategorija — 6e;
Kabelio izoliacija XLPE (be halogené).

Kabeliai:

visi kontroliniai ir signaliniai kabeliai privalo biti ekranuoti;

Kabelio izoliacija XLPE (be halogené);

visi kabeliai esantys katilinés teritorijoje privalo biiti apsaugoti nuo mechaninio poveikio;
visi kontroliniai ir signaliniai kabeliai privalo biiti atskirti nuo jégos kabeliy;

visy kontroliniy ir signaliniy kabeliy gyslos privalo turéti spalvinj arba skaitinj Zenklinima.
priklausomai nuo kabelio montavimo vietos ir ypatumy gali buiti naudojami ir kitokie signaliniai bei
kontroliniai kabeliai. Jy naudojimas privalo biti suderintas su UzZsakovu.

Projektuojamy diumy uZsklandy elektriniy pavary techniné specifikacija nurodyta 1

lenteléje:
1 lentelé
Eil. | Reikalaujamo parametro/charakteristikos | Reikalaujamo parametro/charakteristikos
Nr. pavadinimas reikSmé
1. Pavaros el. maitinimas 3~400 V, 50 Hz
5 Darbo reZimas pagal IEC 34 S2-15 min. (darbo reZimas atidaryta-
) uzdaryta)
3 Mechaninis pavaros padéties Taip
) indikatorius
Pavaros sukimo momentas Paskaic¢iuotas prie maksimaliu darbo
4. . }
rezimo apkrovimu su +30% atsarga
5 Pavaros galinése padétyse Momentiniai i§jungikliai;
) Galinés padéties i§jungikliai: 2NA+2NU
Pozicijos indikacija RWG, 4-20mA, 2-wire
6.
7z Valdymas ~ Rankinis — §turvaliné/rankiné pavara;
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— Vietinis - vietinio valdymo jranga (reZimo
raktas - vietinis/i§jungta/nuotolinis,
vietinio valdymo mygtukai -
atidaryti/stop/uzdaryti, gedimo ir galiniy
padéciy indikacija);

— Nuotolinis - diskretinis

8. Apsaugos laipsnis > 1P 68
9. Pavaros paSildytuvas Taip
10 | Termoapsauga Taip
1 Aplinkos temperatiira Nemazesnis intervalas
) -40/+80 °C
Automatiné apsauga/koreliacija sukimo
12. | padédiai esant neteisingam  fazés Taip
pajungimui.
13 Apsauga nuo korozijos pagal EN ISO 12944-2 arba lygiavert]
] standarta.
14. | Gaminys turi turéti “CE” Zyméjima Taip

Reguliuojanéiy voztuvy, uzsklandy ar sklendziy elektrinés pavaros techniné specifikacija
nurodyta 2 lenteléje:

2 lentelé

Eil. | Reikalaujamo parametro/charakteristikos | Reikalaujamo parametro/charakteristikos
Nr. ‘pavadinimas reik§mé
1 Pavaros el. maitinimas 3~400 V, 50 Hz
9 Darbo reZimas pagal IEC 34 S4-25 min. (darbo rezimas moduliavimo-
) reguliavimo)
3 Mechaninis pavaros padéties Taip
' indikatorius
4 Pavaros sukimo momentas Paskaiciuotas prie maksimaliy darbo
i rezimo apkrovimy su +30% atsarga
5 Pavaros galinése padétyse Momentiniai i§jungikliai;
i Galinés padéties iSjungikliai: 2NA+2NU
Pozicijos indikacija RWG, 4-20mA, 2-wire
6.
7: Valdymas — Rankinis — Sturvaliné/rankiné pavara;

- Vietinis - vietinio valdymo jranga (rezimo
raktas - vietinis/i§jungta/nuotolinis,
vietinio valdymo mygtukai -
atidaryti/stop/uZzdaryti, gedimo ir galiniy
padéciy indikacija);

— Nuotolinis - diskretinis

8. Apsaugos laipsnis > IP 68

9. Pavaros pasildytuvas Taip

10 | Termoapsauga Taip
Aplinkos temperatiira Nemazesnis intervalas

11. -40/+70 °C
Automatiné apsauga/koreliacija sukimo

12. | padéciai esant neteisingam  fazés Taip
pajungimui.
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Eil. | Reikalaujamo parametro/charakteristikos | Reikalaujamo parametro/charakteristikos
Nr. pavadinimas reikSmé
13 Apsauga nuo korozijos pagal EN ISO 12944-2 arba lygiavertj
) standarta.
14. | Gaminys turi turéti “CE” Zyméjima Taip

23.5. Eksploataciniai reikalavimai valdymo jrangai

Veikimo valdymo ir galios reguliavimo jranga (toliau vadinama valdymo jranga) turi
uztikrinti jjungima, i§jungimg, patikima automatinj veikimg, apsaugas, blokuotes ir signalizacijas
numatytas gamintojo gamykloje.

Valdymo jranga visuose darbo reZimuose turi veikti pagal Rangovo sudaryta ir su UZsakovu
suderintg algoritma.

Matavimo prietaisai, indikatoriai, valdymo jrangos jtaisai, valdymo raktai turi turéti Zymines
lenteles, kuriose turi baiti pazymétas pozicinis Nr. bei funkciné paskirtis lietuviy kalba. Visiems
matavimo prietaisams turi biiti atlikta valstybiné patikra.

Visi garsinés signalizacijos signalai ir avariniai ir perspéjamieji ir informaciniai turi buti
komentuojami prane$imais operatoriaus darbo sto¢iy vizualizacijos programos languose ir
grafiniuose operatoriaus pulteliuose. Neturi biiti nei vieno neaiskios kilmés signalo.

Veikimo valdymo ir galios reguliavimo jranga (toliau vadinama valdymo jranga) turi
uztikrinti jjungima, i§jungima, patikimg automatinj veikima, apsaugas, blokuotes ir signalizacijas
numatytas gamykloje gamintojo.

Valdymo jranga visuose darbo rezimuose turi veikti pagal Rangovo sudaryta ir UZsakovo
patvirtintg veiksmy seka (veikimo algoritma).

Parenkant ir jrengiant technologiniy procesy reguliatorius turi buti jvertinti technologiniai
reikalavimai, vamzdZiy diametrai, numatomi srautai, slégis ir temperatiira, reguliuojanciy voZtuvy
pralaidumas, pavary greitis.

Visos reguliuojanéiy sklendZiy, voZtuvy, uzsklandy pavaros turi turéti galiniy padéciu,
uzdarytos/atidarytos biisenos indikacija bei pozicijos i$¢jimo signala i valdiklj atvaizdavimui
SCADA sistemoje ir OP.

Visiems elektrifikuotiems jrenginiams turi biti numatyti darbo, konkretaus gedimo,
nutrauktos maitinimo grandinés ir kiti i§é¢jimo signalai signalizacijos, prane$imy formavimui ir
atvaizdavimui SCADA sistemoje ir OP.

Visiems reguliuojantiems voZtuvams, uzsklandoms ar elektrifikuotoms sklendéms, bei
visiems pagrindiniams prijunginiams numatyti vietinio rankinio valdymo postus.

Numatomuose voztuvy ar sklendZiy vietinio valdymo postuose numatyti valdymo reZimo
raktus Distancinis/Rankinis ir mygtukus Atidaryti/Stop/UZdaryti su $viesine indikacija. Kity
jrenginiy vietinio valdymo posty i$pildyma derinti su UZsakovu.

23.6. Reikalavimai montavimo darbams

Valdymo jrangos ir matavimo Keitikliy apsauga nuo elektromagnetiniy trikdziy poveikio turi
biti realizuojama taikant ,,vienata$kio“ jZeminimo principg. Matavimo keitikliy ir kontroliniy
kabeliy nuo trikdZiy saugantys ekranai turi buiti prijungiami prie valdiklio skydo signalinio
jzeminimo TE Synos. TE $yna skirta prietaisy signaliniam jZeminimui ir turi buti elektriskai
izoliuota nuo gaubto. TE $ynos skerspjtivis turi bliti ne maZesnis kaip 50 mm?.

Prie apsauginio jZeminimo $ynos (PE) turi buti prijungti:

e Skydy prietaisy gaubtai;
e Metaliniai kabeliy loviai ir laikikliai;
e [zeminimo grandinés neturi sudaryti kontiiry, | kuriuos galéty jtakoti induktyvaus pobudzio trikdziai.
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EF valdymo sistemos jrangai (valdikliai, relinés logikos jranga ir t.t.) projektuojamose
spintose turi biiti numatyta oro filtravimo bei vidaus ausinimo ir $ildymo (priklausomai nuo
eksploatavimo aplinkos salygy) iranga.

Spintos privalo biiti sandarios (IP 55). Siekiant palengvinti techninés prieZiiiros darbus spinty
sudedamosios dalys turi biiti i8ardomos, naudoti moduling konstrukcijg. Skydu Synas numatyti
varines. Skirstymo skydo spalva RAL7035, prieingu atveju derinti su UZsakovu. Skydy
sujungimams privalo bati naudojamos guminés tarpinés siekiant nesumazZinti IP klasés.

Numatomos spintos turi turéti (LED) vidaus ap$vietima, jose turi buti jrengti kiStukiniai 230
V ijtampos lizdai. Spintos durelés turi biiti rakinamos ir privalo turéti aiskius paskirties uzraSus
lietuviy kalba bei saugos jspéjamuosius Zenklus. Valdymo ir maitinimo spintos dury vidaus
pavirsiuje turi biti jrengtas laikiklis techninés prieZitiros dokumentacijat.

Skydai turi biti suskirstyti loginémis dalimis pagal jrenginius. Kur jmanoma, taikyti moduling
konstrukcija, tadiau komponuoté sekcijoje turi biiti vieninga ir instaliacijos principais, tokiu bidu
palengvindama techninj aptarnavima ir kasdiening eksploatacija.

Spintos turi biti aptarnaujamos i§ priekinés dalies, numatant norminiy dokumenty
deklaruojamus praéjimus ir pilng dury atidaryma.

Turi bati uztikrinta korektiska technologiniy procesy kontrol¢ ir valdymas, tiksli energijos
apskaita bei darby sauga.

Matavimo prietaisai turi bati montuojami tokiu budu, kad jie nebiity paZeisti, atliekant
technologiniy jrenginiy planinius aptarnavimo darbus arba $alinant jrenginiy gedimus.

Kur tai tikslinga matavimo prietaisai turi buiti grupuojami | stendus. Jie turi buti montuojami
vietose prieinamose techninei prieZitirai, neveikiamose vibracijos, neblokuojanciose praé¢jimo takus
arba trikdanciose kity jrenginiy techniniam aptarnavimui. Matuokliai stenduose turi biiti iSdéstyti
ne auki¢iau kaip 2 m ir ne Zemiau kaip 90 cm aukstyje nuo grindy, kad jy rodmenys buty lengvai
iskaitomi technologijos operatoriams.

Slégio ir diferencinio slégio matuokliy impulsinés linijos turi buti kiek galima trumpesnés.
Naujai jrengti impulsiniai vamzdeliai turi biiti sandariis. Po vamzdeliy jrengimo, jie turi buti
prapusti.

Kiekvienam slégio matavimo prietaisui numatyti po atskirg ardomo tipo manometrinj ventil}
su uzdarymo ir prapitimo galimybe. Ventiliy tipg derinti su UZsakovu.

Slégio matavimo prietaisy impulsiniai vamzdeliai turi bati nertidijanc¢io plieno ir pagal
aplinkos salygas 1zoliuoti, apsaugot1 nuo uz$alimo.

Matavimo prietaisai, indikatoriai, valdymo jrangos jtaisai, valdymo raktai ir kiti automatikos
jrenginiai ir prietaisai turi turéti Zymines lenteles, kuriose turi biiti pateikta sekanti informacija:

operatyvinis matuojamo parametro pavadinimas/ar jrenginio paskirtis;
operatyvinis Zymuo (projektinis Zymuo).

Reikalavimai EF valdymo sistemos matavimo prietaisy, automatikos jrenginiy, rinkliy, spinty
ir kity jrenginiy operatyviniy ir techniniy pavadinimy bei Zymeny informacinéms lenteléms pateikti
3 lentel¢je:

3 lentelé.
Eil. | Reikalaujamo parametro/charakteristikos | Reikalaujamo parametro/charakteristikos
Nr. pavadinimas reikSmeé
1. | Irenginiy uZrasai daromi Ant ploksteles
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2. | Plokstelés medziaga ir ant jos esantis Temperatira: -35 ...+35 °C;
tekstas atsparus atmosferiniams Santykiné drégmé: > 95 %;
poveikiams: Atsparumas ultravioletiniams spinduliams.

3. | Teksto jraS§ymo ant plokstelés biidas Silkografija, graviravimas

4. | Plokstelés medziaga ir spalva Kietas, standus plastikas. Spalva

nurodoma uZsakant:
balta;

5. | UZraSo spalva Juoda

6. | Plokstelés matmenys pagal Operatyviniy | Nurodoma uZsakant:
ir technologiniy pavadinimy sudarymo ir — ilgis;

Zyméjimo elektros sistemoje metodinius — plotis;
nurodymus. Suderinus su UZsakovu — storis.

7. | Tekstas pagal Operatyviniy ir Nurodoma uZsakant:
technologiniy pavadinimy sudarymo ir tekstas;

Srifto aukstis;
palickamy laisvy laukeliy matmenys.
Nurodoma uzZsakant:

be skyliy;

su i§greZtomis skylémis.
Nurodoma uZsakant:
skyliy skaicius;

skyliy matmenys;

skyliy iSdéstymas.

> 25 metai

> 48 ménesiai

Zyméjimo elektros sistemoje metodinius
nurodymus.
8. | Plokstelé pateikiama

9. [ Tvirtinimo skyliy skai¢ius, matmenys ir jy
i§déstymas

10. | Tarnavimo laikas
11. | Garantinis laikas

Skydai, peréjimo dézutés, visi uzspaudimai ir prijungti prie jy kabeliai, laidai ir kabeliy gyslos
turi biiti sumarkiruotos/suZymétos pagal projekting dokumentacijg ir turi biti nurodytas pradinis
prijunginys, kabelio tipas, gysly skaiCius, skerspjuvis, kabelio ilgis, galutinis prijunginys,
montavusios organizacijos pavadinimas. Zymenys dedami ant visy kabeliy.

Temperatiiros jutikliy apsaugos tity (gilziy) jrengimo bidai turi uztikrinti teisingg jutikliy
sgveikg su technologine terpe, atsizvelgiant i jrengimo vieta, montavimo biidg ir terpés judéjimo
greit].

Temperatiiros jutikliy gilzés turi biiti montuojami statmenai vamzdZio a$iai arba pasvirusios
45° kampu taip, kad jutiklio jautraus elemento centras biity panardintas matuojamoje terpéje
nemaziau ir nedaugiau kaip iki vamzdzio asinés linijos.

Esant matuojamos terpés temperatiirai didesnei kaip 200 °C, temperatiiros jutiklius ant
horizontaliy vamzdZiy montuoti i§ Sono.

Matavimo prietaisai turi biiti sumontuoti tokiose vietose, kur jie maksimaliai apsaugoti nuo
gaisro, saulés spinduliy, nuo greta esanéiy jrenginiy skleidZiamo kar$¢io ar drégmés patekimo.

Atskirai esantys matavimo jutikliai neturi biiti tvirtinami prie vamzdyny, nuimamy grinduy,
turékly, ir neturi bati montuojami ant jrenginiy, kuriuos veikia vibracijos. Davikliai sumontuoti
iSoréje turi biiti apsaugoti nuo saulés spinduliy poveikio.

Bandymais montavimo metu turi biiti patikrinta, kad:

visi kontroliniai ir jégos kabeliai prijungti teisingai, jy vientisumas ir izoliacijos varZa patikrinti;
jzeminimo konturai jrengti teisingai, jy varza patikrinta.
sklendéms ir reguliavimo voZztuvams papildomai patikrinta:
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jtaisy kraStutiniy padéciy (atvira/uzdara) signalizacijos atitikima tikrajai jy padédiai;
reguliavimo jtaisy padéties rodmeny valdymo punkto vaizduokliuose atitikima jy tikrajai padé¢iai;
atlikti pavary veikimo testai;
impulsiniy vamzdeliy suvirinimo sitléms atlikti sléginiai bandymai.
Visi automatiniai reguliatoriai turi bati patikrinti pilnumoje. Galutinis reguliatoriy priémimas
turi biiti atliekamas po jy teigiamy bandymy rezultaty pasiekty po paleidimo derinimo darby arba
technologiniy jrenginiy bandomojo paleidimo metu.

23.7. Kabeliy ir laidy montaZo sistema

Termopory jutikliy prijungimui naudojamas kompensacinis kabelis NiCrNi 2x1,5 ekranuotas
ir su silikono izoliacija. Jei kompensacinis kabelis naudojamas i§ tarpiniy dézuciy perduoti Siuos
mV signalus, kiekviena magistraliné pora turi biiti ekranuota atskirai.

Visi komunikaciniai ir kontrolinjai kabeliai turi buti variniai, ekranuoti, atsparls
ultravioletiniams spinduliams, kabelio izoliacija behalogenine.

Kabeliai kertantys sienas ir grindis privalo biti montuojami roxtec (arba analogiSki, bet
neblogesni pagal techninius parametrus) guminiai moduliniai sandarikliai.

Visi kabeliai montuojami ant naujy kabeliniy konstrukeijy paliekant 10% laisvos vietos.
Nelikus laisvos vietos kabeliai klojami kituose konstrukcijose paliekant 10%.

Kontroliniai kabeliai klojami lauke ant kabeliniy kopé¢iy su dangciais (visu ilgiu),
gamykliniais sujungimais, kampais, peréjimais ir pan. Ten kur negali biiti panaudoti kopécios,
naudojami loviai su danggiais. Visos detalés turi biiti kar$to cinkavimo ar aliumcinko (minimalus
dengimo storis 25um). Jei vienas kabelis, jis gali biti praklotas tam pritaikytuose metaliniuose
(kar$to cinko ar aliumcinku dengtuose), plastikiniuose vamzdZiuose (nebijantys ultarvioleto ir
behalogeniai), kuriuose paliekama nertdijancio metalo viela.

Visos kabeliy movos (galinés jungiamosios) privalo buti numatytos Rayhem arba analogiskos,
pagal techninius parametrus ne prastesnés.

Kabeliniai loveliai turi biti tinkami naudoti C4 aplinkoje pagal EN-12944-2, atitinkamai:
aliumcinko AZ 185 danga dengti plieninés skardos gaminiai arba cinkuoti (karsto cinko) pagal EN
ISO 1461 standarts.

Kabeliai turi biiti klojami tokiu bidu, kad nesusidaryty susisukimai ar kilpos. Kabelis turi biiti
apsaugotas nuo trinties ir kity paZeidimy. Laisvai pakloti ir itiesinti kabeliai ant horizontaliy loveliy
nesuriSami ar kitokiu biidu netvirtinami. Kabeliai turi buti klojami taip, kad lovelyje guléty
lygiagreciai ir tiesiai, biity vienodo kietumo, ir jei biitina, dviem sluoksniais. Visi kabeliai turi biiti
tvirtinami specialiais kabeliy laikikliais, atskiriami grupémis ir suZymeéti.

Spinty, skydy montaZiniy laidy skerspjivis turi biiti ne mazesnis 0,75 mm?2 arba didesnis,
priklausomai nuo srovés. Maksimalios apkrovos srovés neturi vir§yti reikSmiy, nurodyty
normatyviniuose dokumentuose. Visi signaly laidai turi biiti numatyti darbui su 250 V jtampa. Visi
kiti laidai turi baiti numatyti 1000 V jtampai ir turéti izoliacija, kuri baty atspari kar$¢iui iki 70 °C
temperaturos.

Visi naujai pakloti kabeliai turi buti suZymeti i§ dviejy galy ir peréjimuose (susikirtimuose )
su sienomis, perdangomis, kabeliniais jrenginiais (i§ abiejy pusiy) atitinkamu Zymeniu.
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Kabeliy ir gnybty iSdéstymas turi biiti sutvarkytas tokiu biidu, kad tarp atskiry kabeliy grupiy
bty iSlaikomi reglamentuojami atstumai. Tais atvejais, kai nebus jmanoma iSvengti signaly ir galios
kabeliy suartéjimo iki leistiny atstumuy, jie turi persikirsti staiu kampu.

Laidai ir kabeliai turi buti pravedami kabeliy magistralése, klojami tvarkingai taip, kad prie
ju bty galima lengvai prieiti. Visos laidy ir kabeliy pynés turi bati tvirtinamos specialiais kabeliy
laikikliais, atskiriamos grupémis ir markiruojamos.

Laisvai pakloti ir iStiesinti kabeliai ant horizontaliy loveliy nesuriSami ar kitokiu budu
netvirtinami.

Kampuose, atsiSakojimo taskuose, kilimo/leidimosi vietose kabeliai tvirtinami prie lovelio
plastikiniais dirZeliais 40-60 cm tarpais 1,0-1,5 m atstumu nuo netolydumo tasko.

Daugiagysliai kabeliai tarp gnybty skydo, jrengimy valdymo spintos ir valdymo pulto turi bati
vyty pory tipo, su bendru ekranu. Kabeliy ekranai turi buti sujungti su prietaisy jZeminimo Syna.

Maitinimo kabeliai (U>60V) negali biti instalinojami tame paciame lovelyje ar vamzdyje su
kontroliniais ir signaliniais kabeliais (U<60V). Nesant galimybés nemaZesniu nei 50 mm atstumu
vienas nuo kito ir atskirti nedegia medziaga. Tais atvejais, kai nebus jmanoma iSvengti signaly ir
galios kabeliy susikirtimo, jie turi persikirsti sta¢iu kampu.

Kabeliai turi biiti instaliuojami pagal kabeliy Ziniara$¢ius. Kabeliy Ziniara$¢iai kartu su
signaly saraSais turi buti pateikti projektavimo metu. Kabeliy Ziniara$¢iuose pateikiama §i
instaliavimo informacija:

kabelio projektinis Zymuo;

kabelio ilgis, tipas gysly skaiCius ir skerspjivis;
kabelio paskirties vietos adresai (i ir j );

laisva vieta Zenklinimui susijusiam su instaliavimu.

23.8. Reikalavimai projektavimui ir techniniai dokumentacijai
Pries pradedant techninio ir darbo projekto rengima Tiekéjo atstovai turi apsilankyti pas UZsakova,
susipaZinti su esama situacija, iSnagrinéti jrenginiy i§déstymag ir techninj stovj ir numatyti visas
pagrindiniy ir papildomy medZziagy ir paslaugy apimtis, kurios nenurodytos $iose techninése
salygose, bet reikalingos pilnam projekto jvykdymui. ] pasitilyma turi bti jtraukti visy medziaguy,
jrangos ir paslaugy kastai.
Rangovas turi atlikti visus projektavimo, jrenginiy ir medziagy tiekimo, sudétiniy daliy tarpusavio
montavimo, paleidimo-derinimo, UZsakovo personalo apmokymo ir pridavimo darbus (dalyvaujant
statinio uzbaigimo komisijoje), iSoriniy jégos ir kontroliniy bei valdymo kabeliy kabeliniy trasy
projektavimg, minéty kabeliy klojimo, prijungimo ir markiravimo darbus, naujy elektros jrenginiy
prijungimo prie esamo jZeminimo konttiro darbus.
Rangovas privalo atlikti projekto autoring (projekto vykdymo) priezitira, kaip numatyta LR
norminiuose dokumentuose.
Rangovas turi paruosti procesy valdymo ir automatizavimo techninio ir darbo projekto dalies
dokumentacijg. Visa su projektu susijusi techniné dokumentacija, bréZiniai, schemos, eksploatacijos
instrukcijos, jrenginiy tiekiamy $iam projektui vartotojo instrukcijos turi buti paruosta lietuviy
kalba.
Tekstiniai dokumentai ir bréZiniai turi teikti aiskia, vienareik§miska, neabejoting ir pilng
informacijg apie pateiktos irangos montavima, eksploatacijg ir techninj aptarnavima. Kiekvienas
brézinys ir schema privalo turéti pavadinima, numerj, parengimo data, pakeitimy datas, laidos
Zyméjimg ir pavardes asmeny parengusiy, tikrinusiy ir tvirtinusiy dokumenta, taip kaip numato
Statybos techninis reglamentas STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertize®.
Sie nurodymai dokumentacijai taip pat turi bati taikomi ir subrangovams.
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Techninj ir darbo projektg Rangovas turi suderinti su UZsakovu. Projekto suderinimas su UZsakovu
neatleidZia Rangovo nuo atsakomybés uZ padarytas klaidas. Projektas turi biiti atliktas taip, kad
bty numatyti visi tam reikalingi darbai ir medZiagos. Projektavimo ir tiekimo metu iSkilus
nenumatytiems klausimams, jie turés bati i§spresti nedidinant sutarties kainos.

Pagal UZsakovo pastabas Rangovas turi atlikti techninio ir darbo projekto dokumentacijos

korekcijas.
Procesy valdymo ir automatikos techninio ir darbo projekte Rangovas privalo pateikti
aiSkinamuosius ra$tus, kuriuose turi biiti apradyti automatizavimo sprendiniai bei jy atitikimas

UZsakovo reikalavimams.
Priémimo — perdavimo metu Rangovas privalo pateikti Lietuviy kalba sekané¢ia dokumentacija:

Matavimo priemoniy valstybinés metrologinés patikros sertifikatus;

Matavimo priemoniy techninius aprasus;

Matavimo priemoniy jrengimo, naudojimo ir prieziiiros instrukcijas;

Kompiuterinés ir programinés jrangos, licencijy bei licenciniy rakty pilnus komplektus, pirkimo
saskaitas fakttras, garantinius dokumentus bei pardavéjo kontaktinius duomenis. Pateikti jdiegty
licencijy sarasa su programingés jrangos pavadinimu, versija, licencijos numeriu, rakto numeriu bei
komentaru;

Elektrostatinio filtro ESF ir jo pagalbiniy jrenginiy technologiniy procesy valdymo ir automatinio

darbo algoritmus;

ESF apsaugy, blokuociy ir signalizacijos patikrinimo instrukcija;

ESF technologinio procesy automatizuoto valdymo ir eksploatacijos instrukcijg;

ESF nuotolinio valdymo ir vizualizacijos SCADA sistemoje eksploatacijos instrukcija;

ESF operaciniame pultelyje nuotolinio valdymo ir vizualizacijos sistemos eksploatacijos
instrukcija;

Papildytg katily AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr.7 su DKE-3, 4, 7 SCADA
valdymo sistemos galutinj programinj projekta.

Priémimo/perdavimo metu pateikti katily AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr.7 su
DKE-3, 4, 7 valdymo sistemos programuojamojo(y) loginio(y) valdiklio(y) (PLV) galutinj(ius)
projekta(us) su valdymo algoritmais ir komentarais.

Priémimo/perdavimo metu pateikti OP programinj (ius) projekta (us).

Jei j katily AK-8000P Nr. 3, VHB-8000 Nr. 4 ir VHB-8000 Nr.7 su DKE-3, 4, 7 valdymo sistemos
kompiuterj instaliuojama papildoma jranga (programing, kontroleriai), pateikti operacinei sistemai
skirtas tvarkykles bei susijusig su jranga dokumentacija.

24.PRIEJIMO PRIE PRIETAISU GALIMYBE

Visy vietoje sumontuoty indikatoriy rodmenis turi biti galima patogiai nuskaityti, galima biity
apzitiréti hei aptarnauti ir visy kity matavimo elementy vamzdinius sujungimus.

Matavimo prietaisai su kolektoriais ir atjungimo armatiira turi buti sumontuoti lengvai
prieinamose vietose. Impulsinés linijos turi biiti kiek galima trumpesnés.

Matavimo prietaisai turi bati sumontuoti tokiose vietose, kur jie maksimaliai apsaugoti nuo
gaisro, saulés spinduliy, nuo greta esanciy jrenginiy skleidziamo kar¢io.

25.PATIKIMUMAS
Matavimo prietaisai turi biti instaliuojami tokiu bidu, kad jie nebiity paZeisti atlickant
planinius jrengimy aptarnavimo darbus arba Salinant jrengimy gedimus.
Matavimo prietaisai montuojami lauke turi turéti apsaugg nuo atmosferinio poveikio,

uztikrinti patikimg veikimg nepriklausantj nuo temperatiiros svyravimy.
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26.DAZYMAS IR ZYMEJIMAS

Visi matavimo ir kontrolés prietaisai turi biiti reikiamu budu apsaugoti nuo esamos aplinkos
keliamo korozijos poveikio, panaudojant i§ esmés korozijai atsparias medziagas. Visi Zymenys
(numeracijos) ant jrengimy, prijunginiy bei uzdaromosios armatiros/sklas¢iy, turi buti suderintos
pagal Uzsakovo pateiktus Zyméjimo nurodymus.

27.KALIBRAVIMAS

Visi matavimo prietaisai ir jutikliai turi buiti kalibruoti ir sureguliuoti pagal Uzsakovo
reikalavimus. Kalibravimas-reguliavimas turi biiti registruotas bandymy Zurnale, kurio viena kopija
bus jteikta UZsakovui ir viena kopija pridéta prie jutiklio. Turi buti pateikta kalibravimo metodika bei
tam reikalinga programiné ir kompiuteriné techniné jranga. Matavimo prietaisai turi biti jteisinti
Lietuvoje, pateikta jy tikrinimo metodika bei patikros liudijimai.

28. MAITINIMO ITAMPOS

Rekomenduojama naudoti Sias jtampas ir sroves:
— skaitmeniniy signaly grandinés: 24 V DC, 230 V DC/ AC;
— analoginiy signaly grandinés: 4-20 mA;
— elektroniniy jrenginiy maitinimui rekomenduojama naudoti 230 V DC jtampa.

Rangovas turi pateikti ir prijungti visus kabelius nuo naujai sumontuoty jrengimy iki jégos ir
valdymo spinty, ir nuo valdymo spinty iki katilinés valdymo pulto.

29.STATYBINIAI DARBAI

Numatyti visus reikalingus statybos darbus, susijusius su jrenginiy (ar statiniy)
rekonstravimu. Visos nenaudojamos angos, likusios atitvaruose i§montavus esamus jrenginius turi
buti uzsandarintos pagal prieSgaisrinius reikalavimus ir atlikti apdailos darbai. Statybos ir montavimo
metu sugadintos teritorijos dangos (asfaltas, plytelés, trinkelés) ir Zeldiniai privalo buti atstatyti.

30.REIKALAVIMAI STATYBINIU ATLIEKU TVARKYMUI

Riisiuoti statybos atliekas, Zenklinti, perduoti tvarkymui licencijuotiems atlieky tvarkytojams,
pildyti statybos atlieky susidarymo apskaitg bei vykdyti LR aplinkos ministro 2006 m. gruodZio 29
d. jsakymo Nr. D1-637 ,,D¢l statybiniy atlieky tvarkymo taisykliy patvirtinimo* bei LR Seimo 1998
m. birzelio 16 d. jsakymo Nr.VIII-787 ,.Lietuvos Respublikos atlieky tvarkymo jstatymo* aktualios
redakcijos reikalavimus.

Rangovas privalo savo 1éSomis su Uzsakovu suderinta tvarka atlikti susidariusiy atlieky
tvarkyma Siomis sglygomis:

a. paskirti savo atstovg (toliau vadinama Rangovo atsakingas darbuotojas), kuris bus atsakingas
uz Rangovo veikloje susidaranéiy atlieky tvarkymo organizavimg ir kontrole laikantis
Lietuvos Respublikoje galiojanéiy teisés akty reikalavimuy;

b. pagal Uzsakovo Atlieky valdymo plano formg, Rangovas iki UZsakovui patvirtinant Projekta
paruosia Atlieky valdymo plana, kurj jis suderina su UZsakovu. Jei Rangovas nevykdo Siame
punkte numatytos pareigos, UZsakovas turi teis¢ netvirtinti Projekto;

c. rusiuoti savo veikloje susidaranéias atliekas;
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d. savo veikloje susidarancias atliekas talpinti j savo, tam tikslui numatytus konteinerius, maisus
ar kitas saugojimo talpas (toliau vadinama konteineriai);

e. laikinam saugojimui atliekas sandéliuoti tik su UZsakovo atsakingu darbuotoju suderintoje
teritorijoje (vietoje). Pavojinggsias atliekas §iy atlieky susidarymo vietoje iki jy surinkimo
laikyti ne ilgiau kaip 3eS$is ménesius, o nepavojingasias atliekas — ne ilgiau kaip vienerius
metus;

f. darby vykdymo metu prizitiréti darby vykdymui ir atlieky saugojimui i$skirtg teritorijg, kad ji
bty tvarkinga. Kitoje teritorijoje atliekos negali biiti saugomos;

g. laikinam atlieky saugojimui naudoti konteinerius, nekelian¢ius pavojaus Zmonéms bei
aplinkai. Siuos konteinerius paZenklinti pagal LR Aplinkos ministro patvirtinty Atlieky
tvarkymo taisykliy (toliau vadinama Taisyklés) reikalavimus, bei papildomai ant konteineriy
nurodyti Rangovo organizacijos pavadinima, Rangovo atsakingo darbuotojo varda, pavarde
ir telefono numery;

h. ne konteineriuose atliekas sandéliuoti draudZiama (i$skyrus su UzZsakovu suderintus atvejus);

i. organizuoti savalaikj susidariusiy atlieky i§veZimg / perdavima turintiems teis¢ Sias atliekas
tvarkyti;

j. Atliekas perdavus atlieky tvarkytojui, atlieky transportavimo lydras¢io kopija perduoti
Uzsakovo darbuotojui per 5 darbo dienas po atlieky perdavimo atlieky tvarkytojui (gavéjui).
Atlieky transportavimo lydra$¢iai, gauti perduodant statybines atliekas tvarkymui,
pateikiamos statinio uzbaigimo komisijai.;

k. baigus Darbus, Uzsakovo atsakingam darbuotojui priduoti tvarkinga laikinam atlicky
saugojimui Rangovui iSskirta teritorijg. Teritorija turi bati pilnai i§valyta, susikaupusios
nereikalingos medziagos ir atliekos turi biiti pasalintos i§ statyby teritorijos ir perduotas Sias
atliekas tvarkan¢ioms jmonéms.

Pazeidus auks¢iau nurodytus reikalavimus, Rangovas atsako Lietuvos Respublikos teisés akty
numatyta tvarka; prireikus, finansiskai atlygina UZsakovo, jo darbuotojy ar treciyjy asmeny
patirtg Zalg dél Rangovo veiklos UzZsakovo teritorijoje.

31.DOKUMENTACIJA IR ZYMEJIMAS

31.1. Kalba

Techniné dokumentacija, bréZiniai, jrengimy pasai ir instrukcijos turi buti paruostos lietuviy
kalba. Turi bati nurodyta jrenginiy priezidros tvarka, avarinis stabdymas ir pan. pagal TET
reikalavimus.

31.2. Dokumentacija

Rangovas privalo pateikti visa i$pildomajg dokumentacija, numatyta Statybos techniniame
reglamente STR 1.05.01:2017. Rekonstravimo metu privalo biiti pildomas statybos darby Zurnalas,
pateiktos VERT paZzymos, atlikti kompleksiniai jrenginiy bandymai ir tinkamai jforminti bandymy
aktai ir kt. Visa i8pildomoji dokumentacija pateikiama popieringje ir elektroningje (pdf ir doc
formatuose) laikmenose.

Rangovas turi pateikti keturis (4) bréziniy dokumentacijos komplektus pdf ir dwg formatais
elektroninéje laikmenoje, i$pildomajg atlikty darby, panaudoty medZiagy dokumentacija (atitikties
deklaracijas, sertifikatus, bandymy protokolus ir kt., numatytus norminiuose dokumentuose),
elektrostatinio filtro saugios eksploatacijos instrukcija. Taip pat turi buti pateikta ESF
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transformatoriaus valdymo skydo principinés schemos ir ESF principiné schema, integruota j
katilinés bendrg principine schema popierine ir elektronine versijomis.

Techninis darbo projektas turi biiti ruo$iamas i§ anksto suderinus su UZsakovu jrenginiy,
armatiiros ir matavimo bei kontrolés prietaisy operatyvinius Zymenis bei pavadinimus pagal
nustatyta UAB ,,MazZeikiy $ilumos tinklai* tvarkg. Visuose projektinés dokumentacijos grafiniuose
bei tekstiniuose dokumentuose (aiSkinamuosiuose rastuose, algoritmuose, bréZiniuose, schemose,
elektrostatinio filtro bei apsaugy, blokuodiy ir signalizacijos eksploatacijos instrukcijose) turi bati
naudojami UAB ,,Mazeikiy Silumos tinklai“ operatyviniai pavadinimai nurodant operatyvinj
Zymenj. KKS Zymuo nurodomas skliaustuose po operatyvinio Zymens.

Paruosti elektrostatinio filtro techninio jrenginio pasa

31.3. Daliy Zyméjimas

Atskiros dalys turi biiti suZymétos tokiu biidu, kad pagal Zyméjimo informacijg galima bty
nustatyti jrengimy arba medZiagy savybes ir gamintoja.

31.4. Zenklinimo plokstelés

Ant kiekvieno atskiro jrengimo turi biiti pritvirtintos identifikavimo plokstelés, kuriose turi biiti
nurodyta tokia informacija:
— Gamintojo pavadinimas;
— Jrengimo tipas ir pavadinimas;
— Serijinis pagaminimo numeris;
— Pagaminimo metai ir ménuo;
— Darbiniai parametrai;
Visi komponentai turi bati atitinkamai suZymeéti, nes tai leidzia tiksliai identifikuoti kiekvieng
matuoklj. Ant kiekvieno komponento turi buti nurodoma maziausiai tokia informacija:
— Prietaiso modelis arba katalogo numeris;
— Prietaiso serijinis numeris;
Zyméjimo plokstelés turi biiti tvirtinamos su neridijanéio plieno varZtais arba nertidijancio
plieno viela. Lipnios medZiagos neturi biiti naudojamos.
Visa naujai sumontuota elektrostatinio filtro sistema privalo buti integruota j esama MazZeikiy

katilinés sistema, atitinkamai atlickant jrenginiy ir elektros bei valdymo kabeliy Zymeéjima tiek
projektinéje dokumentacijoje, tiek atliekant jy Zyméjima objekte.

Technines sglygas ruosé:

Technikos direktorius Ignas Klasauskas

Elektros ir automatikos meistras-metrologas ( //_ Vytautas Statkus
o e = "

Mazeikiy katilinés vir§ininkas A Audrius Semeta

GTT vadovas Saulius SlyZius
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