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LIETUVOS INŽINERIJOS KOLEGIJOS
AUKŠTOS ĮTAMPOS BANDYMŲ LABORATORIJOS ĮRANGA
 TECHNINĖ SPECIFIKACIJA


Bendrieji reikalavimai

1. Perkama Aukštos įtampos įrenginių bandymų laboratorijos įranga, jos sumontavimas ir perkančiosios organizacijos specialistų apmokymas dirbti su įranga. Perkama įranga turi būti pristatyta, sumontuota, paruošta eksploatacijai bei apmokytas perkančiosios organizacijos personalas per 8 (aštuonis) mėnesius nuo sutarties įsigaliojimo dienos.
1. Visi šioje techninėje specifikacijoje aprašomi komponentai turi būti tinkami aplinkai, kurioje jie montuojami, pilnai suderinami tarpusavyje bei sudaryti vientisą, pilnai paruoštą naudojimui sistemą. Po įrangos sumontavimo ir derinimo visi jungiamieji laidai turi būti surišti, nesimėtyti ant grindų. Visi montavimo ir derinimo darbai turi būti atliekami vadovaujantis darbų saugos technikos taisyklėmis.
1. Visas papildomas medžiagas, reikalingas tinkamam komponentų apjungimui į vientisą sistemą, turi pateikti tiekėjas. 
1. Į visų šioje specifikacijoje aprašytų komponentų kainą turi būti įskaičiuota pristatymo, montavimo, įrangos parametrų nustatymo, dokumentavimo ir pilno paruošimo eksploatacijai kaina. Programinės įrangos nustatymai turi būti atlikti pagal šablonus, suderintus su užsakovu. Visos tam reikalingos licencijos turi būti įskaičiuotos į pasiūlymo kainą. 
1. Įrangos diegimą, konfigūravimą, garantinį aptarnavimą atliekantys specialistai privalo bendrauti lietuvių kalbą.
1. Visa įranga turi būti sumontuota pagal įrangos gamintojo reikalavimus.
1. Reikalaujama garantinio laikotarpio trukmė nurodyta atitinkamų komponentų reikalavimų aprašyme. Garantinis laikotarpis pradedamas skaičiuoti nuo prekių priėmimo-perdavimo akto pasirašymo dienos. Garantinis aptarnavimas atliekamas įrangos buvimo vietoje.
1. Garantinio laikotarpio metu tiekėjas privalo pašalinti tinkamai eksploatuotos įrangos gedimus.
1. Likus ne mažiau nei 7 dienoms iki objekto priėmimo, tiekėjas turi parengti, pateikti ir suderinti su perkančiąja organizacija dokumentacijos komplektą, kurį sudaro: išsamus įdiegtų sprendimų aprašymas; gamintojo įrangos naudojimo instrukcijos; kita reikalinga informacija.
1. Kartu su pasiūlymu tiekėjas privalo pateikti užpildytą siūlomos įrangos techninių parametrų atitikimo lentelę Nr. 1, nurodyti konkrečius siūlomos įrangos parametrus bei pateikti gamintojo techninius dokumentus (katalogus, specifikacijas ir pan.), patvirtinančius siūlomos įrangos parametrus.
1 lentelė
	1. [bookmark: _Hlk19287236]Aukštos įtampos įrenginių bandymų laboratorijos įranga, 1 kompl.

	1.1.  Aukštos įtampos šaltinis su valdymo moduliu bandymams naudojant kintamą ir nuolatinę testavimo įtampą, 1 vnt.

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis:
	

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametrai

	1.1.1 [bookmark: _Hlk24975514]
	Paskirtis: Įrenginys turi būti skirtas bandymams naudojant paaukštintą AC (kintamą) arba DC (nuolatinę)  testavimo įtampą. 
Įrenginys bus naudojamas didesnės galios kintamos srovės dielektrinių priemonių, kondensatorių, izoliatorių, skirstomųjų įrenginių, šinų, transformatorių, liftinių keltuvų izoliacijos bandymams.
Taip pat turi būti galimybė jį naudoti kaip šaltinį apvijų bandymui, transformatorių Tan Delta, galios faktoriaus, dalinio išlydžių diagnostiniams tyrimams 
Testavimo įrenginį turi susidaryti: valdymo bloko, auto-transformatoriaus, aukštos įtampos transformatoriaus, daliklis su iškrovimo įrenginiu. Valdymo bloku turi būti galima išmatuoti visus testo parametrus: bandymo laiką, išėjimo įtampą, apkrovos srovę. Turi būti galimybė grafiškai atvaizduoti: U-t, I-t ir U-I bandymo kreives 
	

	1.1.2 
	Struktūra ir komplektacija: Testavimo įrenginį turi susidaryti: aukštos įtampos transformatorius, valdymo blokas, įtampos reguliatorius su filtru, lygintuvas, nuolatinės srovės daliklis, iškroviklis. Kartu su įrenginiu turi būti pateikti sujungimo kabeliai, maitinimo ir įžeminimo laidai, instrukcija, CE deklaracija, kalibravimo sertifikatas.
	

	1.1.3 
	Valdymo bloko matuojami parametrai: Bandymo laiką, įtampa išėjime, apkrovos srovė.
	

	1.1.4 
	Valdymas: 
- Automatinis išėjimo įtampos pakėlimas ir sumažinimas iki nurodyto lygio
- Valdymo modulyje turi būti sumontuoti automatiniai jungikliai, 
- Turi būti integruotas „avarinis“ išjungimo mygtukas. Taip pat turi būti numatyta galimybė prisijungti papildomą išorinį „avarinį“ išjungimo įrenginį.
	

	1.1.5 
	Kintamos (AC) įtampos išėjimo diapazonas: ne mažiau kaip 0...140kV rms, 50Hz
	

	1.1.6 
	Paklaida: ne didesnės kaip ±1%
	

	1.1.7 
	Srovė išėjime:
- Ne mažiau  kaip 500mA esant 140kVrms išėjimo įtampai / veikimo laikas ne mažiau kaip 5min
- Ne mažiau kaip 500mA esant 100kV rms išėjimo įtampai / veikimo laikas ne mažiau kaip 15 min, 
- Ne mažiau kaip 500mA esant 50kVrms išėjimo įtampai / veikimo laikas ne mažiau kaip 50min
	

	1.1.8 
	Galia įrenginio išėjime: ne mažiau kaip 70kVA
	

	1.1.9 
	Nuolatinės DC įtampos išėjimo diapazonas naudojant lygintuvą: ne mažiau kaip 0...200kV
	

	1.1.10 
	Srovė išėjime: ne mažiau kaip 500mA esant 200kV išėjimo įtampai
	

	1.1.11 
	Automatinis bandomo objekto iškrovimas atlikus matavimus: privaloma
	

	1.1.12 
	Sąsaja: turi būti galimybė prijungti kompiuterį bandymo duomenims išsaugoti
	

	1.1.13 
	Įrašymo greitis (diskretizacija): ne blogiau kaip 500ms
	

	1.1.14 
	Apsaugos esant perkrovai ar trumpam jungimui: Privaloma
	

	1.1.15 
	Atitikimas standartams: EN 60060-1:2011 / EN 60076-1:2011.
	

	1.1.16 
	Įrenginio darbo temperatūra: ne žemesnė kaip nuo -5C iki +40C
	

	1.1.17 
	Įrenginio maitinimo įtampa: 3-fazės, 380V, 50Hz
	

	1.1.18 
	Valdymo bloko išmatavimai ir svoris: ne didesnis kaip 800x600x1200mm, svoris ne daugiau kaip 750kg
	

	1.1.19 
	Įtampos reguliatoriaus išmatavimai ir svoris: ne didesnis kaip 800x1000x1700mm, svoris ne daugiau kaip 500kg
	

	1.1.20 
	Aukštos įtampos transformatoriaus išmatavimai ir svoris: Ne didesnis kaip 920x1306x2445mm, svoris ne daugiau kaip 100kg
	

	1.1.21 
	Garantija: Ne mažiau kaip 12mėn
	

	1.2.  Aukštos įtampos dielektrinių lazdų bandymo stendas, 1 vnt.

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis:
	

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametrai

	1.2.1 
	Paskirtis: Įrenginys skirti bandyti visų tipų dielektrines lazdas: operatyvines dielektrines lazdas, įvairius įjungimo, įžeminimo, atjungimo kirtiklius, teleskopines izoliacines lazdas, evakuacinius kabliukai, šakų perjungiklius, izoliacinės žnyples
	

	1.2.2 
	Bandymo vietų skaičius: 1
	

	1.2.3 
	Bandymo įtampos diapazaonas: ne mažesne kaip 100kV testavimo įtampa.
	

	1.2.4 
	Įtampos bandymo taškai: atstumu kas 300mm.
	

	1.2.5 
	Testuojamos izoliacinės dalies ilgis: ne mažiau kaip 2500mm
	

	1.2.6 
	Atitikimas bandymo standartams: EN60832:2010, ASTM F711, IEEE 978
	

	1.2.7 
	Stendo išmatavimai: ne didesnis kaip 2000x500x700mm
	

	1.2.8 
	Svoris: ne daugiau kaip 40kg
	

	1.2.9 
	Garantija: ne mažiau kaip 12mėn
	

	1.3.  Aukštos įtampos ir fazių indikatorių tikrinimo stendas, 1 vnt.

	[bookmark: _Hlk176433932]Siūlomos prekės gamintojas ir modelis:
	

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametrai

	1.3.1 
	Paskirtis: Stendas turi būti pritaikytas įtampos indikatorių ir fazometrų tikrinimui. Stendas susideda iš rėmo, ant kurio, priklausomai nuo bandymo įtampos, montuojami įvairaus skersmens elementai. Konstrukcija užimti mažai vietos ir užtikrinti, kad bandymai būtų atliekami pagal tarptautinius standartus.
	

	1.3.2 
	Bandymo vietų skaičius: 1
	

	1.3.3 
	Bandymo įtampos diapazonai: ne blogesnis kaip nuo 1kV ... 52kV / 1kV...110 kV
	

	1.3.4 
	Atitikimas bandymo standartams: EN 61481, EN 61243 and ASTM
	

	1.3.5 
	Stendo išmatavimai: ne didesnis kaip 1100x750x2040mm
	

	1.3.6 
	Svoris: ne daugiau kaip 50kg
	

	1.3.7 
	Garantija: ne mažiau kaip 12 mėn
	

	1.4.  Motorizuota aukštos įtampos bandymo (keičiant slėgį) celė, 1 vnt.

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis:
	

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametrai

	1.4.1 
	Paskirtis: specializuota, motorizuota slėgio sudarymo celė skirta tiriamiesiems darbams naudojant aukštą įtampa esant sistemoje skirtingam slėgiui
	

	1.4.2 
	Bandymo įtampa: ne mažiau kaip 100 kV AC arba 140kV DC.
	

	1.4.3 
	Impulso įtampa: ne mažiau kaip 140 kV
	

	1.4.4 
	Elektrodų tarpo reguliavimas: Motorizuotas.
	

	1.4.5 
	Tarpo reguliavimo diapazonas: ne mažesnis kaip 0...50 mm.
	

	1.4.6 
	Slėgio sudarymo diapazonas celėje: ne siauresnis kaip -760 mbar (vakuumas) iki 5 bar (perteklinis).
	

	1.4.7 
	Elektrodai: Pateikiamas elektrodų rinkinys: 50 mm elektrodai (2vnt,  20 mm elektrodai (2 vnt), taškiniai elektrodai (2vnt), plokšti elektrodai (2 vnt), 50 mm „Rogowski“ elektrodai (2vnt).
	

	1.4.8 
	Kiti pateikiami priedai: Kartu su cele turi būti pateiktas elektrinis siurblys vakuumo ir kompresorius perteklinio slėgio sudarymui bandymo celėje
	

	1.4.9 
	Svoris: ne daugiau kaip 15kg
	

	1.4.10 
	Garantija: ne mažiau kaip 12 mėn
	

	1.5.  Skaitmeninis kilovoltmetras su dalikliu kintamos (AC) ir nuolatinės (DC) įtampos matavimui, 1 vnt.

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis:
	

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametrai

	1.5.1 
	Paskirtis: Įrenginys turi būti skirtas tiksliam aukštos įtampos matavimui, įrenginių kalibravimui. Pateikiamas komplekte su įtampos dalikliu
	

	1.5.2 
	Įtampos daliklio tipas: Varžinis-talpinis įtampos daliklis
Daliklis turi būti universalus su galimybe jį  naudoti su kitais matavimais prietaisai, tokiais kaip oscilografas ar multimetras.
	

	1.5.3 
	Matavimo režimai: AC rms, AC avg, AC peak/2, DC avg, DC peak, DC ripple
	

	1.5.4 
	AC/DC žemos įtampos matavimo diapazonas: Ne siauresnis kaip 0...20kV
	

	1.5.5 
	Skiriamoji geba: Ne blogesnė kaip 1V
	

	1.5.6 
	AC/DC aukštos įtampos matavimo diapazonas: Ne siauresnis kaip 0...200kV
	

	1.5.7 
	Skyra: Ne blogesnė kaip 10V
	

	1.5.8 
	Matuoklio paklaida: Ne blogesnė kaip ±0,5%
	

	1.5.9 
	Daliklio impedansas: Ne mažiau kaip 760MΩ
	

	1.5.10 
	Talpa: Ne mažiau kaip 100pF
	

	1.5.11 
	Transformacijos koeficientas: Ne blogesnis kaip 10.000:1
	

	1.5.12 
	Daliklio transf. koef. paklaida: Ne blogesnė kaip ±0,4%
	

	1.5.13 
	Maitinimas: Iš akumuliatorių 9,6V / 3200mAh ir iš 230V, 50Hz tinklo
	

	1.5.14 
	Atitikimas standartams: IEEE Std 4, IEC 60060-2
	

	1.5.15 
	Išmatavimai: Ne didesnis kaip 250x250x1110mm
	

	1.5.16 
	Svoris: Ne daugiau kaip 20kg
	

	1.5.17 
	Garantija: Ne mažiau kaip 12 mėn
	

	1.6.  Pusiau automatizuotas dielektrinių pirštinių, botų bandymo stendas su specialiu priedu žemos įtampos įrankių bandymui, 1 vnt.

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis:
	

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametrai

	1.6.1 
	Paskirtis: Universalus, pusiau automatinis testavimo stendas, skirta asmeninių apsaugos priemonių bandymui naudojant aukštintą įtampą. Prietaisas turi būti pritaikytas apsauginių priemonių tokių kaip: dielektrinių pirštinių, botų, rankovių, izoliuotų įrankiams bandymui.
	

	1.6.2 
	Struktūra ir komplektacija: Stendą turi būti saugus eksploatacijai. Jį turi sudaryti: aukštos įtampos blokas, valdymo transformatorius su pavara, matavimo modulis, apsaugos sistemos
	

	1.6.3 
	Bandymo procesas: Pusiau automatizuotas, su aiškiu bandymo rezultatų atvaizdavimu kuri bandomoji priemonė bandymą atlaikė, ir kuri jo neatlaikė.
	

	1.6.4 
	Ekranas: Spalvotas, lietimui jautrus ekranas
	

	1.6.5 
	Bandymo vietų skaičius: Ne mažiau kaip 4. 
Visų tikrinamų apsaugos priemonių bandymas yra atliekant vienu metu
	

	1.6.6 
	Matuojami parametrai: 
	

	1.6.7 
	Įtampa ir nuotėkio srovė
	

	1.6.8 
	Asmeninių apsaugos priemonių bandymas pagal apsaugos klases:
- Pirštinės: 00, 0, 1, 2, 3, 4 klasė 
- Botai:  0, 1, 2, 3, 4 klasės 
- Rankovės:  0, 1, 2, 3, 4 klasės 
- Aukštos įtampos lazdų iki 100kV
- Aukštos įtampos indikatorių iki 50kV
- Izoliuotų įrankių nuo 1kV iki 100kV.
	

	1.6.9 
	Įtampos diapazonas: Ne mažesnis kaip 0...100kV
	

	1.6.10 
	Srovės matavimo diapazonas: Ne mažiau kaip 0...50mA
	

	1.6.11 
	Matavimo paklaida: Ne daugiau kaip ±3%
	

	1.6.12 
	Integruota laiko matavimo sistema: Privaloma
	

	1.6.13 
	Vandens užpildymo sistema: Privaloma
	

	1.6.14 
	Vandens rezervuaras apsauginių priemonių bandymui: Ne mažiau kaip 170 litrų
	

	1.6.15 
	Testuojamų apsauginių priemonių nuleidimo sistema į bandymo rezervuarą: Privaloma
	

	1.6.16 
	Atitikimas standartams: EN 60903, EN 50321, EN 60900
	

	1.6.17 
	Sąsaja: Duomenų saugojimo ir archuvavimo galimybė
	

	1.6.18 
	Maitinimas: Iš 230V, 50Hz  elektros tinklo
	

	1.6.19 
	Išmatavimai: 1500x1000x1800mm
	

	1.6.20 
	Garantija: Ne mažiau kaip 12 mėn
	

	1.7.  Transformatorių alyvos, aukštos įtampos bandymo stendas su testavimo cele ir testavimo elektrodais, 1 vnt.

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis:
	

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametrai

	1.7.1 
	Paskirtis: Transformatorių alyvos izoliacinių savybių bandymui
	

	1.7.2 
	Bandomos alyvos rūšis: Mineralinė ir sintetinė
	

	1.7.3 
	Užduodami parametrai: Įtampos vertė, įtampos kilimo greitis, testavimo laikas, maišymo laikas
	

	1.7.4 
	Įtampos diapazonas: Ne mažesnis kaip 0...90kV rms
	

	1.7.5 
	Įtampos kilimo žingsnis: Ne didesnis kai 2kV/s
	

	1.7.6 
	Skiriamoji geba: Ne blogiau kaip 0,1kV
	

	1.7.7 
	Matavimo paklaida: Ne didesnė kaip ±3%
	

	1.7.8 
	Apsauga nuo netyčinio įtampos padavimo esant atidarytam prietaiso dangčiui: Privaloma
	

	1.7.9 
	Atliekami automatiniai bandymаi pagal standartus: EN / IEC60156, ASTM D 877
	

	1.7.10 
	Testavimo celės talpa: Ne mažiau 400ml
	

	1.7.11 
	Elektrodų tipas: IEC 60156 Fig. II
	

	1.7.12 
	Maišyklės veikimo laikas: programuojamas
	

	1.7.13 
	Badomos alyvos temperatūros matavimo diapazonas / skiriamoji geba: Ne blogiau kaip 10...45C / ne blogiau kaip 1C
	

	1.7.14 
	Spausdintuvas: Spausdintuvas integruotas prietaiso viduje
	

	1.7.15 
	Sąsaja: Bluetooth. Galimybė prietaisą valdyti iš kompiuterio
	

	1.7.16 
	Maitinimas: Iš 12V NiMH akumuliatoriaus ir 230V, 50Hz elektros tinklo
	

	1.7.17 
	Darbo laikas iš akumuliatorių: Ne mažiau kaip 8h
	

	1.7.18 
	Darbo temperatūra: Ne blogesnė kaip 0...40C
	

	1.7.19 
	Išmatavimai: Ne didesni kaip 520x340x340mm
	

	1.7.20 
	Svoris: Nedaugiau kaip 40kg
	

	1.7.21 
	Garantija: Ne mažiau kaip 12 mėn
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