Fizikos laboratorijos rinkiniai
	Pavadinimas
	Specifikacija
	Kiekis
	Mato vnt.

	Didysis fizikos pagrindų rinkinys- laboratorija

	Komplektacija:
Komplektą turi sudaryti įvairūs elementai, leidžiantys atlikti ne mažiau kaip 74 skirtingus eksperimentus šiomis temomis:
Elektra (ne mažiau kaip 28 eksperimentai):
· Kaitinamosios lemputės elektros galia
· Įtampos matavimas nuosekliose ir lygiagrečiose jungtyse
· Srovės stiprumo matavimas nuosekliose ir lygiagrečiose jungtyse
· Omo dėsnis
· Elektros grandinė su jungikliu
· Elektrinio variklio veikimo principas
· Elektros srovės stiprumas
· Elektrostatinis krūvis
· Trinties elektros energija
· Įtampa
· Nuoseklus sujungimas
· Galvaninis elementas
· Ritės magnetinis laukas
· Elektromagnetas
· Indukcija
· Transformatorius
· Laidininko magnetinis laukas
· Jėgų poveikis magnetiniame lauke
· Elektros energijos transformavimas
· Varžos matavimas
· Elektronų srovės poveikis
· Elektros srovės šiluminis poveikis
· Elektros varža
· Puslaidininkinės medžiagos
· Elektronų teorija
· Elektronų judėjimas
· Elektros laidumas
· Elektros grandinės skaičiavimas

Mechanika (ne mažiau kaip 31 eksperimentas):
· Dujų slėgis ir tūris
· Teigiamas ir neigiamas slėgiai
· Slėgio perdavimas skysčiuose
· Energijos konversija
· Trinties jėgos
· Spyruoklinis dinamometras
· Fiksuotas skriemulys
· Įtempimas
· Judantis skriemulys
· Svirtis
· Pagreitis
· Nuožulni plokštuma
· Tolygus judėjimas
· Šoninis slėgis skysčiuose
· Hidraulinis principas
· Plūdrumas skysčiuose
· Tankio nustatymas
· Dekarto naras
· Energijos perdavimas susidūrimo metu
· Dujų tūrio pokytis
· Hidrostatinis slėgis
· Energijos kaupimas spyruoklėje
· Ilgio matavimas
· Apskritimo ilgio matavimas
· Tūrio matavimas
· Jėgos poveikis
· Siurbimo ir jėgos siurblio principas
· Susisiekiantys indai
· Paviršiaus įtempimas
· Slėgis
· Jėgos matavimas
· Paprasti mechanizmai

Optika (ne mažiau kaip 8 eksperimentai):
· Šviesos sklidimas
· Atspindys plokščiame veidrodyje
· Šviesos lūžimas
· Glaudžiamasis lęšis
· Sklaidomasis lęšis
· Šviesos sklaida
· Optiniai instrumentai
· Spalvų spektras

Šiluma (ne mažiau kaip 7 eksperimentai):
· Termometro modelis
· Virimas esant mažam slėgiui
· Lydimasis ir kietėjimas
· Konvekcija
· Garų energijos demonstravimas
· Šilumos laidumas
· Šiluminė plėtra

Komplektacija:
Visi eksperimentai turi būti techniškai suderinti, kad būtų galima atlikti nurodytus laboratorinius darbus.

Rinkinys komplektuojamas patogiose ir tvirtose nešiojamose dėžėse arba lagaminuose su rankenomis pernešimui.

Rinkinys turi būti supakuotas į ne daugiau kaip dvi dėžes/lagaminus.

Vieno lagamino/dėžės matmenys: ne didesni nei 540x450x150 mm ± 10 mm.

Dėžės/lagamino vidus turi būti suskirstytas į skyrelius, pagamintus iš porolono ar panašios medžiagos, kad būtų užtikrintas saugus transportavimas.

Papildomi reikalavimai:
Išsamios instrukcijos lietuvių kalba, apimančios eksperimentų tikslus, naudojamas priemones ir eksperimento eigą.

CE ženklinimas.
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	Optikos eksperimentų rinkinys
	Komplektacija:
Rinkinys turi apimti komponentus, leidžiančius atlikti šiuos eksperimentus:
· Šviesos atspindžio ir lūžio demonstravimas.
· Šviesos difrakcijos ir interferencijos demonstravimas.
· Vaizdų formavimas naudojant lęšius ir veidrodžius.

Į komplektą turi įeiti ne mažiau kaip:
Lęšiai: bent 2–3 rūšių (išgaubti, įgaubti) su skirtingais židinio nuotoliais.
Veidrodžiai: plokšti, išgaubti ir įgaubti.
Difrakcinės grotelės: bent 2 tipų (500 linijų/mm ir 1000 linijų/mm).
Šviesos šaltiniai: LED ar lazeriai (žalia ir raudona šviesa).
Optinės prizmės: bent 1 trikampė prizė ir 1 stiklinis blokas.
Optinės stovai: ne mažiau kaip 6 stovai su reguliuojamais laikikliais.
Šviesos ekranas: naudojamas šviesos pluošto vizualizacijai.
Goniometras: kampų matavimui.

Mokinių grupės:
Rinkinys turi būti skirtas darbui ne mažiau kaip 6 darbo grupėms.
Vieno rinkinio komponentai turi būti pakankami vienu metu atlikti eksperimentus kelioms grupėms, nekeičiant pagrindinių įrankių.

Eksperimentų instrukcijos:
Detalios laboratorinių darbų instrukcijos kiekvienam eksperimentui, pateiktos lietuvių  kalba.
Instrukcijos turi būti pateiktos spausdintu formatu arba skaitmenine forma PDF ar kitu formatu.

Matmenys ir tvirtumas:
Komponentai turi būti pagaminti iš tvirto plastiko arba stiklo, atsparūs smūgiams ir aplinkos poveikiui.
Visi lęšiai, veidrodžiai ir kiti optiniai elementai turi turėti apsaugines dėžutes ar specialų laikymo dėklą.

Laikymas ir transportavimas:
Rinkinys turi būti tiekiamas su specialia laikymo dėže, tinkama patogiam komponentų organizavimui ir transportavimui.
Dėžėje turi būti atskiros vietos kiekvienam komponentui, kad būtų sumažinta sugadinimo rizika.

Suderinamumas su papildoma įranga:
Komponentai turi būti suderinami su standartiniais laboratoriniais įrenginiais, pvz., stendais, optinėmis platformomis ir kitomis bendros paskirties mokyklų laboratorijose naudojamomis priemonėmis.

Papildomi reikalavimai:
Rinkinys turi būti tinkamas mokiniams nuo 7 iki 12 klasės.
Visi komponentai turi atitikti saugos reikalavimus ir būti pagaminti iš aplinkai nekenksmingų medžiagų.

Sertifikatai ir atitikties dokumentai:
Produktas turi atitikti CE standartus bei turėti atitinkamus sertifikatus, įrodančius produkto saugumą ir aplinkosaugos normų laikymąsi.
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	Mechanikos eksperimentų rinkinys
	Mechanikos priemonių rinkinys pažengusiesiems
Bendrosios charakteristikos:
· Mechanikos eksperimentų rinkinys, skirtas pažengusiems moksleiviams ir studentams, siekiant gilinti supratimą apie mechanikos dėsnius ir principus per praktinius tyrimus.
· Rinkinyje turi būti įvairių komponentų, leidžiančių atlikti eksperimentus su jėgomis, judėjimu, trintimi, momentais, pusiausvyra, energija ir kita mechanika.
Rinkinio sudėtis ir komponentai:
· Jėgos davikliai ir apkrovos elementai:
· Kelių diapazono jėgos davikliai, kad būtų galima matuoti įvairias jėgas nuo kelių niutonų iki dešimčių niutonų, tinkančios jėgos tyrimams ir tr
· Skriemuliai ir lynai:
· Komplektą turi sudaryti įvairių dydžių skriemuliai ir patvarūs lynai ar virvelės, tinkami eksperimentams su pusiausvyra ir jėgos perdavimu.
· Svorio komplektas:
· Kelių skirtingų svorių rinkinys (nuo kelių gramų iki 1 kg), skirtas svorio, sunkios jėgos
· Pakabos ir laikikliai:
· Tvirtinimo elementai ir pakabos, leidžiantys atlikti eksperimentus su laisvai kabinamais svoriais ir kitais komponentais.
· Slankmačiai ir linijiniai valdikliai:
· Tikslaus matavimo slankmačiai ir linijiniai valdikliai, reikalingi ilgių bei poslinkių matavimų eksper
· Trinties įrenginiai ir paviršiai:
· Komponentai su atitinkamais paviršiais (pvz., metaliniai, mediniai, plastikiniai), skirti trinties tyrimams ir jėgų veikimo demonstracijoms ant įvairių pav.
· Vežimėliai ir bėgeliai:
· Mažai trinties vežimėliai su lygiagrečiais bėgeliai, tinkantys judesio ir impulso eksperimentams
· dinaminės matuoklės:
· Prietaisai judesio parametrams (greičiui, pagreičiui) matuoti bei duomenų rinkimui realiu laiku
Reikalavimai tikslumui ir patvarumui:
· Visi komponentai turi būti pagaminti iš patvarių medžiagų, kad atlaikytų dažną mokymosi aplinkoje.
· Matavimo įrenginiai turi užtikrinti tikslumą ne mažesniu kaip ±1 % paklaidos ribose, siekiant patikimų eksperimentų
Sąveika su programine įranga:
· Jeigu rinkinys apima elektroninius matavimo prietaisus, jie turi būti suderinami su kompiuterine programine įranga ar mobiliąja programa, kad būtų galima realiai laiku stebėti ir analizuoti.
5. Tiekimo ir kokybės užtikrinimo sąlygos:
· Produktas turi būti pateiktas su aiškiomis surinkimo ir naudojimo instrukcijomis, o komponentai – atskiruose, gerai pažymėtuose dėkluose ar skyriuose, kad būtų užtikrinta
· Tiekėjai turi pateikti produktus nepažeistose originaliose pakuotėse, laikantis gamintojo rekomendacijos
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	Demonstracinis rinkinys ,,Vėjo energija“
	Eksperimentai:
 Su siūlomu eksperimentų rinkiniu turi būti galima atlikti ne mažiau 10 skirtingų eksperimentų ne mažiau kaip šiomis temomis:
· Energija iš oro srovės
· Energijos konversija
· Generatoriaus įtampos poliškumas
· Vėjo greičio įtaka
· Vėjo krypties įtaka
· Apkrovos įtaka vėjo turbinai
· Rotoriaus menčių skaičiaus įtaka
· Vėjo turbinos galia
· Energijos kaupimas
· Vėjo energijos panaudojimas

Komplektacija:
· Rinkinys turi būti techniškai suderintas, kad būtų galima atlikti visus nurodytus eksperimentus.
· Komplektas turi būti pakuojamas patogiose, tvirtose nešiojamose dėžėse arba lagaminuose su rankenomis.
· Į komplektą turi būti įtrauktos ne daugiau kaip dvi dėžės/lagaminai.
· Vienos dėžės/lagamino matmenys: ne didesni kaip 540x450x150 mm ± 10 mm.
· Viduje turi būti skyreliai, pagaminti iš porolono ar analogiškos medžiagos, užtikrinantys saugų transportavimą ir kiekvieno elemento apsaugą.

Papildomi reikalavimai:
· Turi būti pateiktos detalios eksperimento instrukcijos lietuvių kalba, kurios apima:
· Eksperimento tikslą
· Naudojamas priemones ir medžiagas
· Eksperimento eigą
· Rinkinys turi būti pažymėtas CE ženklu, užtikrinančiu atitikimą saugos ir kokybės reikalavimams.
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Biologijos laboratorijai rinkiniai

	Pavadinimas
	Specifikacija
	Kiekis
	Mato vnt.

	Rinkinys dirvožemio, vandens ir oro eksperimentams
	Komplektacija:
Rinkinį turi sudaryti ne mažiau kaip šie tyrimai ir jiems reikalingi komponentai:

Vandens kokybės tyrimo komponentai:
· pH matuoklis arba testavimo juostelės, skirtos nustatyti vandens rūgštingumą/šarmingumą.
· Elektroninis laidumo matuoklis arba laidumo juostelės, skirtos druskingumo ar mineralų medžiagų matuoti.
· Dezinfekavimo ar cheminių medžiagų likučių tyrimo priemonės (pvz., chloro, nitratų ar fosfatų matavimo rinkinys).
· Turbidimetrijos (drumstumo) tyrimo įranga arba drumstumo vamzdeliai.
Dirvožemio tyrimo komponentai:
· Dirvožemio pH matuoklis arba testavimo juostelės, skirtos dirvožemio rūgštingumui/šarmingumui nustatyti.
· Dirvožemio drėkinimui matuoklis, skirtas dirvožemio drėgnumo nustatymui.
· Priemonės dirvožemio tekstūros analizei (pvz., smėlio, molio ir dumblo matavimų nustatymo rinkinys).
· Organinių medžiagų kiekio dirvožemyje tyrimo rinkinys.
Oro kokybės tyrimo komponentai:
· Priemonės CO₂, NO₂, O₂ ar kitų dujų koncentracijai ore matuoti (indikatorių juostelės arba dujų matuokliai).
· Drėgmės matuoklis arba higrometras.
· Temperatūros matavimo prietaisas.
· Priemonės smulkiųjų dalelių (PM2.5 ir PM10) kiekio ore nustatymui.
Eksperimentų galimybės:
· Vandens kokybės analizė: Nustatomas vandens rūgštingumas, druskingumas, drumstumas ir cheminė sudėtis.
· Dirvožemio tyrimai: Atliekama dirvožemio pH, drėgmės, organinių medžiagų kiekio ir tekstūros analizė.
· Oro kokybės tyrimai: Nustatoma dujų koncentracija, temperatūra, temperatūra ir dalelių koncentracija ore.
Instrukcijos ir metodikos:
· Pateikiamos išsamios instrukcijos kiekvienam eksperimentui, su aiškiais veiksmais ir rezultatų rekomendacijomis.
· Instrukcijos parengtos mokiniams suprantamu formatu, tinkamus naudoti lauke ir laboratorijoje.
Medžiagos ir tvirtumas:
· Visi rinkinio komponentai turi būti užtikrinti iš tvirtų, ilgalaikių medžiagų, atsparių aplinkos poveikiui.
· Rinkinys tinkamas naudoti tiek lauke, tiek laboratorinėmis sąlygomis.
Naudotojų grupės:
· Rinkinys turi būti pritaikytas bent 6 darbo grupėms, kiekvienai grupei suteikiamas atskiras matavimo prietaisus ar priemones, skirtas juos efektyviai dalinti.
Laikymas ir transportavimas:
· Rinkinys turi būti tiekiamas su specialia laikymo dėže ar krepšiu, užtikrinančiu saugų komponentų transportavimą ir patogų laikymą.
· Laikymo turi apsaugoti prietaisą nuo mechaninių komponentų ir užtikrinti patogų organizavimą.
Papildomi reikalavimai:
· Visi komponentai turi atitikti tarptautinius saugos ir aplinkosaugos standartus.
· Rinkinys turi būti komplektuojamas su atsarginiais prietaisais arba suteikta galimybė juos įsigyti.
Sertifikatai ir atitikties dokumentai:
· Produktas turi turėti atitinkamus CE sertifikatus, įrodančius atitiktį ES aplinkosaugos ir saugumo standartams.
Papildomi priedai:
· Papildomi prietaisai, pavyzdžiui, drėgmės ir temperatūros matavimo prietaisai, gali būti užsakyti atskirai.
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Chemijos laboratorijos rinkiniai
	Pavadinimas
	Specifikacija
	Kiekis
	Mato vnt

	Eksperimentų rinkinys 7-12 klasei ,,Elektrochemija“
	Techninė specifikacija: 
Eksperimentų skaičius ir tematikos:
· Eksperimentų skaičius: Rinkinys turi leisti atlikti ne mažiau kaip 10 skirtingų elektrochemijos eksperimentų.
· Tematikos:
· Elektrolizė
· Galvaninės kelios
· Metalų korozija ir jos prevencija
· Baterijų ir akumuliatorių veikimo principai
· Jonų mainų procesai
· Elektros laidumo matavimas skysčiuose
· pH vertės nustatymas elektrocheminiu būdu
· Elektrolitų ir neelektrolitų savybės
· Elektrocheminės reakcijos ir jų taikymas

Komponentai ir įranga:
· Elektrocheminės celės: Ne mažiau kaip 2 skirtingų rūšių
· Elektrodai: Grafito, vario, cinko ir kt.
· Elektrolitų tirpalai ir reagentai: Įvairių koncentracijų rūgštys, bazės, druskų tirpalai
· Matavimo įranga: pH matuoklis arba indikatorinės juostelės, laidumo matuoklis, voltamperai, amperometrai
· Laboratoriniai indai: Mėgintuvėliai, matavimo kolbos, Petri lėkštelės
· Apsauginės priemonės: Pirštinės, apsauginiai akiniai

Dėžutės ir saugojimo sprendimai:
· Pakuotė: Patogios ir tvirtos dėžės ar lagaminai su rankenomis, pritaikyti saugiam transportavimui ir laikymui
· Suskirstymas: Dėžutės vidurio suskirstytas skyreliais, užtikrinant tvarkingą ir saugų komponentų laikymą

CE ženklinimas ir atitiktis:
· CE ženklas: Visos prekės paženklintos CE ženklais

Eksperimentų aprašymai ir mokomoji medžiaga:
· Mokomoji medžiaga: Išsamūs eksperimentų aprašai lietuvių kalba, aiškūs, suprantami, tinkami mokiniams ir mokytojams
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IT – robotikos rinkiniai
	Pavadinimas
	Specifikacija
	Kiekis
	Mato vnt.

	Arduino
	Mikrovaldiklis:
„Arduino UNO“ arba lygiavertis mikrovaldiklis (pvz., „Arduino-compatible“) su:
Ne mažiau 14 skaitmeninių įėjimų/išėjimų (6 PWM kanalai),
6 analoginiai įėjimai,
Atmintis: 32 kB „Flash“, 2 kB SRAM, 1 kB EEPROM,
Taktinis dažnis: 16 MHz,
USB jungtis kompiuteriui prijungti.
Jutikliai:
Ne mažiau 5 skirtingi jutikliai (pvz., šviesos, temperatūros, artumo, garso ir akselerometro).
Pavaros ir išėjimo įrenginiai:
Ne mažiau 2 išėjimo įrenginiai (pvz., LED lemputės, varikliukai, servo varikliai).
Komponentai:
Ne mažiau 10 įvairių elektroninių komponentų: rezistoriai, kondensatoriai, tranzistoriai, diodai ir pan.
Ne mažiau 1 integruota grandinė.
Daugkartinis prototipavimo laukas („Breadboard“):
Prototipavimo lenta su ne mažiau kaip 400 kontaktų.
Jungiamieji laidai:
Ne mažiau 20 jungiamųjų laidų įvairioms grandinėms sujungti.
Programinė įranga:
„Arduino IDE“ arba suderinama programavimo aplinka, palaikanti „C/C++“ programavimą.
Dokumentacija:
Išsamus vartotojo vadovas su pamokomis ir pavyzdiniais projektais.
Papildomi reikalavimai:
Mokymo priemonė turėtų būti tinkama 8-12 klasės mokiniams,
Komplektas turi būti skirtas paprastam surinkimui ir naudojimui be papildomos techninės įrangos.
Sertifikatai ir atitikties dokumentai:
Produktas turi atitikti CE standartus.
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Garantija: Garantinės priežiūros laikotarpis visiems komponentams – ne mažiau 24 mėnesių garantija nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
CE ar kiti atitinkami kokybės ir saugumo sertifikatai: Patvirtinantys dokumentai turės būti pateikti kartu su pristatomomis prekėmis.
Pristatymo terminai: Tiekėjas Prekes (visą Prekių kiekį) įsipareigoja pristatyti ne vėliau kaip per 3 (tris) mėnesius nuo Sutarties įsigaliojimo dienos šiuo adresu: Šilutės pirmoji gimnazija, K. Kalinausko g. 2, LT- 99130, Šilutė.
