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AISKINAMASIS RASTAS

1 PROJEKTAVIMO KRITERIJAI
1.1 NORMINIAI DOKUMENTAI

STR 2.09.2:2005 ,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas” Suvesting redakcija nuo 2015-03-27
STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé®  Suvestiné redakcija nuo 2019-01-01

STR 2.01.01(1):2005 _Esminis statinio reikalavimas ,Mechaninis atsparumas ir pastovumas"

STR 2.01.01(2):1999 _Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga"

STR 2.01.01(4):2008 _Esminis statinio reikalavimas ,Naudojimo sauga*

(
(
STR 2.01.01(2):1999 _Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga*“
(
(

STR 2.01.01(5):2008 _Esminis statinio reikalavimas ,Apsauga nuo triukmo"

STR 2.01.02:2016 _Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas"

.Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai (2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu Nr. 1-338) Suvestiné redakcija nuo 2016-03-03

Jrenginiy_ir Silumos perdavimo tinkly Silumos izoliacijos jrengimo taisyklés" (patvirtinta LR energetikos ministro 2017 m. rugséjo 18 d.
isakymu Nr. 1-245)
LST 1516:2015 Statinio projektas. Bendrieji {forminimo reikalavimai

LST EN 15450:2008 ,Pastaty Sildymo sistemos. Sildymo sistemy su $ilumos siurbliais projektavimas*

LST EN 13480-1:2017/A1:2019 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 1 dalis. Bendrieji dalykai

LST EN 13480-2:2017/A3:2019 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 2 dalis. MedZiagos

LST EN 13480-3:2017 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 3 dalis. Projektavimas ir skaiCiavimas

LST EN 13480-4:2017 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 4 dalis. Gamyba ir montavimas

LST EN 13480-5:2017/A1:2019 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 5 dalis. Tikrinimas ir bandymai

LST EN 14336:2004 ,Pastaty Sildymo sistemos. Vandeniniy Sildymo sistemy jrengimas ir priémimas eksploatuoti®

LST EN 378-1:2017 ,Saldymo sistemos ir $ilumos siurbliai. Saugos ir aplinkosauginiai reikalavimai. 1 dalis. Bendrigji reikalavimai,
apibréztys, klasifikavimas ir atrankos kriterijai*

LST EN 378-2:2017 ,Saldymo sistemos ir §ilumos siurbliai. Saugos ir aplinkosauginiai reikalavimai. 2 dalis. Projektavimas, gamyba,
bandymai, Zenklinimas ir dokumentai“

LST EN 378-3:2017 ,Saldymo sistemos ir Silumos siurbliai. Saugos ir aplinkosauginiai reikalavimai. 3 dalis. |rengimo vieta ir Zmoniy
apsauga*

LST EN 1057:2006+A1: 2010 ,Varis ir vario lydiniai. Besilliai apskritojo skerspjavio variniai vandens ir dujy vamzdziai, naudojami

santechnikos ir Sildymo jrenginiuose*

Projektiniai sprendiniai atitinka privalomujy projekto rengimo dokumenty ir esminius statiniy reikalavimus.
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12 PROJEKTUI PARENGTI NAUDOTOS LICENCIJUOTOS PROJEKTAVIMO PROGRAMINES [RANGOS SARASAS

Programinés jrangos tiekéjas Programinés jrangos pavadinimas Licencija
1 2 3
Microsoft MS Office Home and Business 2016 EN Yra
BricsCAD BricsCAD V18 Platinum - LietuviSkai Yra
Instal Soft InstalSystem-TECE Baltikum Instal-Therm Yra
Instal Soft InstalSystem-TECE Baltikum Instal-heat&energy Yra
Nuance Power PDF 2 Advanced Yra
2 |VADAS

Projektas atliktas remiantis UZsakovo pateikta projektavimo uZduotimi. Projektas atitinka: LR galiojanCius normatyvinius
dokumentus, standartus, higienos normas, bei kitus normatyvinius dokumentus, reglamentuojancius Siuos projektavimo darbus,
esminiams statinio reikalavimams.

Pastato Sildymo ir karsto vandens poreikiams tenkinti numatomas Silumos siurblys oras-vanduo.

Projekto sprendiniai yra suderinti su uzsakovu ir kitas projekto dalis ruoSusiais projekto daliy vadovais.

2.1 PAGRINDINIAI PROJEKTO DALIES TECHNINIAI RODIKLIAI

Silumos poreikiy lentelé

Bendras Sk Jauko oro Projektuojamo pastato éilun]os poreikis, kW
plotas m? temp. °C Sildymui Vedinimui Karstam Bendras
vandeniui
244,13 -21 6,8 - 56 12,4
Techniniy parametry lentelé

Nr. Pavadinimas Mato vnt Kiekis Pastabos
1. Pastato Sildomas plotas m? 24413
2, Pastato aukstis m 4,507
3. | Sildymo sistema. 1) dvivamzdé kolektoriné

Charakteristika (grindinis Sildymas)
4, Skaiciuotinos (darbinés) temperatiros °C 35-25 grindiniam Sildymui

tiekimo ir graZinimo vamzdynuose To
5. Maksimali leistina sistemos temperatira Ts °C 40 Ribojama trieigio voZtuvo pagalba
6. Maksimalus leistinas sistemos slégis Ps bar 3,0
1. Karsto vandens darbiné temperatira °C 55
8. Karsto vandens maksimali leistina temperatira °C 80
9. KarSto vandens maksimalus leistinas slégis bar 50
10. | Sildymo sistemos hidrauline kPa 26,6

charakteristika m¥h 0,98
11. | Metinis Silumos poreikis MWh 23,56
12. | Elekiros energijos poreikis Sildymui kW 11,0 (~1f, 230V)
13. | Elekiros energijos poreikis patalpy vésinimui kW 7,02 (~1f, 230V)

Visi jrengimai, armatdra turi turéti Europos bendrijos atitikties deklaracijas ir naudotojo instrukcijas. |rengimai ir armatdra turi bati
tiekiama tik pilnai sukomplektuota. Ypatingas démesys turi biti atkreiptas | jrengimy, o ypa¢ reguliavimo prietaisy {pakavima,
transportavimg bei saugojima. |rengimy, ypa¢ reguliavimo prietaisy montavimas turi bati atliktas pagal gamintojy instrukcijas. Prie$
pradedant montuoti jrengimus, vamzdyny sistema turi biti praplauta, siekiant apsaugoti jrenginius nuo uztersimo. Montuojant vamzdyng
turi bati jrengiamos visos jdétinés detalés termometry, manometry bei davikliy tvirtinimui.

3 SPRENDINIAI

Katilinéje jrengiamas Silumos siurblys oras-vanduo. Karstas vanduo bus ruoSiamas Silumos siurblyje integruotoje 1901 karsto
vandens ruoSimo talpoje.
Katilinés grindys nelaidZios vandeniui su trapu. Katilinés plotas 10,14m? ir aukstis 2,7m.

PE21-136-TP-§G.AR Lapas | Lapy | laida




Oro temperatdra katilingje turi biti ne mazesné kaip 10°C ir ne didesné kaip 28°C. Oro kaita turi bati ne mazesné kaip 0,5 h-, o
santykiné drégmé nevirdyti 75%.

Projektuojamas Silumos punkto patalpos védinimas — priverstinis nuo rekuperacinés R-1 sistemos. Oro pritekéjimas numatomas
per 1,5 cm tarpa po durimis. Oras Salinamas per lubinj oro istraukimo difuzoriy. Védinimo sprendinius Ziaréti projekto SVOK dalyje.

Siluma i$gaunama $ilumos siurblio pagalba. Silumos siurblys veikia kaip $aldytuvas: ta pati technika, tik atvirk$tiné nauda.
Saldytuvas ima Silumg i§ maisto produkty, Silumos siurblys ima Silumg i§ aplinkos (Zemés, vandens, oro) ir ja paverdia tokia
temperatira, kurios pilnai pakanka komfortiskam namo Sildymui ir kar$to vandens ruo$imui.

Energija i$ aplinkos paimama per garintuvg ir aplinkai nekensmingas 3altneSis i§ skyséio virsta garais. Tuomet kompresorius
perkelia energijg | kit lygmenj, kuriame garai suspaudziami. Dél Sio proceso padidéjes slégis pakelia gary temperatlrg. Karstos dujos
siunCiamos | kondesatoriy, i$ kurio Siluma perduodama | Sildymo sistema. Kondensatoriuje garai atausinami ir paverciami skysciu, kuris
vél patenka | garintuva.

Ekonomiskiausiai Silumos siurblys veikia tuomet, kai Silumos Saltinio temperatdros ir iSeinancios temperatiiros skirtumas yra
maZiausias. Todél Zemos temperataros Sildymas kaip grindinis ar sieninis Sildymas yra idealus partneris Silumos siurbliui.

Parinkto Silumos siurblio maksimali Siluminé galia 13 kW. Kai oro temperatira -7°C, o tiekiamo Silumnesio 35°C, Silumos siurblio
COP lygus 2,85. Kai oro temperattira +35°C, o tiekiamo $altnesio temperatira +18°C, $ilumos siurblio EER lygus 3,23. Silumos siurblyje
integruotas 15 kW elektrinis Sildytuvas, kuris veiks, kai lauko oro temperatiira bus Zemesné nei -15°C. Silumos siurblio sistema tarp
lauko ir vidaus bloky uZpildoma R410A Saldymo agentu.

Katilinés automatika gamykliné. Valdymo automatika numatyta projekto elektrotechnikos dalyje.

Sumontuojami filtrai ir kita reikalinga uzdaromoji, reguliavimo, balansavimo, i$leidimo armatira ir matavimo prietaisai. [rengiamos
atSakos su aklémis sistemos praplovimui.

Cirkuliaciniai siurbliai numatyti proporcinio slégio, taupantys elektros energija.

Silumos tiekimo vamzdynai katilingje numatyti i§ daugiasluoksniy vamzdziy, kurie izoliuojami PE izoliacija. Auk$ciausiose
sistemos vietose humatyti automatiniai oro iSleidimo ventiliai, 0 Zemiausiose — vandens iSleidimo ventiliai.

Sumontavus katiline - ji iSbandoma hidrauliSkai, bei praplaunama.
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Turinys
1 KATILINE ..ot
1.1 VAMZAZIAI ...ttt
1.1.1  Daugiasluoksniai plastikiniai VamzazZIiai..............ccoerierniiiicicsee s
1.2 2 (1] PSR TO
121 RULUINIGE VENEHAL.......coiiiiecictccce ettt bbbt b bbbt n s e nn e
1.2.2  Vandens iSleidimO [LAISAS .........cccvieueriiericece ettt
1.2.3  VamzdZiy NUOTINIMO [LAISAS ....vvveeieerereteisiieecrercte ettt ettt b bbb bbb s s s st bbb
1,24 VAMZAZIY [VOIES ...ttt
1125 FITAI ..ottt
1.2.6  ADUINIAE VOZEUVAI.....coiiiiccce ettt bbb et bbbt e e bbbttt e e n s
1.2.7  Dviejy, trijy eigy pamaiSymo VOZIUVAS SU PAVAIA...........c.ccuererereiriirerereieessss st sese s s
1.2.8  APSAUGINIAI VOZIUVAI ......cviviviiiiiiccietcteets ettt s bbbt s bbb b s sn bbbt s s s en s
1.3 Kontrolés Matavimo PrIELAISAI . .........cvovereeeieieirreee ettt ettt
1.3.1  Parodantis terMOMELIAS ..........coiururiiriiee bbbt
1.3.2  Parodantis MaANOMELTAS...........cociiiiiiiiiiiiecictcteeee ettt bbb bbb bbb et ss bbbt et se e s n e
1.4 L]0 L0 TP TTT ST
141 Silumos siurblio 0ras-vanduo VIdINIS DIOKAS .............co...rmrrveeeieereeeesseseseessseseeeessseseessssesseesseesees s
1.4.2  Silumos siurblio 0ras-vanduo ISOMNIS DIOKAS .................evveerereeereereeeeeeeeeeeeseeeeeseeseeeseeseeeeeeeseeeseesseeseeeeessees e
1.4.3  CirkUIACINIS SIUMDIYS ....vvivviiriisiiecetcte et bbb bbb bbb bt sn bbbt bes s s s s
1.5 EIEKITOS JTANGA ...t
151 EIEKIrOS VKNI ... .ttt
152 SAUQJOS MBIKAIAVIMAI........cvueeieceieieeeiee bbbt
1.6 SISIEMOS MONTAVIMAS ......cviviiiiiiecictct ettt et bbbt b bbb bbb es et b bbb b st se e st et ebebes s ss s snnis
1.6.1  Daugiasluoksnio vamzdzio montavimo iNStrUKCIJA..............cceereueiniiiiiiceee e
1.6.2  Hidraulinis bandymas ir PraploVIMas ..ottt ses
1.6.3  VamZAYNU PIBLIMASIS........cuiviviiiiiiieicetc ettt ettt b s bbbttt b s
1.6.4  VamZAYNU [ZONACIHA .....c.cveeieeeiciei bbb
1.6.5  DOKUMENTACIA .......cevetiiecii bbbt
1.6.6  ALSArGINES GETAIES .......coeviviieiie ettt b
18,7 ZENKINIMAS ..o
1.6.8  Atidavimas naudojimui ir techninis aptarnavimas .............cocceeeeiiiicce s
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1 KATILINE
Bendroji dalis

Normos ir dokumentai
MedzZiagy tiekimas turi bdti atliktas pagal Sias technines specifikacijas, kurios apima projektavima,
konstrukcijg, gamybg, tiekima, montavimag, montavimo priezZilra, paleidimg ir aptarnaujancio personalo
apmokyma.
Techninés specifikacijos nepakeiCia Lietuvoje galiojanciy normatyviniy dokumenty ir standarty, o tik
juos papildo.
[rangos specifikacijose turi bati taikomi lenteléje iSvardinti standartai:

1 | STR 2.09.02:2005 Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas

2 | STR2.01.02:2016 Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas

3 Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai (2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu
Nr. 1-338)

4 [renginiy, ir Silumos perdavimo tinkly, Silumos izoliacijos jrengimo taisyklés
(2017 m. rugséjo 18 d. jsakymu Nr. 1-245)

5 | LST EN 15450:2008 Pastaty &ildymo sistemos. Sildymo sistemy su $ilumos siurbliais
projektavimas

6 | LST EN 13480-1:2017/A1:2019 | Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 1 dalis. Bendrieji dalykai

7 | LST EN 13480-2:2017/A3:2019 | Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 2 dalis. MedZiagos

8 | LST EN 13480-3:2017 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 3 dalis. Projektavimas ir skaiCiavimas

9 | LST EN 13480-4:2017 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 4 dalis. Gamyba ir montavimas

10 | LST EN 13480-5:2017/A1:2019 | Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 5 dalis. Tikrinimas ir bandymai

11 | LST EN 14336:2004 Pastaty Sildymo sistemos. Vandeniniy Sildymo sistemy {rengimas ir
priémimas eksploatuoti

12 | LST EN 378-1:2017 Saldymo sistemos ir $ilumos siurbliai. Saugos ir aplinkosauginiai
reikalavimai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai, apibréztys, klasifikavimas ir
atrankos kriterijai

13 | LST EN 378-2:2017 Saldymo sistemos ir Silumos siurbliai. Saugos ir aplinkosauginiai
reikalavimai. 2 dalis. Projektavimas, gamyba, bandymai, Zenklinimas ir
dokumentai

14 | LST EN 378-3:2017 Saldymo sistemos ir Silumos siurbliai. Saugos ir aplinkosauginiai

reikalavimai. 3 dalis. |rengimo vieta ir Zmoniy apsauga
15 | LST EN 1057:2006+A1: 2010 Varis ir vario lydiniai. Besidliai apskritojo skerspjavio variniai vandens ir dujy,
vamzdZiai, naudojami santechnikos ir Sildymo jrenginiuose

Taip pat batina vadovautis jrangq tiekian¢iy gamintojy parengtomis taisyklémis ir rekomendacijomis. Matavimui
naudoti Lietuvoje sertifikuotus jrenginius ir gaminius. Visi jrenginiai ir gaminiai turi atitikti nurodytus Silumnesio patametrus.

Taip pat naudojamos medziagos turi atitikti: jgaliotos inspekcinés institucijos bandymy programos ir
atestavimo reikalavimus, kurie vykdomi vadovaujantis Tarptautinés komisijos Silumos jrangos taisyklémis ir
neprieStarauti vykdomo konkurso sglygoms.

Techninése specifikacijose gali bati nurodyti grieZtesni reikalavimai medziagoms, jrengimo darbams,
negu reikalaujama galiojanciose STR-uose ir standartuose.

Projektuojant ir jrengiant Silumos punktus, ypatingas démesys turi bati skirtas:

e aptarnaujancio personalo ir jrangos saugumui;
e patikimumui ir eksploatacijos paprastumui;

e lengvai kontrolei, aptarnavimui ir remontui;

e jrangos prieZilros ir remonto paprastumui;

e paprastai eksploatacijai.

Jranga turi bati tiekiama tik pilnai sukomplektuota. Jrangos jpakavimas, transportavimas ir saugojimas turi
atitikti gamintojy instrukcijos reikalavimus. PaZeidus transportavimo bei saugojimo reikalavimus, visa
atsakomybé atitenka rangovui.

Silumos tiekimo jrangos montavimg gali vykdyti montuotojai turintys kvalifikacijos paZyméjimus Siso
rasies darbams atlikti.

Lapas | Lapy laida
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Salygos statybos aiksteléje
Rangovas, prie§ pradédamas montavimag, privalo patikrinti statiniy iSmatavimus ir kontrus, vamzdziy
uztaisyma ir pan.
Rangovas taip pat privalo patikrinti prijungiamy objekty iSdéstymga ir pasirinkti pagal situacijg montavimo
bldus bei patikrinti skyliy ir uztaisyty jvoriy dydzius ir iSdéstyma.
Rangovas savarankiskai patikslina darby, medziagy ir jrengimy kiekius. Prie$ jsigydamas minétg jrangq ir
medziagas Rangovas privalo jas suderinti su Uzsakovu.
Prie$ pradedant montavimo darbus, Silumos punkte turi bati padaryta:
e patalpy apdaila;
e jrengtas ap8vietimas;
e sumontuota drenazo sistema;
e sumontuotos tvirtinimo detalés.
Visi darbai turi bati jforminti atitinkamais aktais.

11 VAMZDZIAI

111 DAUGIASLUOKSNIAI PLASTIKINIAI VAMZDZIAI
Sildymo sistemos magistraléms, stovams naudoti daugiasluoksnius vamzdzius, kuriy @16x2.2, @20x2.8,
@25x3.5, @32x4.0, D40x4.0, @50x4.5mm. Vamzdis sudarytas i$ bazinio vamzdzio, kuris padengtas lazeriu
suvirintu aliuminio apvalkalu ir apsaugotas apsauginiu PE sluoksniu. Vamzdis tiekiamas strypais arba rulone.
Techniniai reikalavimai:

Linijinis Siluminio plétimosi koeficientas (vamzdzio) 0,2 mm/m°K
Linijinis Silumos laidumo koeficientas (vamzdis) 0,35 W/meK
VamzdZio SiurkStumas 0,003-0,007 mm
Vamzdziai turi atitikti LST EN ISO 21003; LST EN ISO 15875; LST EN 13501 dokumenty reikalavimus.
Sildymui Karstam vandeniui
Maksimali leistina temperatira Ts 40°C 80°C
Maksimalus leistinas slégis Ps 3,0 bar 5,0 bar

1.2 ARMATURA

Rangovas turi pateikti ir sumontuoti armatirg taip, kaip nurodyta bréZiniuose. Ji turi bati sumontuota taip, kad
sistema veikty patikimai, bty patogu ja aptarnauti, stebéti ir kontroliuoti jos darba ir atlikti remonta.

UZdaromoji armatira vamzdynams, kuriy skersmuo <50mm — moviné (iSimtinais atvejais galima montuoti DN65
movine armatlrg); kai skersmuo >65mm - flanSiné arba jvirinama. Ant visos naudojamos armatdros korpusy turi bti
gamintojo pavadinimas arba prekinis Zenklas, skersmuo, slégis. Zenklai gali biti ilieti gaminant gaminj, jspausti arba ikirsti.
Armattiros neturinCios skiriamujy zenkly turi bati atsisakyta.

121 RUTULINIAI VENTILIAI
Sildymo sistemoje naudojami uzdaromieji rutuliniai ventiliai.
Techniniai reikalavimai

Ellrl. Techniniai duomenys Reikalavimai
1 Ventilio skersmuo DN 15-50 (DN 65)
2 Ventilio tipas rutulinis
3 Korpusas bronzinis (re€iau ketinis)
4 Prijungimas movinis
Sildymui Karstam vandeniui
Maksimali leistina temperatira Ts 40°C 80°C
Maksimalus leistinas slégis Ps 3,0 bar 5,0 bar

1.2.2  VANDENS ISLEIDIMO |TAISAS
Vandens iSleidimo jtaisas susideda i$ rutulinio ventilio ir vamzdyno. Taip pat i$ atskiry Sildymo sistemos
vamzdyny vanduo iSleidZiamas tri8akio su kam3c&iy pagalba. Maksimali leistina sistemos temperatira Ts —
40°C, maksimalus leistinas sistemos slégis Ps — 3,0bar.

1.2.3 VAMZDZIY NUORINIMO |TAISAS
Nuorinimo jtaisas turi bati 15mm skersmens. Jo ruosinys susideda i$ rutulinio ventilio ir 300+500mm ilgio
vamzdyno. Sildymo prietaisy nuorinimui jmontuojami nuorinimo kraneliai Ds=15mm. Auks$c&iausiuose Sildymo
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sistemos tadkuose, kilpose susikaupusio oro iSleidimui montuojamas automatinis nuorintojas, Zalvarinis.
Maksimali leistina sistemos temperatira Ts — 40°C, maksimalus leistinas sistemos slégis Ps — 3,0bar.

124  VAMZDZIY |VORES

VamzdZiy jvorés turi bati ten, kur vamzdziai kerta sienas, pertvaras ar perdangas.

Jvorés turi bati pagamintos i$ tos pacios medziagos kaip ir vamzdis. Jvorés vidinis skersmuo turi bati ne
maziau kaip 15mm didesnis uz vamzdzio iSorinj skersmenj, jeigu nenurodyta kitaip.

Kur vamzdziai praeina pro konstrukcines grindis ir ugniasienes turi bti naudojamos specialios ugnies
nepraleidziancios tarpinés, kurios uztikrinty dviejy valandy atsparumag ugniai.

Peréjimuose per grindis “Slapio” tipo patalpose jvoré turi baigtis 100mm vir§ grindy lygio. Patalpose su
viniline grindy danga — dangos kra&tas turi bati uzriestas prie jvorés.

Peréjimuose per grindis patalpose kuriose yra vandens nepraleidZian€ios membranos, vamzdzio jvoré
turi turéti sandarinimo flan$g, kurj darbininkas turi pritvirtinti prie vandens nepraleidZian€ios membranos.
Tarpelis tarp vamzdzio ir jvorés turi bati uzsandarintas elastinga mastika.

125  FILTRAI
Filtry paskirtis — sulaikyti neSmenis. Didesnius kaip 1 mm dydzio. Filtras montuojamas ant termofikacinio
tiekian€io vandens vamzdyno, ant termofikacinio griztamo vandens vamzdyno prie$ Silumos skaitiklj, ant
griztamo i8 sistemos vamzdyno. Filtruojantis elementas — nertdijancio plieno 1,0mm perforuota plokstelé. Filtras
turi turéti prapatimo ir iSleidimo Ciaupg arba akle. Filtro vidinis pavirSius turi bati apsaugotas nuo korozijos.

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1 2 3
1. Filtro skersmuo DN 15-50 (DN 65)
2. Korpusas Bronzinis
3. Prijungimas Movinis
4. Filtravimo elementas Neridijancio plieno tinklelis
5. Maksimali leistina temperatira Ts 80°C
6. Maksimalus leistinas slégis Ps 5,0bar

1.2.6 ATBULINIAI VOZTUVAI
Atbuliniai moviniai ventiliai:

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1 2 3
1. Ventilio skersmuo DN 15-50 (DN 65)
2. Korpusas Bronzinis
3. Prijungimas Movinis
Sildymui Kar§tam vandeniui

Maksimali leistina temperatira Ts 40°C 80°C
Maksimalus leistinas slégis Ps 3,0 bar 5,0 bar

1.27  DVIEJY, TRIJY EIGY PAMAISYMO VOZTUVAS SU PAVARA

Naudojimas: karsto ir Salto vandens, Sildymo ir Saldymo sistemy valdymui. Tinkamas vandeniui su
dalelémis nuo uzsalimo iki -10°C.

Funkcijos:

1 - dvieigis valdymo voztuvas.

2 - trieigis valdymo voztuvas.

Charakteristikos:

1- lygiaprocentiné.
2- A->AB, lygiaprocentiné.
B->AB, linijiné.
ASies eiga:
DN15-DN50: 14mm.
DNG65: 20mm.
DN65-DN100: 30mm.

DN125-DN150: 50mm.
Trieigio voztuvo darbiné temperatira: nuo -15°C iki +150°C, pavaros 0°C iki +50°C.
Medziagos:

korpusas: ketus.

korpusas: zalvaris, DN125-DN150 Cr-Ni plienas.

asis: CrNi-plienas.

aS8ies tarpinés: guma.
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Sandarumo klasé: visiSkai sandarus (LST EN 1349 — lizdo sandarumas VI G 1).

Maksimalus leistinas slégis: 3,0 bar.

Maksimali leistina sistemos temperatira Ts — 40°C.

Trieigis voZtuvas srieginis, balninis. Pavara tripozicinio valdymo arba 0-10VDC pasirinktinai, 24VAC,
uzdarymo laikas 20 s/mm, uzdarymo jéga 150N, apsaugos klasé IP40.

1.2.8  APSAUGINIAI VOZTUVAI
VoZtuvy paskirtis apsaugoti sistemas nuo slégio pertekliaus.

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1 2 3
1. Voztuvo skersmuo DN 15-40
2. VoZtuvo tipas Spyruoklinis
3. Korpusas Bronzinis
4. Prijungimas Movinis
Sildymui KarStam vandeniui
Maksimali leistina temperatira Ts 40°C 80°C
Maksimalus leistinas slégis Ps 3,0 bar 5,0 bar

1.3 KONTROLES MATAVIMO PRIETAISAI

1.31 PARODANTIS TERMOMETRAS
Termometrai turi bati sumontuoti bréZiniuose nurodytose vietose. Termometrai naudojami termofikacinio
vandens temperatiros matavimui gali badti sumontuoti ir ant horizontaliy, ir ant vertikaliy vamzdynuy.
Termometrai turi bati sumontuoti jvorése.
Termometrai turi bati kalibruoti taip, kad temperatira bty ties skalés viduriu. Naudoti kontrolés matavimo
prietaisus, kuriuose yra gyvsidabrio, draudziama.

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1 2 3
1. Temperatiros matavimo ribos montuojant tiekimo linijoje T=0-120°C
2. Temperaturos matavimo ribos montuojant grgzinimo linijoje T=0-100°C
3. Tikslumo klasé 15
4. Apsaugos klasé IP54
5. Skalés padalos verté 2°C
6. Maksimali leistina temperatdra Ts 40°C
7. Maksimalus leistinas slégis Ps 3,0bar

1.3.2  PARODANTIS MANOMETRAS
Manometrai turi bati sumontuoti bréziniuose nurodytose vietose, prie visy jrenginiy, kuriuose veikia slégio
pokyc¢iai ir kur reikalinga tiksliam sistemy valdymui. Manometrai skirti termofikacinio vandens slégio matavimui.

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1 2 3
1. Manometro tipas Apvalds 63mm
2. Skalé Baltame fone juodi uzrasai
3. Tikslumo klasé 1,6
4. Apsaugos klasé IP54
5. Slégio skalés gradacija MPa arba bar
6. Slégio matavimo ribos 0—6 bar
7. Didziausia galima paklaida 2% visos skalés
8. Maksimali leistina temperatira Ts 40°C
9. | Maksimalus leistinas slégis Ps 3,0bar

1.4 |RENGIMAI

1.4.1 SILUMOS SIURBLIO ORAS-VANDUO VIDINIS BLOKAS

Siame modulyje jrengta 190 litry kar$to vandens talpykla, papildomas elektrinis Sildytuvas, A klasés
Sildymo cirkuliacinis siurblys, Sildymo sistemos plétimosi talpykla, IP-modulis nuotoliniam valdymui ir HPC400
reguliatorius.

HPC 400 reguliatorius reguliuoja kar$to vandens paruosimg ir 1 Sildymo/ ausinimo apytakos ratg be
maisytuvo.

Su EMS 2 ir pasirenkamaja jranga galima prijungti 4 Sildymo/ auSinimo konttrus su maiSytuvu, baseinu ir
saulés sistema.
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Kiekviename kontire galima papildomai jrengti temperattros reguliatoriy CR10.

El. tenas: 15 kW

Plétimosi indas: 10 |

Hidraulinis prijungimas: Cu 28 mm
Elektros prijungimo vertés: 400 V, 16A
Matmenys: 600x650x1800 mm

Svoris: 145 kg

Komplekte: nesumontuota saugos grupé (apsauginis voztuvas, manometras, oro separatorius, filtras ir

apvadas), Sildymo ir lauko temperatdros jutikliai.

Sildymui Karstam vandeniui
Maksimali leistina temperatira Ts 40°C 80°C
Maksimalus leistinas slégis Ps 3,0 bar 5,0 bar
14.2  SILUMOS SIURBLIO ORAS-VANDUO ISORINIS BLOKAS

Energijos vartojimo efektyvumo klasé A++

Maks. Siluminé galia (A7/W35) ~13 kW

Siluminé galia / COP (A-7/W35) 11,0kw /2,85

Vésinimo galia / EER (A35/W18) 11,1kW /3,23

Darbinés temperatiros diapozonas, Sildymas ~20/35°C

Darbinés temperatiros diapozonas, vésinimas 15/45°C

Maks. jleidimo temperatira (iki A-2°C) 62°C

Garso slégio lygis 1m atstumu 40dB(A)

Garso galios lygis (ErP) 53dB(A)

Matmenys 1122x1956x545 mm

Svoris 130kg

Saldymo agento tipas R410A

Saldymo kontiro konstrukcijos tipas Hermetiska

143  CIRKULIACINIS SIURBLYS

Rangovas turi pateikti ir sumontuoti visus siurblio komponentus ir priedus.
Siurbliai turi jsijungti ir sustoti automatiskai, kai to reikia. Taip pat siurbliai turi turéti rankinj iSjungimo

jungiklj, kad siurblius galima baty sustabdyti.

Visi siurbliy varikliai turi dirbti prie aplinkos temperatiros +40°C ir pumpuojamos terpés temperattros

+110°C.

Varikliai turi tikti esamai jtampai ir turi turéti ne mazesne kaip IP42 apsaugos klase.
Montuojant siurblj reikia vadovautis gamintojo reikalavimais ir instrukcijomis.
Siurbliai turi dirbti tyliai ir nevibruoti, turi bati tinkami neperjaukiamam darbui ne maziau kaip 25000

valandy.
Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1 2 3
1. Siurblio korpusas ketinis
2. Siurblio tipas elektroninis
3. Prijungimas Movinis arba flanSinis
4. Elektros tiekimas 1~230V/50Hz; 3~400V/50Hz
5. Variklio tipas Slapio arba sauso rotoriaus
6. Variklio apsaugos klasé Min. IP42
7. Varikio izoliacijos klasé F

Sildymui KarStam vandeniui
Maksimali leistina temperatira Ts 40°C 80°C
Maksimalus leistinas slégis Ps 3,0 bar 5,0 bar

1.5 ELEKTROS JRANGA

Visos medZziagos ir kokybé turi atitikti Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (E]|T). Saugumo laipsnis pagal

EJJT turi atitikti IP54.

Visa jranga turi bati suprojektuota taip, kad funkcionuoty tinkamai, nenusidévédama ir be nereikalingy
apkrovy. Elektros jrenginiai ar jy dalys, galin€ios skleisti triukSma, turi bati su triukSma slopinanciais jrenginiais,
kad apsaugoty arti esanciy elektroniniy jrenginiy darbg nuo trukdymuy. Visi elektriniai ir elektroniniai valdymo
pultai ir skydai turi bati patikimai jzeminti, pritaikyti atitinkamu kabeliy tipui.
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1.5.1 ELEKTROS VARIKLIAI

Visi elektros varikliai pagaminti ir iSbandyti pagal IES standartus. Variklio korpuso apsaugos laipsnis turi
bati ne mazZesnis kaip 1P43.

Apvijy izoliacija turi bati F klasés (105°C). Maksimalus leistinas temperaturos pakélimas turi bati pagrjstas
apvijy izoliacijos klase B (80°C). Apvijos turi bati mechaniSkai tvirtos ir atsparios drégmei.

Elektros variklis turi turéti apsaugg nuo perkrovimo, o cirkuliaciniai siurbliai kar§tam vandeniui ir apsaugg
nuo siurblio ,sauso® rézimo.

Esant galimybei rinktis, turi bati renkamasi vienfaziai varikliai.

Pasirenkant variklius, reikia zidréti, kad srove, rézimas ir sukimosi momentu charakteristikos atitikty
apkrovos charakteristikas. Variklio galia turi bati 10% didesne uz reikalaujama galig, kad padengty naSumo
kritima, i88auktg susidévéjimo.

1.5.2  SAUGOS REIKALAVIMAI
Dirbant $ilumos punkte bitina laikytis saugos taisykliy eksploatuojant elektros jrengimus. Silumos punkte
esantys siurbliai, elektros pavaros turi biti jzeminti. Minétus jrengimus galima taisyti atjungus nuo maitinimo
tinklo. Hidraulinés dalies elementus galima keisti tik jsitikinus, kad vamzdynuose néra vandens. Prizilréti
Silumos punktg gali tik turintys reikiama kvalifikacijg ir leidimg specialistai.

1.6 SISTEMOS MONTAVIMAS

1.6.1 DAUGIASLUOKSNIO VAMZDZIO MONTAVIMO INSTRUKCIJA

1. Transportuojant ir kraunant, vamzdj reikia saugoti nuo mechaniniy pazeidimy deformacijy.

2. ISpakuojant vamzd;j i$ rulono, negalima jpakavimo apsauginio popieriaus pjauti peiliais ar kitais astriais
jrankiais.

3. Plastmasines juostas, laikanCias suriStg vamzdj, atsargiai nupjauti, nepazeidziant vamzdZio iSorinio
pavirSiaus.

4. Sildymo ir Silumos tiekimo vamzdynai pastatuose tiesiami atvirai arba pasléptai — uzdarais kanalais,
niSomis, inzineriniy komunikacijy Sachtomis, tuneliais arba statybiniy konstrukcijy viduje apsauginiame Sarve,
iSskyrus atvejus, kai vamzdynas ir statybiné konstrukcija sudaro vientisg Sildymo elementa, pavyzdziui, Siltas
grindis, sienines Sildymo paneles ir kt.

4.1. Klojant vamzdj ant pagrindo, turinio sudétingg laiptuotg profilj, astrias briaunas tose vietose, kur
praeina vamzdis, reikia uzapvalinti.

4.2. Kolektoriniy sistemy vamzdzius, jeigu jie klojami grindyse, batina pakloti apsauginiame 3arve taip,
kad juos buty galima pakeisti neardant grindy.

4.3. Jeigu betono sluoksnyje daromos temperatirinés kompensacinés sidlés (pvz., betoninés grindys,
sienos ir kt.), tai ties jomis ant vamzdzio turi bGti uzZmauta ne maziau kaip 60cm ilgio plastmasinio gofruoto Sarvo
atkarpa.

4.4. Siekiant sumazinti Silumos nuostolius ir betono perkaitimg tose grindy vietose, kur uzbetonuotas
pluostas vamzdziy (pvz., koridoriuose, prie kolektoriy ir pan.), juos reikia izoliuoti.

5. Vamzdziai prijungiami sekandcia tvarka.

5.1. Vamzdis nupjaunamas ar nukerpamas statmenai vamzdzio aSiai, gerai iSgalgstais jrankiais, kad
pjavio vietoje deformacijos bity kuo mazesnés.

5.2. Ant vamzdzio uzmaunama verzlé ir uzspaudziamas ziedas.

6. Aplinkos temperatira montavimo metu negali bati Zemesné nei 0°C.

1.6.2  HIDRAULINIS BANDYMAS IR PRAPLOVIMAS
Hidraulinis vamzdyny bandymas atliekamas vadovaujantis " Sléginiy jrenginiy techniniu reglamentu® ir
LST EN 13480-5. Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 5 dalis. Tikrinimas ir bandymai.
Vamzdyny praplovimas ir hidraulinis bandymas atliekamas, galutiniam suvirinimo ir kity sujungimy
sandarumo patikrinimui.
Slégis vamzdyne hidraulinio bandymo metu iki uzduotos reikSmés (Pb, kuri nurodyta AR) turi bati
keliamas sekanciais etapais:
e slégis pakeliamas 50% reikiamo bandomojo slegio;
¢ po to etapais keliamas po 10% iki uzduoto bandomojo slégio;
e pasiekus Pb (bandomajj slégj), Sis slégis turi bati iSlaikomas 30 min.;
e po to slégis maZinamas iki darbinio slégio.
Sildymui Pb = 1,43 * Ps =1,43 * 3,0 = 4,29 bar
KarStam vandeniui Pb = 1,43 * Ps =1,43 * 5,0 = 7,15 bar
Sio bandymo metu visi vamzdyno komponentai ir suvirinimo sidlés turi biti jdémiai apzidrimos.
Hidraulinio bandymo metu neturi bati pastebéta jokiy pratekejimy.
Hidraulinio bandymo metu vamzdyno iSorinis pavirSius turi bati atviras, kad bty galima pastebéti
pratekéjimus.
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Hidraulinis bandymas skaitomas atliktas jei neatsirado matomy plastiniy deformacijy. Prie§ vamzdyno
nusausinimg, slégis turi bati sumaZinamas, Jei vamzdyno sausinimo metu gali atsirasti sglygos susidaryti
vakuumui, batina jrengti vamzdyno ventiliacijg kad iSvengti vamzdyno |Gziy.

1.6.3  VAMZDYNU PLETIMASIS
Visos vamzdyno dalys turi bdti sumontuotos taip, kad vamzdziai galéty pléstis ir trauktis nesukeldami
netinkamy jtempimy kurioje nors vamzdyno vietoje.
Kur jmanoma plétimasis ir traukimasis turi bati absorbuojamas nattraliais vamzdzZiy pasislinkimais, t.y.
posukio kampais.
Vamzdynams turi bati jrengtos nejudamos ir paslankios atramos.

1.64  VAMZDYNUY IZOLIACIJA

Vamzdyny ir armatdros izoliavimas atliekamas, laikantis Siluminiy tinkly vamzdyny izoliavimo techniniy
salygy. Pagrindinis norminis dokumentas, kuriame apibrézti reikalavimai Silumos izoliacijai yra Lietuvos
Respublikos dkio ministro 2017 m. rugséjo 18 d. jsakymu Nr.1-245 patvirtintos ,Jrenginiy ir Silumos perdavimo
tinkly Silumos izoliacijos jrengimo taisyklés®.

Pagrindiniai SVOK sistemy izoliacijai keliami reikalavimai:

o Silumos izoliacija turi bati projektuojama ir jrengiama taip, kad Silumos nuostoliai visose sistemose
baty kiek jmanoma mazesni;

e Silumos izoliacijai turi bdti naudojami specialiai pagaminti izoliaciniai gaminiai (kevalai, dembliai) ir
detalés jiems tvirtinti;

o Silumos izoliacija turi bati tvirta, atspari jvairiam iSoriniam poveikiui, chemiskai ir mechaniskai stabili,
nedegi;

¢ Silumos izoliacijai naudojamos medZiagos ir gaminiai turi sertifikuoti bei turéti atitikties dokumentus;

e Silumos izoliacija turi bati chemiskai ir fiziSkai stabili, jei temperatira 10 °C aukStesné uz didziausig
leidziamg izoliuojamo pavirSiaus temperatdrg, taip pat jei 10 °C Zemesné uz Zemiausig leidziamaja;

e Silumos izoliacijos izoliuojamosios ir kitos cheminés bei fizinés savybés turi islikti nepakitusios per visg
projekto nustatytg jrenginio eksploatavimo laika.

Izoliacijos storis gali bati paskai€iuojamas laikantis LST EN 1SO 12241:2008 standarto reikalavimy.

Visos iSorinés Silumos vartojimo jrenginiy dalys ir Silumos vamzdynai turi bati taip izoliuoti, kad kai terpés
temperatira aukStesné kaip 100 °C, izoliuoto pavirSiaus temperatira turi bdti ne aukStesné kaip 45 °C, ir kai Si
temperatdra 100 °C ir Zemesné, izoliuoto pavirSiaus temperatdra turi bati ne aukstesné kaip 35 °C.

Vamzdyny izoliavimui turi bdti naudojama izoliacija, kurios pagrindg sudaro mineraliné vata, padengta
aliuminio folija. Grindy konstrukcijoj klojamas vamzdynas turi bdti izoliuojamas su pisto polietileno izoliaciniais
kevalais.

Silumos izoliacija turi i$laikyti pastovias izoliacines savybes per visg naudojimo laikg. Silumos izoliacija
turi bati pakankamai atspari, nesugerianti vandens. Flanginiy sujungimy ir armatdros izoliacija turi bati
iSardoma. Izoliacijos atsparumas ugniai — nedegi medZiaga.

Silumos izoliacija jrengiama laikantis standarto LST EN 12828:2012+A1:2014 ,Pastaty $ildymo sistemos.
Vandeniniy Sildymo sistemy projektavimas* reikalavimy.

Izoliacija pagal Silumos laidumo klases pateikta lenteléje:

Maksimalus Silumos laidumas
v - C e . Vamzdziai, kuriy iSorinis
Izoliacijos klasé Vamzdziai, kuriy iSorinis skersmuo de> Ol,l4 m arba
skersmuo de£0,4 m - .
W/mK plokscéiy pavirsiy
W/m2K
0 - -
1 3,3*de + 0,22 1,17
2 2,6 *de + 0,20 0,88
3 20*de+0,18 0,66
4 15*de + 0,16 0,49
5 1,1*de+0,14 0,35
6 0,8*de +0,12 0,22

Izoliacijos klasé pagal projektines salygas yra 3 (kai eksploatavimo parametras 1=0,674 * 10°9).

Izoliacijos storis, mm 3 klasei pateikiamas lenteléje:

ISorinis Kai 3 izoliacijos klasé, izoliacijos storis, mm
vamzdzio UL, W/mK kai A, W/mK
skersmuo, 0,03 0,04 0,05 0,06
de, mm
10 0,20 4 7 13 20
20 0,22 10 17 26 38
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30 0,24 14 23 35 50
40 0,26 18 28 41 58
60 0,30 23 35 50 69
80 0,34 26 39 55 74
100 0,38 29 42 59 78
200 0,58 35 50 66 85
300 0,78 38 53 69 86
PloksGias (0,66) 42 56 70 84

UL — linijinis Silumos perdavimo koeficientas vamzdziams (W/mK); plokStiems pavirSiams (W/m2K)
A - Silumos izoliacijos Silumos laidumo koeficientas (W/mK)

de — iSorinis vamzdZio skersmuo (mm)

PlokS¢ias — reikSmés naudojamos, kai kalbama apie plokS¢€ius pavirSius

Visy izoliaciniy medziagy sanddros turi bati tinkamai sujungtos.

Izoliacijai naudojami greitai dzilstantys kontaktiniai klijai ir lipni izoliaciné juosta izoliuoti sunkiai
prieinamas vietas, uzdaromajg armatdra ir lakSty sujungimams sutvirtinti.

Akmens vaztos vamzdinio kevalo su armuota aliuminio folijos danga savybés:

- nominalus tankis —80-180 m3/h;

- maksimali naudojimo temperatira -250°C;

- degumo klasé —A2-s1, d0 (pagal EN 13501-1);

- Silumos laidumo koeficientas —0,036 W/m-K (prie 35°C).

1.6.5  DOKUMENTACIJA
Rangovas uzsakovui turi pateikti visg reikalingg dokumentacijg pagal Lietuvoje galiojanCius
normatyvinius aktus ir dokumentus.
Visa dokumentacija, iSskyrus brézinius ir originalius jrangos gamintojo pasus, turi bati A4 formato ir jrista |
segtuva.
Egzemplioriy skaiCius paruoSiamas pagal susitarimg su uzsakovu.

1.6.6  ATSARGINES DETALES
Tiekéjas gali pateikti atsarginiy daliy komplektg, jei to pageidauja uZzsakovas. Dalys pateikiamos pagal
sudarytg sutartj.
Rangovas suteikia vieneriy mety (maziausiai) garantijg tiekiamai jrangai. Garantiniu laikotarpiu
atliekamas pilnas jrangos aptarnavimas.
Jeigu uZsakovas pageidauja, pagal atskirg sutartj, uzsakovas prisiima aptarnauti sistema.

1.6.7  ZENKLINIMAS
Jrengimai ir armatira Zymima metalinémis etiketémis, nurodant pagrindinius techninius duomenis.
Zyméjimai turi atitikti Silumos punkto eksploatacine schemg. Ant izoliuoty vamzdyny pavirSiy uzne$ami
skiriamieji Zzenklai pagal vamzdyny paskirtj ir rodyklés rodancios tekéjimo krypt;:
e Paduodamo srauto vamzdynai — zalia spalva su geltona juosta (50 mm) ir rodyklé;
e Grjztamo srauto vamzdziai — Zalia spalva su ruda juosta (50 mm) ir rodyklé.
Sléginé jranga turi turéti etiketes, pagal ,Sléginiy jrenginiy techninio reglamento® Il skyriaus reikalavimus.

1.6.8  ATIDAVIMAS NAUDOJIMUI IR TECHNINIS APTARNAVIMAS
Paleidimo derinimo darbus, o taip pat techninj aptarnavimg gali atlikti specialistai turintys reikiamg
kvalifikacijg ir leidimg Sios risies darbams atlikti.
Paleidimo derinimo darbai turi bati apiforminti aktuose.
UZsakovui turi bati pateikta visy atlikty darby aktai bei kita reikalinga dokumentacija.
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Sanaudy kiekiy zZiniarastis

Bendrastatybiniy darby, elektrotechniniy darby, automatikos montavimo darby kiekiai ir medZiagos nurodomos atskirose projekto dalyse.

Poz. . 5 Mato Pastabos,
Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo vnt Kiekis papildomi
Nr. ) duomenys

1 2 3 4 5 6
KATILINE

1. | erbto vandens rosim tpa. o 8la 0N o | TS141 | koml |

2. Silumos siurblys oras-vanduo i$orinis blokas 13kW TS142 kompl 1
3. Rutulinis ventilis PN10, 20....100°C, dn10 TS1.2.1 vnt 2
4, Rutulinis ventilis PN10, 20....100°C, dn25 TS1.21 vnt 7
5, Cirkuliacinis siurblys 0,271/s 26,6kPa TS143 vnt 1
6. Cirkuliacinis siurblys 0,01l/s 20,0kPa TS143 vnt 1
7. Apsauginis voztuvas 3,0bar TS1.2.8 vnt 1
8. Apsauginis voztuvas 5,0bar TS1.28 vnt 1
9. Atbulinis voztuvas 3/8" TS1.26 vnt 1
10. Atbulinis voZtuvas 1 TS1.2.6 vnt 2
11. Rodyklinis termometras TS1.31 vnt 2
12. Manometras TS1.3.2 vnt 1
13. Grubaus valymo filtras 1° TS1.25 vnt 1
14, Lauko oro temperatiros daviklis TS1.3 vnt 1
15. Vidaus oro temperatiros daviklis su automatika TS1.3 kompl 1
16. Trieigis valdymo voztuvas DN15, Kvs=2,5 TS1.2.7 vnt 1
17. Elektriné pavara TS1.2.7 vnt 1
1 Universalus PE-Xc/AI{PI;' daugigsluoksnis vamzdis @25x2,5 7S 111 m 20

komplekte su fasoninémis dalimis
Universalus PE-Xc/AI/PE daugiasluoksnis vamzdis @32x4,0

19. komplekte su fasoninémis dalimis 15114 m !

20. PE putplascio izoliacija vid. skersmuo 35 mm, storis 40mm TS1.64 m 1

21. Automatinis nuorintojas DN15 TS1.2.3 vnt 1

22. | Vandens iSleidéjas DN15 TS1.2.2 vnt 2

23. Vamzdyny hidraulinis bandymas TS1.6.2 m' 21
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STATYBOS PRODUKCUOS
SERTIFIKAVIMO CENTRAS

Valstybés jmoné Statybos produkcijos sertifikavimo centras, jmonés kodas 110068926, Linkmeny g 28, LT-08217 Vilnius

KVALIFIKACIJOS
ATESTATAS

Nr.20465

Donatas Janulionis

A k. cenzira

Suteikta teisé eiti ypatingo statinio projekto dalies vadovo ir ypatingo statinio projekto
dalies vykdymo prieziuros vadovo pareigas.

Statiniai: gyvenamieji ir negyvenamieji pastatai; inzineriniai tinklai: vandentiekio,
silumos tiekimo, nuoteky $alinimo; kiti statiniai.
Projekto dalys: vandentiekio ir nuoteky $alinimo, $ilumos gamybos (iki 1,5 MW galios)
ir tiekimo, $ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo.
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\SERT!FIKAVlMO CENTRAS

Direktorius Robertas Encius

Isduotas 2012 m. lapkricio 30 d.
Pirma karta iduotas 2007 m. gruodzio 20 d.
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