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6 priedas 
Transporto srautų tyrimų ir modeliavimo užduotis

1. Užduotis susideda iš dviejų etapų: 
1.1. [bookmark: _Hlk184223929]Pirmas etapas. Transporto srautų tyrimai ir susijusių teritorijų plėtros analizė. Makro lygiu įvertinama plėtra ir transporto srautų prognozė ilgalaikėje perspektyvoje. Tiriamo ir modeliuojamo ruožo ribos apibrėžtos priedo schemoje žemiau.
1.2. [bookmark: _Hlk184224181]Antras etapas. Nagrinėjamo kelio ruožo transporto srautų mirko modelio parengimas ir alternatyvų vertinimas įtraukiant susisiekimo infrastruktūrą už planuojamo kelio ruožo ribos, kuri ilgalaikėje perspektyvoje gali daryti įtaką eismo laidumui.

2. Pirmas etapas. Transporto srautų tyrimų atlikimas, teritorijų plėtros įvertinimas, transporto srautų prognozės ilgalaikėje perspektyvoje parengimas, ir alternatyvų įvertinimas makro lygiu:
2.1. Transporto srautų tyrimų planas suderinamas su Paslaugų pirkėja prieš atliekant transporto srautų tyrimus.
2.2. Tiriamo ruožo ribos apibrėžtos priedo schemoje žemiau.
2.3. Transporto srautų tyrimai atliekami stengiantis išvengti netipinių eismo situacijų nagrinėjamoje teritorijoje (remonto darbai kelyje, uždaromos alternatyvios transporto jungtys, vyksta neeiliniai renginiai, eismo įvykiai ir pan.).
2.4. Transporto srautų tyrimai atliekami įvertinus Poveikio kelių saugumui vertinimo aprašo reikalavimus (Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2022 m. balandžio 28 d. įsakymu Nr. 3-222 „Dėl Poveikio kelių saugumui vertinimo reikalavimų ir tvarkos aprašo patvirtinimo“ (Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2024 m. spalio 25 d. įsakymo Nr. 3-383 redakcija)).
2.5. Atliekant transporto srautų tyrimus įvertinama esama transporto eismo situacija. Nustatomos eismo saugumo ir laidumo probleminės vietos, jų susidarymo priežastys, bei pasekmių dydis.
2.6. Atliekant transporto srautų tyrimus nustatomas paros eismo intensyvumo pasiskirstymas kelio ruožuose, kad būtų galima įvertinti transporto srauto piko laikus ir jų trukmę, taip nustatant rytinio ir vakarinio piko laikus.
2.7. Transporto srautų tyrimai sankryžose atliekami intensyviausiomis piko valandomis. Piko valandos transporto srautas turi būti skaičiuojamas besikeičiantis  ne didesniu nei 15 min. intervalu.
2.8. Transporto srautų tyrimų metu nustatomas paros eismo intensyvumas kelio ruožuose.
2.9. Nustatomas intensyviausias metų mėnesis ir savaitės diena (galima naudoti Paslaugų pirkėjos eismo intensyvumo duomenis).
2.10. Įvertinamas eismo intensyvumas visų metų sezonų laikotarpiu bei nustatomas jo skirtumas su VMPEI (vidutinis metinis paros eismo intensyvumas).
2.11. Vertinant transporto srautų tyrimų duomenis, galima naudotis iki to atliktomis eismo intensyvumo analizėmis ir studijomis kaip papildomais informacijos šaltiniais. Transporto srautų tyrimus būtina atlikti ir atnaujinti 2025 metais.
2.12. Nustatomas tikslus automobilių pasiskirstymas sankryžose visomis galimomis kryptimis.
2.13. Nustatomi pagrindiniai dominuojantys kelionių maršrutai nagrinėjamame ruože, jo sankryžose ir prieigose.
2.14. Pateikiami natūrinių tyrimų metu gauti duomenys ir perskaičiavimas į VMPEI.
2.15. Transporto srautų tyrimų metu ir prieš atlikdamas tyrimus Paslaugų teikėjas įsivertina planuojamas analizuoti alternatyvas ir tyrimus atlieka taip, kad užtektų duomenų ir informacijos joms įvertinti, palyginti, suprognozuoti perspektyvos apkrovimą ir sumodeliuoti įvairiais lygiais.
2.16. Įvertinamas viešasis transportas nagrinėjamame tinkle;
2.17. Įvertinama karantino (dėl COVID-19) laikotarpio įtaką automobilių srautams;
2.18. Transporto srautų tyrimu metu nustatomas transporto modalinis pasiskirstymas nagrinėjamoje teritorijoje.
2.19. Atliekama narinėjamos teritorijos plėtros planų analizė ir jų tiesioginio poveikio planuojamai infrastruktūrai vertinimas (įvertinant naujai planuojamų objektų papildomą transporto srautų kiekį ir susisiekimo infrastruktūrą).
2.20. Įvertinami visi su šiuo kelio ruožu susiję plėtros ir aplinkinių teritorijų dokumentai, įvertinamas galimų naujų sankryžų, nuovažų ar traukos objektų poreikis.
2.21. Įvertinami visi analizuojamoje ir aplinkinėse teritorijose už projekto ribų plėtros dokumentai, galintys daryti poveikį šio kelio ruožo susisiekimui.
2.22. Išnagrinėjami istoriniai eismo intensyvumo duomenys (ne mažiau kaip paskutinių 10 metų).
2.23. Įvertinama kita aktuali ir turinti įtakos modeliui bei rezultatams informacija.
2.24. Transporto srautų tyrimų duomenys ir rezultatai suderinami su Paslaugų pirkėja prieš atliekant transporto srautų modeliavimą.
2.25. Įvertinama transporto srautų prognozė ateityje 20 metų ir 50 metų laikotarpiui.
2.26. Sudaromos esamos būklės, 20 metų prognozės ir 50 metų prognozės transporto srautų ryšių matricos.
2.27. Matricos sudaromos rytiniam ir vakariniam paros piko laikui, bendram transporto kiekiui ir sunkiojo transporto kiekiui.
2.28. Transporto ryšių matrica kuriama visam modeliuojamam kelių tinklui susiejant visus zonų ir sankryžų ryšius.
2.29. Transporto srautų ryšių matricų zonų kiekis tiksliai atitinka planuojamo mikro modelio apimtis ir bus tiesiogiai naudojamos mikro modeliui užkrauti.
2.30. Parengiamas makro modelio tinklas atitinkantis planuojamo rengti mikro modelio apimtį. Tinklas apima planuojamas kelio ruožo alternatyvas ir kitą reikalingą įvertinti susisiekimo infrastruktūrą, kurį daro įtaką eismo laidumui už planuojamo kelio ruožo ribos.
2.31. Jungiamųjų kelių poreikis ir vieta, jų sankryžų konfigūracija nustatoma atliekant transporto srautų tyrimus, teritorijų plėtros analizę, esamus bei prognozės sudarymo metu įvertintus susisiekimo ryšius.
2.32. Modeliais įvertinamos 4 alternatyvos, kurių kiekviena apima rytinio ir vakarinio piko simuliacijas. Viena iš alternatyvų – „Nulinė alternatyva“, kurioje vertinamas tik transporto augimas, nekeičiant esamos susisiekimo infrastruktūros.
2.33. Lygiagrečiai rengiant projektinių pasiūlymų alternatyvas visos prielaidos, kuriomis grindžiamas alternatyvos reikalingumas suderinamos su Paslaugų pirkėja prieš rengiant makro ir mikro modelius.
2.34. Alternatyvų kūrimas grindžiamas duomenų analize, pagrįstomis prielaidomis ir strateginiais prioritetais. Paslaugų teikėjas turi užtikrinti, kad alternatyvos nebūtų perteklinės ar mažareikšmės, o jų skaičius būtų optimalus siekiant projekto tikslų.
2.35. Galima papildoma alternatyva tik po Poveikio kelių saugumui vertinimo ir Projektų koordinavimo komisijos pritarimo pasirinktai alternatyvai tobulinti.
2.36. Sudaromos esamos būklės, 20 metų prognozės ir 50 metų prognozės transporto srautų kartogramos rytiniam ir vakariniam paros piko laikui, bendram transporto kiekiui ir sunkiojo transporto kiekiui. Parengiamos schemos makro modelio tinkle kelio ruožuose. Detalizuojamas transporto srautų pasiskirstymas sankryžų manevruose.
2.37. Pateikiamas esamos būklės ir alternatyvų rezultatų įvertinimas ir palyginimas.
2.38. Parengiama tyrimų, teritorijų plėtros analizės, prognozės ir prielaidų, ryšių matricų ir kartogramų, esamos būklės ir alternatyvų rezultatų įvertinimo ir palyginimo ataskaita. Visi duomenys ir Pirmo etapo rezultatai suderinami su Paslaugų pirkėja prieš atliekant Antro etapo mikro modeliavimą.

3. Antras etapas. Nagrinėjamo kelio ruožo transporto srautų mikro modelio parengimas ir pasirinktų alternatyvų (atrinktų pagal gautus pirmo etapo rezultatus) įvertinimas:
3.1. Transporto srautų mikro modeliavimas atliekamas pasitelkiant oficialią licencijuotą programinę įrangą.
3.2. Transporto srautų mikro modeliavimas atliekamas kelio ruožuose ir sankryžose, suderintuose su Paslaugų pirkėja.
3.3. Transporto srautų mikro modeliavimas atliekamas pagal suderintas sprendinių alternatyvas.
3.4. Transporto srautų mikro modeliavimo programinė įranga skaičiavimus atlieka naudojant dinaminio eismo modeliavimo metodiką, atlieka dinamini eismo priskyrimą. Naudojami dinaminio eismo skaičiavimo algoritmai.
3.5. Transporto srautų mikro modelis atliekamas rytiniam ir vakariniam paros piko laikui (simuliacijos laikas įvertinamas pagal tyrimų atlikimo duomenis ir modelio dydį, įvertinant visus transporto srautus tinkle).
3.6. Transporto srautų mikro modelyje įvertinamas dinaminis automobilių eismas, vertinamas jų persirikiavimas, eismo juostos pasirinkimas, lenkimo manevras, greitėjimas, lėtėjimas ir pan.
3.7. Transporto srautų mikro modelyje yra įvertinama visa transporto infrastruktūra, įtakojanti eismo sąlygas transporto srautui (eismo juostų ilgis, skaičius ir jų plotis, viešojo transporto sustojimo stotelės ir jų maršrutai, šviesoforu reguliuojamų sankryžų darbo ciklas, persirikiuojantys automobiliai tinkle, pėsčiųjų/dviračių, transporto dalyvių elgsena ir kita infrastruktūra, kuri tiesiogiai įtakoja transporto srauto judėjimą).
3.8. Transporto srautų mikro modelyje įvertinama pėsčiųjų ir dviratininkų infrastruktūra.
3.9. Transporto srautų mikro modelyje įvertinamas viešojo transporto eismas.
3.10. Transporto srautų mikro modelyje įvertinama visų eismo dalyvių prognozė visiems analizuojamiems prognozės laikotarpiams.
3.11. Transporto srautų mikro modelyje įvertinamos 4 alternatyvos (viena alternatyva susideda iš dviejų rytinio ir vakarinio piko scenarijų simuliacijų).
3.12. Sudarytos alternatyvos prieš modeliavimą suderinamos su Paslaugų pirkėja.
3.13. Įvertinta kita aktuali ir turinti įtakos mikro modeliui bei rezultatams informacija.
3.14. Visi analizuoti ir modeliuoti sankryžų ir jų eismo organizavimo scenarijai su rezultatais pateikiami ataskaitoje.
3.15. Pristačius alternatyvų gautus rezultatus Paslaugų pirkėjai, galimas pagal poreikį ir rezultatų vertinimą papildomos alternatyvos parengimas, kuris suderinamas kartu su Paslaugų pirkėja.
3.16. Alternatyvų korekcijos galimos atsižvelgiant į tyrimų metu gautus duomenis, atliktą srautų analizę ir mikro modeliavimo rezultatus.
3.17. Po atliktų tyrimų ir pirminių Antro etapo vertinimų gali būti papildomai parengiama viena alternatyva susidedanti iš analizuotų alternatyvų skirtingų sprendinių, taip pat įtraukiant kitus pakeitimus siekiant parengti geriausius sprendinius kelio ruožui ir sankryžoms.
3.18. Pateikiami mikro modelio darbiniai failai su pilna modelio scenarijų struktūra, įvesties duomenimis ir sukalibruotais elgsenos parametrais.
3.19. Pateikiamas modelio patikimumo įvertinimas. 
3.20. Transporto srautų mikro modeliavimo rezultatai kiekvienai alternatyvai pateikiami kartogramomis nagrinėjamo kelių tinklo atkarpoms ir sankryžoms (eismo intensyvumas, transporto srauto vidutinis greitis, transporto priemonių vidutinės ir maksimalios eilės ilgis, eismo kokybės lygis (LOS).
3.21. Apibendrinti transporto srautų modeliavimo rezultatai pateikiami vertinant viso nagrinėjamo tinklo simuliacijos rezultatus, įvertinant eismo kokybės lygį (LOS), transporto srauto greitį, transporto srauto tankį, transporto srauto gaišties laiką, transporto srauto eismo intensyvumą, kelionės laiką, stovėjimo laiką, kelionės rida ir transporto priemonių eilės ilgį.
3.22. Pateikiamas visų alternatyvų rezultatų įvertinimas ir palyginimas.
3.23. Pateikiami 20 ir 50 metų perspektyvos scenarijų visų alternatyvų simuliacijų vaizdo įrašų fragmentai atliepiantys alternatyvų scenarijų kritinius momentus.
3.24. Galimas papildomas variantas tik po Poveikio kelių saugumui vertinimo ir Projektų koordinavimo komisijos pritarimo pasirinktai alternatyvai tobulinti.

4. [bookmark: _Hlk184300276]Rezultatų pateikimas:
4.1. Pateikiami visų 6 priedo etapų ir jų dalių rezultatai ir analizė išskiriant transporto rūšis.
4.2. Tyrimų rezultatų duomenys turi būti susisteminti ir pateikti GIS forma (SHAPE byla (SHP) ir Microsoft Excel programiniam paketui. Duomenis pateikti išskiriant transporto priemonių struktūrą, manevrus sankryžose, atskirti kryptis. Skerspjūvių ir sankryžų rezultatus atvaizduoti principinėmis schemomis.
4.3. Gaunami duomenys sugrupuojami ir pateikiami visų matavimų laikų rezultatai bei jų perskaičiavimo į vidutinį metinį paros eismo intensyvumą (VMPEI) rezultatai.
4.4. Pateikiamas visų tyrimų rezultatų apibendrinimas ir galutinės išvados.
4.5. Pateikiamos modeliuojamų scenarijų ryšių matricos ir transporto srautų kartogramos.
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Schema. Magistralinio kelio Nr. A1 Vilnius–Kaunas–Klaipėda ruožo nuo 93,5 iki 99,29 km tyrimų, analizės ir modeliavimo ribos*

* Jeigu į ribas ir nagrinėjamą teritoriją patenka eismo poveikis, kurio susidarymo priežastys yra už šios teritorijos ribų, šį poveikį privaloma ištirti, įvertinti, aprašyti ir įtraukti į modelį.
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