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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS

STATINIO PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS

STATINIO PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS

ilrl Bylos zymuo Laida Bylos pavadinimas Pastabos
1. 22054MM.2406-00-RTDP-BD-1 0 Bendroiji dalis

2. 22054MM.2406-00-RTDP-BD-2 0 Bendroji dalis. Statinio apzidra

3. 22054MM.2406-00-RTDP-BD-3 0 Bendroji dalis. InZineriné geologija

4, 22054MM.2406-00-RTDP-SK-1 0 Konstrukciné tilto dalis. Tekstiné dalis

5. 22054MM.2406-00-RTDP-SK-2 0 Konstrukciné tilto dalis. Grafiné dalis

6. 22054MM.2406-00-RTDP-S 0 Susisiekimo dalis

7 92054MM.2406-00-RTDP-SO 0 ::Izrenglmo statybai ir statybos darby organizavimo

8. 22054MM.2406-00-RTDP-KS 0 Statybos skaiiuojamosios kainos nustatymo dalis

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m.

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_PSZ

Dokumento puslapis 1i§ 1
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS

TEKSTINIYY DOKUMENTY SUDETIES ZINIARASTIS

TEKSTINIY DOKUMENTU SUDETIES ZINIARASTIS

Dokumento Zymuo L:l’:_ 4 Laida Dokumento pavadinimas Pastabos
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_PSZ 1 0 Statinio projekto sudéties ziniarastis
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_2-01 1 o | Jekstiniu dokumenty sudeties

- Ziniarastis
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_SR 1 0 Statinio rodikliai
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_AR 14 0 Aiskinamasis rastas
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-01 1 0 Bendrieji nurodymai
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-02 4 0 Zemeés darbai
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-03 1 0 Konstrukcijy ardymo darbai
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-04 2 0 Gelzbetoniniai poliai
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-05 3 0 Betonavimo darbai
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-06 3 0 Konstrukcijy armavimas
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-07 1 0 ParuosSiamieji ir sandarinimo darbai
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-08 3 0 Tepama hidroizoliacija
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-09 4 0 Gelzbetonio konstrukcijos
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-10 9 0 Dvisluoksné prilydoma hidroizoliacija
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-11 2 0 Betoniniy pavirSiy apsauginé danga
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-12 2 0 Elastomeriniai atraminiai guoliai
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-13 2 0 Vienprofiliniai deformaciniai pjaviai
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-14 4 0 Lietaus vandens nutekéjimo sistema
22054MM .2406-00-RTDP-SK-1_TS-15 3 0 Epoksido — poliuretano danga su smélio

pabarstu
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-16 8 0 Plieninés konstrukcijos
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-17 2 0 Apsauginiai kelio atitvarai
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-18 2 0 Erdvinis erozijg stabdantis dumblis
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-19 2 0 Geotekstile
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_SZ 8 0 Sanaudy kiekiy ziniarastis
22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_7-02 1 o | Pridedamy dokumenty sudeties

Ziniarastis

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m.

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_Z-01 Dokumento puslapis 1i§ 1
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS STATINIO RODIKLIAI

STATINIO RODIKLIAI

Pavadinimas _Ma to Kiekis Pastabos
vienetas

lll SKYRIUS. SUSISIEKIMO KOMUNIKACIJOS
1. Keliai: valstybinés reikSmés rajoninis kelias Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai — Subacius
(statinio un. Nr. 4400-5443-7484)

Tarp krantiniy
1.6. tilto per Suosg upe ilgis m 21,7 atramy sparny
iSoriniy briauny
0 2023-07 Statybos leidimui, konkursui ir statybai
LAIDA DATA LAIDOS STATUSAS, KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)

KVALIFIKACIJA

PROJEKTUOTOJAS PATVIRTINANCIO PAREIGOS VARDAS, PAVARDE PARASAS
DOKUMENTO NR.

UAB TEC Infrastructure +—

Valstybinés reik§meés rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m.

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_SR Dokumento puslapis 1i§ 1
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS AISKINAMASIS RASTAS

AISKINAMASIS RASTAS

1. Bendra informacija

Projektas ,Valstybinés reikSmés rajoninio kelio Nr. 2406 KupiSkis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per
Suosg rekonstravimo techninis darbo projektas® parengtas vadovaujantis paslaugy pirkimo sutartimi (Nr. S-1677,
2022-12-20) sudaryta tarp AB Lietuvos automobiliy keliy direkcija ir UAB TEC Infrastructure.

Sis aiskinamasis rastas apima valstybinés reik8meés rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subagius
12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo projektinius sprendinius, ir turi bati skaitomas kartu su bréziniais ir
techninémis specifikacijomis. Sio aigkinamojo rasto turinys negali bati taikomas kitiems objektams.

Projektiné tilto padétis bei konstrukciniai sprendiniai parodyti bréziniuose.

Valstybinés reikSmés rajoninis kelias Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius
12,053 km tiltas per Suosa, Noriliny sen., Kupiskio r. sav.
Statinio pavadinimas Tiltas per Suosos upe
Statybos rdsis Statinio rekonstravimas
Statinio klasifikavimas
pagal naudojimo paskirtj

Statinio vieta

Susisiekimo komunikacijos: rekonstruojamas kelias ir kiti transporto statiniai (8.6)

Statinio kategorija Ypatingasis statinys
Pasekmiy klasé CC3
Apkrovos modelis Pirmasis apkrovos modelis (LST EN 1991-2)
Statinio gyvavimo trukmé 80 mety pagal STR 1.12.06:2002

Techninio darbo projekto sprendiniai atitinka privalomiesiems ir normatyviniams projekto rengimo
dokumentams ir esminiams statiniy reikalavimams.

Vadovaujantis LR Statybos jstatymo 6 straipsnio 4 punktu ir statybos techninio reglamento STR 1.04.04:2017
.otatinio projektavimas, projekto ekspertizé“ 1 priedo reikalavimais patvirtiname, kad projekto sprendiniai
nepazeidzia valstybés, visuomenés ir treciyjy asmeny interesy.

2. Statytojas (Uzsakovas)
AB Lietuvos automobiliy keliy direkcija, kodas 188710638, J. Basanavi€iaus g. 36, LT-03109 Vilnius, tel. (8 5)
2329600, el. p. lakd@lakd.lt.

3. Projektuotojas

UAB TEC Infrastructure, kodas 226148570, Zalgirio g. 92-301, LT-09303 Vilnius, tel. (8 5) 210 5319, el. p.
infrastructure@tec.lt.

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m.

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_AR Dokumento puslapis 1i§ 14



KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS AISKINAMASIS RASTAS

4. Normatyviniai, kiti dokumentai ir duomenys

Pagrindiniai normatyviniai, kiti dokumentai ir duomenys, kuriais vadovaujantis parengta Si projekto dalis:

Jstatymai

Lietuvos Respublikos statybos jstatymas

Statybos techniniai reglamentai

STR 1.01.03:2017

STR 1.01.04:2015

STR 1.01.08:2002
STR 1.02.01:2017
STR 1.03.01:2016
STR 1.04.02:2011
STR 1.04.04:2017

STR 1.05.01:2017

STR 1.06.01:2016
STR 1.12.06:2002
STR 2.01.01(1):2005
STR 2.01.01(4):2008
TR 2.01:2019
Eurokodai

LST EN 1990:2004

LST EN 1991-1-1:2004

LST EN 1991-1-5:2004
LST EN 1991-2:2006
LST EN 1992-1-1:2005

LST EN 1992-2:2006

LST EN 1993-1-1:2005

LST EN 1997-1:2006
Kiti dokumentai

KPT TAS 09

TRA TAS-PL 09

ST 8871063.05:2003
TTPT 10

|T DBH 12
Nr. 305/2011

Statiniy klasifikavimas

Statybos produkty, neturin€iy darniyjy techniniy specifikacijy, eksploataciniy savybiy
pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymuy laboratorijy ir
sertifikavimo jstaigy paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio
vertinimo jstaigy paskyrimas ir paskelbimas

Statinio statybos riasys

Statybos dalyviy atestavimo ir teisés pripazinimo tvarkos aprasas

Statybiniai tyrimai. Statinio avarija

InZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai

Statinio projektavimas, projekto ekspertizé

Statybg leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos sustabdymas.
SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybag
leidZiantj dokumentg padariniy Salinimas

Statybos darbai. Statinio statybos priezitra

Statinio naudojimo paskirtis ir gyvavimo trukmeé

Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas

Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga

Automobiliy keliy ir gelezinkelio tilty ir tuneliy projektavimas

Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo pagrindai

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-1 dalis. Bendrieji poveikiai. Tankiai, savasis
svoris, pastaty naudojimo apkrovos

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-5 dalis. Bendrieji poveikiai. Temperatariniai
poveikiai

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis. Tilty eismo apkrovos

Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir
pastaty taisyklés

Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 2 dalis. Gelzbetoniniai tiltai.
Projektavimo ir konstravimo taisyklés

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty
taisyklés

Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 1 dalis. Pagrindinés taisyklés

Automobiliy keliy transporto priemoniy apsauginiy atitvary sistemy projektavimo
taisyklés

Automobiliy keliy transporto priemoniy plieniniy apsauginiy atitvary sistemy techniniy
reikalavimy aprasas

Tilty ir viaduky statybos darbai

Tilty techninés priezidros taisyklés

Tilty hidroizoliacijos sluoksnio, sudaryto i§ dviejy bituminiy hidroizoliaciniy laksty,
naudojamy ant betono, jrengimo taisyklés

Europos Parlamento ir Tarybos Reglamentas (ES)

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS AISKINAMASIS RASTAS

Kompiuterinés programos, kuriomis vadovaujantis parengta $i projekto dalis:
Microsoft Office Word 2016
Microsoft Office Excel 2016
Bentley ProStructures V8i
Fine Geotechnical Software GEO5 2020
Midas Civil 2020

5. Statybos sklypo apibadinimas

Automobiliy tiltas per Suosos upe pastatytas 1968 m. Administraciniu poZidriu tiltas yra Kupiskio r. sav,
Noritny senidnijoje. Tilto deSinéje puséje jrengta 0,4 kV oro linija (ESO) ir AB Telia kabelis. DeSinéje puséje sklypas
(unik. Nr. 4400-0694-6592) priklauso kultdros paveldo teritorijai. Salia tilto yra kity statiniy. Argiausiai esantis
gyvenamasis pastatas yra uz 70 m.

5.1. Geografiné vieta

Tiltas per Suosos upe yra valstybines reikSmés rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053
km, Noritiny sen., KupiSkio r. sav. (Zr. 1 pav.).
Bajoriskes

Radzitnai Karklyne

Rudiliai ¢ Kabantis tiltas j Ramybes
W so Kelhaupns
Dabliskiai
Papradziai
Padembis
MAKSV Padegsnys
Atkotigkes
X =555142
Y =6179291
aus SVE (2400
gl — Kukauka
gkiai i Subatius pum
Raugaliskis @ Morkinigkis.
2 Bitaitis
PelySos |l
PANEVEZIO APSKR. .
UTENOS APSKR =R Marinava
UTENOS APSKR ~

Ersketyne : Meldiskiai

1 pav. Tilto vieta (koordinatés pateiktos pagal LKS-94 koordinaciy sistema)
Topografinis planas (parengtas taikant koordinacCiy sistemg — LKS-94, auksCiy sistemg — LASQ7) pateiktas
projekto bendrojoje dalyje kartu su pridedamais dokumentais.

5.2. Geologinés salygos

Geologinj pjavj sudaro antropogeniniai (t IV), fliuvioglacialiniai (f Ill bl) ir glacialiniai (g Ill bl) sluoksniai.
Detalesné informacija pateikta projektiniy inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje (Zr. Bendroji
dalis. InZineriné geologija).

5.3. Hidrogeologinés salygos

Tyrimy metu gruntinis vanduo nustatytas 1,2 — 3,0 m gylyje (abs. a 90,00 — 91,30)
Detalesné informacija pateikta projektiniy inzineriniy geologiniy tyrimy ataskaitoje (zr. Bendroji dalis. Inzineriné
geologija).

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS AISKINAMASIS RASTAS

5.4. Hidrologinés saglygos

Suosos upelio (vandentakio kodas 41010923) ties susikirtimu su valstybinés reikSmeés rajoniniu keliu Nr. 2406
Kupiskis - Rudiliai - Subacius 2 % tikimybés pavasario potvynio maksimalus vandens debitas yra 18,6 m¥s,
maksimalus vasaros-rudens poplidZio 2 % tikimybés vandens debitas yra 7,93 m?/s.

5.5. Klimato salygos

Rekonstruojamas tiltas yra Kupiskio rajono savivaldybéje. Galima didziausia ir maziausia vidutiné paros
temperatira Sioje savivaldybéje vieng kartg per 50 mety, remiantis RSN 156-94: vasaros laikotarpiu +28,5 °C, ziemos
laikotarpiu -32,0 °C.

Tiltas priklauso Il-ajam sniego (1,6 kN/m?2) ir I-ajam véjo (24 m/s) apkrovos rajonams, remiantis STR
2.05.04:2003.

6. Esamos buklés jvertinimas

Esamo tilto buklei jvertinti 2023 mety balandzio ménesj buvo atlikta statinio apziGra. Apzidros metu buvo
apzidréti visi statinio elementai ir nustatyta, kad esamas statinys neatitinka saugai ir tinkamumui naudoti keliamy
reikalavimy, remiantis STR 2.01.01(1):2005 ,Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas®.

Detalesné informacija pateikta statinio apzidros ataskaitoje. (Zr. Bendroji dalis. Statinio apzidra).

7. Motyvai pagrindziantys projektinius sprendinius

Pagrindiniai motyvai pagrindZiantys pateiktus projektinius sprendinius:
- statinio apZidros ataskaita, kurioje rekomenduojama esamg statinj rekonstruoti j vieno tarpatramio tilta;
- techniné uzduotis tilto projektavimui;
- topografinis planas;
- pazyma apie hidrometeorologines sglygas;
- projektiniy inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaita;
- atlikti inzineriniai laikanCiyjy konstrukcijy skaiCiavimai;
- jstatymai, statybos techniniai reglamentai, eurokodai ir kiti dokumentai, kuriy privaloma laikytis projektuojant
tiltg.

7.1. Apsauginés priemonés nuo smurto ir vandalizmo

Visi tilto elementai (apsauginiai atitvarai, vandens nuvedimo elementai ir kt.) privalo biti pritvirtinti taip, kad
galimybé juos sulauzyti ar nuardyti bty maksimaliai sumaZinta.

7.2. Projektiniy sprendiniy atitiktis

Projektiniai sprendiniai atitinka privalomuosius projekto rengimo dokumentus ir esminius statiniy reikalavimus.
8. Inzineriniai skai¢iavimai

Nuo veikiangiy apkrovy ir poveikiy automobiliy tilto laikan&iosiose konstrukcijose susidarancios jrgzos ir
poslinkiai apskaic¢iuojami taikant kompiuterine baigtiniy elementy programg midas Civil 2022. Automobiliy tilto
konstrukciniy elementy (gelzbetoninés perdangos sijos, plokstés ir gembés) laikomoji galia, atsizvelgiant j saugos ir
tinkamumo ribinius bdvius, nustatoma taikant rankinius skai€iavimo algoritmus. Poliy pagrindo laikomoji galia ir
nuosédziai apskaiiuojami kompiuterine programa Geotechnical Software GEO5 2021 Pile CPT, o poliy kaip
gelzbetoniniy elementy laikomoji galia apskai¢iuojami kompiuterine programa Geotechnical Software GEO5 2021

Pile. Sios kompiuterinés jmonés Fine programos yra sukurtos spresti geotechnikos uZzdavinius. Papildomai
palyginimui pagrindo laikomoji galia nustatyta taikant ir rankinius skaic¢iavimo algoritmus.

8.1. Skaic¢iuojamoji schema

Skaiciavimai atlikti taikant modelj sudarytg i$ strypiniy baigtiniy elementuy, kuriy ilgis yra 1,0 m iSilgai ir 1,4 m
(tarp iSilginiy sijy) arba 0,830 m (gembés) skersai tilto (3 pav.). Elementy skerspjaviai sudaryti taip, kad atitikty
tikruosius geometrinius parametrus. Sijy sujungimai tarpusavyje modeliuojami taikant strypinj elementag, kuris atitinka

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS AISKINAMASIS RASTAS

perdangos plokstés standumg taciau neturi savojo svorio. Perdangos plokStés savasis svoris vertinamas kartu su
iSilgine sija. Visa sistema modeliuojama kaip vieno tarpatramio sijiné ploksté (2 pav.).

15,0 m

A VAN

-
e

2 pav. Tilto perdangos skai€iuojamoji schema

3 pav. Perdangos modelis sudarytas i$ strypiniy baigtiniy elementy

8.2. Apkrovos

8.2.1. Nuolatinés apkrovos
Konstrukcijy savasis svoris

Konstrukcijy savasis svoris vertinamas vadovaujantis LST EN 1991-1-1 ,Eurokodas. 1. Poveikiai
konstrukcijoms. 1-1 dalis. Bendrieji poveikiai. Tankiai, savasis svoris, pastaty naudojimo apkrovos®.

Grunto slégis j atraminius pavirsius

Aktyvusis grunto slégis j atraminius pavirSius gylyje z apskaiciuojamas tokiu budu:

0q = ko 0’y [Pa]

Pasyvusis grunto slégis j atraminius pavirSius gylyje z apskaiciuojamas tokiu badu:

op =kp- o', [Pa]

Cia: ka — aktyviojo grunto slégio koeficientas; k, — pasyviojo grunto slégio koeficientas; o'z — efektyvusis
vertikalus grunto slégis gylyje z.

Siame projekte priimta, kad:

k, = tg?(45° — ¢'/2) = tg?(45° — 36,5°/2) = 0,254

k, = tg?(45° + ¢'/2) = tg?(45° + 36,5°/2) = 3,94

o'y, =v z=20-z[Pa]

Cia: ¢‘—grunto vidinés trinties kampo efektyvioji verté; y — grunto svorio tankis; z — gylis, kuriame nagrinéjamas
slégis.

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m
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Vaziuojamosios dalies apkrova

. Tarinis T Dalinis nuolatiniy | Skai€iuotiné
Eil. - . Charakteristine L
Apkrovos pavadinimas svoris 9 poveikiy apkrova
Nr. 3 apkrova [kN/m?] . . 2
[kN/m?] koeficientas ya,sup [kN/m?]
1. Asfaltbetonio danga h = 10 cm 25 2,50 1,35 3,38
2. Hidroizoliacija h =1 cm 18 0,18 1,35 0,24
3 ISlyginamasis betono sl. o5 2.50 135 3,38
hvia = 10 cm
Perdangos plokste veikianti apkrova: 5,18 1,35 7,00

Medziagy daliniai nuolatiniy poveikiy koeficientai
projektavimo pagrindai“ A2.4(B) lentele.

Atitvary borto apkrova krastinei sijai

pagal LST EN 1990:2002/A1

,=Eurokodas. Konstrukcijy

. Tdrinis e Dalinis nuolatiniy | Skaic¢iuotiné
Eil. _ . Charakteristiné o
Nr Apkrovos pavadinimas svoris apkrova [kN/m] poveikiy apkrova
: kN/m3 | 2P koeficientas yosup | [kN/m]
1. Atitvary bortas A = 0,25 m? 25 6,25 1,35 8,44
Krastine sijg veikianti apkrova: 6,25 1,35 8,44

Medziagy daliniai nuolatiniy poveikiy koeficientai pagal LST EN 1990:2002/A1 ,Eurokodas. Konstrukcijy
projektavimo pagrindai“ A2.4(B) lentele

Turéklinio borto apkrova krastinei sijai

. Tdrinis e Dalinis nuolatiniy | Skaic¢iuotiné
Eil. . . Charakteristiné L
Nr Apkrovos pavadinimas svoris apkrova [kN/m] poveikiy apkrova
: [kN/m?] P koeficientas Yo sup [KN/m]
1. Turéklinis bortas A = 0,14 m? 25 3,42 1,35 4,62
Krastine sijg veikianti apkrova: 3,42 1,35 4,62

Medziagy daliniai nuolatiniy poveikiy koeficientai pagal LST EN 1990:2002/A1 ,Eurokodas. Konstrukcijy
projektavimo pagrindai“ A2.4(B) lentele.

8.2.2. Kintamos apkrovos

1-asis apkrovy modelis (LM1)

Sis apkrovos modelis taikomas vadovaujantis LST EN 1991-2 ,Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis.
Tilty eismo apkrovos* 4.3 poskyriu.
Pirmajj apkrovy modelj sudaro sutelktosios ir tolygiai iSskirstytos apkrovos, pakei€iancios didzigjg dalj realiy

sunkvezimiy ir automobiliy poveikiy. Sis modelis skirtas bendrajai ir lokaliajai analizei. Pirmajj apkrovos modelj (5
pav.) sudaro:
- veziméliai TS (tandem system) — dviasés atremtos 4 ratais apkrovos, kuriy vienos aSies svoris — aai - Qi;
- tolygiai paskirstytos apkrovos UDL (uniformly distributed load), kuriy intensyvumas j m?: aqi * Qik;
- tolygiai iSskirstytosios apkrovos neuzdengtame juostomis vaZiuojamosios dalies plote, kuriy intensyvumas j
m?: dgr * qrk;
&ia: aaqi, qi, aqr — apkrovas koreguojantieji koeficientai. Siame projekte priimta, kad aai = aqi = agr = 1,0.
Apkrovy Qik, ik ir grk reikSmes

DviaSis vezimélis-tandemas TS
ASies svoris Qi [kN]

Tolygiai paskirstytoji apkrova UDL
ik, drk [KN/m?]

Apkrovos padétis

1 apkrovos juosta 300 9

2 apkrovos juosta 200 25
3 apkrovos juosta 100 25
Neuzdengtas juostomis 0 25

vaziuojamosios dalies likutis
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] .
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!— - —F 'é apkroves juosta Nr, 1 —E}——E— .
-m--m—g O14= 300 kN, gy,= 9 kN/m? i
1 1 % _
*—— - i apkroves fuosta Ne 2 1 = ] 20 &
g 4T O2=200 kN, g:=2,5 kN/m’ Ezlr
1 ] E = I -
;I
— =
B Sl 2 apkrovos juosta Nr,3 ———E— ——a
E--— Q= LOD KN, 3= 2,5 kNim® | |
v s | | =
- I | ~
tarpfuostis g = 2.5 kN/m” I
L

4 pav. Automobiliy keliy tilty apkrovy pagrindinis modelis ir apkrovy juosty iSdéstymas
vaziuojamojoje dalyje w (a), ir dviasiy veziméliy (tandemy) matmenys (b)

VaZiuojamosios dalies plotis w 8io projekto atveju skaiCiavimams yra priimtas 7,5 m. Tokiu atveju
vaziuojamojoje dalyje telpa apkrovos juostos Nr. 1, Nr. 2 ir 1,5 m likusi dalis. Pésciyjy dalies plotis skaiCiavimams
yra priimtas 2,5 m. Jomis uzdengiamas visas plotis. (5 pav.).

| | | |
r L i Y | | | |

h 4

vV

5 pav. Apkrovos juosty iSdéstymas ant tilto

1 juosta
H} 2 juosta Likusidalis ~ Pesciyjy dalis
N

Stabdymo ir greitéjimo jégos

Sis apkrovos modelis taikomas vadovaujantis LST EN 1991-2 ,Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis.
Tilty eismo apkrovos* 4.4 poskyriu.

Charakteristine verte Qu, ribojama 900 kN visam tilto plociui, reikia apskaiciuoti kaip dalj visuminés vertikalios
jégos, atitinkancios pirmajj apkrovy modelj, apkrautg ant pirmosios skai¢iuojamosios juostos, tokiu budu:

Qi =06 ag;-(2:Qq) +0,10-ag; g1 -w; - L=10,6-1-(2-300)+0,1-1-9-3-L =360+ 2,7 L [kN]

¢ia: L — visos perdangos arba vertinamos jos dalies ilgis.

Privaloma atsizvelgti j sglygg: 180 - ay;[kN] < Qi < 900[kN]

8.3. Poveikiy deriniai

Poveikiy deriniai sudaromi vadovaujantis LST EN 1990:2002/A1 ,Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo
pagrindai“.
Bendra saugos ribinio buvio skaiciuotinio poveikiy derinio iSraiSka:
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Y6,jsup " Gi,jsup ¥ Ve jing " G jinf ¥ VP P+ Vo1 Qi1 +Voi Woi Qki
Bendra tinkamumo ribinio bavio charakteristinio poveikiy derinio iSraiska:
Gi,jsup + Gijinf + P+ Q1 + o Qi
Bendra tinkamumo ribinio bavio dazninio poveikiy derinio iSraiska:
Gi,jsup + Grjing ¥ P+ Y117 Qpa + P2 Qi
Bendra tinkamumo ribinio bavio tariamai nuolatinio poveikiy derinio iSraiSka:
Grjsup T Grjiing ¥ P+ 21 Qra + P2 Qi
Cia: Gkjsup — charakteristiné nepalankaus nuolatinio j poveikio reik8meé; Ggjinf — charakteristiné palankaus
nuolatinio j poveikio reik8mé; P — atitinkama iSankstinio jtempio poveikio reprezentatyvioji reikSmé; Q1 —
charakteristiné vyraujancio kintamojo 1 poveikio reikSmé; Qi — charakteristiné nevyraujancio kintamojo i poveikio
reikSme; ys,sup — dalinis nepalankaus nuolatinio j poveikio koeficientas; ya,inf— dalinis palankaus nuolatinio j poveikio
koeficientas; yr — i8ankstinio jtempio poveikiy dalinis koeficientas; yq+ — vyraujanc€io kintamojo 1 poveikio dalinis
koeficientas; yo,i — nevyraujancio kintamojo i poveikio dalinis koeficientas; wo,i — nevyraujancio kintamojo i poveikio
derinio reikSmés koeficientas; w+1 — vyraujancio kintamojo 1 poveikio dazninés reikSmés koeficientas; w21 —
vyraujancio kintamojo 1 poveikio tariamai nuolatinés reikSmés koeficientas; w2 — nevyraujancio kintamojo i poveikio
tariamai nuolatinés reikSmés koeficientas.
Poveikiy deriniai, sukirus skaiciuojamajj modelj, sudaryti taikant kompiuterine baigtiniy elementy programg
midas Civil 2022.

8.4. Pamatai

Projektuojant aSine apkrova apkrautus polius, vadovaujantis LST EN 1997-1 ,Eurokodas 7. Geotechnikos
projektavimas. 1 dalis. Pagrindinés taisyklés®, tikrinama ar nesusidaro ribinis bdvis dél suirimo ar didelés
deformacijos, taikant tokius daliniy koeficienty grupiy derinius:

1 derinys: A1 + M1 + R1,

2 derinys: A2 + M1 + R4.

¢ia: A — daliniai koeficientai taikomi poveikiams ir poveikiy efektams; M — daliniai koeficientai grunto rodikliams;
R — daliniai koeficientai poliy pagrindo atsparumui.

Daliniai koeficientai poveikiams ir poveikiy efektams pagal LST EN 1997-1

. . . Apkrovy grupé
Poveik Simbol
OVelIKIS imbolis = o
. Nepalankus 1,35 1,0
Nuolatinis Palankus VG 1o by
Kintamasis Nepalankus 1,5 1,3
Palankus va 0 0

Visi daliniai koeficientai grunto rodikliams M1 atveju yra lygis 1,0.
Daliniai koeficientai poliy pagrindo atsparumui pagal LST EN 1997-1

. . .. . . Apkrovy grupé
Laikymo galia Polio tipas Simbolis =1 R =3 =
Polio pagrindo suminis kalf”.“?'. 1.0 1.3
atsparumas gniuzdymui greZtiniai Yt 1,15 1,1 1,0 1,5
CFA 1,1 1,4
kaltiniai 1,0 1,3
Polio laikomoji galia padu greZtiniai Yo 1,25 1,1 1,0 1,6
CFA 1,1 1,45
L L . kaltiniai
Clomeral eS| g | w10 1| t0 13
CFA
kaltiniai
Polio laikomoji galia raunant greZtiniai Ysit 1,25 1,15 1.1 1,6
CFA
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8.5. Skaiciavimo rezultatai

Skai€iavimy rezultaty suvestiné gelZbetoninei perdangos sijai.

Saugos ribinis bavis

krantingje atramoje Nr. 2: uxk = 2,3 mm

Veikian€ios didziausios jrazos Laikomoji galia ISnaudojamumas
Skaiciuotinis teigiamasis lenkimo momentas Statmenojo pjavio laikomoiji galia sijos 0837
sijos tarpatramyje: Meq = 2798 kNm tarpatramyje: Mrda = 3342 kNm ’
Skaiciuotiné skersiné jéga sijos kraste: Sijos jstrizojo pjdvio laikomoji galia: 0.705
Ved = 1083,4 kN Vra = 1537 kN ’
Tinkamumo ribinis buvis
Poveikio reik§mé Ribiné reikSmé ISnaudojamumas
Sijos jlinkis: uxk = 10,6 mm Leistinas sijos jlinkis: umax = 25,0 mm 0,424
Atsivérusio plySio plotis: Leistina plySio plocio reikSmé: 0633
wk = 0,095 mm Wmax = 0,15 mm ’
* — leistini jlinkiai apskaiciuoti taikant formule L/600, Cia L — tarpatramio ilgis.
Skaiciavimy rezultaty suvestiné gelzbetoniniams tilto poliams.
Saugos ribinis bavis
Veikian€ios didziausios jrazos Laikomoji galia ISnaudojamumas
Skaiciuotiné gniuzdymo jéga 6 m ilgio 6 m ilgio polio laikomosios galios
poliams krantinéje atramoje Nr. 1: skaiciuotiné verté krantinéje atramoje Nr. 1:
Nced = 929 kN (A1 + M1 + R1) Ncrd = 1420 kN (A1 + M1 + R1) 0,654
Nced = 748 kN (A2 + M1 + R4) Ncrd = 1203 kN (A2 + M1 + R4) 0,622
Skaiciuotiné gniuzdymo jéga 6 m ilgio 6 m ilgio polio laikomosios galios
poliams krantinéje atramoje Nr. 2: skaiCiuotiné verté krantinéje atramoje Nr. 2:
Nced = 929 kN (A1 + M1 + R1) Ncrd = 1505 kN (A1 + M1 + R1) 0,617
Nced = 748 kN (A2 + M1 + R4) Ncrd = 1260 kN (A2 + M1 + R4) 0,594
Tinkamumo ribinis buvis
Poveikio reikSmé Ribiné reikSmé ISnaudojamumas
. 6 m ilgio ppho nuc?sedls Leistinas polio nuosédis: Umax = 12,0* mm 0,192
krantinéje atramoje Nr. 1: uk = 2,3 mm
6 m ilgio polio nuosedis Leistinas polio nuosédis: Umax = 12,0* mm 0,167

* — leistini nuosédziai priimti atsizvelgiant j tilto skaiciuotine schema
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9. Statinio konstrukcijos

9.1. Projektiniai parametrai

Tilto ilgis: 21,7 m (tarp krantiniy atramy sparny galy)
Tilto plotis 10,75 m (tarp atitvary borty krasty)
Kelio dangos plotis: 7,5m
Vaziuojamosios dalies plotis: 6,5m
Eismo juostos plotis: 2x3,25m
Krastinés saugos juostos plotis: 2x0,5m
Vaziuojamosios dalies danga: Asfaltas
ISilginis nuolydis: Vienpusis, kintantis nuo 0,6 iki 0,9 %
Skersinis nuolydis: Dvipusis 2,5 %
Perdangos konstrukcija: Laisvai atremta dviatramé gelzbetoniné sijiné perdanga
Perdangos formulé: 15,0 m (tarp atraminiy guoliy asiy)
Atitvarai ant perdangos: Cinkuoti plieniniai H2 W3 B ir H1 W3 klasés
Turéklai: Cinkuoti plieniniai 1,2 m auk$cio nuo einamosios dalies dangos
Krantinés atramos: Monolitinés gelZzbetoninés ant poliniy pamaty
Lietaus vandens nutekéjimo sistema: 4 Sulineliy ant tilto ir 4 Sulinéliai prieigose
Kdgio $laitai: 1:1ir 1:1,5 statumo sutvirtinami g/b plytelémis, dirvoZemiu ir Zole

9.2. ParuoSiamieji darbai

ParuoSiamieji darbai aprasyti 22054MM.2406-00-RTDP-SO ,Pasirengimo statybai ir statybos darby
organizavimo dalis".

9.3. Gelzbetoniniai poliai

Krantiniy atramy pamatams jrengti yra naudojami gelzbetoniniai poliai, kuriy geometriniai parametrai:
- @=0,6m,L=6,0m (krantinéje atramoje Nr. 1 ir Nr.2);

Po vienos krantinés atramos rostverku jrengiama 6 vnt. poliy (i$ viso 12 vnt.).

Poliai betonuojami naudojant C25/30 XC2 klasés betong, armatlros karkasas gaminamas gamykloje i$
plieniniy strypy, kuriy charakteristinis stipris pagal takumo ribg fy = 500 MPa.

Projekte numatyta greztinius polius jrengti naudojant nepertraukiamo grezimo technologijg t.y. jgreZziamas
graztas j reikiamg gylj, o jj iStraukiant tuo pat metu greZinys uzpildomas betonu. Véliau armataros karkasas jkiSamas
arba jvibruojamas j grezinj uzpildytg betonu. Poliy virSuje paliekami iSsikiSe iSilginiai armatidros strypai (d = 0,6 m
poliams ne maziau 0,6 m), kurie jbetonuojami j krantiniy atramy rostverky konstrukcijas.

9.4. Krantinés atramos

Krantinés atramos betonuojamos vietoje, ant 0/45 frakcijos skaldos pagrindo (h = 15 cm) ir paruoSiamojo
C12/15 klasés betono (h = 5 cm) sluoksniy, naudojant C35/45 XC4/XD3/XF4 klasés betong, armuojant plieniniais
strypais, kuriy charakteristinis stipris pagal takumo ribg fy = 500 MPa.

Krantiniy atramy pavirSiai besilieiantys su gruntu nuvalomi auksto slégio vandens srove ir padengiami
hidroizoliacija. Krantinés atramos uzpilamos gerai drenuojanciu gruntu palaipsniui sutankinant. Baigus statybos
darbus krantiniy atramy fasadiniai pavirdiai nuvalomi auksto slégio vandens srove, nugruntuojami ir padengiami
elastiniais apsauginiais dazais kuriy spalvos kodas pagal RAL spalvy palete yra 7005 (Mouse grey).

9.5. Guleksniai

Gulek3niai G-1 ir G-2 gaminami gamykloje naudojant C25/30 XC2/XF2 klasés betong ir armuojant plieniniais
strypais, kuriy charakteristinis stipris pagal takumo ribg fy = 500 MPa. GulekSniai montuojami ant 40 cm storio 0/45
frakcijos skaldos prizmiy, tarpusavyje sumonolitinami naudojant C25/30 XC2/XF2 klasés betona.

9.6. Pereinamosios plokstés

Pereinamosios plokstés PP-4 gaminamos gamykloje naudojant C30/37 XC2/XF3 klasés betong ir armuojant
plieniniais strypais, kuriy charakteristinis stipris pagal takumo ribg fy =2 500 MPa. Pereinamosios plokstés
montuojamos vieng jy galg uzmaunant ant krantiniy atramy galinése sienutése jbetonuoty strypy, o kitg gala
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atremiant ant gulekSniy. Pereinamosios plokstés tarpusavyje sumonolitinamos naudojant smulkiagradj C30/37
XC2/XF3 klasés betona.

Pereinamyjy ploksCiy pavirSiy nuvalius auksto slégio vandens srove, jrengiamas iSlyginamasis betono
sluoksnis (h = 5 cm) i§ C25/30 XF2 klasés betono. Ant iSlyginamojo betono sluoksnio jrengiama dvisluoksne
prilydoma hidroizoliacija (t = 1 cm).

9.7. Atraminiai guoliai

Krantinése atramose gelZbetoninés sijos remiamos ant elastomeriniy atraminiy guoliy, kurie privalo atlaikyti
didZiausias skai€iuotines 1105 kN vertikalig ir 39 kN horizontalig jégas, buti tinkami eksploatuoti esant maZiausiai
charakteristinei 161 kN vertikaliai jégai ir perimti +/- 4 mm poslinkj. Visy atraminy guoliy aukstis (storis) privalo bditi
vienodas. Horizontalias jégas atraminiai guoliai privalo atlaikyti savo skersiniu standumu.

Atraminiai guoliai privalo turéti CE Zenklinimg ir bati B tipo pagal LST EN 1337-3. Gamintojas atitikties
deklaracijoje/sertifikate privalo pateikti faktine atraminiy guoliy laikomajg galig [kKN] bei vertikalaus ir horizontalaus
standumo koeficientus [KN/mm]. Atraminiy guoliy tiekéjg renkasi Rangovas, bet privalo pateikti visg technine
dokumentacijg projekto rengéjui ir gauti patvirtinimg dél pasirinkto produkto naudojimo. Orientaciniai elastomeriniy
atraminiy guoliy matmenys yra 250 x 400 x 50 mm.

o
o

o~ —
14 E 3 £ 14
-—— Subacius ._E}, % jé- % {}, Kupiskis —
1] e l 2 1]
& s

e
e

6 pav. Atraminiy guoliy i8déstymo schema

Atraminiy guoliy charakteristikos

Laikomoiji galia [kN]

Poslinkis [mm]

. L Kiekis Vertikali Horizontali
Atraminio guolio tipas — - T -
[vnt.] L L ISilgai | Skersai | ISilgai Skersai
Maksimali Minimali ) . . .
tilto tilto tilto tilto

1 — skersine ir iSilgine
tilto kryptimis paslankus 14 1105 161 39 39 4 4
atraminis guolis

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_AR Dokumento puslapis 11 i§ 14



KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS AISKINAMASIS RASTAS

9.8. Gelzbetoninés sijos

Gelzbetoninés sijos S-1 ir S-2 gaminamos gamykloje naudojant C35/45 XC4/XD3/XF4 klasés betong ir
armuojant plieniniais strypais, kuriy charakteristinis stipris pagal takumo ribg fy = 500 MPa. Pagrindiniai laikantieji
iSilginiai armatdros strypai sujungiami suvirinant sanddrinémis sitGlémis naudojant padéklus. Sijos gaminamos su 30
mm aukscio statybine pakyla.

Projektinéje padétyje sijos montuojamos naudojant automobilinj krang. Apjungiamos j bendrg sistemg per
monolitinius ruoZus. Baigus statybos darbus sijy pavirSiai nuvalomi auksto slégio vandens srove ir nugruntuojami.
Viduriniy sijy apatiniai pavirSiai padengiami hidrofobizuojanc¢ia danga, o krastiniy sijy fasadiniai pavirSiai padengiami
elastiniais apsauginiais dazais kuriy spalvos kodas pagal RAL spalvy palete yra 7005 (Mouse grey).

9.9. Atitvariniai ir turékliniai bortai

Atitvariniai bortai AB-1, AB-2, AB-3 ir turékliniai bortai TB-1, TB-2, TB-3 (toliau bortai) gaminami gamykloje
naudojant C35/45 XC4/XD3/XF4 klasés betong ir armuojant plieniniais strypais, kuriy charakteristinis stipris pagal
takumo riba fy =2 500 MPa.

Borty montavimo principg pasirenka statybos darby rangovas. Bortai j projektine padeétj gali bati keliami ir
montuojami naudojant juose jbetonuotas kélimo kilpas arba bortuose specialiai padarytas iSémas.

Sumontavus bortus projektinéje padétyje, i$ jy iSlindusi armatira suriSama su sijos armatdra. Tarpai tarp sijy
ir borty uzbetonuojami C35/45 XC4/XD3/XF4 klasés betonu. Tarpai tarp sumontuoty projektinéje padétyje borty
uztaisomi vandeniui nelaidZia elastinga mastika.

Prie atitvariniy borty krasty, besiribojanciy su asfalto danga, klijuojama sandarinimo juosta.

Borty fasadiniai ir apatiniai pavirSiai nuvalomi auksto slégio vandens srove, gruntuojami ir padengiami
elastiniais apsauginiais dazais, kuriy spalvos kodas pagal RAL spalvy palete yra 7005 (Mouse grey).

9.10. Monolitiniai ruozai

Monolitiniai ruozai tarp sijy betonuojami statybos aikSteléje naudojant C35/45 XC4/XD3/XF4 klasés betong ir
armuojant plieniniais strypais, kuriy charakteristinis stipris pagal takumo ribg fy, = 500 MPa. Monolitiniais ruozais sijos
sujungiamos tarpusavyje (skersine ir iSilgine krypimis).

9.11. Deformaciniai pjaviai

Deformaciniai pjaviai privalo bati tinkami eksploatuoti veikiant 1-gjam (pagrindiniam) ir 2-gjam (vienos asies)
apkrovos modeliams pagal LST EN 1991-2. Deformaciniai pjuviai privalo perimti £ 40 mm perdangos poslinkius.
Deformaciniai pjaviai turi bdti pagaminti is S235 J2+N klasés plieno (arba geresniy savybiy) pagal LST EN 10025 ir
padengti apsaugine antikorozine danga atitinkancia C5 (H) aplinkos agresyvumo klase pagal LST EN ISO 12944-5.

Deformacinius pjuvius rekomenduoja jrengti esant +0..15 °C temperatirai. Atstumas tarp judamy
konstrukcijos daliy privalo bati toks kokj nurodo deformacinio pjavio gamintojas, atsiZzvelgiant j montavimo metu
esancig aplinkos temperatiirg. Deformaciniai pjaviai jpbetonuojami naudojant C30/45 XC4/XD3/XF4 klasés betong ir
suriSami su plieniniais strypais, kuriy charakteristinis stipris pagal takumo ribg f, = 500 MPa.

Deformaciniy pjaviy konstrukcijos ties bortais apskardinamos cinkuota skarda t =2 1 mm, ties SalitilCio
plokstémis jrengiami cinkuoti plieno lakstai t = 4 mm. Cinkuota skarda/plieno lakstai prie borty/Salitilio plokS€iy
tvirtinami standziomis jungtimis vienoje deformacinio pjdvio puséje, o kitoje puséje jungtys privalo bati paslankios.
Cinkuoti plieno lakstai vir§ deformacinio pjavio einamojoje dalyje nejrengiami, jeigu deformacinio pjavio konstrukcija
turi papildomas detales sandarinimo profiliui uzdengti.

Rangovas, pasirinkes deformaciniy pjaviy tiekeéjg, privalo pateikti visg techning dokumentacija projekto
rengéjui ir gauti patvirtinimg dél pasirinkto produkto naudojimo.

9.12. ISlyginamasis betono sluoksnis

Pries betonavimo darbus perdangos pavirSius nuvalomas auksto slégio vandens srove. ISlyginamasis betono
sluoksnis, kurio storis kinta nuo 4 cm iki 13 cm, jrengiamas naudojant C25/30 XF2 klasés betong ir armuojant 600
cm ilgio ir 235 cm plocio tinklais i @5 mm plieniniy strypy, kuriy charakteristinis stipris pagal takumo ribg f, = 500
MPa, i8déstyty 10 cm Zingsniu skersine ir iSilgine kryptimis. Tinklai iS plieniniy strypy uzleidziami vieni ant kity ne
mazesniu kaip 150 mm atstumu. Statls kampai tarp turékliniy borty ir nuolydj formuojancio betono sluoksnio privalo
bati uZapvalinti cementiniu skiediniu arba betonu — sklandZiam hidroizoliacijos uZlenkimui prie borto. Prie$
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jrenginéjant hidroizoliacijg iSlyginamasis betono sluoksnis nuvalomas auk$to slégio vandens srove. Ant nuolydj
formuojancio betono sluoksnio jrengiama dvisluoksné prilydoma hidroizoliacija (t = 1 cm).

9.13. Lietaus vandens nutekéjimo sistema

Automobiliy tilto iSilginis nuolydis kinta nuo 0,6 iki 0,9 %. Vaziuojamoji dalis suformuojama su 2,5 % skersiniu
nuolydZiu, kad lietaus vanduo nestovéty vietoje, o nutekéty.

Zemiausioje vaziuojamosios dalies pavir§iaus vietoje (skersine tilto kryptimi) prie $alitil¢io plok$¢&iy ir atitvariniy
ir borty jrengiami lietaus vandens nutekéjimo Sulinéliai (i$ viso 4 vnt.). Perdangos Sulinéliai privalo atitikti C250 klase
pagal LST EN 1433, surinkti drenazinj vandenj nuo hidroizoliacijos ir biti patogiai eksploatuojami.

Zemiausioje, iSilgine tilto kryptimi, vietoje prie krantinés atramos Nr. 2 deformacinio pjavio jrengiamas lietaus
vandens nutekéjimo Sulinélis po danga (i§ viso 2vnt.). ] lietaus vandens nutekéjimo Sulinélius po danga vanduo
patenka drenaZo juosta.

Drenaziné juosta jrengiama prie tilto SalitilCio ir atitvariniy borty atitraukiant 250 mm (drenazinés juostos asis).
Tai pat jrengiama prie deformacinio pjavio, prie krantinés atramos Nr.2, atitraukiant 450 mm (drenazinés juostos
asis).

IS perdangos Sulinéliy vanduo @200 mm PP UV vamzdziais surenkamas prie krantinés atramos Nr.2 ir
betoniniais latakais (400 x 500 x 240 mm) nuteka j sankasos apacig. Lataky apacioje jrengiamas mineraliniy
medziagy misinys i$ frakcijos 16/56.

Visos PP UV lietaus vandens nutekéjimo sistemos prie tilto konstrukcijy privalo bati patikimai pritvirtintos.
Lietaus vandens nutekéjimo Sulinéliy konstrukcijas detalizuoja rangovo pasirinktas gamintojas.

Zemiausioje vaZiuojamosios dalies pavirSiaus vietoje (skersine kelio kryptimi) prie betoniniy kelio borty
jrengiami lietaus vandens nutekéjimo Sulinéliai (i8 viso 4 vnt.). Tilto prieigose esanciy Sulinéliy grotelés privalo atitikti
C250 klase pagal LST EN 1433 ir biti patogiai eksploatuojamos. IS tilto kiigiuose esanc¢iy Sulinéliy vanduo @200 mm
PVC vamzdziais nuteka j sankasos apacdig. Sankasos apacioje jrengiami vandens slopintuvai - ,baseinai“ kurio
paskirtis nukreipti vandenj j i§ mineraliniy medziagy misinio (f. 16/56) suformuotg latakg. Lataku vanduo patenka j
Suosos upe.

9.14. Salitiléio plokstés

Salitilgio plokstés SP-1, SP-2, SP-3, SP-4 ir SP-5 gaminamos gamykloje naudojant C35/45 XD3 W6 klasés
betong ir armuojant plieniniais strypais, kuriy charakteristinis stipris pagal takumo ribg fy = 500 MPa. Salitil¢iy ploksteés
montuojamos projektinéje padétyje ant cementinio skiedinio sluoksnio h =2 cm). Sumontavus $alitil€io plokStes tarpai
tarp jy ir turékliniy borty sumonolitinami naudojant C35/45 XC4/XD3/XF4 klasés betona.

Prie SalitilCio plok3ciy krasty, besiribojanciy su vaziuojamaja dalimi, klijuojama sandarinimo juosta.

Salitilgio plok$tés nuvalomos auksto slégio vandens srove ir padengiama epoksido danga su smélio pabarstu
(h = 5 mm). Siekiant iSvengti epoksido dangos su smélio pabarstu trikinéjimo jrengiami technologiniai pjaviai.
Salitiléio ploksgiy virdus ties gaminiy sidlémis jpjaunamas diskiniu pjaklu ir uztaisomas vandeniui nelaidZia elastinga
mastika.

9.15. Vaziuojamosios dalies danga ant pereinamuyjy ploksc¢iy

Vaziuojamosios dalies danga ant pereinamuyjy ploks¢iy jrengiama ant dvisluoksnés hidroizoliacijos (privalo bati
i medziagos ant kurios galima kloti karstg asfaltg be apsauginio betono sluoksnio). Pirmiausia klojamas apsauginis
asfalto sluoksnis (h = 2 cm) i§ SMA 5 S. Ant jo, pereinamujy ploksciy apacioje, suformuojama ir sutankinama
mineraliniy medziagy misinio (frakcija 0/45 mm) prizmé (h = 15...33 cm). UZ mineraliniy medziagy miSinio prizmés
jrengiama iSlyginamoji asfalto prizmé i5 AC 22 PD (h = 0...15 cm). Baigus formuoti prizme klojama danga, kurios
konstrukcija:

e asfalto pagrindo sl. AC 16 PD - 8 cm.

e virSutinis asfalto sl. AC 11 VN -4 cm.

9.16. Vaziuojamosios dalies danga ant tilto

VaZiuojamosios dalies danga ant tilto klojama ant dvisluoksnés hidroizoliacijos (privalo bati i medZiagos ant
kurios galima kloti karstg asfaltg be apsauginio betono sluoksnio). Dangos konstrukcija:

e apsauginis asfalto sl. SMA 5 S -2cm;

e apatinis asfalto sl. AC 16 AS -4 cm;
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e virSutinis asfalto sl. SMA 11 S -4 cm.
9.17. Turéklai

Ant tilto perdangos ir krantiniy atramy sparny montuojami cinkuoti plieniniai turéklai. Plieniniai turéklai
gaminami gamykloje suvirinant S235 plieno klasés tus&iavidurius kvadratinius ir staciakampius profilius (pagal LST
EN 10219), juostas (pagal LST EN 10058) ir lakStus (pagal LST EN 10025). Turékly pavirSius cinkuojamas pagal
standartg LST EN 1461: minimalus vidutinis cinko dangos storis — 70 uym (bendrai elementui), minimalus cinko
dangos storis — 55 um (lokaliai elemente). Projektinéje padétyje turéklai montuojami statramscius jstatant j
turékliniuose bortuose ir krantiniy atramy sparnuose jrengtas i§émas ir tvirtinami cementiniu skiediniu. Sumontuoty
turékly aukstis nuo SalitilCiy einamosios dalies = 1,2 m.

9.18. Apsauginiai atitvarai

Tilto perdangos kairéje puséje jrengiami metaliniai apsauginiai atitvarai H2 W3 B klasés. Atitvary aukstis nuo
atitvary borto = 1,1 m, o atitvary bangos aukstis nuo vaziuojamosios dalies dangos = 0,9 m.

Desinéje puseéje jrengiami metaliniai apsauginiai atitvarai H1 W3 A klasés. Atitvary aukstis nuo vaZiuojamosios
dalies dangos = 0,75 m. Atitvaras turi bati pritaikytas saugiam dviratininky eismui.

Apsauginiy atitvary konstrukcija ir tvirtinima prie tilto perdangos detalizuoja Rangovo pasirinktas gamintojas.
Atitvarai turi atitikti Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos patvirtintas Automobiliy keliy
transporto priemoniy apsauginiy atitvary sistemy projektavimo taisykles KPT TAS 09, bei techninius aprasus TRA
TPS-PL09. Gaminiai privalo turéti sertifikatg patvirtinantj gaminio marke.

Cinkuoti metaliniai vienpusiai H2 W3 B klasés apsauginiai atitvarai sklandziai pereina (naudojant 10,5 m ilgio
pereinamasias sekcijas) j H1 W4 A klasés kelio atitvarus. Apsauginiai kelio atitvarai uzbaigiami 4 m ilgio pradiniais-
galiniais komponentais PGK.

9.19. Slaity tvirtinimas

Po tiltu sankasos $laitai tvirtinami betoninémis plokdtémis 49 x 49 x 8 cm, kurios jrengiamos ant skaldos
(frakcija 0/32 mm) pagrindo (h = 10 cm) ir geotekstilés. Slaity tvirtinimo plok$tés atremiamos ant betoniniy
atrémimo bloky AT-1 40 x 50 x 200 cm.

Bermos po tiltu tvirtinamos mineraliniy medziagy misiniu (frakcija 0/32 mm) h = 20 cm.

Tilto prieigose prie krantiniy atramy sankasos S$laitai kuriy statumas 1:1,5 tvirtinami erozijg stabdanciais
erdviniais dembliais. Ant jy paskleidziamas 10 cm storio dirvozemio sluoksnis ir paséjama zolé.

9.20. Baigiamieji darbai

Baigus tilto statybos darbus sutvarkoma statybvieté, esant poreikiui atstatomas drenazas, suplaniruojamas
grunto pagrindas, atstatomas paSalintas dirvoZzemis ir paséjamos Zolés. Visos atliekos iSvezamos | atitinkamas
atlieky surinkimo ir utilizavimo vietas.
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

ZEMES DARBAI

1. Jvadas

Siame TS skyriuje pateikti reikalavimai Zemés darbams atlikti.

2. Medziagos ir gaminiai
2.1. Uzpylimui naudojamas gruntas

UzZpylimo zonai tinka $ie gruntai ir medziagos: ZB, ZG, ZP, SB, SG, SP. Nesuristieji mineraliniy medziagy
misiniai 0/2, 0/4, 0/8, 0/11, 0/16, 0/22, 0/32, 0/45, 0/56, 0/63. Pralaidumas vandeniui k = 1,5 x 10° m/s. Deformacijos
modulis turi bati pasiektas Ev2 = 45 MPa.

UzZpylimo zonai tinkantys gruntai turi bati atspards ddléjimui. Juose neturi bati jokiy brinkstan iy, irimui jautriy
arba statinius agresyviai veikianciy sudedamuyjy daliy.

Vartojant skaldytg medziaga, turi bati apsaugoma statinio hidroizoliacija. PaskleidZiant uzpilamas medziagas,
neturi bati paZeidziami apsauginiai jrenginiai.

2.2. Mineraliniy medziagy misinys

Duobése pries$ jrengiant pamatus naudoti 0/45 frakcijos nesuriStg mineraliniy medziagy misinj atsparumas
Salgiui turi atitikti F4 kategorijai keliamus reikalavimus pagal aprasg TRA UZPILDAI 19. Granulometriné sudétis pagal
TRA SBR 19. Deformacijos modulis turi bati pasiektas Ev2 = 120 MPa.

3. Darby vykdymas
3.1. Dirvozemio pasalinimas

Nuo sandéliavimo viety, technologiniy keliy ir kt. dirvozemis turi bati pasalintas. Dirvozemiui taip pat priskiriama
greitai plvanti augaliné danga, pvz., veléna. Turi bati tikrinama, kad dirvozemis bitu pasalintas nuo visy zemés skirty
panaudoti ploty.

DirvoZemis turi buti imamas ir pilamas atskirai, nesumaiSant jo su kitais gruntais ir atsizvelgiant j Zzemés darby
eiliSkuma bei grunty jautrumg meteorologinéms sglygoms.

Dirvozemis neturi bati uzterSiamas statybos atliekomis, metalu, stiklu, Slaku, pelenais, plastmasémis, naftos
produktais, cheminémis medzZiagomis, ilgai pavanciomis augaly liekanomis.

DirvoZzemis bus naudojamas véliau, jis turi bati sukrautas taip kad netrukdyty statybos darbams, transporto
eismui, atskirai nuo kity grunty ir pagal galimybes sandéliuojamas plok3cios formos kriivose. Be to, per jj neturi bati
vaZinéjama arba kitokiu badu tankinama. DirvoZzemj sandéliuojant, jo pavirSiuje neturi susidaryti veléna.

techninio darbo projekto nurodymus, jeigu buvo, ir pagal papildomus suderinimus, pasiraso ant paslépty darby akto.
3.2. Grunto kasimas, krovimas ir gabenimas

Grunto kasimo, krovimo ir gabenimo metodus, technologiniy procesy seka nustato ir mechanizmus parenka
rangovai pagal savo kompetencija, kurig apibrézia jy taikomos statybos taisyklés. Rangovy taikomos statybos
taisyklés neturi priestarauti ST 188710638.06:2004 nurodymams.

Darbai arti esanciy medZiy, augaly ir apZeldinty ploty turi bati atliekami ypa¢ kruops€iai. Jei medziai, kiti
augalai ir apZeldinti plotai, esantys darby zonoje, turi bati iSsaugoti, taikant papildomas apsaugos priemones, 3ios
priemonés yra pagalbiniai darbai.

Gruntai turi bati taip kasami, kraunami, gabenami ir paskleidziami arba supilami tarpiniame sandélyje, kad
iSlikty tinkami naudoti numatytai konstrukcijai.

Jei kasami gruntai yra skirtingy savybiy ir juos reikia panaudoti skirtingiems tikslams, tai jie turi bati atskirai
kasami ir toliau apdorojami.
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Atsiradus nenumatytoms kliGtims (pvz.: techniniame darbo projekte nenurodyti vamzdynai, kanalai, kabeliai,
drenazai, pastaty liekanos), turi bati nedelsiant apie tai praneSama UzZsakovui ir techninio darbo projekto rengéjui.
Klit¢iy pasalinimo darbai yra nenumatyti darbai.

Kasant pamaty duobe gruntas kasamas 20 cm aukciau nei nurodyta pamaty duobés dugno altitudé ir tik pries
jrengiant apsaugini mineraliniy medziagy pagrindg nukasama iki nurodytos altitudés.

Kasamos duobés dydis kasamas toks, kad uztekty jos gabarity statinio konstrukcijoms ir klojiniy jrengimo ir
iSardymo darbams atlikti. Duobés Slaitas turi bati rengiamas pagal grunto natlralaus byréjimo kampa. Jei Slaitas
daromas statesnis batina naudoti iSramstymus.

3.3. Grunto sluoksniy jrengimas, pamaty uzpylimas

UZpilamos medziagos turi bati pilamos sluoksniais ir tolygiai paskleidziamos bei sutankinamos. Gruntai
uzpylimo zonoje turi bati supilami ne storesniais kaip 30 cm storio sluoksniais. Reikalaujamas sutankinimo rodiklis
Dpr = 100,0 %, atitinkantis 0,9 lygmens kvantilj.

Gruntas pilamas ir tankinamas tik tada kai tinkamai supiltas ir sutankintas pagrindas.

Apie netinkamas grunty rasis (pvz.: apie dulkj, durpes) ir klittis (pvz.: apie kelmus, medziy Saknis, statiniy
liekanas) turi biti praneSama Uzsakovui ir techninio darbo projekto rengéjui.

Rengiant pylimus turi bati kontroliuojama, kad baty pilamas tinkamas gruntas. Pilamame grunte neturi bati
tersaly.

Jeigu pilamame grunte yra dideliy akmeny arba grunto luity, reikia tikrinti, kad jie baty taip paskirstyti, kad
jsiterpty j Zemés sankasa, nesudarydami tustumy. Paskleidziant riedulius, stambiausiy gabaly dydis neturi virSyti 2/3
leistino pilamo sluoksnio storio.

Gruntas turi bati pilamas bei skleidZziamas sluoksniais per visg plotj ir tuoj pat po paskleidimo sutankinamas.
Tankinama nuo krasty link vidurio.

Pagal sutankinimo mechanizmy tipg ir dydj bei grunto risj numatytam grunto sutankinimo rodikliui pasiekti turi
bati nustatytas pilamo sluoksnio storis ir vaziavimy viena vieta skaicius tankinant. Todél Rangovai prie$ tankinimo
darby pradzig bandomaisiais sutankinimais turi patikrinti, ar jy parinktais darbo metodais pasiekiami pagal lenteléje
pateiktas ribines reikSmes. Jeigu Siais darbo metodais nepasiekiama reikiamo rezultato, tai Rangovai privalo
atitinkamai pakeisti darbo metoda. Uzsakovui pareikalavus, Rangovai turi pagrjsti reikalaujamos sutankinimo rodiklio
Der reikSmés pasiekima.

3 lentelé. Grunto sutankinimas.

Grunty grupés De
Tankinamos zemés sankasos dalis . . . Jvairiagradziai ir -
Stambiagriidziai gruntai o . | (procentais)
smulkiagradziai gruntai
1. VirSutiné dalis iki 1,0 m gylio ZG, ZP, 7B, i 100.0
pylimuose ir 0,5 m gylio iSkasose SB, SG, SP ’

2. Apatiné pylimo dalis nuo 1,0 m /G, ZP, 7B, ] 98.0
gylio iki pylimo pado SB, SG, SP ’
G . ZD, ZM, SD, SM 100,0

e 091 -
D*), M*), OK**) ,
i ZD, ZM, SD, SM, 970

4. Apatiné pylimo dalis nuo 0,5 m OH**), OK ’
gylio iki pylimo pado ] ZDo, ZMo, SDo, SMo, 95.0

D*), M*), OD**), OM**) ;
*) Zymenis D ir M Zymi DL, DV, DR ir ML, MV, MR grupiy gruntus pagal LST 1331:2002 [13.19]
**) Leidziama naudoti tik vietiniams keliams

Jeigu tam tikrame Zemés sankasos ruoze grunty grupés, kurioms taikomi skirtingi sutankinimo reikalavimai,
yra taip susimaiSiusios (jy negalima atskirai paskleisti), tai tokiame zemés sankasos ruoze gali badti taikomos
mazesnés uz nurodytgsias lenteléje (nuo pirmos iki penktos eilutés) sutankinimo rodiklio Der vertés. Siuo atveju
sutankinimo rodiklio Der minimalig verte, taCiau ne mazesne kaip 95,0 %, gali nustatyti UZzsakovas.
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Jeigu nustatytais darbo metodais negalima pasiekti nurodyto sutankinimo rodiklio Der, turi bati suderinamas
su Uzsakovu kity priemoniy taikymas, pvz.: grunty pagerinimas ir (ar) stabilizavimas arba grunty pakeitimas. Tai yra
nenumatyti darbai.

Paskleidimo ir sutankinimo darbai priklauso nuo oro salygy. Kai oro sglygos blogos ir statybinémis —
techninémis priemonémis negalima uztikrinti techniniame darbo projekte nurodyty reikalavimy jvykdymo, Sie darbai
sustabdomi.

Perdrékusiy grunty, kuriy KW virSija: biriems gruntams 1,25, riSliems gruntams 1,05 (atskirais atvejais 1,15) ir
ju nejmanoma tinkamai paskleisti bei sutankinti taip, kaip nurodyta, nenaudojant papildomy priemoniy, j pylimus pilti
negalima. Sluoksniai i§ tokiy grunty turi bati dZiovinami maiSant arba apdorojami statybinémis kalkémis, arba
dziovinami iSgreziant vertikalius grezZinius: uZpildant juos statybinémis kalkémis (toliau — kalkémis). DZiovinimas
detaliau pateikiamas ST 188710638.06:2004. Rekomenduojami kalkiy kiekiai nurodyti ST 188710638.06:2004 X
skirsnyje. Kitais atvejais perdrékusieji gruntai turi bati pakeisti tinkamais gruntais.

Jeigu iSvardinty priemoniy taikymo priezastys atsiranda dél Rangovy veiklos, tai iSlaidos, taikant Sias
priemones, atskirai neatlyginamos ir darbai j techninj darbo projektg nejtraukiami.

Uzbaigta Zemés sankasa ilgesnj laikg, ypac lietingais periodais arba ziemg, neturi biti palikta neapsaugota.
Sankasai apsaugoti rekomenduojama jrengti didesni nuolyd,.

Vandens nuleidimo jrenginiai, turi atitikti techninio projekto ir KTR 1.01:2008 [IX] reikalavimus. Reikia tikrinti,
kad Rangovai, atlikdami Zemés sankasos jrengimo darbus, rapintysi nuolatiniu vandens nuleidimu ir nebaty
padaroma Zala. Visose Zemés sankasos jrengimo stadijose vandens nuleidimo darbai ir reikalingos priemonés
apsisaugojimui nuo vandens priklauso pagalbiniams darbams.

Jeigu reikalingi vandens nuleidimo darbai neatliekami, netinkamai atliekami arba ne laiku atliekami, tai tokiu
badu sugadinti gruntai turi bati pagerinami, Rangovy lé3omis.

Neturi biti leidZziama vandeniui nutekéti nuo iSkasy Slaity ant Zemés sankasos virSaus. Jis turi bati surenkamas
j i8ilginius vandens nuleidimo jrenginius ir nuleidZziamas.

4. Bandymai ir darby priémimas

Rengiant Zemés sankasg turi bdti atliekami bandymai. Bandymy rezultatai turi biti suraSomi bandymy
protokoluose, kurie saugomi iki darby priémimo. Atliekami Sie bandymai: tinkamumo nustatymo, savikontrolés,
kontroliniai.

Tinkamumo nustatymo bandymai — tai tokie bandymai, kuriais pagrindZziamas medziagy bei jy miSiniy,
naudojamy Zemés sankasai jrengti, tinkamumas, atitinkantis sutarties reikalavimus.

Jei medZiagas tiekia rangovai, — jie atlieka tinkamumo bandymus ir prieS darby pradzig pristato UZsakovui
bandymy protokolus.

UZsakovas gali nereikalauti bandymy protokoly, jeigu jam yra Zinomas numatyty naudoti medziagy ir jy misiniy
tinkamumas.

Pasikeitus medziagy ir jy (misiniy) savybéms, tinkamumas turi bati pagrjstas i$ naujo.

Savikontrolés bandymai — tai bandymai ir tikrinimai, kuriuos atlieka rangovai, nustatydami, ar medziagy, jy
misiniy, naudojamy Zemés sankasai jrengti, ir uzbaigty darby kokybé atitinka sutarties reikalavimus. Savikontrolés
bandymus rangovai turi atlikti pagal galiojanCias statybos taisykles, tris kartus didesnés apimties uz kontrolinius
bandymus. Jei bandymy rezultatai neatitinka sutarties reikalavimy, tai trGkumai ir jy atsiradimo priezastys turi bati
tuoj pat pasalinami.

UZsakovui reikalaujant, savikontrolés bandymy rezultatai turi bati pateikiami jam.
nustatydami, ar medZziagy, ju miSiniy, naudojamy Zemés sankasai jrengti, ir uzbaigty darby kokybé atitinka sutarties
reikalavimus. Kontroliniy bandymy rezultatai yra darby priémimo pagrindas.
kontrolinius bandymus (tikrinimus) savo nuoziGra pasirinktose arba numanomose nekokybiSkai jrengtose vietose.
Tokios rasies bandymy rezultatai, atsizvelgiant j aplinkybes, nurodo reklamacijoms pareiksti priklausantj plotg, kuris
turi bati nustatomas susitariant arba apribojamas papildomais bandymais.
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Sio projekto vykdymo metu atliekami Sie bandymai:
- grunty sutankinimo rodiklio tikrinimas pagal ST 188710638.06:2004 II-11l skirsnj;
- deformacijos modulio tikrinimas pagal ST 188710638.06:2004 1I-IV skirsnj;

- grunty jautrio SalCiui bandymai pagal ST 188710638.06:2004 |V skirsn;.

4 lentelé. Kontroliuojami parametrai, leistinyjy nuokrypiy arba parametry vertés

Kontroliuojami dydziai

Leistinyjy nuokrypiy arba dydziy vertés

1.1. Auksdiai £5cm
1.2. Plotis (atstumas nuo zemés sankasos aSies iki briaunos) £10cm
1.3. Skersiniai nuolydziai £0,5%

1.4. Dirvozemio sluoksnio storis

* 20 %, bet ne mazesnis kaip 6 cm

1.5. Sutankinimo rodiklis

100 %, 97 %, kaih<0,5m
98 %, 97 %, 95 %, kaih >0,5m

1.6. Deformacijos modulis

=45 MPa

5. Standartai ir kiti normatyviniai statybos techniniai dokumentai

LST 1331

LST 1360.1
LST 1360-2
LST 1360.3
LST 1360.4
LST 1360.5
LST 1360.6
LST 1360.7
LST 1360.8
0. LST 1360.9

SN~ GN =

11. LST EN 13286-2

12. LST EN 13286-47

13. LST EN 13036-7

Gruntai, skirti keliams ir jy statiniams. Klasifikacija
Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Granuliometrinés sudéties nustatymas
Gruntai, skirti keliams ir jy statiniams. Bandymo metodai. 2 dalis. Proktoro bandymas

Automobiliy keliy gruntai.
Automobiliy keliy gruntai.
Automobiliy keliy gruntai.
Automobiliy keliy gruntai.
Automobiliy keliy gruntai.
Automobiliy keliy gruntai.
Automobiliy keliy gruntai.

Bandymo metodai.
Bandymo metodai.
Bandymo metodai.
Bandymo metodai.
Bandymo metodai.
Bandymo metodai.
Bandymo metodai.

Dregnio nustatymas

Takumo ir plastiSkumo riby nustatymas
Bandymas Stampu

Grunto tankio nustatymas

Grunto daleliy tankio nustatymas
Vandens laidumo nustatymas
Pavyzdziy émimas

Nesuridtieji ir hidrauliSkai suridti miSiniai. 2 dalis. Laboratoriniai bandymo metodai
nustatyti kontrolinj tankj ir vandens kiekj. Proktoro tankinimas

Nesuristieji ir hidrauliSkai suridti miSiniai. 47 dalis. Laikomosios gebos Kalifornijos
rodiklio, tiesioginés laikomosios gebos rodiklio ir linijinio iSbrinkimo nustatymo metodas
Keliy ir aerodromo dangy pavirSiaus charakteristikos. Bandymo metodai. 7 dalis. Kelio
dangos sluoksniy pavirSiaus nelygumy matavimas liniuotés metodu
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KONSTRUKCIJU ARDYMO DARBAI

1. Jvadas

Siame TS skyriuje aprasomi konstrukcijy ardymo darbai ir nusakomi papildomi reikalavimai Siems darbams.

2. Metaliniy elementy ardymas

Ardant metalinius elementus Rangovas pagal poreikj pasirenka ardymo mechanizmus. Metaliniai turéklai
ardomi suardant betono zong kurioje jbetonuotas stovas. ISémus turi bati nuvalyti, kad nelikty uzter§imo kitomis
medziagomis. Atskirtos sekcijos kranu pakraunamos ir iSvezamos j projekte nurodytg sandéliavimo vieta.

Apsauginiai atitvarai iSardomi tokia eilés tvarka: pirmiausia nuo stovy numontuojamos juostos, tada stovai,
stengiantis kuo maziau juos pazeisti, iStraukiami i§ Zemés. Visi apsauginiy atitvary elementai turi bati nuvalyti, kad
nelikty uzterSimo kitomis medziagomis. ISvezami | projekte nurodytg sandéliavimo vietg, kad prireikus galéty bati
panaudoti jrengiant arba remontuojant apsauginius atitvarus.

3. Grunte esanciy gelzbetoniniy elementy ardymas

Grunte esantys gelzbetoniniai elementai atkasami mechanizuotai. ISkastas gruntas ir sutrupintas betonas turi
bati atskirtas.
4. Ardomi gelzbetoniniai elementai

Visi gelzbetoniniai elementai iSmontuojami kranu ar kita kélimo ardymo technika atskiriant juos nuo kity
elementy jei jie yra tarpusavyje sujungti. Elementy atskyrimui technikg Rangovas parenka savo nuoziira.
5. Pakloto ardymas

Paklotas ardomas asfaltg frezuojant, iSkart kraunant j transporto priemone ir iSvezant | Rangovo sandéliavimo
vietg. Rangovas savo nuozilra parenka mechanizmus Siems darbams atlikti.
6. Statybinio lauzo iSvezimas

Ardymo metu susidares gelzbetonio ir betono statybinis lauzas i$ karto pakraunamas ir iSvezamas j utilizavimo
arba perdirbimo punkta.

| transporto priemone elementai kraunami kranais arba kita krovimo technika, birios medZiagos
ekskavatoriumi.
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GELZBETONINIAI POLIAI

1. Jvadas

Si TS dalis apima greztinius gelzbetoninius polius. Poliai jrengiami pagal projektine dokumentacijg bei LST EN
1536 arba lygiaverdius reikalavimus.

Rangovo darbai, aptariami Sioje dalyje, apima konstrukciniy elementy, mechanizmuy, jrangos ir darbo jégos
reikalingy poliy jrengimui, panaudojima. Polius gali jrengti specializuotos organizacijos, turin€ios poliy jrengimui
reikalingg jrangg, mechanizmus ir pakankamg skaiciy darbuotojy, apmokyty dirbti §j darba.

Prie§ darby pradzig Inzinierius privalo nurodyti rangovui visus statybvietés reperius, geodezinius Zenklus ir
gaires, leidzianCius lengvai nustatyti poliy iSdéstymg. Rangovas privalo apsaugoti Zyméjimo Zenklus ir lieka
atsakingas uz zyméjimo taskus, o taip pat ir uz klaidingo poliy iSdéstymo pasekmes.

Rangovas privalo neatidéliodamas informuoti projekto vadova, jeigu tikrosios geologinés salygos skiriasi nuo
lauktyjy ir gali turéti jtakos pamaty laikomajai galiai. Pasikeitusias geologines salygas turi jvertinti Inzinierius ir priimti
reikiamg sprendima.

2. Medziagos ir gaminiai

Visos medZiagos, kurios taps nuolatiniais poliniy pamaty elementais, turi atitikti projektinés dokumentacijos ir
atitinkamy standarty reikalavimus, negali turéti matomy defekty. Poliams naudojamas sunkusis betonas pagal LST
EN 206 arba lygiavertis. Konkreti betono klasé nurodyta projekto aiSkinamajame raste, sgnaudy kiekio Ziniarastyje
irfarba bréZiniuose. Betono komponentai, miinio sudétis, gamyba ir transportavimas turi atitikti LST EN 206 arba
lygiavercius reikalavimus ir TS dalj ,Betonavimo darbai“. Konstrukcijy armavimui naudojama karstai valcuota strypiné
rumbuota armatdra. Armatdrinis plienas privalo atitikti LST EN 10080 arba lygiaverCius reikalavimus ir TS dal;
.Konstrukcijy armavimas®. Charakteristinis plieno stipris pagal takumo ribg fy 2 500 N/mm?2. Armatdros i§déstymas
pateiktas bréziniuose.

MedZiagos poliy jrengimui transportuojamos ir sandéliuojamos kaip nurodyta atitinkamuose standartuose.
Statyboje panaudota armatira ir betonas turi turéti pasus ir kokybés sertifikatus.

Betonas turi bati gabenamas i§ maiSyklés | klojimo vietg greitai ir tokiais metodais, kad baty iSvengta
komponenty atsiskyrimo, iSsisluoksniavimo ir nepablogéty betono savybés. Konsistencija ir oro kiekis turi bati
matuojami klojimo vietoje.

Plieniné armatdra tiekiama ir sandéliuojama pagal Siy TS ir LST EN 10025-1, LST EN 10025-2 arba lygiaverciy
reikalavimus. Plienas turi biti apsaugotas nuo pazeidimy transportuojant, sandéliuojant, klojant j klojinius iki
betonavimo. Statybvietéje jis turi bati apsaugotas nuo uztersimo, pazeidimo.

3. Darby vykdymas

Poliy jrengimas: grezimas, armatdros jrengimas ir betonavimas, atliekami pagal LST EN 1536 pateiktus bldus
ir reikalavimus. Poliai turi bdti jrengiami iki projektinés altitudés. Jei Sios sglygos netenkinamos, rangovas privalo
informuoti InZinieriy, iSkviesti projektinés organizacijos atstovg ir jvertinti polio atlaikymo galig, o esant reikalui
atitinkamai pakeisti poliy pagrindy konstrukcija.
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4. Darby priémimas

Medziagos ir gaminiai privalo atitikti nurodytus projekte. Greztiniy poliy jrengimo tolerancijos:
a) vertikaliy ir pasvirusiy poliy pradiné vieta plane (iSmatuota darbiniame lygyje):
1) e < emax=0,10 m poliams kuriy D < 1,0 m;
2) e<emax=0,1xDpoliams kuriy1,0m<D<15m;
3) e <emax=0,15 m poliams kuriy D > 1,5 m;
b) vertikaliy poliy posvyris:
1) i<imax=0,02 (0,02 m/m);
C) pasvirusiy poliy posvyris:
1) i <imax = 0,04 (0,04 m/m)
i reiSkia kampo tangentg tarp projektinés ir jrengto polio asiy.

5. Standartai ir normatyviniai dokumentai

LST EN 1536 Specialiyjy geotechnikos darby atlikimas. Greztiniai poliai

LST EN 206 Betonas. Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis

LST EN 10025-1 Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 1 dalis. Bendrosios tiekimo salygos

LST EN 10025-2 Kf.:\rsta| vaIcgoFl kc.)ns.trukcmlo plieno gaminiai. 2 dalis. Nelegiruotojo konstrukcinio
plieno techninés tiekimo salygos

b=
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BETONAVIMO DARBAI

1. Jvadas

Si TS dalis apima visy monolitiniy betoniniy ir gelZzbetoniniy konstrukcijy jrengima objekte. Projekte numatyty
monolitiniy betoniniy ir gelZzbetoniniy konstrukcijy betonas turi atitikti LST EN 206 keliamus reikalavimus. Konkrecios
monolitiniy konstrukcijy betono klasés nurodytos projekto aiSkinamajame raste, sgnaudy kiekio Ziniara$tyje ir/arba
bréZiniuose.

2. Medziagos ir gaminiai

Betonui naudojamas cementas, kurio tinkamumas parenkamas pagal LST EN 197-1 ir LST EN 206
reikalavimus.

Mineraliniai priedai ir jvairios pucolaninés medziagos gali biiti naudojamos, taCiau jos negali bloginti, betono
stiprumo ir atsparumo agresyviam aplinkos poveikiui, savybiy.

Uzpildai turi atitikti LST EN 206, LST EN 12620, LST EN 13139 ir kitus lygiavercius atitinkamus standartus.
Jie turi bati chemiskai neveiklUs, stipris, kieti, neturintys lipniy pavirsiy, drusky ar kity neSvarumy ir turi bati nuplauti
bei iSrasiuoti. Kiekvienos frakcijos uzpildai turi bdti laikomi atskirose krivose, kad nebity galimybés susimaisyti.
Rangovas privalo nedelsiant paSalinti bet kokias sumaiSytas medziagas ir jy nenaudoti.

Betono gamybai turi bati naudojami smulkiagrddziai silicio uzpildai ir smélis, Svarus, rupus, kieti.

Stambiagradis uzpildas turi bati kietas, Svarus Zvyras arba skalda, i§ aprobuoty karjery, neuztersti Zemémis,
suirusia akmens medziaga ir kitomis pasalinémis medzZiagomis. Ploni, purs, sluoksniuoti ar plokstéti gabalai, Zérutis
ar molio skallnas turi bati naudojami tik tokiais kiekiais, kurie neturi Zalingos jtakos betono stiprumui ir
ilgaamziSkumui.

Cheminiai priedai (plastifikatoriai arba superplastifikatoriai) naudojami iSgauti ir pagerinti betono klojimg, esant
reikalaujamam vandens—cemento santykiui. Priedy krovimas ir transportavimas, sandéliavimas ir dozavimas turi
atitikti gamintojo rekomendacijas. Negali bdti naudojami priedai, turintys chlorido katalizatoriy. Jei betono miSiniui
naudojami du ar daugiau cheminiy priedy, tai Rangovas turi pateikti gamintojo dokumentacijg, kad galima batu
jvertinti priedy tarpusavio sgveika ir jy tarpusavio suderinamuma.

Kiekvienam cheminiam priedui Rangovas turi pateikti tokig informacija:

- aprasSyma laukiamo poveikio betono miSiniui;

- gaminio pavadinimg, gamintojo ir tiekéjo pavadinima;
- aktyvigsias dedamasias;

- tankj kg/l;

- sausos medziagos kiekj svorio %;

- Sarmy kiekj (Naz + 0,65 K20);

- bendrg chloridy kiekj;

- vandenyje tirpiy chloridy kiekj;

- pH reikSme;

- spalvg;

- jprastinius pa$alinius efektus;

- paSalinius efektus dél perdozavimo;

- medziagos tinkamumo terming;

- minimalig/maksimalig laikymo temperatirg;

- atsargumo priemones naudojant;

- minimaly/maksimaly naudoting kiekj % nuo cemento svorio.

Vanduo betonui turi bati Svarus, neuzterStas zemémis, augalinémis ir organinémis priemaiSomis ir neturéti
ragstiniy bei Sarminiy medziagy tirpaluose ir suspensijose.
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3. Darby vykdymas

Betonui, jo gamybai, klojimui, bandymui ir bandymo rezultaty jvertinimui, taikomi LST EN 206, ir kiti galiojantys
standartai j kuriuos yra nuorodos minétame standarte. Darbai turi bati vykdomi pagal LST EN 206 arba lygiaverc€ius,
o taip pat pagal principus, nurodytus Siose TS.

3.1. Klojiniai

LeidZziama naudoti medzio, plieno bei ploks€iy, kurios reikalui esant dengiamos dirbtinio pluosto medzZiagomis,
klojinius.

NeleidZziamas klojiniy tvirtinimas ritinine viela. Matomuose betono plotuose inkarai iSdéstomi tolygiu Zingsniu.
Jy skaicius pagal galimybes ribojamas tinkamu klojinio jrengimu. Liekancios inkary dalys turi baigtis kiiginés formos
tuStumose ne maziau kaip 4 cm Zemiau betono pavirSiaus.

Prie§ atlikdamas betonavimo darbus Rangovas turi patikrinti klojiniy ir jy inkarinio tvirtinimo funkcinj
tinkamumg. Betonavimo metu jie turi bati nuolat stebimi, kad galimo atsipalaidavimo atveju tuojau pat galima baty
imtis reikalingy priemoniy.

Lenty klojiniams naudojamos astriabriaunés, nepazeistos, ne maziau kaip 8 cm ir ne daugiau kaip 12 cm plocio
lentos. Neobliuotos lentos turi biti ne plonesnés kaip 24 mm, obliuotos — ne plonesnés kaip 22 mm. ISkilumai
nuskutami. Lentos sujungiamos suleidziant.

Plokstiniams klojiniams gali bati naudojamos tik vienodos raSies plokstés, matomiems betono iSsikiSimy
klojiniams — tik vienodos rusies plonos plokstés kaip tvirto klojinio pagrindo danga.

Gali biti naudojamos tik patvirtintos skirian€ios medziagos (tepalai klojiniams ir t. t.), nepaliekanc¢ios démiy ant
betono. Jos taip pat negali neigiamai veikti véliau jrengiamy pavirSiaus apsaugos sistemy.

Siekiant, kad nebuty uZterSti armatdros strypai ir tempimo dalys, mediniai klojiniai turi bati apdorojami
skirianiomis priemonémis laiku, kad pastarosios jsigerty j medj iki armataros sudéjimo.

Nauji klojiniai matomoms vietoms prie$ pirmajj naudojimg apdorojami cemento Slamais, valomi ir ne maziau
kaip du kartus dazomi arba apipurskiami skirian¢iomis priemonémis.

3.2. Betonavimo darbai

Betono misiniai ruoSiami patikrintose mechaninése maisyklése. Kiekvieno misinio maiSymas turi testis tol, kol
medziagos pasiskirsto vienodai, susidaro vienalyté betono misinio spalva ir konsistencija.

Rangovas turi sekti kad, iSpylus kiekvieng betono maisinj, maisykléje nelikty betono likuciy.

Betonas turi bati gabenamas | klojimo vietg greitai ir tokiais metodais, kad buty iSvengta komponenty
atsiskyrimo, i8sisluoksniavimo ir nepablogéty betono savybes. Konsistencija ir oro kiekis turi bati matuojami klojimo
vietoje.

Betonas turi bati klojamas j projektine padétj prie$ prasidedant jo riSimuisi ir po to negali biti judinamas. Dalinai
sukietéjes betono miSinys negali bati klojamas. Ka tik paklotas betonas neturi bati aukStesnés kaip 30 °C
temperatiros. Jeigu betono temperatira prie$ klojimg krenta Zemiau leistiny riby, tai betono klojimo laikas turi bati
atitinkamai sutrumpintas.

Betonas klojimo metu turi bati gerai sutankintas mechaniniais vibratoriais. Rangovas turi laikyti betono
sutankinimg pagrindinés svarbos operacija, kuri uztikrina maksimaly betono tankj, stiprumg ir kitas batinas savybes.

3.3. Betono apsauga ir prieziiura kietéjimo metu

Betonas turi biti apsaugotas nuo lietaus, véjo ir dziovinancio saulés poveikio bei auk$ty ar zemy temperatiry.

Ka tik paklotas betonas turi bdti atitinkamai apsaugotas nuo staigaus iSdzitvimo ir suSalimo. Gali bdati
naudojamos membraninés priezidros priemonés, nesukeliancios nepageidaujamy poveikiy tolimesniam betoniniy
pavirsiy apdorojimui.

Kietéjimo metu né viena konstrukcijos dalis negali jkaisti vir§ 60 °C, o temperattry skirtumai bet kuriame
pjavyje per visa kietéjimo laikotarpj neturi virSyti 20 °C. Betonuojant Saltame ore, turi biiti imamasi priemoniy pries
nesukietéjusio betono uz3alima.
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4. Darby priémimas

Darbams priimti privalo bati paskirti kompetentingi asmenys, jpareigoti prizitréti visas armatdros ir betonavimo
darby stadijas. Betono bandomieji kubeliai turi bdti gaminami statybvietéje ir iSbandomi atsakingiems asmenims

Monolitiniy konstrukcijy jrengimo leistinieji nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai

Leistinieji nuokrypiai [mm]

ASiy plane nuokrypis zyméty asiy atzvilgiu 25
Matmenys plane (atviroje pamaty duobéje) + 50
Soniniy pavirsiy arba jy sankirtos linijos nuokrypis nuo vertikalés arba 20
nuo pavir8iy projektinio polinkio
Pamaty nuopjovy pavirsiy auksciai +50
Vietiniai pavirSiy nuokrypiai, matuojant dviejy metry ilgio liniuote 5
Uzbetonuoty atramy asSiy nuokrypis nuzyméty asiy plane atzvilgiu:

- pamato pavirSiuje 10

- posantvarinéje dalyje arba atraminiuose paduose 0,004 atramos aukscio, taciau ne

daugiau 50

Atramy matmenys plane auk&¢iau pamato pavirSiaus + 20

Atramy Soniniai pavirSiai arba jy susikirtimo linijos

0,002 aukscio, taciau ne daugiau 25

UZbetonuoty perdangy asiy poslinkis nuzyméty asiy plane atzvilgiu:
- perdangy arba jy sijy (skliauty) iSilginiy asiy

0,0005 perdangos, taCiau ne daugiau 50

- vir8arkiniy sienuciy, diafragmy, statramsciy ir kolony

- perdangy atraminiy sijy (atraminiy mazgy) 15
Soniniai pavirsiai arba jy susikirtimo linijos projektiniy nuolydziy arba
vertikalumo atzvilgiu:

- sijiniy ir arkiniy perdangy skerspjavis bet kurioje vietoje 10

0,002 aukscio, taciau ne daugiau 20

Atstumo nuo ramto atkaltés iki atraminiy sijy (atraminiy mazgy) aSies

. +0;-30
nuokrypiai
Atraminiy aiksteliy arba atraminiy pady pavirSiy altitudés +5
Atraminiy aik$teliy (vienoje atramoje) altitudziy skirtumas 5

5. Standartai ir normatyviniai dokumentai

1. LSTEN 206 Betonas. Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis

2. LSTEN196-1 Cemento bandymy metodai. 1 dalis. Stiprio nustatymas

3 LSTEN 197-1 Cgm?nfcas. 1 dalis. Jprastiniy cementy sudétis, techniniai reikalavimai ir atitikties
kriterijai

4, LSTEN12350-2 Betono misinio bandymai. 2 dalis. Slankumo bandymas

5  LSTEN 12390-1 Sukletejl.JSIO b(.ator?o bandymai. 1 dalis. Pavidalas, matmenys ir kiti bandiniy bei liejimo
formy reikalavimai

6. LSTEN 12390-2 Sukletej.usm betono bandymai. 2 dalis. Bandiniy pagaminimas ir kietinimas stipriui
nustatyti

7. LSTEN12390-3  Sukietéjusio betono bandymai. 3 dalis. Bandiniy gniuzdymo stipris

8. LSTEN12390-5  Sukietéjusio betono bandymai. 5 dalis. Bandiniy lenkimo stipris

9. LSTEN12390-7  Sukietéjusio betono bandymai. 7 dalis. Sukietéjusio betono tankis

10. CEN/TS 12390-9

Sukietéjusio betono bandymai. 9 dalis. Atsparumas cikliSkam uzsalimui ir atitirpimui,

kai naudojamos ledg tirpinancios druskos. Atskilingjimas

11. LST EN 12620
12. LSTEN 13139

Betono uzpildai
Skiedinio uzpildai
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KONSTRUKCIJU ARMAVIMAS

1. Jvadas

Si TS dalis apima armatiiros paruo$ima, transportavima, sudéjima j klojinius ir kontrole.

Armatiros paruo8imag ir sudéjima j klojinius turi atlikti patyre vykdytojai, turintys reikalingas masinas, jranga ir
reikiamos kvalifikacijos darbo jégg. Vykdytojas turi dokumentu patvirtinti savo profesinj patyrima, jgyta sékmingai
atlikus darbus, panaSius j numatytus sutartyje.

Rangovas, atsakingas uz darby atlikimg, turi bati tinkamo iSsilavinimo, profesinés patirties, gerai pasiruoses
numatytiems konstrukcijy armavimo metodams. Darbams, susijusiems su plieninés armattros jrengimu, turi
vadovauti patikimas, patyres Siuose darbuose, meistras.

2. Medziagos ir gaminiai

Konstrukcijy armavimui naudojama karstai valcuota strypiné rumbuota armatdra. Armatdrinis plienas privalo
atitikti LST EN 10080 keliamus reikalavimus. Charakteristinis plieno stipris pagal takumo ribg fy =2 500 N/mm?. Jei
naudojami LST EN 10080 reikalavimy neatitinkantys plienai, jy savybés turi bati patikrinamos taikant LST EN 10080
reikalavimus atitinkancias bandymo proceddras.

Armavimui naudojami tiesus plieno strypai. Armatdrinis plienas, tiekiamas susuktas j ritinius, daZniausiai mazo
skersmens, iStiesinamas tokiu badu, kad baty iSvengta mechaniniy savybiy pablogéjimo ir pavirSiaus deformacijy,
kas gali sukelti matmeny pasikeitimus, virijancius leistinus nuokrypius.

Plieniné armatdra tiekiama ir sandéliuojama pagal Siy TS ir LST EN 10025-1, LST EN 10025-2 arba lygiaverc¢iy
reikalavimus. Plienas turi biti apsaugotas nuo pazeidimy transportuojant, sandéliuojant, klojant j klojinius iki
betonavimo. Statybvietéje jis turi biti apsaugotas nuo uztersimo, pazeidimo ir atsitiktinio jvairiy markiy ir skersmens
strypy sumaisymo.

Armatdra, susukta j ritinius, sandéliuojama vertikalioje padétyje.

3. Darby vykdymas
3.1. Sudéjimas j klojinius ir patikrinimas

Armatiros krovimas ir apdorojimas turi buti atliekamas taip, kad bty iSvengta nuolatinio armatdros strypy
deformavimo, bity nepaZzeistos suvirintos sitlés ir visas armavimo elementas.

Prie§ betonuojant, kiekvieno plieninio armatdros strypo pavirSius turi bati natdraliai Svarus, be gamykliniy
nuodegy (dzindry), koroduoty ploty, radziy, purvo, sukietéjusio cemento misinio ar kity ter3aly.

Pries dedant armatidrg j klojinius, pagal brézinius patikrinamas armatiros strypy skersmuo, strypy skaicius bei
forma.

Prie§ pradedant betonavimo darbus patikrinama armatdros strypy padétis ir fiksavimas klojinyje specialiais
armatdros fiksatoriais.

3.2. Pjaustymas ir lankstymas

Plieniniai armattros strypai pjaustomi rankinémis arba elektrinémis Zirklémis. Armataros strypai, pagaminti i§
visy tipy karstai valcuoto plieno, lenkiami Saltu badu.

3.3. Strypy uzleidimas ir sudirimas

Armatiros strypy suddrimas jungiant, uzleidziant virinant ar sujungiant movomis atliekamas tik tose vietose ir
tik tais metodais, kurie nurodyti projektinéje dokumentacijoje ir atitinkamuose standartuose. Pasirinkta jungimo
technologija visada patikrinama kokybés bandymais.

Kiekvienai armatiros suvirinimo operacijai turi bati tiekéjo paruosti technologiniai nurodymai. Rangovas turi
smulkiai perzitréti instrukcijas, nurodancias reikiamg suvirinimo jrangg ir jos bakle, plieno tipg, strypy skersmen;j ir
virinimo sidliy tipg, remiantis projektu.
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Papildomas pagrindinés ir antraeilés armatdros ir inkaravimo tinkly virinimas prie plieniniy virinty gaminiy,
pagaminty i$ Saltai tempto plieno, turi bati atliekamas taskiniu bddu, uztikrinangiu reikiamg atsparumg. Virinimas
lanku tokiais atvejais yra draudziamas.

3.4. Leistina korozija ir uzterSimas pries betonuojant, armatiiros fiksavimas

Prie§S betonavimg ant plieninés armatiros neturi bati smarkios korozijos. Smarki korozija laikoma tada, kai
pagal LST EN ISO 4628-3 pasiekiamas Ri5 apridijimo laipsnis. Taskiné korozija arba démémis padengtas strypas
gali bati naudojamas ir nevalytas.

Rangovas pasirtpina tinkamomis priemonémis, kad iSvengty Zymaus armataros korodavimo tais atvejais, kai
uztrunkama tarp armatdros paruoSimo ir betono klojimo j formas ar jy dalis. Atsiradus tokiai korozijai, Rangovas
privalo nuvalyti armatirg, pasalindamas radis.

Geriausiai armatdra fiksuojama formoje suriS§imo bddu. Virinti galima tik tokiose vietose, kur suriSimas yra
akivaizdziai nejmanomas.

Armatiros fiksavimas virinant netaikomas tais atvejais, kai dél padidéjusios temperatiros gali atsirasti
izoliacijos, dangy ir pan. pazeidimai.

3.5. Klimato apribojimai

Klimatiniai apribojimai, taikytini plieninei armatirai, pateikiami atitinkamuose standarty skyriuose ir dalyse,
priklausomai nuo plieno tipo.

Armataros strypai nelenkiami karstu bidu esant Saltam orui, lyjant arba puciant stipriam véjui, jeigu néra
tinkamos apsaugos, panasios, kokia naudojama armatirg virinant.

4. Darby priémimas

Armataros padétis klojiniuose turi atitikti bréZiniams. Leistinas maksimalus armattros padéties neatitikimas su
bréZiniu 2 cm. Betono apsauginio sluoksnio storis negali bati mazesnis negu nurodyta bréziniuose.
Atliekami Sie plieninés armatdros bandymai:
- kokybés bandymai;
- kontroliniai bandymai.

4.1. Kokybés bandymai

Plieninés armatidros kokybé turi badti patvirtinta dokumentais, remiantis metalurginiu sertifikatu, kuriame
pateikta:
- plieno klasé (zr. Sios TS punktg ,Medziagos ir gaminiai“);
- kokybés pagal pateiktus sertifikate bandymy rezultaty ir atitinkamy standarty ir kodeksy reikalavimy
atitikimas.

Plieniné armatdra, tenkinanti abi aukS&iau pateiktas salygas, turi bati bandoma stiprumo ribos ir lenkimo
bandymais. Kokybés bandymai, apimantys visy mechaniniy savybiy bandymus, atliekami tais atvejais, kai i8kyla
abejoné, susijusi su plieno, skirto plieninei armatarai, kokybe.

Armatirinio plieno suvirinimo kokybés bandymai neatliekami, jeigu parinktas virinimo metodas garantuoja
pateiktg ne mazesnj nei virinamo metalo stipruma. Gero suvirinimo plieny kokybés bandymai atliekami, jeigu to
reikalauja projektiné dokumentacija.

Retai pasitaikanciy armatdriniy plieny virinimo metody, parinkty ar nurodyty projektinéje dokumentacijoje,
tinkamumas visada patikrinamas kokybés bandymu.

4.2. Kontroliniai bandymai

Kontroliniai bandymai atliekami, tikrinant tokias suvirintos armatiros arba armatiros paveiktos virinimu,
savybes:
- stiprumo ribg, takumo ribg (arba 0,2 salygine takumo riba) ir lenkimo bandyma strypams, paveiktiems
virinimo;
- stiprumag kerpant kryZmai suvirintiems strypams.
Bandymai, rezultaty jvertinimas, bandiniy skai€ius turi atitikti atitinkamus armatdrinio plieno su suvirintomis
sidlémis standarty reikalavimus pagal LST EN ISO 17660-1.
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4.3. Bandymo rezultaty aprobavimas ir priémimas

Kiekvienos armaturinio plieno siuntos kokybei patikrinti yra tikrinami matmenys, pavirSiai, rumby ir iSsikiSimy
kokybe ir atstumai tarp jy, nurodyti skerspjaviy plotai.
Plieno armatdrai su ryskiais pavirSiaus pazeidimais (pvz. skersiniai ar iSilginiai plySiai, rumby ar krasty iSilginiai
subégimai, pavirSiaus nelygumai ar iSpjovimai) turi bati atliekami mechaniniy savybiy bandymai (zr. Sios TS papunktj
»Kontroliniai bandymai“). Bandiniai Siems bandymams atrenkami taip, kad patekty pastebéty pazeidimy blogiausios
vietos. Armatdros tiekéjas priémimo proceddrai pristato sgskaitas uz pristatymg ir sertifikatus, parodancius plieno
kokybe, garantuojancig klase ir atitinkamy bandymy rezultatus.

5. Standartai ir normatyviniai dokumentai

© ® N o0

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.

LST 1512.1

LST EN ISO 17660-1

LST EN ISO 9016

LST EN ISO 5178

LST EN ISO 4136
LST EN ISO 5173

LST EN ISO 17637
LST EN ISO 9017
LST EN ISO 17639

LST EN ISO 17636-1

LST EN ISO 17636-2

LST EN ISO 6892-1

LST EN 10080
LST EN 10025-1

LST EN 10025-2
LST EN 10204
LST EN ISO 7384

LST EN ISO 4628-3

Gelzbetoninés konstrukcijos. Neardomieji bandymai. Armatdros apsauginio
sluoksnio storio, armatidros skersmens ir jos iSdéstymo nustatymas magnetiniu
metodu

Suvirinimas. Armatdrinio plieno suvirinimas.1 dalis. Apkraunamosios suvirintosios
jungtys

Metaly suvirinimo sidliy ardomieji bandymai. Smaginio tgsumo bandymai. Bandinio
vieta, jpjovos orientacija ir tyrimas

Metaliniy medziagy suvirinimo sidliy ardomieji bandymai. Lydomojo suvirinimo
jungdiy i8lydyto metalo iSilginio tempimo bandymas

Metaly suvirinimo sidliy ardomieji bandymai. Skersinio tempimo bandymas
Metaly virintiniy sidliy ardomieji bandymai. Lenkimo bandymai

Neardomieji suvirinimo sidliy bandymai. Lydomojo suvirinimo jungCiy apzidrimasis
tikrinimas

Metaliniy medziagy suvirinimo sidliy ardomieji bandymai. Lauzimo bandymas
Metaliniy medziagy suvirinimo sidliy ardomieji bandymai. Suvirinimo sidliy
makroskopinis ir mikroskopinis tyrimas

Neardomoiji suvirinimo sidliy kontrolé. Radiografiné kontrolé. 1 dalis. Rentgeno ir
gama badai, naudojant pléveles

Neardomoji suvirinimo sidliy kontrolé. Radiografiné kontrolé. 2 dalis. Rentgeno ir
gama badai, naudojant skaitmeninius detektorius

Metalinés medziagos. Tempimo bandymai. 1 dalis. Bandymo kambario
temperatdroje metodas

Armatdrinis plienas. Suvirinamasis armatdrinis plienas. Bendrieji dalykai

Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 1 dalis. Bendrosios tiekimo sglygos
Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 2 dalis. Nelegiruotojo konstrukcinio
plieno techninés tiekimo sglygos

Metalo gaminiai. Kontrolés dokumenty tipai

Korozijos bandymai dirbtingje atmosferoje. Bendrigji reikalavimai

Dazai ir lakai. Dangy blogejimo jvertinimas. Defekty skaiciaus bei dydZio ir iSorinio
vaizdo tolygiujy pokyc€iy intensyvumo Zymeéjimas. 3 dalis. Apradijimo laipshio
vertinimas
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PARUOSIAMIEJI IR SANDARINIMO DARBAI

1. Jvadas
éioje TS dalyje apraSomi bendrieji darbai skirti konstrukcijy paruoSimui prie$ atliekant numatytus statybos
darbus ir sandarinimo darbai.
2. Medziagos ir gaminiai
2.1. Vandeniui nelaidi elastinga mastika

Tarpai tarp atitvary ir turékly borty sandarinami specialiai tam skirta sandarinimo mastika. Sandarinimo
mastika privalo badti skirta naudoti sandarinti spadinio vandens skverbimosi vietoms per betono konstrukcijas.
Sandarinimo mastika privalo turéti Sias savybes: jrengimo metu bati pastos konsistencijos, greitai kietéti, gerai sukibti
su betoniniais pavirSiais, biti elastinga ir neprarasti Sios savybés laikui bégant, bati tinkama naudoti sandarinti tiek
laikanCiosioms, tiek nelaikanciosioms konstrukcijoms.

3. Darby vykdymas
3.1. Pavirsiy valymas auksto slégio vandens srove

PrieS dengiant bet kokig apsaugos nuo aplinkos poveikio sistemg, pavirdius batina nuplauti auk3to slégio
vandens srove (slégis > 800 bar) arba nuvalyti kitomis priemonémis jei to reikalauja sistemos gamintojas.
4. Darby priémimas

Darbai priimami remiantis naudojamy medziagy ir jrenginiy techninémis taisyklémis, rekomendacijomis,
kvalifikuoty specialisty kompetencija bei ST 8871063.05:2003 ,Tilty ir viaduky statybos darbai*.
5. Standartai ir kiti normatyviniai statybos techniniai dokumentai

1. ST 8871063.05:2003 Tilty ir viaduky statybos darbai
2. Darbus atitinkantys standartai, reglamentai, normos, instrukcijos, taisyklés ir lygiaver&iai dokumentai.
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

TEPAMA HIDROIZOLIACIJA

1. Bendra informacija

Si TS dalis apima tepamos hidroizoliacijos taikymg betoniniams pavirSiams, keliamus reikalavimus
produktams bei jrengimui.

2. Paskirtis

Naudojama gruntu uzpilamiems betoniniams pavirSiams apsaugoti nuo vandens poveikio, vientisos besiulés
hidroizoliacijos jrengimui tiek ant vertikaliy, tiek ir ant horizontaliy pavirSiy. Padengiama tepant Saltai dviem

jsigerti j poras sudarydama vientisg apsauginj pavirsiy.

3. Savybés

MedZiaga — bitumo ir dervy masé bitumo ir organinio tirpiklio pagrindu — privalo uztikrinti konstrukcijy apsaugg
nuo vandens, nekeisti savo savybiy nuolat veikiama vandens. Galima naudoti ant drégno pavirSiaus. Savo sudétyje
turéti cheminiy priedy kurie padeda giliau jsiskverbti j drégng pagrinda, suteikti elastingumg ir pagerinti sukibima.

Medziaga privalo bati nelaidi vandeniui, atspari uzsalimo-atsilimo ciklams, elastinga (perimti deformacijas iki
0,3 mm), atspari silpnoms riigstims, Sarmams ir patvari druskingoje terpéje.

4. Techniniai duomenys

Dziavimo laikas: pilnai — po 24 val. (prie + 23 °C)

Sausos maseés likutis: ~50 %

Naudojimo temperatira: nuo + 5 °C iki + 35 °C

Sluoksniy skaicius: 2 sluoksniai

Laikymas: laikyti vésioje, sausoje patalpoje sandariai uzdarytose talpose

gaminys privalo nebijoti SalCio
nelakiy medziagy kiekis pagal LST EN ISO 3251 -75 %
sauso likucio nutekéjimas pagal LST EN ISO 9117-35g, 100 °C - néra

Deklaruojamos eksploatacinés savybés:

5. Pavirsiy paruosimas

Pries padengiant hidroizoliacija pavirSiai turi bati nuplauti auksto slégio vandens srove (slégis > 800 bar) arba
nuvalyti kitomis priemonémis jei to reikalauja sistemos gamintojas. Ant pavirSiy negali bati Zemiy, purvo, cementinio
pieno ir kity produkty kurie bloginty medziagos savybes ir stabdyty jos skverbimasi j poras. Pageidautina, kad
dengiamas pavirsius baty porétas, Siurkstus. Jei hidroizoliacija dengiama ant seno pavirSiaus, trupantys pavirSiai turi
bati pasalinti, kur reikia panaudojamas remontinis misinys.

6. Naudojimo, transportavimo saugumo rekomendacijos

Gaminys dengiamas dviem sluoksniais, minimalus sluoksnio storis — 1 mm. Laiko tarpas tarp dviejy sluoksniy
padengimo 4-24 h. Detalesnius nurodymus pateikia gamintojas. Padengus antrg sluoksnj uztikrinti nuolatinj
pavirSiaus drékinimg cheminiy medZziagy reagavimui ir iSvengti sutrikinéjimy.

MedZiagos transportuojamos ir sandéliuojamos vadovaujantis gamintojo nurodymais, gamintojo
jpakavimuose. MedzZiagos turi bati pazenklintos CE Zenklu, turéti eksploataciniy savybiy deklaracijg ir atitikti darniyjy
standarty reikalavimus. Dirbant su produktu naudoti apsaugines gumines pirstines, avalyne ir apsauginius akinius.
Laikytis gamintojo saugaus naudojimo instrukcijy nurodymy.
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

7. Darby pridavimas

Darby pridavimas vykdomas vadovaujantis gamintojo rekomendacijomis. PavirSius neturi turéti jtrikimy ar kity
mechaniniy pazeidimy.
8. Standartai ir normatyviniai dokumentai

1. LSTEN ISO 3251 Dazai, lakai ir plastikai. Nelakiyjy medziagy kiekio nustatymas
2 LSTEN ISO 9117-3 Dazai .|r Iakal|. DZIOVII’?ImO bandymai. 3 dalis. DZiGvimo pavirSiuje bandymas,
naudojant stiklo rutuliukus

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m.

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-0-RTDP-SK-1_TS-08 Dokumento puslapis 2 i§ 2



T=L

Technology Engineering Consulting

KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

GELZBETONIO KONSTRUKCIJOS

1. Jvadas

Si Techniniy specifikacijy (toliau vadinamy TS) dalis skaitoma kartu su apibrézimais, nurodymais ir
rekomendacijomis, pateiktomis kitose projekto TS dalyse — ,Betonavimo darbai ir ,Konstrukcijy armavimas®.

Si TS dalis apima visy surenkamy betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy jrengimg objekte. Konkregios
surenkamy konstrukcijy betono klasés nurodytos projekto aiSkinamajame raste, sgnaudy kiekio Ziniarastyje ir/arba
bréZiniuose.

2. Medziagos ir gaminiai

Surenkamoms betoninéms ir gelzbetoninéms konstrukcijoms gaminti naudojamas betonas privalo atitikti
projekto TS dalyje ,Betonavimo darbai“ keliamus reikalavimus.

Surenkamoms gelzbetoninéms konstrukcijoms armuoti naudojama plieniné armatdra privalo atitikti projekto
TS dalyje ,Konstrukcijy armavimas“ keliamus reikalavimus.

3. Darby vykdymas

Betonas turi atitikti LST EN 206 arba lygiaverCio standarto, vertinant eksploatacing aplinkag reikalavimus.
Remiantis Siais vertinimais, turi bati nuspresta dél betono konstrukcijy pirminés apsaugos nuo korozijos, jskaitant
priemones betono ilgaamziSkumo uztikrinimui ir tinkamas konstrukcines priemones, o taip pat dél antrinés apsaugos
metody, jskaitant betono priezitros apsaugines priemones (impregnavimas, apsauginis apipurdkimas, apsauginiai ir
apdailos sluoksniai ir t. t.). Antriné apsauga taikoma tik tada, kai jrodyta, jog ji yra neiSvengiama.

Gamykliniai bréZiniai, turi bati parengiami pagal projekting dokumentacija, su visais lydin€iais dokumentais,
reikalingais darbams.

Visoms konstrukcijoms taikytinos tolerancijos, numatytos projekte arba nustatytos galiojanciy standarty ir
nurodymuy, o taip pat Siy TS.

Pagaminty surenkamujy gelzbetoniniy konstrukcijy projektiniy matmeny leistinieji nuokrypiai

Tikrinamieji dydziai Leistinieji nuokrypiai [mm)]

Pamaty blokai:

- aukstis 5

- kiti matmenys +10
Atramy blokai:

- aukstis 5

- kiti matmenys +10

- kontdriniy ir H pavidalo bloky galy plok§tumy nelygumas 5
Perdangy konstrukcijos, jy blokai, iSskyrus sudurtines konstrukcijas:

- lgis +20;-10

- aukstis bet kuriame pjavyje +15;-10

- didziausias plotis +10

- kiti matmenys 5

- iSilginés aSies iSkrypis 0,001 tarpatramio ilgio, bet ne

daugiau kaip 30

Statybinés pakylos ordinaciy nuokrypiai, remiant pagal projektine
schema, kai ordinatés:

- 50 mm ir maziau 5

- daugiau 50 mm +10%
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Tikrinamieji dydziai Leistinieji nuokrypiai [mm]
Tiesls elementai (iSskyrus polius):
- skersiniai matmenys + 0,02 skerspjavio krastinés, bet
ne daugiau kaip + 20; - 5
- ilgis +15;-10
- iSkrypis 0,002 ilgio, bet ne daugiau kaip
20
Plokstés:
- storis 12 cm ir mazesnis 5
- storis didesnis uz 12 cm +10;-5
- llgis ir plotis +10
- pavirSiaus iSkrypis 0,001 didziausio matmens
Visy konstrukcijy:
- armatdros iSkySy aSiy padétis 5
- uzdary kanaly skersmuo +5;-2
- uzdary kanaly iSdéstymas 2
- atraminiy ploks¢&iy iSkrypis 0,002 atraminés plokstés ilgio
(plocio)

4. Darby priémimas

Surenkamy gelzbetoniniy konstrukcijy gamybai turi bati taikoma sertifikuota kokybés kontrolés sistema pagal
galiojancius standartus.
Eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimo ir tikrinimo sistemos pagal STR 1.01.04.
Gamintojas nustato produkto tipg remdamasis pagal toliau nurodytas sistemas atliktais eksploataciniy savybiy
pastovumo vertinimais ir tikrinimais.
Sistema 1+:
gamintojas:
- vykdo gamybos kontrole;
- atlieka gamykloje paimty méginiy tolesnius bandymus pagal numatytg bandymy plana;
sertifikavimo jstaiga sprendzia dél statybos produkto eksploataciniy savybiy pastovumo sertifikato iSdavimo,
sustabdymo ar panaikinimo remdamasi toliau nurodyty, tos jstaigos atlikty vertinimy ir tikrinimy rezultatais:
- statybos produkto eksploataciniy savybiy vertinimu pagal bandymus (jskaitant méginio émima),
skaiCiavimus, lentelése nurodytas vertes arba aprasomajg produkto dokumentacija;
- pradiniu gamyklos ir gamybos kontrolés tikrinimu;
- testine gamybos kontrolés prieZira ir vertinimu;
- méginiy, kuriuos sertifikavimo jstaiga paémé gamykloje arba gamintojo saugyklose, auditiniais bandymais.
Sistema 2+:
gamintojas:
statybos produkto eksploatacines savybes vertina pagal bandymus (jskaitant méginio émimg), skaiciavimus,
lentelése nurodytas vertes arba apraSomajg produkto dokumentacija;
vykdo gamybos kontrole;
- atlieka gamykloje paimty méginiy bandymus pagal numatytg bandymy plang;
sertifikavimo jstaiga sprendzia dél gamybos kontrolés atitikties sertifikato iSdavimo, sustabdymo ar
panaikinimo remdamasi toliau nurodyty, tos jstaigos atlikty vertinimy ir tikrinimy rezultatais:
- pradiniu gamyklos ir gamybos kontrolés tikrinimu;
- testine gamybos kontrolés prieZidra ir vertinimu.
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Standartai ir atitikties jvertinimo schema

Statybos produkto
aprasymas

Statybos
produkto
techninés
specifikacijos
Zymuo

Esminés
charakteristikos pagal
naudojimo paskirtj

Bandymo metoda
reglamentuojancio
standarto ar kito
dokumento zymuo

Eksploataci-
niy savybiy
pastovumo
vertinimo ir
tikrinimo
sistema

Betonas ir betono
misinys

LST EN 206
LST 1974

betono gniuzdymo
stipris

LST EN 12390-3

betono tankis

LST EN 12390-7

miSinio slankumas

LST EN 12350-2

miSinio tanklumas

LST EN 12350-4

misinio sklidumas
(takumas)

LST EN 12350-5

miSinio pasklida

LST EN 12350-8

miSinio klampa

LST EN 12350-8,
LST EN 12350-9

miSinio pratekamumas

LST EN 12350-10
LST EN 12350-12

miSinio atsparumas
sluoksniavimuisi

LST EN 12350-11

betono tempimo stipris

LST EN 12390-6

skeliant
betono atsparumas LST 1428-17
Salciui LST 1428-19
betono nelalldlijmas LST 1974
vandeniui

vandens jsiskverbimo
gylis j betong veikiant
slégiui

LST EN 12390-8

betono atsparumas
dilumui

LST EN 1338

1+

Gamykliniai betoniniai
gaminiai. Tilty elementai

LST EN 15050

esminés charakteristikos
nurodytos standarte
pagal naudojimo paskirtj

LST EN 15050

2+

|détinés detalés
gelZzbetoniniams
gaminiams

Techniné
specifikacija ir
LST EN ISO
17660-1

matmeny tikslumas

deklaruojami metodai

suvirinty jungCiy
laikancioji geba pagal
produkto paskirtj

LST EN ISO 17660-1

2+

Suvirinamasis
armatarinis plienas

LST EN 10080

matmeny nuokrypiai

LST EN ISO 15630-1

takumo stipris

LST EN ISO 15630-1

tempiamasis stipris

LST EN ISO 15630-1

santykinis pailgéjimas
esant didZiausiai
apkrovai

LST EN ISO 15630-1

atsparumas lankstymui

LST EN ISO 15630-1
LST EN ISO 7438

1+
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS

TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Standartai ir atitikties jvertinimo schema (tesinys)

Eksploataci-
Statybos . .
. Bandymo metoda niy savybiy
produkto Esminés -
Statybos produkto . . reglamentuojanéio | pastovumo
. techninés charakteristikos pagal . o .
aprasymas o y , . standarto ar kito vertinimo ir
specifikacijos naudojimo paskirtj . o
N dokumento zymuo tikrinimo
Zymuo .
sistema
Suvirinti armatdriniai matmeny nuokrypiai LST EN ISO 15630-2
tinklai ir strypynai
betonw .sutV|er|r?t|: LST EN 10080 armatgros (gamliny.je) LST EN 1SO 15630-2 1+
pagaminti masininiu tempiamasis stipris
bddu
armatdros (gaminyje) || o g\ 150 15630-2
takumo stipris
Pk sy | _Teemine | gl
r strypyna specifikacija ir YKINIS paligelimas, 1) st gN 1S0 15630-2
betonui sutvirtinti, esant didZiausiai 1+
- o LST EN ISO .
pagaminti nemasininiu 17660-1 apkrovai
bddu atsparumas lankstymui | LST EN ISO 15630-1
suvirinimo taske LST EN ISO 7438
suvirinimo Slyties stipris | LST EN ISO 15630-2

5. Standartai ir normatyviniai dokumentai

1. LST 1428-17

LST 1428-19

LST EN 13369
LST EN 206
LST EN 12390-3
LST EN 15050

Betonas. Bandymo metodai. 17 dalis. Atsparumo $al€iui nustatymas tadriniu
uz8aldymu ir atSildymu
Betonas. Bandymo metodai. 19 dalis. Atsparumo $alCiui nustatymas vienpusiu
uz8aldymu ir atSildymu
Bendrosios surenkamuyjy betoniniy gaminiy taisyklés

Betonas. Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis
Sukietéjusio betono bandymai. 3 dalis. Bandiniy gniuzdymo stipris

N oo sr® D

10.

LST EN ISO 17660-1

LST EN ISO 15630-1

LST EN ISO 15630-2

LST EN 10080

Gamykliniai betono gaminiai. Tilty elementai

Suvirinimas. Armatdrinio plieno suvirinimas.1 dalis. Apkraunamosios suvirintosios
jungtys

Plienas betonui armuoti ir jtempti. Bandymo metodai. 1 dalis. Armatariniai strypai,
virbai ir viela

Plienas betonui armuoti ir jtempti. Bandymo metodai. 2 dalis. Suvirinti armataros
tinklai ir strypynai

Armatdrinis plienas. Suvirinamasis armatrinis plienas. Bendrieji dalykai
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS
DVISLUOKSNE PRILYDOMA HIDROIZOLIACIJA
1. Jvadas

Si TS dalis apima dviejy sluoksniy hidroizoliacinés sistemos jrengima, kurig sudaro:

gruntas;

apatinis sluoksnis;

virSutinis sluoksnis.
Hidroizoliacija jrengiama tik i§ patikimy hidroizoliaciniy medziagy, iSbandyty jgaliotose bandymy jstaigose.
Prie$ hidroizoliacijos jrengimo darbus Rangovas turi pateikti InZinieriui aprobuoti visy sistemos komponenty kokybe
patvirtinancius dokumentus ir gamintojo instrukcijas montavimo darbams.

Kiekvienas pakloto sluoksnis, jskaitant dalinius sluoksnius, su esamo posluoksnio pavirSiumi turi bati per visg
plotg ir patvariai sukibe.

Hidroizoliacijos sluoksnio negalima rengti ant bituminiy miSiniy sluoksniy.

Asfalto sluoksniams pakloti ir jiems tankinti reikia atitinkamy mechanizmy, kurie galéty vaziuoti per
hidroizoliacijos sistemos sluoksnius. Be to, reikia numatyti tinkamg nuvaZiavimo galimybe.

Betoninj pavirSiy arba remontinio miSinio pavirSiy reikia paruosti jj nulyginant. ParuoSimo metodus galima
numatyti, taikant monolitinio betono konstrukcijy apsaugos ir remonto priemones.

Paruostas betoninis pavir8ius turi bati toks, kad tarp jo ir gruntinés dangos, sandariklio arba glaisto sluoksnelio
atsirasty tvirtas ir ilgalaikis sukibimas. Be to, neturi bati jduby, kurios sukliudyty sandariai priklijuoti hidroizoliacijos
sluoksnj. Taip pat ant betoninio pavirSiaus neturi bati jokiy astriy briauny, pakopy, tustumuy, terSaly ir kitos rasies
medZiagy.

Dangos konstrukcijos ant statinio jrengiamos vadovaujantis |T DBH 12 taisyklése pateikta schema:

Virgutinis sluoksnis 1§ SMA arba AC,
stambiagrudzio MA
Apatinis sluoksnis i§ AC
APsaU:gm%s s{uoksms i ISI\EA Plonasluoksné apsauginé danga Y
Hidroizoliacijos slucksnis 1§ 2 BHL T Monolitinis betonas Salitiltyje
Apdarz_ns lé gruntinés v_.iangos (pri_reikus, . Apsauginis sluoksnelis i3 bituminés
sandariklio sluoksnelio) arba glaisto sluoksnelio hidroizoliacinés stogy juostos O
ISlyginamasis bvet_ono sluoksnis Hidroizoliacijos sluoksnis i§ 2 BHL
Perdangos ploksté Apdaras i$ gruntinés dangos
{prireikus, sandariklio sluoksnelio) ~
(Krastiné juosta i§ MA) arba glaisto sluoksnelio S
0 - I8lyginamasis betono sluoksnis
25 = Perdangos plok§té
Sandarinta sitlé (SS) Sandariklis
Vandens surinkimo e . O
sulinélio agis Hidroizoliacijos sluoksnis
2.5 % \
22.5% 7 7
% e |; S S
— E) /! s s s
- - Z 77 P / SIS 2
r/////////Q LSS S S S S
NS A XSS 2SS S
//////////// ///////2 S
/
7S S 7 1L Z
Drenafing iuosta Pavir§ius nudazomas ==/ I B
renaziné juos N
P Prijungtys apsauginiais dazais 2

~

Hidroizoliacijos po $alitil€iais, prie vandens surinkimo Sulinéliy ir
prijungéiy prie vaZiuojamosios dalies zonos jrengimo schema
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS

TECHNINES SPECIFIKACIJOS

2. Medziagos ir gaminiai

Kiekvieno hidroizoliacijos sluoksnio medziagos turi atitikti reikalavimus:

Apatinio lanksciojo armuotojo bituminio hidroizoliacinio laksto (BHL) techniniai reikalavimai.

Eil. Pagrindinés charakteristikos | Bandymy standartai T_echnlr_ual_ Rezultaty iSraiSka
Nr. reikalavimai
1. Nelaidumas vandeniui LST EN 14694 Nelaidus Tenkina reikalavimg
— )
2. Vandens jmirkis LST EN 14223 Tario p‘t’gﬁs =5% MLV
. . ISilgai = 700 N "
3. Tempiamoji jéga LST EN 12311-1 Skersai > 600 N
ISilgai arba skersai:
4, BHL pailgéjimas LST EN 12311-1 22%(S)? R
230 % (PES) ¥
5, | Sukibimo stipris su betoniniu LST EN 13596 23 °C; 2 0,4 N/mm? MLV
pavirSiumi
3 tipo bandinys islaiko
6. Plysiy perdengimo geba LST EN 14224 perdengimo geba, MLV
esant minus 20 °C
7 Terminio k.ond|C|onaV|mo LST EN 14691 5509 MLV
suderinamumas
8. Saltojo lenkimo geba LST EN 1109 <0°C MLV
9. Slyties stipris LST EN 13653 23 °C; 20,15 N/mm? MLV
= —— A<
10. Atspar.umas karsc.lo- pove|k|u-|, LST EN 14693 Poslinkis _52 mm MLV
jrengiant apsauginj sluoksnj arba NPD ®
Atsparumas nepradarimui,
11. | tankinant stambiagridzio MA LST EN 14692 Nepradarimas Tenkina reikalavimg
sluoksnj
Standarto LST EN
LST EN 14223 14695 punktai: 4.2.5 MLV
i LST EN 1296 429
12. llgalaikiSkumas LSTEN 1109 129 VT VDY
LSTEN 1110 429
LST EN 14691 4.3.5 MLV
i, . Pagal LST EN 14695
13. Pavojingos medZiagos LST EN 14695 ZA1 priedo pastabas
") Sj reikalavima turi atitikti MDV su deklaruojamu neigiamu leidZiamuoju nuokrypiu
2) BHL su stiklo pluosto audinio armatara
%) BHL su poliesterio neaustinés medziagos armatira
4) Reikalavimas taikomas tik klojant mastikos asfalto (MA) sluoksnj
5YNPD - reikalavimai pagal numatytg naudojimg nereglamentuojami
VirSutinio lanksciojo armuotojo bituminio hidroizoliacinio laksto (BHL) techniniai reikalavimai.
Eil. Pagrindinés charakteristikos | Bandymy standartai T.echnlr.ual. Rezultaty iSraiSka
Nr. reikalavimai
1. Nelaidumas vandeniui LST EN 14694 Nelaidus Tenkina reikalavimg
— — 5
2, Vandens jmirkis LST EN 14223 Tario po't‘grti'cs) S25% MLV
. . ISilgai = 900 N 1
3. Tempiamoji jéga LST EN 12311-1 Skersai > 800 N
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS

TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Eil. Pagrindinés charakteristikos | Bandymy standartai T_echnlr_ual. Rezultaty iSraiSka
Nr. reikalavimai
ISilgai arba skersai:
4, BHL pailgéjimas LST EN 12311-1 22%(S)? R
230 % (PES) ¥
5, | Skibimo stipris su apsauginiu LST EN 13596 23 °C; 2 0,4 N/mm? MLV
sluoksniu
3 tipo bandinys islaiko
6. Plysiy perdengimo geba LST EN 14224 perdengimo geba, MLV
esant minus 20 °C
7 Terminio k.ondicionavimo LST EN 14691 > 59, MLV
suderinamumas
8. Saltojo lenkimo geba LST EN 1109 <0°C MLV
9. Slyties stipris LST EN 13653 23 °C; 2 0,15 N/mm? MLV
10. Atspar.umas karéc":.io' poveikiu'i, LST EN 14693 Poslinkis ) — 552 mm MLV
jrengiant apsauginj sluoksnj arba NPD %
Atsparumas nepradarimui,
11. | tankinant stambiagradzio MA LST EN 14692 Nepradarimas Tenkina reikalavimg
sluoksnj
Standarto LST EN
LST EN 14223 14695 punktai: 4.2.5 MLV
_— LST EN 1296 429
12. llgalaikiSkumas [STEN 1109 129 VDY
LST EN 1110 429
LST EN 14691 4.3.5 MLV
. .. Pagal LST EN 14695
13. Pavojingos medziagos LST EN 14695 ZA priedo pastabas
1) Sj reikalavima turi atitikti MDV su deklaruojamu neigiamu leidZiamuoju nuokrypiu
2) BHL su stiklo pluosto audinio armatira
3) BHL su poliesterio neaustinés medziagos armatara
4) Reikalavimas taikomas tik klojant mastikos asfalto (MA) sluoksnj
5)NPD - reikalavimai pagal numatytg naudojimg nereglamentuojami

Bituminiai hidroizoliaciniai lakstai (BHL)
Naudojamos tik iSbandytos ir patikrintos hidroizoliacinés sistemos, pagamintos iS tarpusavyje suderinty
medziagy ir sluoksniy. Hidroizoliacijos sluoksnio BHL turi atitikti apraSo TRA DBH reikalavimus.
Hidroizoliacijos sluoksniai BHL skiriami j apatinj ir virSutinj dalinius sluoksnius.
BHL apatinj dalinj sluoksnj sudaro vienas apatinis bituminis sluoksnis su stiklo audinio arba poliesterio
neaustinés medziagos armatira ir vienas virSutinis bituminis sluoksnis.
BHL vir8utinj dalinj sluoksnj sudaro vienas apatinis bituminis sluoksnis su stiklo audinio arba poliesterio
neaustinés medZziagos armatura ir vienas virSutinis bituminis sluoksnis.
Klojant ir sutankinant apsauginj sluoksnj reikia laikytis apsauginio sluoksnio jrengimo ant BHL reikalavimy.
BHL turi iSlaikyti jrengimo metu atsirandancias apkrovas.
BHL turi bati tokie, kad jie baty tinkami teisingai naudoti statybvietéje.
Ant kiekvieno ritinio turi bati nurodyta $i informacija:
- medziagos prekinis pavadinimas;
- pagaminimo data ar identifikacijos numeris;
- laksto ilgis ir plotis;
- laksto storis arba vienetinio ploto masé;
- zenklinimas pagal nacionalinius reikalavimus dél pavojingy medziagy ir/ar sveikatos ir saugumo;
- CE atitikties zenklas.
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

3. Darby vykdymas
3.1. Betoninio pavirSiaus paruosimas ir apdorojimas

Reikia patikrinti numatyto paruosti betoninio pavirSiaus aukstj ir skersinius nuolydzius bei pavirSiaus kokybe ir
surasyti akta.

Kai paruos$to betoninio pavirSiaus SiurkStumas yra iki 1,5 mm, reikia pakloti gruntine dangg (prireikus
sandarinti). Kai SiurkStumas yra didesnis kaip 1,5 mm, reikia glaistyti.

Pavienes betoninio pavirSiaus jdubas iki 5 mm gylio ir ne didesnio kaip apie 500 cm? ploto taip pat galima
uzpildyti glaistu.

Didesnes jdubas reikia uZtaisyti laikantis taisykliy ST 8871063.05 [7.6] nurodymuy.

Apdoroto betoninio paviriaus sukibimo stipris atplésiant turi bati vidutiniSkai ne mazesnis kaip 1,5 N/mm?.
Atskiroji verté neturi bti mazesné kaip 1,0 N/mm?2. Sukibimo stipris atpléSiant bandomas pagal |T DBH 12 taisykliy
1 priedo nurodymus.

Negalima naudoti reaktyviyjy dervy, esant Sioms saglygoms:

lyjant, esant rasai, rukui;
- kai pavirSiaus temperatira zemesné kaip 8 °C;

kai pavirSiaus temperatirai aukStesné kaip 45 °C;

sparciai kylant statybiniy konstrukcijy temperatirai.
Posluoksnio pavirSiaus temperattra turi ne maziau kaip 3 °C virSyti aplinkos rasos tasko temperatira.
Visus sluoksnelius ir sluoksnius reikia apsaugoti nuo Zalingo poveikio, iki kol jie pakankamai sukietés.
Reaktyvigsias dervas reikia maiyti pagal gamintojo instrukcija, visidkai iSpilti jas i§ vienetiniy pakuocCiy. Neleistina
keisti sudéties ir miSinio daliy santykio. Reaktyviosios dervos komponentus, i§ kuriy ruoSiamas misinys, i§ pradziy
reikia kruops$ciai sumaiSyti, naudojant létai veikian€ig maiSomajg jrangg. Po to sumaisytg reaktyviajg derva reikia
perpilti j kitg talpg ir tokiu paciu bidu toliau maisyti, kol ji pasidarys homogeniné. Neleistina pridéti tirpikliy.

Kai reaktyviajai dervai sumaisyti naudojama didelé talpa, reikia naudoti dozavimo jrangg, kuri uztikrinty vieng
po kitos nustatyto kiekio dalies paémimg. Abu komponentus reikia dozuoti arba pagal tirj debito matuokliu, arba
gravimetriskai — svarstyklémis maiSymo talpoje. Neleistina dozuoti tarpinéje talpoje.

IStustintg talpg reikia taip sandéliuoti, kad joks likutis negaléty iStekéti ant posluoksnio.

Betoninj pavirSiy galima apdoroti rankiniu budu arba taip pat tokiu paciu veikimo principu galima apdoroti
mechanizuotai.

Trumpiausiam betono kietéjimo periodui, kai jau galima rengti betoninj pavirSiaus apdarg, nustatyti taikomi
lentelés duomenys.

Trumpiausias betono kietéjimo periodas pavirSiaus apdarui jrengti:

Tru_mplau5|as kietejimo Apdaras Papildomi reikalavimai

periodas

21 d. Gruntiné danga arba sandariklio sluoksnelis | -

14 d. Sandariklio sluoksnelis -

7d. Sandariklio sluoksnelis Klojimo ant IS. d_ahes su.klletejnusm
betono techninés specifikacijos

3.2. Gruntiné danga

Norint pakloti gruntine dangg, pirmiausiai paskleidZziamas nuo 300 iki 500 g/m? reaktyviosios dervos kiekiu,
nuo kurio posluoksnis bty prisotintas. Tuo tikslu sumaiSyta medziaga pilama ant paruosto betoninio pavirSiaus ir
naudojant minkstg guminj slankiklj tolygiai paskleidziama. Kad medziaga galéty jsiskverbti j betoninio posluoksnio
poras, reikia palaukti nuo 5 iki 10 min. Jdubose susikaupusig medziagg reikia iSskirstyti kailiniu (vilnos) voleliu.

Nedelsiant po to, kai reaktyvioji derva paskirstoma voleliu, pavirsiy reikia tolygiai apibarstyti 0,2/0,7 frakcijos
kvarciniu sméliu, beriama nuo 500 iki 800 g/m?. Apibarstant kvarciniu sméliu negalima jo pilti per daug. Po to, kai
gruntiné danga sukietéja, neprikibusias kvarcinio smeélio daleles reikia pasalinti.
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

3.3. Sandarinimas

Sandarinama dviem sluoksneliais.

Per pirmajg technologine operacijg betoninis pavirSius padengiamas reaktyvigja derva, naudojant ne maziau
kaip 400 g/m?2.

Sj sluoksnelj tuoj pat po jo i§lyginimo voleliu reikia apibarstyti sausu 0,7/1,2 frakcijos kvarciniu sméliu su
pertekliumi. Neprikibusias daleles reikia pasalinti, kai tik Sis sluoksnelis sukietéja.

Po to antrosios technologinés operacijos metu tolygiai pilama reaktyvioji derva, jos sunaudojama ne maziau
kaip 600 g/m?, ji taip paskirstoma, kad baty iSvengta medziagos sankaupy ir kad kvarcinis smélis baty tolygiai
padengtas. Tolygiai padengus kvarcinj smélj reaktyvigja derva padaromas vienalytis, Siurkstus ir i§ pazitros uZzdaras
pavir$ius. Sis pavirSius neapibarstomas.

3.4. Glaistymas

Iki to laiko, kol bus pradétas maiSyti reaktyviosios dervos skiedinys, reikiamos mineralinés medziagos turi bati
Sausos.

Glaistyti galima arba ant Svieziai tolygiai plonai reaktyvigja derva apdoroto betoninio pavirSiaus arba ant
sukietéjusios gruntinés dangos, padengiant plong sluoksnelj (zr. ,Gruntiné danga®). Reaktyviosios dervos skiedinj
reikia glaistyti, uzlyginant betoninio pavirSiaus iSkySas. Glaistytg pavirSiy reikia apibarstyti sausu 0,2/0,7 frakcijos
kvarciniu sméliu taip, kad susidaryty tokia pati kaip gruntinés dangos pavirSiaus struktdra.

Labai atidZiai uzglaistyti reikia prie sidliy ir briauny. Po to, kai glaistas sukietéja, neprikibusias kvarcinio smélio
daleles reikia pasalinti.

Kai tame paciame plote vieng po kitos reikia atlikti technologines gruntavimo ir sandarinimo operacijas arba
vietoj sandarinimo reikia glaistyti, tai glaistytg pavirSiy taip pat reikia apibarstyti 0,2/0,7 frakcijos kvarciniu sméliu,
naudojant didesnj kiekj. Neprikibusias daleles nuo sukietéjusio glaisto reikia paSalinti. Po to antrosios technologinés
operacijos metu ant glaistyto pavir§iaus tolygiai paskleidziama reaktyvioji derva, naudojant ne maziau kaip 600 g/m?.
Ji paskirstoma taip, kad niekur nesusidaryty medziagos sankaupy, o sukibes su pavirSiumi kvarcinis smélis baty
tolygiai padengtas reaktyvigja derva.

UZbaigus glaistyti pavirSiaus SiurkStumas, nustatytas pagal |T DBH 12 taisykliy 1 priedo nurodymus, neturi
bati didesnis kaip 1,0 mm.

3.5. Bituminiai hidroizoliaciniai lakstai (BHL)

Gruntiné danga, sandariklis arba glaistas, prie$ jrengiant hidroizoliacijos sluoksnj, turi bdti pakankamai
sukietéje.

BHL reikia sandéliuoti vertikaliai ir atskirai pagal rGsis. BHL j darby vietg reikia pergabenti vertikalioje padétyje.
Pries juos prilydant, jie turi bati sausi.

Atliekant darbus reikalaujama, kad oro temperatira ir lakSty temperatira baty aukstesné kaip 5 °C, o
posluoksnio temperatira — aukStesné kaip 4 °C.

Lakstus reikia kloti iSilgine kryptimi, taikant stogo dengimo &erpémis principg (Zr. hidroizoliacijos sluoksnio
jrengimo schema).

Apatinis BHL lydomas ant apdoroto pavirSiaus. Lakstui lydyti reikia naudoti per visg laksto plotj tolygiai veikiantj
Silumos $altinj. Jis turi bati su apsaugos jrenginiu nuo véjo. Liepsna reikia taip nukreipti, kad betoninis pavirSius bty
taip pat suSildomas. Atskirus dujinius degiklius leidziama naudoti tik prijungtims, kraStams aplenkti ir smulkiam
remontui.

Ant apatinio BHL reikia prilydyti virSutinj BHL. VirSutiniai BHL klojami, perstumiant juos apie per puse laksto
plocio (Zr. hidroizoliacijos sluoksnio jrengimo schemg).

Ruosiantis lydyti BHL reikia aplydyti klijy mase tiek, kad idvyniojant lak3tg prie$ ritinj atsirasty takus ne
aukStesnis kaip 3 mm volelis, posluoksnj ir BHL tuo paciu metu galima tik iki tiek stipriai kaitinti, kiek tai batina
hidroizoliacijos sluoksniui tinkamai jrengti. Tuoj pat prilydzius BHL, kai dar klijy masé yra skysta, mechanizuotai arba
tinkamu jrankiu, pvz., medine spaudykle, reikia lakstg prispausti.

Kad lakstas prispaustas tinkamai, parodo atsirades tolygus klijy masés volelis laksto krastuose.

BHL iSilginiy krasty uzlaidos turi bati padaromos ne mazesnio kaip 150 cm plocio; skersiniy krasty uzlaidos —
ne mazesnio kaip 8 cm plocio. VirSutinio laksto uzZlaidg apatinio laksto atzvilgiu, iSskyrus SalitilCiy su vaziuojamaja
dalimi prijungtis, reikia perstumti ne maziau kaip 30 cm (zZr. hidroizoliacijos sluoksnio jrengimo schema).
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Kad baty iSvengta tustymiy, uzlaidy zonas su medine spaudykle reikia ypa¢ apdoroti. BHL Sonuose iStekéjusig
klijy mase reikia paskleisti, esant jai dar Siltai.

BHL taisytinas vietas (pvz., padarant staciakampes iSpjovas) reikia uzklijuoti tinkamai iSpjautais gabalais, kurie
visose pusése bity 8 cm platesni.
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Hidroizoliacijos sluoksnio jrengimo schema
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3.6. Apsauginis sluoksnis

Apsauginiam sluoksniui jrengti taikomas apraSas TRA ASFALTAS ir taisyklés |T ASFALTAS. Apsauginj
sluoksnj galima jrengti tik ant sauso posluoksnio.

Apsauginiame sluoksnyje vir§ hidroizoliacijos sluoksnio turi bati numatomos drenazinés juostos (pvz.,
sudarytos i$ alveolinés struktdros geokompozity ir pan.) besikaupianciai drégmei drenuoti j vandens surinkimo
Sulinélius, o pries deformaciniy pjiviy konstrukcijas (nuolydzio zeméjimo kryptimi) — j specialius vamzdelius.

3.7. Sandarintos siiilés (SS) ir prijungtys

Prie borty, jrenginiy arba prie kity gretimy elementy, laikantis projekto bréziniy ir taisykliy JT ASFALTAS bei
kity norminiy dokumenty nurodymuy, reikia jrengti sandarintas sidles SS ir prijungtis.

Kad baty iSvengta trijy plokStumy sukibimo, esant virSutinio sluoksnio SS ir prijungtims prie 3alitiliy bloky ir
borty, atsizvelgiant j sluoksnio storj ir sidliy tarpo plotj, reikia numatyti uzpildiklj arba atskiriamajg juostele, pvz., i§
karsciui atsparaus plastiko.

Sandarinty sidliy SS gruntavimo medziagas, uzpildiklius ir sandariklj reikia suderinti vieng su kitu ir jie turi
atitikti standarto LST EN 14188-1 reikalavimus.

Kaip uzpildiklius reikia naudoti staciakampius profilius arba atskiriamgsias juosteles.

Jie turi bati atsparts karsciui, neirstantys ir gana patvarios formos, mazai sugeriantys vandenj bei tinkamos
tampriosios grjzties.

Lipnios bituminés sitliy sandarinimo juostos eksploatacinés savybés:

Esminés charakteristikos Eksploatacinés savybés At|t|k|ma?s- tec-l?nlnems
specifikacijoms
[Soriniai matmenys 40 x 10 mm
Minkstéjimo temperatara, rutulio-Ziedo 101 °C
LST EN 1427
Konuso penetracija 20-50 x 10"
Rutulio penetracija ir atstata 16 %

4. Darby priémimas
4.1. Tinkamumo bandymai

Tinkamumo bandymus atlikti vadovaujantis |T DBH 12 taisyklémis ir TRA DBH 12 reikalavimy aprasu.
4.2. Vidinés kontrolés bandymai

Vidinés kontrolés bandymais tikrinama:
vaztarasciai ir siuntos Zenklinimas;
tara ir jos turinys pagal apziGrimajj vertinima;
kaip sandéliuojama tara pagal darby atlikimo nurodymus;
leistino sandéliavimo laikotarpio laikymasis;
mineraliniy medziagy rusis, granuliometriné sudétis, sausumas ir Svarumas.
Atliekant darbus reikia tikrinti:
- aplinkos salygas ir rasos tadko temperatira;
- posluoksnio (gelzbetoninés vaziuojamosios dalies plokstés) pavirSiaus drégnuma;
- paruosto betoninio pavirSiaus SiurkStuma ir pavirSiaus sukibimo stiprj (pagal T DBH 12 taisykliy 1 prieda);
- atskiry sluoksniy pavirSiaus tolygumag, dengiamumg ir defektuotas vietas (naudojant apZzidrimajj vertinimg);
- reaktyvigja derva apdoroty ploty dydj ir padétj, taip pat medziagos kiekj;
- apdoroto betoninio pavirSiaus sukibimo stiprj (pagal |T DBH 12 taisykliy 1 priedg);
- ar néra hidroizoliacijos sluoksnyje tustymiy ir oro pasleliy (pagal |T DBH 12 taisykliy 1 priedg);
- BHL vieno su kitu ir su posluoksniu sankibg (pagal ]|T DBH 12 taisykliy 1 prieda);
- ar néra hidroizoliacijos sistemos sluoksniuose tustymiy ir oro pasleliy, pvz., stuksenant apsauginj sluoksn;.
Per bandymus pazeistas zonas Rangovas turi suremontuoti savo sgskaita.
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4.3. Kontroliniai bandymai
Kontrolinius bandymus atlikti vadovaujantis |T DBH 12 taisyklémis ir TRA DBH 12 reikalavimy aprasu.
4.4. Darby aprobavimas ir priémimas

Rangovas pranesa Inzinieriui apie hidroizoliaciniy darby uzbaigima. Uzbaigimo ataskaitoje perzvelgiami visi
kokybiniai bandymai, Rangovo atlikti kontrolés bandymai, bandymy rezultatai, visy medZiagy ir gaminiy tikrosios
sgnaudos, kiekvieno hidroizoliacinio sluoksnio jrengimo laikas, detaliy ir izoliaciniy sluoksniy planai, paruosti darby
eigoje, remiantis atitinkamomis ataskaitomis.

5. Standartai ir normatyviniai dokumentai

Tilty hidroizoliacijos sluoksnio, sudaryto i§ dviejy bituminiy hidroizoliaciniy laksty,

1. |TDBH 12 . . : . .
naudojamy ant betono, jrengimo taisyklés
Tilty hidroizoliacijos sluoksnio, sudaryto i$ dviejy bituminiy hidroizoliaciniy laksty,
2. TRADBH12 . S . “
naudojamy ant betono, techniniy reikalavimy aprasas
3. TRAASFALTAS 08 Automobiliy keliy asfalto miSiniy techniniy reikalavimy aprasas
4. |JT ASFALTAS 08 Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto sluoksniy jrengimo taisyklés
5. KPT SDK 19 Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo taisyklés
6. ST 8871063.05 Tilty ir viaduky statybos darbai
7 LSTEN 1109 Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Bituminiai hidroizoliaciniai stogo dangy lakstai.

Lankstumo Zemoje temperatiroje nustatymas

Lankstieji hidroizoliaciniai lak$tai. Bituminiai hidroizoliaciniai stogo dangy lakstai.
Atsparumo tekéjimui nustatymas aukStoje temperatiroje

Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. Bituminés, plastikinés ir guminés stogy
dangos. ligalaikis dirbtinis sendinimas padidintoje temperattroje

Bitumas ir bituminiai riikliai. Mink$téjimo temperatdiros nustatymas. Ziedo ir rutulio
metodas

Lanksciosios hidroizoliacinés juostos. 1 dalis. Bituminés hidroizoliacinés stogy
juostos. Tempiamujy savybiy nustatymas

12. LST EN 12593 Bitumas ir bituminiai riSikliai. Trapumo temperattros pagal Frasg nustatymas

13. LSTEN ISO 12944-4 paiai ir ngai. Pligniniq k.op.struks:ijq-gpsau.g? nuo korozvij_os apsauginémis dazy
sistemomis. 4 dalis. PavirSiaus tipai ir pavirSiaus paruoSimas

Keliy ir aerodromo dangy pavirSiaus charakteristikos. Bandymo metodai. 1 dalis.
Dangos pavirSiaus makrotekstiros gylio matavimas, taikant tirinés démeés bida
Lanksc€iosios hidroizoliacinés juostos. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy

15. LST EN 13596 pavirSiy, kuriais vyksta transporto priemoniy eismas, hidroizoliacija. Sukibimo stiprio
nustatymas

Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy transporto
eismo pavirsiy hidroizoliacija. Slyties stiprio nustatymas

Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Armuotieji bituminiai lak&tai, skirti stogo
hidroizoliacijai. Apibréztys ir charakteristikos

Siuliy tarpikliai ir sandarikliai. 1 dalis. Karstyjy sidliy sandarikliy techniniai
reikalavimai

Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy transporto
eismo pavirsiy hidroizoliacija. Vandens sugerties nustatymas

Lankstieji hidroizoliaciniai lakstai. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy transporto
eismo pavirsiy hidroizoliacija. PlySiy perdengimo gebos nustatymas

Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy transporto
eismo pavirsiy hidroizoliacija. Suderinamumas po terminio kondicionavimo
Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy transporto
eismo pavirsiy hidroizoliacija. Atsparumo nustatymas tankinant asfalto sluoksnj

8. LSTEN1110

9. LSTEN 1296

10. LST EN 1427

11. LST EN 12311-1

14. LST EN 13036-1

16. LST EN 13653

17. LSTEN 13707

18. LSTEN 14188-1

19. LSTEN 14223

20. LST EN 14224

21. LST EN 14691

22. LST EN 14692
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Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy transporto

23. LSTEN 14693 eismo pavirsiy hidroizoliacija. Bituminiy laksty elgsenos dengiant lietiniu asfaltu
nustatymas
Lankstieji hidroizoliaciniai lakstai. Betoniniy tilty pakloty ir kity betoniniy transporto
24. LSTEN 14694 eismo pavirsiy hidroizoliacija. Atsparumo dinaminiam vandens slégiui po pazeidimo

atliekant parengiamajj apdorojimg nustatymas
Lankstieji hidroizoliaciniai lakStai. Armuotieji bituminiai hidroizoliaciniai betoniniy tilty

25. LSTEN 14695 pakloty ir kity betoniniy eismo zony lakstai. ApibréZtys ir charakteristikos
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

BETONINIY PAVIRSIY APSAUGINE DANGA

1. Jvadas

Si TS dalis apima naujai jrengty gelZbetoniniy pavirsiy paruosimg ir padengimg apsaugos nuo aplinkos
poveikio sistema.

2. Medziagos ir gaminiai

Techniniai nurodymai, sudaryti gamintojo ir patvirtinti InZinieriaus, turi atitikti reikalavimus, keliamus
sudétiniams elementams. Naudojamos sistemos turi bati patvarios ir ilgaamzés.

3. Reikalavimai naudojamoms medziagoms
3.1. Dazomi betoniniai pavirsiai

Medziagos betono pavirSiams dazyti turi bati elastingos dangos sistema. Danga turi apsaugoti konstrukcijas
nuo vandens ir mikroplySiy atsiradimo, anglies dioksido (CO3), atspari UV poveikiui. Nepriklausomai nuo produkto
danga turi bati dengiama kelis kartus, kad tinkamai atlikty savo funkcija.

3.2. Nedazomi betoniniai pavirsiai

Plotams kuriy pavirS§ius nedaZomas, o padengiamas skaidria hidrofobizuojan€ia danga, produktas turéty
pasiZzyméti skvarba | esamus sluoksnius, medZiaga turi bati atspari 8armams. Turi turéti savybe, kad galima jg baty
dengti ant drégny mineraliniy pavirSiy, atspari lietaus poveikiui, atvira konstrukcijos garams, atspari alCiui ir ledg
tirpdancéiom druskom.

4. Darby vykdymas
4.1. ParuoSiamieji darbai

PrieS dengiant bet kokig apsaugos nuo aplinkos poveikio sistemg, pavirSius bGtina nuplauti auksto slégio
vandens srove (slégis > 800 bar) arba nuvalyti kitomis priemonémis jei to reikalauja sistemos gamintojas.

4.2. Atlikimo technologija

Sistemos uztepimo ar jrengimo technologijg apraso gamintojas. Jei specialiy nurodymy néra, sistema ant
konstrukcijy pavirSiaus uzneSama jprastais budais. Purskiant, naudojant volelj arba teptukg. Naudojant purdkimg
padengiant konstrukcijas apsaugine sistema buatina jsitikinti ar Sis budas nepriedtarauja aplinkos apsaugos
reikalavimams ir ar nekenkia aplinkai. Jei reikia privaloma imtis specialiy apsaugojimo priemoniy.

Darbo metu pagrindo, aplinkos ir produkto temperatdra turi bati nuo +5° iki + 35° C temperataroje. Produktg
sandéliuoti taip, kad jis neuzsalty.

5. Darby aprobavimas ir priémimas

pralaidumg W3 ir anglies dioksido pralaidumg C1.

Jrengus apsaugine dangg tikrinamas dangos sukibimas su betono pavirSiumi. Sukibimo stiprio atpléSiant
nustatymas atliekamas pagal standartuose LST EN ISO 4624 ir LST EN 13687-3 pateiktas procediras. AtpléSimo
rodiklis negali bati maZesnis nei 1,5.
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6. Standartai ir kiti normatyviniai statybos techniniai dokumentai

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos. Apibréztys,
1. LSTEN 1504-2 reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 2 dalis. Betono pavirSiaus
apsaugos sistemos
Dazai ir lakai. ISorés muro ir betono dengimo medZiagos ir dangy sistemos. 1 dalis.
Klasifikavimas
Dazai ir lakai. ISorés muro ir betono dengimo medZiagos ir dangy sistemos. 3 dalis.
Pralaidumo vandeniui nustatymas
Dazai ir lakai. ISorés maro ir betono dengimo medzZiagos ir dangy sistemos. 6 dalis.
Pralaidumo anglies dioksidui nustatymas

2. LSTEN 1062-1

3. LSTEN1062-3

4. LSTEN 1062-6
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ELASTOMERINIAI ATRAMINIAI GUOLIAI

1. Jvadas

Sios Techninés specifikacijos taikomos elastomeriniams atraminiams guoliams, gaminamiems pagal LST EN
1337-3 ,Konstrukcinés atramos. 3 dalis. Elastomerinés atramos®.

Elastomerinio atraminio guolio pavyzdys

Elastomeriniai atraminiai guoliai privalo bati tinkami eksploatuoti ne trumpesniam kaip 25 mety laikotarpiui.

2. Medziagos ir gaminiai

Atraminiai guoliai privalo turéti CE zenklinimg ir bdti B tipo pagal LST EN 1337-3. Tinkami eksploatuoti aplinkos
temperatdrai kintant nuo — 40 °C iki + 50 °C. Horizontalias jégas privalo atlaikyti savo skersiniu standumu. Konkretls
atraminiy guoliy gaminiai parenkami pagal projekto aiSkinamajame raste pateiktg informacija:

- iSdéstymo schemg (jeigu yra bent du skirtingi gaminiai);
- orientacinius matmenis;
- didZiausig skai€iuotine vertikalig jégg [kKN];
- vidutine vertikalig jégg eksploatavimo metu [kN];
- maziausig apskaiciuotg vertikalig j¢éga [KN];
- didziausias skaiCiuotines horizontalias (iSilgai ir skersai) jégas [KN];
- didziausius apskaiciuotus poslinkius (iSilgai ir skersai) [mm];
- didziausig apskaicCiuotg pasisukimg [rad].
Elastomerinio atraminio guolio konstrukcija privalo bati tokia, kad jj baty galima jrengti kaip apraSyta toliau:
laisvai padeti projektinéje padétyje ant atramos;
perdangg atremti tiesiogiai ant projektinéje padeétyje laisvai padéto atraminio guolio;
joks papildomas nuolatinis tvirtinimas nereikalingas, nes atraminj guolj projektingje padétyje turi uzfiksuoti
perdangos nuosavas svoris.
Gamintojas atitikties deklaracijoje/sertifikate privalo pateikti faktines prie$ tai iSvardintas atraminiy guoliy
charakteristikas. Atraminiy guoliy tiekéjg renkasi Rangovas, bet privalo pateikti visg technine dokumentacijg projekto
rengeéjui ir gauti patvirtinimg dél pasirinkto produkto naudojimo.
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3. Darby vykdymas
3.1. Atraminiy guoliy jrengimas

Atraminiai guoliai jrengiami pagal projektinés dokumentacijos brézinius ir taisykles. Darby eigoje ir kontrolés
metu atkreipiamas démesys j Siuos dalykus:
- atraminiy guoliy tvirtinimas Zemiau pagrindo lygio draudziamas;
- atramos ir perdangos kontaktuojantys pavirSiai turi bati lygiagretds atraminiy guoliy pavirSiams;
- numatyti atraminiy guoliy pakeitimo galimybe (pakeliant domkratu perdangos konstrukcijg);
- atraminiai guoliai turi bati prieinami priezidrai, jy baklés ir funkcionavimo stebéjimui.

3.2. Tolerancija

Medziagy bei atraminiy guoliy elementy matmeny ir formos nuokrypiai pateikiami atitinkamose normose ir
taisyklése, priklausomai nuo gaminio tipo.

4. Darby priémimas

Darby aprobavimo ir priémimo proceddra turi biti atliekama pagal Rangovo pateiktas sglygas ir pagal Siuos
reikalavimus:
- apzidros prie$ atraminiy guoliy jrengimg ataskaita;
- ataskaita apie apzilirg po atraminiy guoliy jrengimo;
- atraminiy guoliy padéties matavimo ataskaita.
InZinierius turi asmeniskai patikrinti Zemiau iSvardinty dalyky atitikimg projektinei dokumentacijai, bei kitiems
batiniems standartams:
- oro temperatirg sudedant atraminius guolius
- medZiagg Zemiau atraminés dalies;
- medZiagg vir§ atraminio guolio;
- kontaktuojancio ploto pavirSiy apdirbima;
- gamintojo duomenis atraminiy guoliy korteléje.

5. Standartai ir normatyviniai dokumentai

1.  LSTEN 1337-1 Konstrukcinés atramos. 1 dalis. Bendrosios projektavimo taisyklés
2. LSTEN 1337-3 Konstrukcinés atramos. 3 dalis. Elastomerinés atramos
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VIENPROFILINIAI DEFORMACINIAI PJUVIAI

1. Jvadas

Si TS dalis apima deformaciniy pjaviy jrengimg ant automobiliy perdangos su $alitil&iais.

Deformaciniai pjaviai privalo bati tinkami eksploatuoti ne trumpesniam kaip 25 mety laikotarpiui (iSskyrus
lengvai kei¢iamg intarpine gumag). Deformaciniy pjaviy antikorozinés dangos ilgaamziSkumas — ne mazesnis kaip 15
mety.

2. Medziagos ir gaminiai

Techniniai nurodymai, sudaryti gamintojo ir patvirtinti InZinieriaus, turi atitikti reikalavimus, keliamus
sudétiniams elementams.

Deformaciniai pjaviai privalo bati tinkami eksploatuoti veikiant 1-gjam (pagrindiniam), 2-gjam (vienos asies) ir
4-gjam (minios) apkrovos modeliams pagal LST EN 1991-2. Deformaciniai pjaviai privalo perimti £ 40 mm perdangos
poslinkius. Deformaciniai pjaviai turi biti pagaminti i§ S235 J2+N klasés plieno (arba geresniy savybiy) pagal LST
EN 10025 ir padengti apsaugine antikorozine danga atitinkancia C5 (H) aplinkos agresyvumo klase pagal LST EN
ISO 12944-5.

Rangovas, pasirinkes deformaciniy pjaviy tiekéjg, privalo pateikti visg technine dokumentacijg projekto
rengéjui ir gauti patvirtinimg dél pasirinkto produkto naudojimo.

Vienprofilinio deformacinio pjavio pavyzdys

3. Darby vykdymas

Deformacinius pjavius rekomenduoja jrengti esant +0..15 °C temperatirai. Atstumas tarp judamy
konstrukcijos daliy privalo bati toks kokj nurodo deformacinio pjdvio gamintojas, atsizvelgiant j montavimo metu
esancig aplinkos temperatiirg. Deformaciniai pjdviai uzfiksuojami projektinéje padétyje, suriSami su plieniniais
strypais ir uzbetonuojami. SuriS§imui naudojami plieniniai strypai turi atitikti TS dalj ,Konstrukcijy armavimas®,
betonavimui naudojamas betonas — TS dalj ,Betonavimo darbai“.

Deformaciniy pjaviy konstrukcijos ties bortais apskardinamos cinkuota skarda t =2 1 mm, ties Salitil€io
plok&témis jrengiami cinkuoti plieno lakstai t = 4 mm. Cinkuota skarda/plieno lak&tai prie borty/3alitil€io plok3¢iy
tvirtinami standZiomis jungtimis vienoje deformacinio pjavio puséje, o kitoje puséje jungtys privalo bati paslankios.
Cinkuoti plieno lakstai vir§ deformacinio pjdvio einamojoje dalyje nejrengiami, jeigu deformacinio pjavio konstrukcija
turi papildomas detales sandarinimo profiliui uzdengti.

Deformaciniai pjviai jrengiami pagal Gamintojo parengtus brézinius ir jrengimo reikalavimus kuriuos tvirtina
projekto rengéjas.
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4. Darby priémimas

Darbai aprobuojami ir priimami atsizvelgiant | deformacinio pjivio gamintojo nurodymus ir keliamus
reikalavimus. Prie$ uzfiksuojant deformacinj pjavj atraminése dalyse, privalomas tikslus paslankiyjy daliy tarpy tarp
profiliy i8matavimas. Sie tarpai turi bati tiksliai sureguliuoti atsizvelgiant j vidutine deformaciniy pjaviy montavimo
temperatrg.

Deformaciniai pjaviai turi bati apsaugoti nuo apgadinimo vykdant darbus.
InZinierius turi kontroliuoti ir priimti:
deformacinio pjdvio matmeny suderinimg, atsizvelgiant j gamintojo leistinas tolerancijas;
teisingg deformacinio pjdvio jrengima;
tinkamg deformacinio pjavio sujungimg su hidroizoliacija;
jrengto deformacinio pjavio atitikimg bréziniams ir techninéms specifikacijoms.
Kokybés bandymai ir kiekvieno darbo, jrengiant deformacinj pjavj, patvirtinimai jtraukiami j protokola, kuris yra
priémimo procedaros dalis.

Perdangos deformaciniy pjaviy poslinkiai stebimi, matuojami ir jvertinami pagal projektinés dokumentacijos

reikalavimus arba Inzinieriaus nurodymus.

5. Standartai ir normatyviniai dokumentai

1. LSTEN 1991-2 Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis. Tilty eismo apkrovos

2. LSTEN 10025-1 Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 1 dalis. Bendrosios tiekimo sglygos

3 LSTEN 10025-2 K?rétai valcgoFi k9n§trukcinio plieno gaminiai. 2 dalis. Nelegiruotojo konstrukcinio
plieno techninés tiekimo sglygos

Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos apsauginémis dazy
sistemomis. 5 dalis. Apsauginés dazy sistemos

5. ST 8871063.05 Tilty ir viaduky statybos darbai

4. LSTENISO 12944-5
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LIETAUS VANDENS NUTEKEJIMO SISTEMA

1. Jvadas

Siy TS reikalavimai taikomi lietaus vandens nutekéjimo sistemos elementams nuo tilto ir prieigy. Vandens
nutekéjimo sistemos elementai yra drenazo juosta, lietaus Sulinéliai, PP ir PVC vamzdZiai.

2. Medziagos ir gaminiai

Vandens nutekéjimo sistemos elementai tiekiami tik su gamintojo sertifikatais, kuriuose nurodomi privalomi
gamybos standartai, gaminio paskirtis, medziagy kokybeés ir komplektavimo sertifikatai.

2.1. Drenazo juosta

Drenazo juosta skirta vandens nuo inzineriniy statiniy hidroizoliuoty pavirsiy nuvedimui. Tilto drena klojama
iSilgai tilto jo skerspjlvio Zemiausioje vietoje (prie atitvary borty). Drenazo juostos pagalba nuo hidroizoliacijos
surinktas vanduo nuvedamas j vandens nutekéjimo Sulinélius. Drena be jokiy apribojimy gali bati klojama ant visy
tipy hidroizoliacijos (prilydomosios, $altai klijuojamos ir tepamos), jrengtos ant betoniniy perdangy.

Drenazo juosta sudaryta i$ dviejy elementy: specialaus profilio skeleto, pagaminto i$ didelio tankio polietileno
(HDPE) ir filtro, juosiancio skeletg ir pagamintas i$ poliesterio.

Abi drenaZino juostos medziagos turi bati atsparios aukstai temperatirai, benzino, tepaly ir drusky poveikiui.

1 lentelé. Techniniai parametrai

Rodiklio pavadinimas Matavimo vnt. | Deklaruojama verté
stipris gniuzdant kPa > 750
atsparumas temperatirai °C > 230
Filtracijos greitis, kai nuolydis i = 0,1:
apkrova 50 kPa m?/s >44-10*
apkrova 100 kPa m?/s >3,0-10*
apkrova 200 kPa m?/s >1,8-10*

2.2. Lietaus Sulinéliai ant tilto perdangos

Tilto Sulinéliai skirti lietaus vandeniui nutekéti nuo pavirSiy ir surinkti drenazinj vandenj nuo hidroizoliacijos.
Sulinéliai jrengiami prie $alitilcio plokstés ir atitvarinio borto. Visos Sulinéliy medziagos, i§skyrus varztus, pagamintos
i pilkojo ketaus (atsparumo tempimo klasé Rm > 200 MPa pagal EN 1561:2000 standartg). Varztai pagaminti i$
S235 JRG2 klasés plieno pagal EN 10025-2:2007 standarts.
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2 lentelé. Teisingai sumontuoti Sulinéliai atitinka toliau nurodytus reikalavimus:

Nr. Savybeés Matavimo vnt. | Reikalavimai Standartas
Liekanciosios virdutinio Sulinélio dangcio
deformacijos atsiranda, kai jj veikia 2/3
nominaliosios Sulinélio apkrovos, esant uzdarytoms
groteléms su fiksavimo mechanizmu.

Liekanciosios virsutinio Sulinélio dangcio
deformacijos atsiranda kai jj veikia 2/3
nominaliosios Sulinélio apkrovos, esant uzdarytoms
groteléms su fiksavimo mechanizmu

Leistini Sulinéliy sudedamujy daliy matmeny
nuokrypiai

CO - atstumas tarp Sulinélio elementy (mm)

ne daugiau kaip 1 mm, kai CO < 300 mm

ne daugiau kaip 1 mm, kai CO < 500 mm

mm 1/300xCO*

LST EN 124

mm 1/500xCO*

2. CT12 LST EN ISO 8062

2.3. Lietaus vandens nuvedimo Sulinéliai po danga

Lietaus vandens Sulinéliai po danga plieniniai cinkuoti. Kar§tam cinkavimui naudojamos medZiagos privalo
atitikti LST EN ISO 14713-1 standarto reikalavimus, jy padengimo storiai — LST EN ISO 1461 standarto reikalavimus.

Plieniniy pavirSiy paruoSimas karstam cinkavimui ir padengimo karstu cinkavimu technologija privalo atitikti LST
EN ISO 14713-2 standarto reikalavimus.

2.4. Lietaus vandens Sulinéliai tilto prieigose

Lietaus vandens surinkimo Sulinéliy skirti surinkti pavir$inj lietaus vanden; tilto prieigose. Sulinéliy grotelés
privalo atitikti C250 klase pagal LST EN 1433 ir bati patogiai eksploatuojamos.

Sulinio stovo skersmuo ne mazesnis 425 mm, gofruotai. Suliniai gali biti jrengiami i§ PVC arba PP medziagy.
Sulinys privalo turéti dugna.

Plastikiniy komponenty cheminis atsparumas privalo atitikti ISO/TR 10358 reikalavimus.

2.5. PP ir PVC lietaus nuoteky vamzdziai

2.5.1. PP lietaus nuoteky vamzdziai

Vamzdziai pagaminti i§ medziagos (PP blokinio kopolimero), specialiai modifikuotos taip, kad uztikrinty UV
apsaugg maziausiai 10 mety (apSvita ~ 700 kLy). Vamzdziy jungtys privalo uztikrinti hermetiska (0,5 baro) vamzdziy
sujungima. Vamzdziy konstrukcija, apskritimo standumas ir tamprumo modulis turi atitikti EN standartus (LST EN
ISO 9969, LST EN ISO 13968).
3 lentelé. Techniniai parametrai

Pritaikymas Skirta lietaus vandeniui nuvesti vamzdziy sistemoje, veikiamoje tiesioginiy
saules spinduliy

Medziaga PP-B stabilizuotas UV radiacijai, taikant 5 % specialaus priedo PE UV 1415
medziagos formulés.

Spalva RAL 7035 arba kita pagal uzsakymag

llgis, (m) 6

Fizinés savybeés

Atsparumas radiacijai Atsparus radiacijai iki > Kly 700 *

Stangrumas (LVS EN ISO 9969) SN 4 (4 kN/m?)
Elastingumas (LVS EN ISO 13968) | 30 %

Atsparumas smugiams 40 J (5 kg/800 mm) esant -5 °C
Tankumas 900-910 g/cm?®

Elastingumo modulis 1500-1850 N/mm?

Atsparumas temperatirai Nuo -40 °C iki +105 °C

MedZiaga PP blokinis kopolimeras, UV stabilizuotas
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Matmenys
ISorinis diametras, (mm) | @110, @ 160, @ 200, G 250, @ 315, B 400, D 500

2.5.2. PVC lietaus nuoteky vamzdziai

Savitakiniai nuoteky vamzdynai montuojami i$ lygiy nesléginiy polivinilchloridiniy vamzdziy (PVC). Nuoteky
ilgalaiké max. temperatdra iki 60°C, trumpalaiké (iki 2 min.) iki 93°C.

.,N“ klasés (ziedinis standumas 4 kPa) vamzdziai klojami nuo 0,8 m iki 6,0 m gylyje, o ,S klasés (Ziedinis
standumas 8 kPa) — iki 0,8 m gylyje arba giliau nei 6,0 m.

VamzdZiy movos yra su guminiais Ziedais. Movos visiSkai sandarios, atsparios infiltracijai ir eksfiltracijai.
Nesléginiy vamzdziy jungtys iSlaiko 5 m.v.st. slégj. VamzdzZiai ir movy guminiai Ziedai atsparis agresyvioms
medZiagoms. VamzdZiai turi turéti ne maisto prekés higieninj pazyméjima ir atitikties sertifikatg, iSduotus Lietuvoje.

4 lentelé. Techniniai parametrai

Rodiklio pavadinimas Matavimo vnt. | Deklaruojama verté
tankis g/cm? 1,38-1,4
atsparumas tempimui MPa > 55
pailgéjimas prie$ nutrikstant % 15

3. Darby vykdymas
3.1. Drenazo juostos jrengimas

Jrengiant drenaZzg, juosta iSvyniojama ir paklojama projekte numatytose vietose, ant jos pazymint vandens
nuvedimo Sulinéliy vietas. Galimi du drenos montavimo variantai:

- drena paklojama vir§ Sulinélio iSpjovus poliesteriniame filtre (apacioje) angg virs Sulinélio;

- drena supjaustoma juostomis, kuriy ilgis 10-15 cm ilgesnis negu atstumas tarp Sulinéliy, ir juosty galai

jleidziami j Sulinélius.

Kas 3-5 metrus drena turi bati pritvirtinta prie pagrindo klijy, lipniy juosty ar pan. pagalba. Drena montuojama
pries pat klojant pirmg asfaltbetonio dangos sluoksnj. Minimalus asfaltbetonio dangos, esancios vir§ drenos, storis
yra 4 cm. Drenaziné juosta turi pasizyméti dideliu vandens filtracijos greiciu.

Kad drena neuzsitersty, batina nupjauti apie 10 cm skeleto drenos pradzioje, filtrg uzlenkti ir priklijuoti prie
pagrindo. Jungiant drenas iSilgai, reikia nupjauti 10 cm ilgio skeletg vienos drenos gale, perdengti jungiamy dreny
skeletus 3 cm ir ant jy uzmauti filtrg.

Drena turi bati saugoma originalioje pakuotéje, sausoje ir védinamoje patalpoje, neveikiant tiesioginiams
saulés spinduliams. Drena turi bati atspari 230 °C ir didesnei (= 230 °C) temperatirai, kas labai svarbu pakloto
asfaltavimo metu.

3.2. Lietaus Sulinéliy jrengimas

Tilto Sulinéliy elementai turi bati supakuoti atskirai ir sukrauti ant paletés, kuri turi bati laikoma pastogéje. Visi
Sulinéliy elementai turéty bati transportuojami bet kokiu transportu, uztikrinant Sulinéliy stabilig padétj ant paletés.
Vandens surinkimo Sulinéliai jrengiami Zzemiausioje perdangos skersinio pjavio vietoje.

3.3. PP ir PVC lietaus nuoteky vamzdziy jrengimas

3.3.1. PP vamzdziai po tiltu

PP vamzdziai prijungiami prie lietaus nutekéjimo Sulinéliy. Visos PP vandens nuvedimo sistemos prie
perdangos turi buti patikimai pritvirtintos.

3.3.2. PVC vamzdziai zeméje

Vamzdis klojamas ant iSlyginto ir sutankinto 10 cm storio smélio sluoksnio — pagrindo. ISlyginamasis sluoksnis
turi bati klojamas ar supurenamas ir paskui iSlyginamas taip, kad vamzdis atsiremty vienodai. UZpildas i§ Sony taip
pat bus atrama vamzdZiams, todél svarbu jj sutankinti, suminant kojomis. ISlyginimui ir uZzpildui naudojamas smelinis
gruntas, medZiagos turi atitikti Siuos kriterijus:

- daleliy dydis neturi virSyti 20 mm;

- 8 —20 mm daleliy kiekis neturi virSyti 10 %;

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m.

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_TS-14 Dokumento puslapis 3 i$ 4



KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

- medziaga neturi bati susalusi;

- negalima naudoti astriy nuolauzy turin€iy medziagy.

Molinis gruntas PVC nuoteky vamzdziy uzpylimui negali bati naudojamas.

Vamzdis uzpilamas 15 — 20 cm storio smélio sluoksniais jj sutankinant. Pradzioje reikia suplikti zemes
kojomis, pasirGpinti, kad gruntas uzpildyty visas po vamzdziu esancias ertmes grunte. Grunto sutankinimui
naudojamas plokstelinis vibratorius arba vibrokoja. Tiesiogiai virS paties vamzdzio tankinama vibrotechnika tik
tuomet, kai uzpilamas min. 30 cm storio smélio sluoksnis vir§ vamzdZzio virSaus jj sutankinant kojomis arba rankiniu
pliktuvu.

4. Darby priémimas

Darby priémimas atliekamas vadovaujantis ,Tilty hidroizoliacijos sluoksnio, sudaryto i§ dviejy bituminiy
hidroizoliaciniy lak3ty, naudojimo ant betono, jrengimo taisyklés T DBH 12“ ir ,Automobiliy keliy vandens nuleidimo
sistemy projektavimo taisykléms KPT VNS 16“.

Visi vamzdziai, jungiamosios detalés, Suliniai ir kiti gaminiai turi bati pazyméti etiketémis. Etiketés dydis ir
forma turi atitiki ISO reikalavimus. Etiketése nurodytas gamintojas, modelis, serijos numeris, pagaminimo data ir pan.
Visas etiketéje pazymeétas tekstas turi biiti lietuviy kalba.
nuo to ar vamzdziy kokybés savybés buvo prarastos dél Rangovo kaltés ar ne, turi bati pakeisti, naujais, kokybiSkais
gaminiais.

Numatomy uzpilti konstrukcijy darbai, nurodant Zemés pavirSiaus aukscius, turi bati prie§ uzpylimg priimti.
Darby priémimas vykdomas vadovaujantis gamintojo rekomendacijomis. Gaminio pavirSius neturi turéti jtrakimy ar
kity mechaniniy pazeidimy.

5. Standartai ir norminiai dokumentai

Geotekstilé ir su geotekstile susije gaminiai. Pralaidumo vandeniui jy plokStumoje
nustatymas
Geosintetika. Storio nustatymas esant nurodytiems slégiams. 1 dalis. Pavieniai
sluoksniai
Geosintetika. Geotekstilé ir su geotekstile susijusiy gaminiy plotinio tankio
nustatymo metodas
4. LSTENISO 10319 Geosintetika. Tempimo, naudojant placig juostg, bandymas
Vandens tiekimo ir pozeminés bei antZzeminés sléginés drenazo ir nuotakyno
5. LST EN 1452-2 plastikiniy vamzdyny sistemos. Neplastifikuotas polivinilchloridas (PVC-U). 2 dalis.
Vamzdziai
6 LST EN I1SO 9969 Termoplastikiniai vamzdziai. Ziedo standumo nustatymas
7 LSTEN ISO 13968 Plastikiniy vamzdyny ir kanaly sistemos. Termoplastikiniai vamzdziai. Ziedinio
8

1. LSTENISO 12958
2. LSTENISO 9863-1

3. LSTENISO 9864

lankstumo nustatymas
LST EN 1561 Liejininkysté. Ketus su ploksteliniu grafitu
9 LSTEN 10025-2 Kgrétai Va|CL:IO’Fi kc-)ns.trukcinio plieno gaminiai. 2 dalis. Nelegiruotojo konstrukcinio
plieno techninés tiekimo sglygos
10. |TZS 17 Automobiliy keliy Zemés darby atlikimo ir Zemés sankasos jrengimo taisyklés
11. KPT VNS 16 Automobiliy keliy vandens nuleidimo sistemy projektavimo taisyklés
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EPOKSIDO - POLIURETANO DANGA SU SMELIO PABARSTU

1. Jvadas

Si TS dalis apima einamosios dalies apsaugg nuo mechaniniy, cheminiy ir UV poveikiy. MedZiagos
naudojamos apsauginei — hidroizoliacinei dangai turi bati pateiktos oficialaus tiekéjo Lietuvoje, sertifikuotos. Dangos
jrengimo technologija turi bati suderinta su tiekéju. UZsakovui pageidaujant, tiekéjas gali patikrinti Rangova, ar
laikomasi dangos jrengimo darby technologijos. Dangos medziagos, jrengimo darbai ir kokybés kontrolé turi atitikti
LST EN 1504-2 ir LST EN 13813 keliamus reikalavimus. Tiksli dangos jrengimo technologija, medZziagos ir sluoksniy
storiai turi bati apibrézti sertifikuoto dangos gamintojo.

2. Medziagos ir gaminiai

Betoniniy konstrukcijy pavirSiy apsaugai numatoma epoksido — poliuretano danga su smélio pabarstu ir
integruota elastinga membrana. Danga ir jos medziagos turi bati atsparios ledg tirpdandiy drusky, naftos produkty
poveikiams. Danga turi bati elastinga, atspari temperatiros kaitos poveikiui. Hidroizoliacinio dangos sluoksnio
minimalus eksploatavimo laikas turi biti ne mazesnis kaip 15 mety. PavirSiniy dangos sluoksniy remonto darby
periodiSkumg privalo nurodyti parinktas dangos gamintojas arba tiekéjas.

Epoksidinio grunto techniniai duomenys:

Eksploataciniai duomenys Bandymo metodas Reikalavimas Mato vnt.
Sukibimo stipris (28 dienos) LST EN 1542 21,5 MPa
Kietumas pagal Sorg LST EN ISO 868 >70 MPa

Poliuretano dangos techniniai duomenys:

Eksploataciniai duomenys Bandymo metodas Reikalavimas Mato vnt.
Sukibimo stipris (28 dienos) LST EN 1542 21,5 MPa
Kietumas pagal Sorg LST EN ISO 868 > 55 MPa

Apsauginés UV dangos techniniai duomenys:

Eksploataciniai duomenys Bandymo metodas Reikalavimas Mato vnt.
Sukibimo stipris (28 dienos) LST EN 1542 21,5 MPa
Kietumas pagal Sorg LST EN ISO 868 275 MPa

3. Darby vykdymas

Visi epoksido - poliuretano dangos sluoksniai jrengiami vadovaujantis tiekéjo pateiktomis techninémis

instrukcijomis, kuriose privalo bati pateikta Si informacija:

- medziagy charakteristikos;

- medziagy taikymo sritys;

- medZiagy apibudinimas ir kokybiniai parametrai;

- nurodymai darbui: pagrindy pavirSiy paruo8imas, oro sglygos, paruosto misinio sunaudojimo laikas,

uzneSimas ant konstrukcijos, uznesSimo proceddira;

- medZiagy sgnaudos;

- laikymo salygos ir galiojimas;

- specialds nurodymai.
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3.1. PavirSiaus paruosimas

Pagrindg reikia paruosti srautinio apdorojimo bidu (pvz., sméliasraute, Sratavimo badu) ir kruopsciai iSvalyti.
Poros ir plySiai turi biti pakankamai atidaryti. PavirSius turi bati tiek SiurkStus ir sugeriantis, kad uztikrinty gera
medziagy sukibimg. ParuoSus pagrindg, surista skalda, kurios skersmuo yra didesnis nei 4 mm, turi bati nezymiai
atidaryta. Prie§ pradedant darbus nuo pagrindo reikia pasSalinti dulkes. Nelygumus ir tuSCias ertmes uZtaisyti
epoksidiniu glaistu.

Pries pradédami darbg susipazinkite su visy medziagy techninémis instrukcijomis. Darbus galima pradéti tik
tada, kai oro bei pagrindo temperatdra ir drégnumas atitinka instrukcijose nurodytus reikalavimus.

3.2. Pagrindo gruntavimas

ISmaisytg epoksidinj gruntg dengti ant paruosto ir iSvalyto pavirSiaus gumine brauktuve. Padengus palikti 5
minutes (pradinés reakcijos laikas) ir iSlygint trumpo plauko dazymo velenéliu. Nepalikti derva nepadengty ploty ar
medziagos baly. SvieZig gruntg apiberti sausu kvarciniu sméliu (frakcijos dydis parenkamas pagal naudojamos
sertifikuotos dangos sistemos reikalavimus), kol pilnai iSdzius.

3.3. Pagrindinio sluoksnio jrengimas

Dieng po grunto panaudojimo nesuriStas kvarcinis smélis yra nuSluojamas. Dangos medziagos atidziai
sumaiSomos. Pirmas sluoksnis dengiamas kaip savaime iSsilyginantis sluoksnis. SumaiSyta medziaga yra
skleidziama tuojau pat norimu sluoksnio storiu, maziausiai 2 mm su grébliu ir pasalinamas oras spygliuotu voleliu.
PavirSius yra nusméliuojamas iSkaitintu kvarciniu sméliu (frakcijos dydis parenkamas pagal naudojamos sertifikuotos
dangos sistemos reikalavimus). Paliekama isdzidti.

Dieng po pirmojo sluoksnio padengimo nesuristas kvarcinis smélis yra nusluojamas. | atidZiai sumaiSytas
dangos medzZiagas, skirtas kloti antrajam sluoksniui, yra papildomai pridedama iSkaitinto kvarcinio smélio (frakcijos
dydis parenkamas pagal naudojamos sertifikuotos dangos sistemos reikalavimus). SumaiSytos medziagos yra
skleidziamos ant numatytos dangos storiu, maZiausiai 1,3 mm naudojant grébl|. IS uznesto sluoksnio pasalinamas
oras naudojant spygliuotg volelj. SvieZias sluoksnis yra nusméliuojamas i$kaitintu kvarciniu sméliu (frakcijos dydis
parenkamas pagal naudojamos sertifikuotos dangos sistemos reikalavimus). Paliekama iSdziGti.

3.4. Apsauginio sluoksnio jrengimas

Dieng po pagrindinio sluoksnio jrengimo nesuriStas kvarcinis smélis yra nuSluojamas. ISmaiSyta apsauginio
sluoksnio derva paskleidZziama pavirSiuje naudojant tvirta gumine braukte. Esant reikalui iSlyginama dazytojo voleliu.
Esant intensyviom spalvom gali tekti uzdéti du sluoksnius, kad gautysi laukiama smélio griideliy danga. Apsauginis
sluoksnis privalo didinti atsparumg dévéjimuisi ir suteikti papildomg apsaugg nuo UV spinduliy.

4. Darby priémimas
4.1. Tiekimas, sandéliavimas ir kokybés bandymai

Rangovas pateikia visy medzZiagy, naudojamy konstrukcijos padengimo apsaugine danga darbuose, kokybés
patvirtinimus kokybés bandymy forma, t. y. jgalioty bandymy jstaigy atlikty atskiry medziagy, gaminiy ir pilnos
apsauginés dangos bandymy ataskaitas. Ataskaitos — ne senesnés kaip 5 metai.

Kokybiniai testai turi parodyti apsauginés sistemos kaip vientiso elemento sudéties tinkamumg. Apsauginés
sistemos medziagos, pristatytos j statybviete, patikrinamos atkreipiant démes;j j:

- vaztara$€ius ir siunty markiravimg;
jpakavimy vientisuma;
- pagaminimo dats;
garantinj laikotarpj;
- kokybés sertifikatg.
Bet koks paZeistas gaminys nepriimamas.
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4.2. Darby aprobavimas ir priémimas

Rangovas pranesa Inzinieriui apie darby uzbaigimg. UzZbaigimo ataskaitoje perzvelgiami visi kokybiniai
bandymai, Rangovo atlikti kontrolés bandymai, bandymy rezultatai, visy medziagy ir gaminiy tikrosios sgnaudos,
kiekvieno apsauginio sluoksnio jrengimo laikas. Apsauginés dangos kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas turi bati
atliekama pagal LST EN 1504-2 keliamus reikalavimus.

5. Standartai ir normatyviniai dokumentai

Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos. ApibréZtys,
1. LST EN 1504-2 reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 2 dalis. Betono pavirSiaus
apsaugos sistemos
Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos. Bandymo
metodai. Sukibimo stiprio atpléSiant nustatymas
Grindy iSlyginamosios medziagos ir besidlés grindys. ISlyginamosios medziagos.
Savybés ir reikalavimai
4. LSTENISO 868 Plastikaiir ebonitas. Atsparumo jspaudimui nustatymas kietmadiu (Soro kietumas)

2. LSTEN 1542

3. LSTEN13813
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

PLIENINES KONSTRUKCIJOS

1. Jvadas

Sis skyrius apima pagrindinius reikalavimus plieniniy konstrukcijy projektavimui, gamybai ir statybai.

Plieniniy konstrukcijy gamykliniai gaminiai pagaminti uzsienio kompanijy turi turéti Lietuvos Respublikos
atitinkamy Zinyby sertifikata.

Keisti plieniniy konstrukcijy naudojamg plieng | gaminamg analogiSkg plieng, kurio mechaninés
charakteristikos yra neZemesnés negu kei¢iamojo plieno, privalo bati derinamas su projekto dalies vadovu.
Gamintojas turi pateikti gamykliniy bandymy ataskaitos sertifikata, jrodantj, jog konstrukcinis plienas bei naudojami
plieniniai gaminiai atitinka technines sglygas. Ypatingas démesys turi bati atkreiptas j laksty plieng bei suvirinimo
medziagas.

2. Medziagos ir gaminiai
2.1. Plienas

Plienas turi atitikti atitinkamy standarty ir projektinés dokumentacijos reikalavimus. Konstrukcijoms naudojami
plienai pagal LST EN 1993-1-1. Konkrecios plieniniy konstrukcijy plieno klasés nurodytos projekto aiSkinamajame
raste, sgnaudy kiekiy zZiniarastyje ir/arba bréziniuose.

2.2. Statybiniai profiliai

Projekte numatyti profiliai turi bati nauji, nedeformuoti, Svaris, nepaZeisti korozijos. Rekomenduojama naudoti
karStuoju badu apdorotus profilius.
Profiliy matmeny ir formos nuokrypiai turi tenkinti Siy standarty reikalavimus:
- karstai valcuoti dvitéjiniai profiliai smailéjan€iomis lentynomis — LST EN 10024;
- 3 mm ar storesnés karstai valcuotos plieninés plokstés — LST EN 10029;
- konstrukcinio plieno dvitéjiniai ir H profiliai — LST EN 10034;
- juostos ir lakstai, pagaminti i$ placiy tolydziai karstai valcuoty legiruotojo ir nelegiruotojo plieno juosty — LST
EN 10051;
- karstai valcuotos lygiakrastés téjinés plieninés sijos su apvalintomis briaunomis ir pagrindu — LST EN 10055;
- lygiakra&diai ir nelygiakra&ciai konstrukcinio plieno kampuociai — LST EN 10056-2;
- bendrosios paskirties karstai valcuoti juostiniai plieno strypai — LST EN 10058;
- bendrosios paskirties karstai valcuoti kvadratiniai plieno strypai — LST EN 10059;
- bendrosios paskirties karstai valcuoti apvalis plieno strypai — LST EN 10060;
- karStuoju bidu apdoroti plieniniai tus€iaviduriai statybiniai profiliuo¢iai — LST EN 10210-2;
- Saltai formuoti plieniniai suvirintieji tuSCiaviduriai statybiniai profiliuo€iai — LST EN 10219-2;
- karstai valcuoti loviniai plieno profiliai — LST EN 10279;
- karstai valcuoti loviniai, dvitéjiniai | ir H plieno profiliai — LST EN 10365.
Profiliy matmenys turi bati vienodi. Profiliai turi turéti atitikties sertifikatg. Siekiant iSvengti profilio matmeny
nuokrypiy rekomenduotina naudoti vienos tiekimo serijos profilius.

2.3. Reikalavimai suvirinimo medziagoms

Visos suvirinimo pridétinés medziagos turi bati parenkamos ne Zemesniy mechaniniy savybiy nei pagrindinis
konstrukcijy plienas, pagal LST EN 1090-2 5.5 skyriy. Suvirinimo medziagos turi bdti sertifikuotos: rankiniam
lankiniam suvirinimui 111 (MMA) pagal LST EN I1SO 2560 — A; suvirinimas pusautomaciu inertinése ir aktyviose
dujose 131/135 (MIG/MAG) pagal LST EN ISO 14341 — A; suvirinimas milteline viela 136 (FCAW) pagal LST EN
ISO 17632. Suvirinimo apsauginés dujos parenkamos pagal LST EN ISO 14175.
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Gamybos priemonés turi biti apsaugotos nuo nepalankiy oro salygy, pvz., véjo, lietaus, sniego, skersvéjo ir
kt., be to, turi bati sausos. Jos turi bati tinkamos darbui; turi bati imtasi saugos priemoniy, kad gamybos jrenginiai
nebity uztersti pasalinémis medziagomis.

Suvirinimo medziagos, kurios sandéliucjamos ne gamintojo jpakavime turi bdti pazenklintos ir lengvai
identifikuojamos.

Glaistytieji elektrodai, elektrodiné viela, strypeliai, fliusai ir kitos suvirinimo medziagos, pazeistos ar turin€ios
pagadinimo pozymiy, taip pat kai jy pakuoté pazeista, neturi bati naudojamos.

PaZaidy pavyzdziai: suskaldytas ar iSdauzytas glaistytyjy elektrody glaistas, apradijusi ar neSvari elektrodiné
viela ir iSdauzytas ar paZeistas apsauginis vielos padengimas.

Suvirinimo medZiagos, grgzintos j sandélj, prie§ pakartotinj jy panaudojimg turi bdati apdorotos pagal
gamintojo/tiekéjo rekomendacijas.

2.4. Varztai, verzlés ir poverzlés

Varztai, verzlés, poverzlés turi atitikti LST EN 1993-1-8, 1.2.4 pateiktus 4 grupés nuorodinius standartus.

Vardinés varzty stiprio pagal takumo ribg fyb ir tempiamojo stiprio ribos fun reikSmes

Varzto klasé 4.6 5.6 8.8 10.9
fyo [N/mm?] 240 300 640 900
fuo [N/mm?] 400 500 800 1000

Laikomojo tipo kerpamosiose ir nejtemptosiose tempiamosiose jungtyse turi bati naudojami paprastieji varztai,
atitinkantys lenteléje iSvardintas varzty klases.

Leistinos varzty, sraigty ir verzliy nuokrypos turi tenkinti pateiktas LST EN ISO 4759-1. PoverZliy nuokrypiai
turi nevirSyti pateikty LST EN ISO 4759-3. Visi varztai, verzlés turi turéti gamyklinius Zymenis. VarzZtus, verZles ir
poverZles be gamyklinio Zymens naudoti draudziama.

Plieniniy konstrukcijy jungimui naudojami varztai, jy skersmuo, kiekiai ir iSdéstymas yra pateikiami bréziniuose.
Varztai, verzlés bei poverzlés turi bati padengtos, cinkuotos. Varzto, veikiamo Slyties jrgzos jsriegtoji dalis neturi bati
giliau nei pusé elemento, prigludusio prie verzlés, storio arba giliau nei 5 mm.

Verzlés turi laisvai uzsisukti ant varzty. Tai turi bati patikrinta prie$ surinkimg. Gamyklinés verzlés turi bati
uzsuktos taip, kad kokybés klasés zymuo bity matomas. Rekomenduojama varztams naudoti B tikslumo klasés
varztus, o verZles naudoti — A tikslumo. VerZlés negali bati privirinamos jei tai nenumatyta projekte.

2.5. Tiekimas ir sandéliavimas

Plieninés konstrukcijos tiekiamos ir sandéliuojama pagal LST EN 1090-2 6.3 reikalavimus. Plienas turi bati
apsaugotas nuo pazeidimy transportuojant, sandéliuojant, montuojant. Statybvietéje jis turi biti apsaugotas nuo
uzter8imo, pazeidimo ir atsitiktinio jvairiy markiy elementy ir skirtingy pozicijy sumaisymo.

Numatytoje statybos aiksteléje konstruktyvinio plieno elementai turi bati sandéliuojami virs Zemés pavirSiaus,
ant platformy ar kity atramy taip, kad baty iSvengta formos pazeidimo ar deformacijy, o taip pat pakitimy plokstése.

3. Darby vykdymas
3.1. Bendri nurodymai

Pries§ pradedant ir vykdant plieniniy konstrukcijy gamybos ar montavimo darbus, Rangovas (susiderines su
pasirinktu plieniniy konstrukcijy tiekéju) pateikia sidlomy plieno ruosiniy, fiksavimo metody (gamybos ir montavimo)
bei konstrukcijas montuosian€iy mechanizmy technologines sglygas. Tai pat pateikiami (statinio ar jo dalies) kokybés
bandymy rezultatai, sertifikatai, tikrinimo, bandymo ir darby pri€émimo metodai.

Rangovas pries$ statinio elementy montavimo darbus pateikia leistiny nuokrypiy ir personalo atsakomybés
aprasus, taip pat darby grafikus, nurodant atskiry darby uzbaigimo ir daliniy darby priémimy datas.
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

3.2. Plieniniy konstrukcijy gamyba ir montavimas

Plieniniy konstrukcijy gamyba vykdoma pagal LST EN 1090-2, EXC2 gamybos klase. Gamykloje privalo bdati
atliktas tikrinamasis plieniniy konstrukcijy surinkimas.

Plieniniy konstrukcijy elementai montuojami remiantis LST EN 1090-2, laikantis projektinéje dokumentacijoje
ir normatyviniuose dokumentuose nurodyty reikalavimy. Plieninés konstrukcijos montuojamos laikantis darby
organizavimo projekte nurodytos technologijos ir eiliSkumo.

Deformuoti elementai, neturintys jtrikimy ar dideliy jlinkimy iStaisomi terminiu arba termomechaniniu
metodais, laikantis tai reglamentuojan&iy normatyvy reikalavimy. Visi taisymai atliekami iki konstrukcijy montavimo.

Gamintojas turi informuoti Uzsakovg apie medziagy gavima, kad bity galima gautas ataskaitas sutikrinti su
projekto reikalavimais ir jei reikia su gamyklinio-laboratorinio bandymo ataskaitomis.

Visos medZiagos turi bati tikrinamos tuoj pat po gavimo, kad jsitikinti, ar visi gaminiai, kurie buvo jtraukti
gaminiy partijos sgra8g, yra pateikti, o taip pat ar visa dokumentacija buvo gauta bei patvirtinta pagal reikalavimus.
Jei yra nustatomas koks pazeidimas ar triksta dalies dokumentacijos ar detaliy Sis faktas turi bati pranestas statybos
vadovui.

Nukrypimai montavimo metu neturi bati didesni, negu nurodyta detaliuose konstrukcijy bréziniuose.

3.3. Virintinés jungtys

Reikalavimai suvirinimo technologijai

Suvirinimas turi bati atliekamas pagal WPQR patvirtinto pagal LST EN 1090-2 7.4.1 skyriy. Kiekvienai
suvirinimo operacijai turi bati tiekéjo paruoéti technologiniai nurodymai. Rangovas turi smulkiai perziaréti instrukcijas,
nurodandias reikiamg suvirinimo jrangg ir jos bukle, plieno tipg, virinimo sidliy tipg, remiantis projektu. Kampinés
sidlés virinamos per visg elemento ilgj. Sudurtinés sitlés turi bati pravirinamos per visg suduriamy elementy storj ir
sklandziai pereiti prie elemento metalo. Naudoti pertrauktines sidles leidziama tik jungiant konstrukcijas, kurios
jungiamos tik konstruktyviai.

Suvirinimas turi bati atliekamas pagal gerai kontroliuojama technologija, kuri uztikrinty reikalingus suvirinimo
sidliy matmenis ir mechaninius suvirinto sujungimo parametrus. Suvirinimo procesai parenkami pagal LST EN ISO
4063. Suvirinamos jungtys ir jy briaunos suvirinimui paruoSiamos pagal LST EN I1SO 9692-1 ir LST EN ISO 9692-2.
Suvirinimo proceddry aprasai (SPA) parengiami pagal LST EN ISO 15607 ir LST EN ISO 15609 standarty
reikalavimus. Visi suvirinimo proceddry aprasai (pSPA) turi turéti suvirinimo proceddros patvirtinimo protokolus
(SPPP) pagal LST EN ISO 15614-1 dalj. Suvirinimo vietos suvirinimo metu turi bdti apsaugotos nuo iSorinio
atmosferos poveikio (lietaus, véjo ir t.t.).

Suvirinimo eili8kumas turi bati toks, kad jungties elementy iSsikraipymai buty jmanomai mazZesni. Suvirinamieji
elementai negali bati standZiai jtvirtinti konduktoriuose ar stenduose, nes dél temperatdrinio poveikio suvirintinése
jungtyse susidaro zymas jtempiai, dél kuriy poveikio galimas elementy i$sikreivinimas, plieno sluoksninis bei sitlés
ir sililés zonos metalo pleisejimas.

Suvirinamieji pavirSiai turi bati sausi, be kondensato, purvo, tepaly ir kity medziagy, galiniy pakenkti
sujungimo kokybei. Formavimo priemonés, suvirinimo konduktoriai, prispaudimo mechanizmai ar manipuliatoriai turi
bdti nuvalyti pries jy panaudojima.

Virinant apsauginése dujose, suvirinimo sritis turi bati apsaugota nuo skersvéjo ar kitokio oro judéjimo poveikio,
nes net nedidelio greicio oro srautas gali paZeisti dujine apsauga ir suvirinimo sritis bus neapsaugota.

Reikalavimai personalui

Suvirintojy kvalifikacija turi bati patvirtinta personalo sertifikavimo jstaigos pagal LST EN ISO 9606-1 standartg
atitinkamam suvirinimo metodui, suvirinimo padéciai ir atitinkamy metaly grupei pagal CEN ISO/TR 15608. |moné
privalo turéti suvirinimg koordinuojantj personalg pagal LST EN ISO 14731.

Kampy paruoSimas

Suvirinimo sidlés ir laisvi (neapdirbti suvirinimui) elementy kampai nuslifuojami, kad nelikty astriy briauny.
Visos nevirintos briaunos (pagal pateiktus projekto brézinius) uzapvalinamos spinduliu r = 2—3 mm.
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3.4. Varztinés jungtys

Kad baty uztikrintas reikiamas trinties koeficientas po suvirinimo darby visas astrias briaunas ir suvirinimo
sidles suapvalinti. Taip pat paSalinti suvirinimo purslus. Jungiamieji elementy pavirSiai nuvalomi sméliasrove arba
Sraty srautu (valomi abu jungiamieji pavirSiai). Prie$ §j valyma, nuo kontaktiniy pavirSiy nuvalomi nelygumai ir plieno
nelygumai apie iSgreZtas skyles, trukdantys pavirSiy prigludimui vienas prie kito. Plieno pavirSiy nuvalyti srautiniu
bddu iki Sa 2%z klasés (LST EN ISO 8501-1), plieninio pavirSiaus SiurkStumas R turi bati 45-75 mikr. Nuo pavirSiaus
turi bati paSalintas privalcuoto Slako sluoksnis, suvirinimo purslai ir bet kokie terSalai. Po paruosimo pavirsiy dar kartg
vizualiai jvertinti pagal LST EN I1SO 8501-1 standarta.

Nuvalyti pavirSiai padengiami apsaugine danga (apsaugancia nuo sutepimo ir riebaly), statybos aiksteléje
atliekamas tik surinkimas. 18skyrus tuos atvejus kai matomi pazeidimai, tokiu atveju statybos aikSteléje reikia atlikti
papildomg valyma ir padengima.

Elementai po nuvalymo laikomi vertikalioje padétyje. Laikas tarp pavir8iy nuvalymo ir konstrukcijos surinkimo
bei varzty uzverzimo neturi virSyti 3 pary.

Varztus, verzles ir poverzles, prie$ jy sustatyma, reikia nuvalyti nuo gamyklinio konservavimo medziagy.
|verzus varzta, nuo verzlés puseés turi likti trys pilnos sriegio vijos.

Varztai, verzlés ir poverzlés naudojami cinkuoti.

Montavimo metu tiksli jungiamy elementy padétis uztikrinama sustatant metalinius kaiscius, kuriy skersmuo
0,2 mm mazesnis nei projektinis skyliy skersmuo. Kaistis 10-15 mm ilgesnis negu surinkto paketo storis.

Sutapdinus kiaurymes, varztai turi susistatyti laisvai. Jeigu varztai laisvai nesusistato, kiaurymés yra
pergreziamos, pergrezty kiaurymiy skersmuo neturi bati didesnis nei projekte numatyty skyliy.

4. Darby priémimas
4.1. Plieno kokybés bandymai

Plieno kokybé turi bati patvirtinta dokumentais, remiantis metalurginiu sertifikatu, kuriame pateikta:
- plieno klasé;
- kokybés pagal pateiktus sertifikate bandymy rezultatais ir atitinkamy standarty ir kodeksy reikalavimy
atitikimas.

Plienas, tenkinantis abi auk$ciau pateiktas sglygas, turi biti bandomas stiprumo ribos ir lenkimo bandymais.
Kokybés bandymai, apimantys visy mechaniniy savybiy bandymus, atliekami tais atvejais, kai iSkyla abejoné, susijusi
su plieno, kokybe.

Plieno suvirinimo kokybés bandymai neatliekami, jeigu parinktas virinimo metodas garantuoja pateikto plieno
suvirinimg. Gero suvirinimo plieny kokybés bandymai atliekami, jeigu to reikalauja projektiné dokumentacija.

Retai pasitaikanciy plieny virinimo metody, parinkty ar nurodyty projektinéje dokumentacijoje, tinkamumas
visada patikrinamas kokybés bandymu. Suvirinimo sidliy stiprumas turi atitikti suvirinamo plieno stiprumg. Suvirinimo
sidliy kokybé tikrinama cheminiais arba spektro analizés metodais arba atliekant mechaninius sitlés ir suvirinto
metalo bandymus.

Parinkto jungimo metodo tinkamumas visada patikrinamas kokybés bandymu.

4.2. Virintiniy jungéiy kontrolé

Plieniniy elementy patikra atliekama pagal LST EN 1090-2, EXC2 gamybos klasei keliamus reikalavimus.
Kontroliniai bandymai atliekami vadovaujantis standartais, tikrinant tokias suvirinto plieno, arba plieno paveikto
virinimu, savybes:
- stiprumo ribg, takumo ribg (arba 0,2 salygine takumo ribg) ir lenkimo bandyma strypams, paveiktiems
virinimo.
Bandymai, rezultaty jvertinimas, bandiniy skai€ius turi atitikti atitinkamus plieno su suvirintomis sitlémis
standarty reikalavimus.
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4.3. Varztiniy jungéiy kontrolé

dokumentacijai, bei kitiems batiniems standartams:
- varzty kokybeés klase ir atitikimg standartui;
- verzliy kokybés klase ir atitikimg standartui;
- poverzliy atitikimg standartui;
- varzty, verzliy ir poverzliy rinkinio suderinamuma;
- varzty, verzliy ir poverZliy iSdéstymo atitikimg jungtyje;
- paprastujy varzty uzverzimo kokybe.

4.4. Bandymo rezultaty aprobavimas ir priémimas

Kiekvienos plieno siuntos kokybei patikrinti yra tikrinami matmenys, pavirSiai ir nurodyti skerspjaviy plotai.
Darby priémimas baigiamas rastiSku patvirtinimu statybos Zurnale
Plieniniy konstrukcijy ir jungCiy gamybai turi bati taikoma sertifikuota kokybés kontrolés sistema pagal
galiojancius standartus.
Eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimo ir tikrinimo sistemos pagal STR 1.01.04.
Gamintojas nustato produkto tipg remdamasis pagal toliau nurodytas sistemas atliktais eksploataciniy savybiy
pastovumo vertinimais ir tikrinimais.
Sistema 2+:
gamintojas:
- statybos produkto eksploatacines savybes vertina pagal bandymus (jskaitant méginio émimg), skai€iavimus,
lentelése nurodytas vertes arba apraSomajg produkto dokumentacija;
- vykdo gamybos kontrole;
- atlieka gamykloje paimty méginiy bandymus pagal numatytg bandymy plang;
sertifikavimo jstaiga sprendzia dél gamybos kontrolés atitikties sertifikato iSdavimo, sustabdymo ar

panaikinimo remdamasi toliau nurodyty, tos jstaigos atlikty vertinimy ir tikrinimy rezultatais:
- pradiniu gamyklos ir gamybos kontrolés tikrinimu;
- testine gamybos kontrolés priezilra ir vertinimu.

Standartai ir atitikties jvertinimo schema

Eksploataci-
Statybos . .
. Bandymo metoda niy savybiy
produkto Esminés C
Statybos produkto . . reglamentuojanéio | pastovumo
" techninés charakteristikos pagal . .. .
aprasymas e . . standarto ar kito vertinimo ir
specifikacijos naudojimo paskirtj « o
< dokumento zymuo tikrinimo
Zymuo .
sistema
Laikandiosios statini esminés charakteristikos
o “q LST EN 1090-1 nurodytos standarte LST EN 1090-1 2+
metalinés konstrukcijos .. -
pagal naudojimo paskirtj
Karstai valcuoti esminés charakteristikos
konstrukcinio plieno LST EN 10025-1 nurodytos standarte LST EN 10025-1 2+
gaminiai pagal naudojimo paskirtj
Karstuoju badu apdoroti
nelegiruotojo ir esminés charakteristikos
smulkiagradzio plieno LST EN 10210-1 nurodytos standarte LST EN 10210-1 2+
tuSc&iaviduriai statybiniai pagal naudojimo paskirtj
profiliuogiai
Saltai formuoti plieniniai esminés charakteristikos
suvirintieji tus€iaviduriai | LST EN 10219-1 nurodytos standarte LST EN 10219-1 2+
statybiniai profiliuoCiai pagal naudojimo paskirtj
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Eksploataci-
Statybos . .
.. Bandymo metoda niy savybiy
produkto Esminés I
Statybos produkto . o reglamentuojanéio | pastovumo
" techninés charakteristikos pagal . .. .
aprasymas e . b standarto ar kito vertinimo ir
specifikacijos naudojimo paskirtj . o
< dokumento zymuo tikrinimo
Zymuo .
sistema
Suvirinimo medziagos.
Metaliniy medziagy esminés charakteristikos
lydomojo suvirinimo LST EN 13479 nurodytos standarte LST EN 13479 2+
pridétiniai metalai ir pagal naudojimo paskirtj
fliusai
IS anksto nejtempty esminés charakteristikos
konstrukciniy varzty LST EN 15048-1 nurodytos standarte LST EN 15048-1 2+
sgrankos pagal naudojimo paskirtj

5. Standartai ir normatyviniai dokumentai

Bendrieji reikalavimai plieninéms konstrukcijoms:
1. LSTEN 1993-1-1 EL.JI'OKO-daS 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty
taisyklés
2. LSTEN 1993-1-8 Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas. 1-8 dalis. Mazgy projektavimas
Plieniniy konstrukcijy gamybos, montavimo nuokrypas reglamentuojantys standartai:
3 LSTEN 1090-1 Darby, sulsij.usiq su plienin.élmis ir.aliurnininém.is kon.strlfkcijomis, atlikimas. 1 dalis.
Konstrukciniy elementy atitikties jvertinimo reikalavimai
Darby, susijusiy su plieninémis ir aliumininémis konstrukcijomis, atlikimas. 2 dalis.
Techniniai reikalavimai, keliami plieninéms konstrukcijoms
Plieninio pagrindo paruoSimas prie$ padengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. Regimasis pavirSiaus Svarumo jvertinimas. 1 dalis. Nepadengty
plieniniy pagrindy ir plieniniy pagrindy, nuo kuriy visiSkai pasalinta ankstesnioji
danga, suradijimo ir paruoSimo laipsniai
Plieniniy profiliy matmeny ir formos nuokrypius reglamentuojantys standartai:
LST EN 10024 Karstai valcuoti dvitéjiniai profiliai smailéjanciomis lentynomis. Matmeny ir formos
nuokrypos
Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 1 dalis. Bendrosios tiekimo sglygos
3 mm ar storesnés karstai valcuotos plieninés plokstés. Matmeny ir formos
leidziamosios nuokrypos
Konstrukcinio plieno dvitéjiniai ir H profiliai. Matmeny ir formos nuokrypos
Juostos ir lakstai, pagaminti i$ placiy tolydZiai karstai valcuoty legiruotojo ir
nelegiruotojo plieno juosty. Matmeny ir formos leidziamosios nuokrypos
Karstai valcuotos lygiakrastés téjinés plieninés sijos su apvalintomis briaunomis ir
pagrindu. Matmeny ir formos nuokrypos. Matmenys
Lygiakra&ciai ir nelygiakra&ciai konstrukcinio plieno kampuodiai. 2 dalis. Matmeny ir
formos nuokrypos
Bendrosios paskirties karstai valcuoti juostiniai plieno strypai ir platds plieno lakstai.
Matmenys ir formos bei matmeny leidZziamosios nuokrypos
Bendrosios paskirties karstai valcuoti kvadratiniai plieno strypai. Matmenys, formos
ir matmeny tolerancijos
Bendrosios paskirties karstai valcuoti apvalis plieno strypai. Matmenys, formos ir
matmeny tolerancijos
Karstuoju budu apdoroti nelegiruotojo ir smulkiagradzio plieno tusciaviduriai
statybiniai profiliuo&iai. 1 dalis. Techninés tiekimo salygos

4. LSTEN 1090-2

5. LSTENISO 8501-1

LST EN 10025-1
LST EN 10029
LST EN 10034
10. LST EN 10051

© ® N ©

11. LST EN 10055

12. LST EN 10056-2

13. LST EN 10058

14. LST EN 10059

15. LST EN 10060

16. LST EN 10210-1

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m.

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-00-KR-RTDP-SK-1_TS-16 Dokumento puslapis 6 i$ 8



KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS

TECHNINES SPECIFIKACIJOS

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.
20.
30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

LST EN 10210-2

LST EN 10219-1

LST EN 10219-2

LST EN 10279
LST EN 10365

Karstuoju bidu apdoroti plieniniai tusc€iaviduriai statybiniai profiliuo€iai. 2 dalis.
LeidZiamosios nuokrypos, matmenys ir profilio charakteristikos

Nelegiruotojo ir smulkiagridzio plieno Saltai formuoti suvirintieji tuSCiaviduriai
statybiniai profiliuociai. 1 dalis. Techninés tiekimo salygos

Saltai formuoti plieniniai suvirintieji tus&iaviduriai statybiniai profiliuogiai. 2 dalis.
Leidziamosios nuokrypos, matmenys ir profilio charakteristikos

Karstai valcuoti loviniai plieno profiliai. Matmeny, masés ir formos nuokrypos
Karstai valcuoti loviniai, dvitéjiniai | ir H plieno profiliai. Matmenys ir masé

Suvirinimo darby kokybe reglamentuojantys standartai:

LST EN 1792
LST EN ISO 3834-1

LST EN ISO 3834-2

LST EN ISO 3834-3

LST EN ISO 3834-4

LST EN ISO 3834-5

LST EN ISO 4063
LST EN ISO 6520-1
LST EN ISO 9606-1

LST EN ISO 9692-1

LST EN ISO 9692-2

LST EN ISO 14731
LST EN ISO 15607

LST EN ISO 15609

LST EN ISO 15614-1

Suvirinimas. Daugiakalbis suvirinimo ir pana$iy procesy terminy sgrasas

Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai. 1 dalis. Tinkamo kokybés
reikalavimy lygmens parinkimo kriterijai

Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai. 2 dalis. ISsamis kokybés
reikalavimai

Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai. 3 dalis. Standartiniai kokybés
reikalavimai

Metaly lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai. 4 dalis. Elementarieji kokybés
reikalavimai

Metaliniy medziagy lydomojo suvirinimo kokybés reikalavimai. 5 dalis. Dokumentai,
kuriais bitina remtis deklaruojant atitiktj kokybés reikalavimams pagal ISO 3834-2,
ISO 3834-3 arba ISO 3834-4

Suvirinimas ir panasas procesai. Procesy sagrasas ir nuorodiniai numeriai
Suvirinimas ir panasas procesai. Metaly suvirinimo geometriniy defekty
klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas

Suvirintojy kvalifikacijos tikrinimas. Lydomasis suvirinimas. 1 dalis. Plienai
Suvirinimas ir panasas procesai. Jung€iy paruosimo tipai. 1 dalis. Plieny rankinis
lankinis suvirinimas glaistytuoju elektrodu, lankinis suvirinimas lydZiuoju elektrodu
apsauginése dujose, dujinis suvirinimas, TIG suvirinimas ir pluotinis suvirinimas
Suvirinimas ir panasis procesai. Jung€iy paruosimas. 2 dalis. Plieny lankinis
suvirinimas po fliusu

Suvirinimo koordinavimas. Uzduotys ir atsakomybe

Metaliniy medziagy suvirinimo proceddry aprasas ir patvirtinimas. Bendrosios
taisyklés

Metaliniy medziagy suvirinimo proceddry aprasas ir patvirtinimas. Suvirinimo
procediry aprasas.

Metaliniy medziagy suvirinimo proceddry aprasas ir patvirtinimas. Suvirinimo
proceduros bandymas. 1 dalis. Plieno lankinis ir dujinis suvirinimas, nikelio ir nikelio
lydiniy lankinis suvirinimas

Reikalavimai suvirinimo medziagoms:

LST EN 12074

LST EN ISO 2560

LST EN ISO 13479

LST EN ISO 13920

LST EN ISO 14175

LST EN ISO 14341

Suvirinimo medziagos. Suvirinimo ir panasiy procesy medziagy gamybos, tiekimo ir
paskirstymo kokybés reikalavimai

Suvirinimo medziagos. Glaistytieji nelegiruotyjy ir smulkiagradziy plieny rankinio
lankinio suvirinimo elektrodai. Klasifikavimas

Suvirinimo medziagos. Metaliniy medziagy lydomojo suvirinimo pridétiniy metaly ir
fliusy bendrasis gaminiy standartas

Suvirinimas. Bendrosios suvirintyjy konstrukcijy tolerancijos. ligiy ir kampy
matmenys. Forma ir padétis

Suvirinimo medzZiagos. Lydomojo suvirinimo ir panasiy procesy dujos ir dujy
miSiniai

Suvirinimo medziagos. Nelegiruotyjy ir smulkiagradziy plieny lankinio suvirinimo
apsauginése dujose elektrodinés vielos ir prilydomieji metalai. Klasifikavimas
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43.

44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

54.

55.
56.
57.

LST EN ISO 17632

CEN ISO/TR 15608

Suvirinimo medziagos. Elektrodinés miltelinés vielos, skirtos nelegiruotujy ir
smulkiagradziy plieny lankiniam suvirinimui apsauginése dujose ir be jy.
Klasifikavimas

Suvirinimas. Metaliniy medziagy grupavimo sistemos gairés

Reikalavimai varztams, verzléms ir poverzléms:

LST EN 15048-1

LST EN ISO 4014
LST EN ISO 4016
LST EN ISO 4017
LST EN ISO 4018
LST EN ISO 4032
LST EN ISO 4033
LST EN ISO 4034

LST EN ISO 4759-1

LST EN ISO 4759-3

LST EN ISO 7089
LST EN ISO 7090
LST EN ISO 7091

IS anksto nejtempty konstrukciniy varzty sgrankos. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai
Varztai su Se8iabriaune galvute. A ir B klasiy gaminiai

Varztai su SeSiabriaune galvute. C klasés gaminiai

Tvirtinimo detalés. Sraigtai su $eSiabriaune galvute. A ir B klasiy gaminiai
Sraigtai su SeSiabriaune galvute. C klasés gaminiai

Sesiabriaunés normaliosios verzlés (1 tipas). A ir B klasiy gaminiai
Sesiabriaunés aukstosios verzlés (2 tipas). A ir B klasiy gaminiai
Sesiabriaunés normaliosios verzlés (1 tipas). C klasés gaminiai

Leistinosios tvirtinimo detaliy nuokrypos. 1 dalis. Varztai, sraigtai, smeigés ir
verzlés. A, B ir C klasiy gaminiai

LeidZziamosios tvirtinimo detaliy nuokrypos. 3 dalis. Varzty, sraigty ir verzliy
poverzlés. A, C ir F klasiy gaminiai

Poverzlés. Vidutinés serijos. A klasés gaminiai

Nusklembtosios poverzlés. Vidutinés serijos. A klasés gaminiai

Poverzlés. Vidutinés serijos. C klasés gaminiai
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

APSAUGINIAI KELIO ATITVARAI

1. Jvadas

Siame TS skyriuje pateikti reikalavimai apsauginiams kelio atitvarams naudojamiems statybos produktams
(medzZiagoms), statybos (montavimo) darbams, iy darby priémimui ir kontrolei.
LeidZiama jrengti tik patvirtintus kelio apsauginiy atitvary tipus.

2. Medziagos ir gaminiai

Projektuojama apsauginiy metaliniy kelio atitvary sistema turi atitikti KPT TAS 09 ,Automobiliy keliy transporto
priemoniy apsauginiy atitvary sistemy projektavimo taisyklés®, TRA TAS-PL 09 ,Apsauginiy plieniniy atitvary sistemy
techniniy reikalavimy aprasg“. Apsauginiy kelio atitvary sistemy eksploatacinés savybés turi atitikti LST EN 1317-
(1-5) arba lygiaverc¢iy standarty reikalavimus.

Apsauginiai kelio atitvarai turi bati saugus pésc€iyjy ir dviratininky eismui.

Visi plieniniy apsauginiy atitvary sistemos konstrukciniai elementai turi bati padengti antikorozine cinko danga
karstuoju bldu pagal LST EN ISO 1461 arba lygiavertj dokumenta.

2.1. Apsauginiai metaliniai kelio atitvarai

Projektuojamos apsauginiy kelio atitvary sistemos:

- vienpusiy metaliniy apsauginiy atitvary H2 W3 B klasés sistema (ant tilto);

- pereinamoji sekcija i H2 W3 B j H1 W4 A

- vienpusiy metaliniy apsauginiy atitvary H1 W4 A klasés sistema (tilto prieigose)

- dviratininky eismui pritaikyta apsauginiy atitvary H1 W3 A klasés sistema (ant tilto);

- dviratininky eismui pritaikyta apsauginiy atitvary H1 W3 A klasés sistema (tilto prieigose);

Atitvary pradziose ir galuose projektuojami signaliniai stulpeliai.

Apsauginiy atitvary konstrukciniai elementai turi bati padengti antikorozine danga. Juosty ir tvirtinimo detaliy
antikorozinis padengimas turi atitikti sluoksnio sukibimo ir cinko dangos storio reikalavimus, nurodytus LST EN ISO
1461.

3. Darby vykdymas
3.1. Apsauginiai metaliniai kelio atitvarai

Apsauginiai vienpusiai metaliniai atitvarai jrengiami ant tilto 0,05 m atstumu nuo asfalto briaunos, iSlaikant =
0,9 m aukstj nuo asfalto dangos krasto virSaus. UZ tilto atitvarai kelkraStyje sklandZiai nutolsta iki 0,5 m atstumo nuo
asfalto briaunos. Atitvary galuose jrengiami pradiniai-galiniai komponentai.

Apsauginiai atitvarai pritaikyti dviratininky eismui jrengiami ant tilto iSlaikant = 0,75 m aukstj nuo asfalto dangos
krasto virSaus

Atitvarai gali bati rengiami esant bet kokioms oro salygoms, jy statramsdiai jkasami ar jkalami j nejSalus;j ir
vandens neprisotintg grunta.

Apsauginiai metaliniai kelio atitvarai jrengiami pagal projekta.

4. Darby kontrolé ir priémimas

Turi turéti bandymo protokolus, patvirtinancius, kad produktai yra iSbandyti pagal atitinkamy standarty sglygas.

Gamintojas privalo pateikti EC atitikties deklaracijg ir CE Zenkla, patvirtinantj, kad produktai yra iSbandyti pagal
atitinkamy standarty saglygas ir sertifikuoti. CE Zenklas turi bati uzdedamas pagal 93/68/EC direktyvg ir nurodytas ant
transporto priemoniy apsauginiy atitvary sistemos daliy (jei tai nejmanoma, galima jj uzdéti ant etiketés, ant pakuotés
ar ant pateikiamy komerciniy dokumenty, pvz., ant vaztarascio).
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Apsauginiai plieniniai atitvarai turi bati tiekiami pilnais komplektais su reikalingomis jungiamosiomis detalémis.
Visi elementai turi bati nauji ir turéti medziagy kokybés ir gamybos pazyméjimus. Sandéliuojant turi bati iSvengta
atskiry elementy deformacijy ir galvanizuoty dangy pazaidy.

4.1. Leistini nuokrypiai
Skersiniame profilyje atitvary jrengimo nuokrypiai - 5 cm, vertikalia kryptimi — + 3 cm.
4.2. Darby priémimas
Apsauginiy atitvary sistema atitiks pradinj tipo bandyma tik tada, jeigu jie bus sumontuota pagal gamintojo
Montavimo vadove detalizuotus Siuos dalykus: jrengima, priezidrg, patikrg, grunta.
5. Standartai ir kiti normatyviniai statybos techniniai dokumentai

Pateikiami visi susije standartai (taikyti visuose skyriuose).
1. Keliy techninis reglamentas KTR 1.01:2008 ,Automobiliy keliai“ LR Susisiekimo ministerija. Vilnius, 2008 m
Projektavimo taisyklés KPT TAS 09 ,Automobiliy keliy transporto priemoniy apsauginiy atitvary sistemy

projektavimo taisyklés
3 Techniniy reikalavimy aprasas TRA TAS-PL 09 ,Automobiliy keliy transporto priemoniy plieniniy apsauginiy
" atitvary sistemy techniniy reikalavimy aprasas*
4 Lietuvos standartas LST EN 1317-1:2010 ,,Apsauginiy kelio atitvary sistemos. 1 dalis. Terminija ir bendrieji

bandymo metody kriterijai“

Lietuvos standartas LST EN 1317-2:2010 ,,Apsauginiy kelio atitvary sistemos. 2 dalis. Saugos barjery,
5. jskaitant transporto priemoniy parapetus, eksploataciniy charakteristiky klasés, priimamieji smaginiy

bandymy kriterijai ir bandymo metodai“

Lietuvos standartas LST EN 1317-4:2008 ,,Apsauginiy kelio atitvary sistemos. 4 dalis. Apsauginiy barjery
6. pradiniy, galiniy ir jungiamyjy komponenty eksploataciniy charakteristiky klasés, priimamieji smaginiy
bandymy kriterijai ir bandymo metodai“
Lietuvos standartas LST EN 1317-5:2007 +A12:2012 ,,Apsauginiy kelio atitvary sistemos. 5 dalis. Gaminio
reikalavimai ir transporto priemoniy apsauginiy atitvary sistemy atitikties jvertinimas®
Lietuvos standartas LST EN ISO 1461:2009 ,Ketaus ir plieno gaminiy dangos, gautos karstojo cinkavimo
bddu. Techniniai reikalavimai ir bandymo metodai (ISO 1461:2009)"
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ERDVINIS EROZIJA STABDANTIS DEMBLIS

1. Jvadas

Sis TS skirtas erdviniam $laity erozijg stabdangiam dembliui sudarytam i$ raizgyty gijy Serdies ir austinio

tinklelio vienoje puséje.

Erozijg stabdantys gaminiai yra sukurti mechaniniy poveikiy sukeltai pavirSinei erozijai stabdyti, kitaip sakant
stabdyti erozijg kurig sukelia véjas ar lietus. Papildomai be erozijos stabdymo, demblis padeda sutvirtinti augalijos
8akny zong ilgam laikotarpiui ir iSvengti tolimesnés erozijos. Panaudojimo sritys apima gaminio jrengima lygiuose
pavirSiuose, staciuose Slaituose bendrojo pobudZio ir civilinés inZinerijos objektuose, keliuose.

2. Statybos produktai

Techninés charakteristikos turi atitikti nurodytas:

Svarbiausios savybés

Bandymo metodas

Vertés (min/max jvertinus
paklaidas)

Gaminio tipas

Erdvinis erozijg stabdantis demblys
sudarytas i$ raizgyty gijy Serdies ir
austinio tinklelio vienoje puséje.

Erdvinis tinklas — virSutinis sluoksnis

Medziaga -—- Polipropilenas (PP)
Plotinis tankis LST EN ISO 9864 > 385 g/m?
Storis LST EN I1SO 9863-1 =16 mm
Tinklelis — apatinis sluoksnis

Medziaga -—- Polietilenas (PE)
Plotinis tankis LST EN ISO 9864 > 30 g/m?
Maksimalus stipris tempiant

ISilgai LST EN ISO 10319 = 2,0 kN/m
skersai 20,4 kN/m
Pailgéjimas esant maks. stipriui tempiant

ISilgai LST EN ISO 10319 215,0 %
skersai 210,0%

3. Statybos darbai

Demblis geriausiai dirba kai yra betarpiSkame kontakte su Zzemiau jo esanc&iu gruntu. RuoSiant pagrindus
Slaitams ar lygioms vietoms, pirmiausia reikia kreipti démesj j tai kg nurodo projekto zemés darby specifikacijos tokios

kaip grunto sutankinimas ir frakcija.
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1 pav. Pagrindo suformavimas prie$ demblio paklojima

Pirmiausia pries klojant reikia iSlyginti pagrinda, pasalinti iSkilumus tokius kaip $aknys ar akmenys. Pagrindas,
ant kurio klojamas dembilis, turi bti kiek jmanoma iSlygintas arba kaip nurodyta projekto reikalavimuose. Ar pagrindas
atitinka reikalavimus ir yra tinkamas demblis jrengimui yra visiSka zemés darbus atliekancio rangovo ir/arba statyby
aikStele prizidrinCio inzinieriaus atsakomybé.

!

n o

\%I 300mm

300mm

2 pav. Dembilio inkaravimas

Jeigu néra numatytos inkaravimo transeéjos Slaito virSuje, prismaigstykite demblj smeigémis prie grunto Slaito
virSuje, prie$ pilnai iSvyniojant demblio rulonus Slaitu Zemyn. Jeigu inkaravimo trans$éja yra numatyta, pritvirtinkite
demblio rulonus smeigémis transéjos viduje, pries pilnai iSvyniojant demblio rulonus Slaitu Zemyn. VisiSkai iSvyniojus
rulonus, jie turi bati prismaigstyti j projektine vietg Slaite kiek jmanoma grei€iau, kad baty projektinéje vietoje gulinti
medziaga nebity iSjudinta véjo. Taip pat prieS uzpilant gruntg ir paséjant séklas reikia uzpilti gruntu ir sutankinti
inkaravimo tranSéjas pagal projekto specifikacijas uztikrinti optimaliam darbo vietos saugumui ir medziagos darbui.
PrieS prismaigstant demblj visame Slaito pavirSiuje jsitikinkite, kad medziaga guli visu savo pavirSiumi ant Slaito
pavirsiaus.
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

3 pav. Demblio sujungimas

Demblis gali bati panaudotas ant Slaity kuriy statumas yra tarp 1:5 ir 1:1,5 panaudojant Sio tipo smeiges.
Statesni Slaitai reikalauja papildomo prismaigstymo ir pasirinktinai dembllio kombinuoto su geotinklu. Demblio lakstai
einantys Slaitu zemyn gali bati perdengti 100 mm ar sujungti galais, smeigés turéty bati naudojamos sujungti ir
apsaugoti besijungiancius demblio lakstus. Kitos smeigés, kaip pavyzdziui U formos taip pat yra tinkamos. Smeigés
ilgis priklauso nuo esamy grunty savybiy ir salygy. Dél to prie§ smeigiy jrengimg rekomenduojama pasikonsultuoti
su konstrukcijg projektavusiu inZinieriumi.

/N/d_ﬂ/
X X X x X

X 1000mm X X

X Xx ! ; x Yo nea e > 4
Joomm . 1000mm ;;:mm;

x x 1000mm x

X X ¥ 3 X x

i ooomm . 1000mm :x= oo | om :mm:x

X X X X X
M/

4 pav. Smeigiy iSdéstymas plane
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Gretimi rulonai einantys Slaitu Zemyn gali bati perdengti 100 mm ar sujungti galais. Demblio rulony galy
persidengimai Slaite yra jmanomi, taciau jie turi bati suformuoti Zemyn nuo $laito ir persidengti bent 300 mm plogiu.
Taip pat rekomenduojamas prismaigstymas papildoma smeige kas 500 mm.

Jrengiant medziagg vandens srovése, persidengimai turi bati 150 mm ilgio ir jie turi bati suformuoti srovés
tekéjimo kryptimi. Visi persidengimai turi bati prismaigstyti ne daugiau kaip 1 m atstumu tarp smeigiy ir esant smarkiai
srovei smeigés turéty bati ne re€iau kaip kas 500 mm.

Dembliai gali pilnai atlikti savo funkcijg kai tik yra teisingai paklotas ir pritvirtintas prie $Slaito. Jis paruostas
pavir§inio grunto uzpylimui ir sékly paséjimui,jskaitant hidroséjg ir pana$iai. Dazniausiai pakanka 20 — 30 g/m?
tinkamy tenyk&Ciy augaly sékly (2/3 jy yra paséjamos prie$ uzpildant demblj gruntu). Pylimuose grunto uZpildymas
turéty bati vykdomas i$ apacios j virduy.

4. Darby kontrolé ir priémimas

Pries uzpilant demblj gruntu sudaromas paslépty daby aktas kuriame nurodomas paklotos demblio kiekis ploto
vienetais. Matavimy nesutapimas leistinas iki 0.5 m?. Apzitrimi uZleidimai, demblis turi persidengti ne maziau 10 cm
(arba sujungtas galais, naudojant smeiges) ir kiti gamintojo rekomenduojami jrengimo parametrais. ]sitikinama ar
néra mechaniniy jplySimy atsiradusiy klojimo metu.
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Technology Engineering Consulting

KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

GEOTEKSTILE

1. Jvadas

Sioje TS pateikiami reikalavimai skirti geotekstilei atraminése prizmése ir apgaubiangiai gofruotg pralaida.
2. Medziagos ir gaminiai
2.1. Geotekstilé atraminése prizmése

Geotekstilés techninés charakteristikos turi atitikti nurodytas:

Svarbiausios savybés I\c?‘:o Nominalios reikSmés
Plotinis tankis g/m? 150
Storis mm 22,3
Atsparumas statiniam praddrimui kN 2,0
ll:/lakgmalus stipris tempiant abiem KN/m 11
ryptimis
Pailgéjimas esant didZiausiai o
apkrovai ° >45
Atsparumas dinaminiam prakirtimui mm <20
Badingasis kiaurymés matmuo mm 0,06 mm <pasirinktas Ogp<0,13
Laidumas vandeniui I/m2s 60
Ne trumpesnis nei 100 mety, natdraliuose
llgaamziSkumas gruntuose, kuriy aplinkiné terpé 4 <pH <9
bei grunto temperatira <25°C.
Polimeras PP

2.2. Geotekstilé apgaubianti gofruotg pralaidg

Geotekstilés techninés charakteristikos turi atitikti nurodytas:

Svarbiausios savybés I\czto Nominalios reikSmés
Plotinis tankis g/m? 150
Storis mm 22,3
Atsparumas statiniam pradGrimui kN 2,0
Maks_lm_alus stipris tempiant abiem KN/m 11
kryptimis
Pailgéjimas esant didziausiai o
apkrovai ° >45
Atsparumas dinaminiam prakirtimui mm <20
Baddingasis kiaurymés matmuo mm 0,06 mm <pasirinktas Og<0,13
Laidumas vandeniui I/m2s 60
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Svarbiausios savybés |\\I|:‘:O Nominalios reikSmés
Ne trumpesnis nei 100 mety, natdraliuose
llgaamziSkumas gruntuose, kuriy aplinkiné terpé 4 <pH <9

bei grunto temperatira <25°C.

Polimeras PP

3. Darby vykdymas

Pries klojant geotekstile reikia paruosti Zemeés pavirsSiy. Vieta turi bati iSvalyta nuo astriy daikty, medzZiy kelmy
ir dideliy akmenuy, kurie gali pradurti medZiaga.

Geotekstilé turi bati klojama tolygiai ant paruo$to pagrindo. Jeigu atsirado rauksliy ar klosc€iy, jas nedelsiant
reikia paSalinti ir uztikrinti, kad jos daugiau neatsirasty.

Geotekstilé gali bati klojama su nuolydziais ar iSlankstymais, reikalingais kliatims apeiti.

Geotekstile turi persidengti maziausiai 500 mm skersine ir iSilgine kryptimis, kai esamo pagrindo deformacijy
modulio Ev2 reikSmé yra ne mazesné nei 10 MPa, o esant silpnesniems gruntams persidengimas didinamas iki 500
— 1000 mm.

Ant labai silpny pagrindy (EV2<6MPa) medziagos iSdéstymas ir grunto uzpylimas turi prasidéti nuo tvirtesnio
grunto, link silpnesniy grunty ploty, link silpnesniy grunty ploty jrengiant ,inkaravimo taskg*

Tiesiogiai ant geotekstilés vaZiuoti statybine ar kita technika, kai yra silpni pagrindai, grieZtai draudZziama.
Judéti viena kryptimi smulkiais ir vidutiniais mechanizmais, nedarant staigiy posukiy ar stabdymo-greitéjimo veiksmu,
galima esant maZiausiai 300 mm storio grunto sluoksniui. Norint vaZinéti ant paklotos geotekstilés jvairiais
mechanizmais dviem judéjimo kryptimis reikia maziausiai 750 mm storio apsauginio grunto sluoksnio.

Jeigu projekte néra nurodytas grunty sutankinimo lygis, tokiu atveju gruntas turi badti sutankintas pagal
minimalias standartuose nurodytas reikSmes, galiojancias Lietuvoje.

4. Darby priémimas

Pries uzpilant geotekstile gruntu sudaromas paslépty daby aktas kuriame nurodomas paklotos geotekstilés
kiekis ploto vienetais. Matavimy nesutapimas leistinas iki 0,5 m2. ApziGrimi uzleidimai, geotekstilé turi persidengti ne
maziau 12 cm. ]sitikinama ar néra mechaniniy jplySimy atsiradusiy klojimo metu.

5. Standartai ir norminiai dokumentai
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS SANAUDUY KIEKIY ZINIARASTIS

SANAUDUY KIEKIY ZINIARASTIS

I.°oz., Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis | Pastabos
eil. Nr. vnt.

1. Paruos$iamieji darbai
Darbo viety aptvérimas pagal ,Automobiliy keliy darbo

11 V|e“tq. aptvenmo ir el.smo ljegulllawmo ta!sy!<l|q T D\{AER komp. 1 5r. SO dalj
12" tipine schemg (jtraukiama | statybvietés paruoSimo
darbus)

12 Statybvlletfas lrengltﬁas iriSardymas (jtraukiama j m2 2000 5r. SO dalj
statybvietés paruoSimo darbus)

13 Vlliiutlmo tankumo krimy pjovimas rankiniu mechaniniu m2 10 5. BD dalj
pjaklu

14 Vldu.t|r.1|o t?nkumo krimy ir smulkaus misko pasalinimas ha 0,001 5r. SO dalj
rankiniu budu

15 F_alklr?o pe.SC.I‘l’JJL[ tako i§ 0/45 skaldos h=20 cm sluoksnio ; 5r. SO dalj
jrengimas ir i8ardymas m 20

1.6. | Laikino pésciyjy tiltelio jrengimas Zr. SO dalj
- skaldos 0/45 h=20 cm sluoksnio jrengimas ir iSardymas m3 1,5
- gulek$niy G-1 montavimas ir iSmontavimas vnt./m?3 4/4
- gerai drenuojancio grunto jrengimas sutankinant ir
iSardymas m?3 8
- metalinio sijyno jrengimas ir iSardymas kg 1950
- statybinés medienos jrengimas ir iSardymas m3 2,8
- tvirtinimo detaliy metalas kg 35

17 DirvoZzemio vid. 20 cm pasalinimas, perstumiant 1502 me 40

buldozeriu iki 50 m, sandéliuojant vietoje

2. Esamy konstrukcijy ardymo darbai

2.1. | Metaliniy tilto turékly iSmontavimas TS-03 vnt. 2

Metaliniy turékly ir apsauginiy atitvary pakrovimas ir

2.2 iSvezimas | UZzsakovo saugomg aikstele

TS-03 t 0,15

2.3. | Asfalto dangos ant tilto frezavimas su pakrovimu TS-03 m? 88

Asfalto droZliy iSveZimas j Rangovo sandéliavimo vietg

24. . . o TS-03 m? 8,8
(griztamosios medziagos)
2.5. | Hidroizoliacijos sluoksnio iSardymas TS-03 m? 88
2.6. | ISlyginamojo betono sluoksnio iSardymas TS-03 m?3 27,6
2.7. | Gelzbetoniniy borty ant perdangos iSardymas TS-03 m?3 4.6
2.8. | Gelzbetoniniy tilto perdangos ploks¢iy iSardymas TS-03 m?3 32
2.9. | Gelzbetoniniy atramy iSardymas TS-03 m3 3,5
2.10. | Grunto kasimas prie krantiniy atramy, supilant vietoje TS-02 m?3 220
2.11. | Gelzbetoniniy krantiniy atramy iSardymas TS-03 m? 26
212, Stat.y.binio lauZo pakrovimas ir iveZimas Rangovo 1503 t 235
pasirinktu atstumu
3. Krantiniy atramy jrengimo darbai
3.1. | Pamaty duobiy kasimas, iSkastg gruntg supilant vietoje TS-02 m?3 200
mechanizuotai TS-02 m?3 190
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS SANAUDUY KIEKIY ZINIARASTIS

I?oz., Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis | Pastabos
eil. Nr. vnt.
rankiniu badu TS-02 m?3 10
39, Qelzpetonlnlq greztln!q poliy ®v§00 mm,L=6,0m TS-04 m 79
jrengimas nepertraukiamo grezimo metodu
betonas C25/30 (su priedais) TS-05 m?3 20,4
armatdros gaminiai TS-06 kg 1548
33 Grunto Pagrlndo plamrawmas rankiniu badu prie$ 1502 m2 56
betonuojant krantines atramas
34, Skaldo.s .0/45 S|l:IO‘lI(SI’IIO h= .15 cm 1repg|mas ir TS-02 m3 6
sutankinimas prie$ betonuojant krantines atramas
35, Earugsmmop E)etono C1.2/15 sluc?ksnlo h=5cm TS-05 m3 2.4
jrengimas prie§ betonuojant krantines atramas
3.6. | Krantiniy atramy betonavimas TS-05 m?3 50,2
betonas C35/45 (su priedais) TS-05 m?3 50,2
armatdros gaminiai TS-06 kg 6402
37, KrantlnlL.; altramq pa.VIrSIL{. valymas.aulfsto.slglgm vandens T5-07 m? 98
srove prie$ padengiant bitumine hidroizoliacija
Krantiniy atramy pavirSiy, besilie€ian€iy su gruntu, 5
3.8. padengimas bitumine hidroizoliacija nutepant 2 kartus TS-08 m %8
30. Skald?s. 0/45 prizmiy jrengimas ir sutankinimas po 1502 me 11
guleksniais
3.10. Guleksmq (sunk|au3|o.guleks.n|o masé — 2,§25 t) TS-09 i~ 4
montavimas, sumonolitinant juos tarpusavyje
gulekSniai is betono C25/30 (su priedais) TS-09 m?3 4,6
betonas C25/30 (su priedais) sumonolitinimui TS-05 m?3 0,4
armatdros gaminiai TS-06 kg 3,8
311, Qerval drepuqaqmo grlirﬁo supyllmas ir sutankinimas po T5-02 m3 240
ir uz pereinamujy ploksciy, naudojant esamg gruntg
312, .Gerva| dre!’IUOJaI’.ICIO grtirfo supyhmas ir sut?ljlk.mlmas po T5-02 me 140
ir uz pereinamujy ploks€iy, naudojant atveZtinj gruntg
313, Perelna.mqjq ploksciy .(\-/lenet.o masé — 2,3§ t) TS-09 it 16
montavimas, sumonolitinant jas tarpusavyje
. per.elnamosms plokstés iS betono C30/37 (su T5-09 m3 15.04
priedais)
smulkll-agrud}s betonas C30/37 (su priedais) TS-05 m3 0.9
sumonolitinimui
armatdros gaminiai TS-06 kg 21
Tarpy tarp pereinamuyjy ploks¢iy ir krantiniy atramy
3.14. | sparny uzpylimas mineraliniy medziagy misiniu 0/45 TS-02 m?3 1,5
hvia = 15 cm ir sutankinimas
315, Arm??ltolbetono- §I. h =10 cm tarpuose tarp pereinamujy 1505 m2 11
ploks¢iy ir krantiniy atramy sparny betonavimas
betonas C30/37 (su priedais) TS-05 m?3 1,1
armatdros gaminiai TS-06 kg 66
316. Perelnamqquploks_cy ir armuoto betono sl. pavirsiy T5-07 m? 64
valymas auksto slégio vandens srove
317, Islyg.lnamo!o betovnvq sl. h =5 cm jrengimas ant TS-05 m2 64
pereinamuyjy ploksciy.
betonas C25/30 (su priedais) TS-05 m?3 3,25
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS SANAUDUY KIEKIY ZINIARASTIS

. M
Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Vz:‘) Kiekis | Pastabos

Poz.,
eil. Nr.

ISlyginamojo betono sluoksnio ir krantiniy atramy galiniy
3.18. | sienuciy virSaus valymas auksto slégio vandens srove TS-02 m? 84
pries klojant hidroizoliacijg

Dvisluoksnés prilydomosios hidroizoliacijos jrengimas
3.19. | ant iSlyginamojo betono sluoksnio ir krantiniy atramy TS-10 m? 84
galiniy sienudiy virSaus, pries tai nugruntuojant

ISlyginamosios betono prizmés hvis = 2 cm jrengimas po

3.20. | . . o TS-05 m? 1
alitilCio plokstémis
betonas C25/30 (su priedais) TS-05 m3 0,26
Apsauginio asfalto sluoksnio h =2 cm i$ asfalto misinio 2 5 ,
3.21. SMA 5 S klojimas ant pereinamuyjy ploks¢iy m 64 2r. S dal;
392 Apsauﬂglnlo asfalto sluoksnio gruntavimas bitumine m2 64 5r. S dalj
emulsija
323, Skalfj?s 0/45 prizmiy jrengimas ant pereinamuyjy 1502 me 75
ploksciy
324, !slygmamtuq asfaltg pnzr@q is avsfglto misinio AC 22 PD ¢ 47 5. S dalj
jrengimas ant pereinamuyjy ploksciy
395, 8 cm storio asfalto pagrindo sluoksnio jrengimas i$ m? 64 5r. S dalj

misinio AC 22 PN

3.26. 4 cm storlo virSutinio asfalto sluoksnio i$ misinio AC 11 m2 64 5r. S dalj
VN jrengimas

Sidliy tarp betoniniy/plieniniy konstrukcijy ir asfalto

27. o L
3 dangos hermetizavimas sandarinimo juosta

TS-08 m 12

Fasadiniy krantiniy atramy pavirsiy valymas auksto

- TS-07 m? 140
slégio vandens srove

3.28.

3.29. | Fasadiniy krantiniy atramy pavirSiy gruntavimas TS-11 m? 140

Fasadiniy krantiniy atramy pavir8iy padengimas

L o . TS-11 m? 140
elastiniais apsauginiais betono dazais

3.30.

4. Tilto perdangos jrengimo darbai

4.1. | Elastomeriniy atraminiy guoliy jrengimas TS-12 vnt. 14

Tilto perdangos sijy (sunkiausios sijos masé — 19,25 t)

4.2 montavimas, naudojant 160 t keliamosios galios krang TS-09 vnt. 7
perdangos sijos i$ betono C35/45 (su priedais) TS-09 m?3 53,9
43 Turéqu. borty (supkiausio borto masé — 1,451) TS-09 — 4
montavimas ant tilto perdangos
atitvary bortai i§ betono C35/45 (su priedais) TS-09 m?3 2,08
44 Atitvarq. borty (su.nkiausio borto masé — 1,451) TS-09 it 7
montavimas ant tilto perdangos
atitvary bortai i betono C35/45 (su priedais) TS-09 m?3 3,79
4.5. | Monolitiniy ruozy tarp sijy betonavimas TS-05 m?3 10,8
betonas C35/45 (su priedais) TS-05 m3 10,8
armattros gaminiai TS-06 kg 805
4.6. | Monolitiniy ruozy tarp sijy ir turékly borty betonavimas TS-05 m? 1,3
betonas C35/45 (su priedais) TS-05 m?3 1,3
armatlros gaminiai TS-06 kg 101
4.7. | Monolitiniy ruozy tarp sijy ir atitvary borty betonavimas TS-05 m3 1,3
betonas C35/45 (su priedais) TS-05 m?3 1,3
armattros gaminiai TS-06 kg 101
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS

SANAUDUY KIEKIY ZINIARASTIS

I?oz., Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis | Pastabos
eil. Nr. vnt.
48. Tarpl.J tarp atitvary ir turékly borty uztaisymas T5-07 m 17
mastikomis
vandeniui nelaidi elastinga mastika TS-07 kg 3
4.9. | Vienprofiliniy deformaciniy pjaviy jrengimas TS-13 m 21,42
betonas C35/45 (su priedais) TS-05 m?3 2,8
armatdros gaminiai TS-06 kg 300
4.10. Tl!tov perdarlgogvvalymas g.uksto slégio van.dens srove T5-07 m2 156
pries jrengiant iSlyginamajj betono sluoksnj
411, Armu.oto iSlyginamojo betono sluoksnio hvis = 9 cm T5-05 m? 149
jrengimas ant perdangos
betonas C25/30 (su priedais) TS-05 m?3 12
armatdros gaminiai TS-06 kg 168
412, Islygvmam_op betono sluoksnio |.r tzortq. krasth vallyn.1as" T5-07 m2 195
auksto slegio vandens srove pries klojant hidroizoliacijg
Dvisluoksnés prilydomosios hidroizoliacijos jrengimas
4.13. | ant iSlyginamojo betono sluoksnio uzlenkiant prie borty, TS-10 m? 160
pries tai nugruntuojant
414, Cemver.1t|r?|o sk|eld|n|o sl. h = 2 cm jrengimas po $alitil€io TS-06 m2 50
plokstémis ant tilto
415. Salltllcp plokscul(sunklausws plokstés masé — 2,4 t) TS-09 — 9
montavimas ant tilto
betonas C35/45 (su priedais) TS-09 m3 7.3
Tarpy tarp Salitilcio plok&¢iy ir turékliniy borty
4.16. e o TS- 3 )1
6 sumonolitinimas betonas C35/45 (su priedais) S-06 m 0
417 .Lleta.us vandens nutekéjimo Sulinéliy po danga TS-14 vt 5
jrengimas
4.18. | Drenazo juostos jrengimas TS-14 m 36,4
4.19. | Lietaus vandens nutekéjimo Sulinéliy ant tilto jrengimas TS-14 vnt. 4
4.20. | Lietaus vandens nutekéjimo sistemos jrengimas TS14 m 30
PP UV vamzdis @75 mm TS14 m 3
PP UV alkiné @75 mm 90° TS14 vnt. 2
PP UV vamzdis @160 mm TS14 m 2
PP UV peréjimas @200/160 mm TS14 vnt. 4
PP UV vamzdis @200 mm TS14 m 30
PP UV trisakis @200/160 mm 90° TS14 vnt. 4
PP UV alkiiné @200 mm 90° TS14 vnt. 4
PP UV aklé @200 mm TS14 vnt. 2
jvairus tvirtinimo metalas TS14 kg 8
Apsauginio asfalto sluoksnio h = 2 cm i$ asfalto misinio 5 . .
4.21. SMA 5 S klojimas ant tilto perdangos m 17 2r. S dal;
422 Apsauﬂglnlo asfalto sluoksnio gruntavimas bitumine m2 117 5r. S dalj
emulsija
43, 4 cm stolrlo apatinio asfalto sluoksnio i§ misinio AC 16 m2 117 5. S dali
AS jrengimas
4.24. | Apatinio asfalto sluoksnio gruntavimas bitumine emulsija m? 117 zr. S dalj
4.5, 4 cm stgrlo virSutinio asfalto sluoksnio i§ misinio SMA 11 m? 117 5r. S dalj
S jrengimas
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Poz, Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Wato 1 Kiekis | Pastabos
eil. Nr. vnt.
496, Sidliy tarp betoniniy/plieniniy konstrukcijy ir asfalto TS-08 m 31,2

dangos hermetizavimas sandarinimo juosta

Salitil&io plok&giy, turékliniy ir atitvariniy borty vir§aus
4.27. | valymas auksto slégio vandens srove prie$ klojant TS-07 m? 75
epoksido danga

Salitilgio ploks&iy, turkliniy ir atitvariniy borty virSaus

4.28. | padengimas epoksido danga su smélio pabarstu h = 5| TS-15 m? 75
mm
4.9, Salitil€io plqkscu F.)j_O\'/ImaS.dISkII’.IIu pjuklu, T5-07 m 15
technologiniams pjlaviams jrengti
4.30. | Tarpy tarp &alitil€io ploks¢iy uztaisymas mastikomis TS-07 m 15
vandeniui nelaidi elastinga mastika TS-07 kg 2
4.31. | Cinkuoty metaliniy turékly sekcijy montavimas ant tilto TS-16 m 17,6
metalas TS-16 kg 839,5
cementinis skiedinys turéklams montuoti TS-06 m3 0,1
432 Y|enPUS|q metghmq HZ W3 B apsauginiy atitvary 1517 m 18
jrengimas ant tilto atitvary borty
433 Metalllnllgvﬂ1 W3 v/-\wapsauglmq atitvary jrengimas ant TS-17 m 18
tilto Salitil€io plokscCiy
434, T.|Itvo perdangos apacilos, f?s?dlnlq pavirSiy ir borty TS-07 m2 370
virSaus valymas auksto slégio vandens srove
435, Tlllto perFiangosvgpat|nes dalies pavirSiy gruntavimas TS-11 m? 260
hidrofobizuojancia gruntu
436, Tilto perdangos apatinés dalies pavirSiy padengimas TS-11 m2 260

hidrofobizuojangia danga

4.37. | Borty ir krastiniy sijy fasadiniy pavirSiy gruntavimas TS-11 m? 110

Borty ir krastiniy sijy fasadiniy pavirSiy padengimas

4.38. L o . . TS-11 m? 110
elastiniais apsauginiais betono dazais
439, A.titv.aqu borty apskardinimas ties tilto deformaciniais 7513 m? 5
pjaviais
5. Tilto prieigy ir kiigiy jrengimo darbai
Lietaus vandens nutekéjimo Suliniy PVC @425 mm su
5.1. | jungiamosiomis fasoninémis dalimis bei dugnu TS-12 komp. 4
pastatymas
kaliojo I(vet?gs C250 klasés grotelés ant PVC TS12 — 4
@425 mm Sulinio
PVC Sulinio stovas @425 mm TS-12 m' 8
Sulinio @425 mm dugnas TS-12 vnt. 4
5.2. | PVC @200 mm vamzdziy klojimas TS-14 m 30
5.3. | Vandens nuvedimo sistema $laito apacioje
IStekamojo antgalio bloko jrengimas TS-12 vnt. 2
Beto.nlnlq.vejo§ borty 100.8.20 ant C12/15 betono TS-09 m 8
pagrindo jrengimas
15 cm skaldos pagrindo sluoksnio i$ nesuristojo T5-02 m2 4

mineraliniy medzZiagy misinio 0/45 jrengimas
6 cm storio betoniniy plyteliy 490 x 490 cm

jrengimas, sidles uzpildant dolomito smulkiosios TS-09 m? 8
mineralinés medzZiagos miSiniu 0/5
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Poz, Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Wato 1 Kiekis | Pastabos
eil. Nr. vnt.
mineraliniy medziagy misinio 16/56 jrengimas TS-02 m3 7,5
54 Betoniniy kelio borty 100.15.30 ant C20/25 betono TS-09 m 6

pagrindo jrengimas

Vienpusiy metaliniy apsauginiy atitvary peréjimy (10,5
5.5. | metry) i H2 W3 B atitvary j H1 W4 A atitvarus jrengimas | TS-17 vnt. 2
ant metaliniy statramsgiy

Vienpusiy metaliniy H1 W4 A apsauginiy atitvary

56. |. . . o TS-17 m 18
jrengimas ant metaliniy statramsciy

57, Vienpusiy metaliniy ap.saugl.nlq atitvary pradiniy/galiniy TS-17 vt 5
komponenty (4 metry) jrengimas

58 Metal!n!q H1 W3 Avgpsauglmq atitvary jrengimas ant TS-17 m 33,75
metaliniy statramsg€iy

59 Metaliniy apsauginiy atlt\{arq pradlnlq/gallnlq TS-17 vt 5
komponenty (4,5 metry) jrengimas

5 10. Skaldo.s .0/45 sluczks'mo h' = 1'5 cm jrengimas ir - TS-02 m3 3.2
sutankinimas po $Slaity tvirtinimo atrémimo blokais

511, 19 cm beton9 925/30 pagrl.ndo s.Iuoksnfﬂo po Slaity TS-06 m3 11
tvirtinimo atrémimo blokais jrengimas

512 .Sla|tL§ tvirtinimo atrémimo bloky AT-1 (2,0x0,5x0,4 m) TS-09 m o
jrengimas

513, Slaltg tvirtinimo atrémimo bloky apibetonavimas C25/30 TS-06 m3 5
klasés betonu

5.14. | Sankasos $laity planiravimas prie krantiniy atramy TS-02 m? 150*

5 15. Neaustm(.as geotekstilés klojimas po Slaito tvirtinimo TS-19 m? 50
elementais.

5 16. Mineraliniy medZiagy miSinio 0/32 sl. h = 10 cm po $laity 1502 me 7 5+

tvirtinimo plokstémis jrengimas

5.17. | Slaito tvirtinimo plok$g&iy 49x49x8 cm jrengimas TS-09 m? 50

Skaldos 0/45 sluoksnio h = 15 cm jrengimas ir

- 3
sutankinimas po betoniniais latakais TS-02 m 1

5.18.

5.19. | Betoniniy lataky 400 x 500 x 240 mm jrengimas TS-09 vnt. 12

Sankasos $laity tvirtinimas i mineraliniy medziagy

_ 3

520 | iginio 16/56, h 50 cm T8-02 m 9
Bermy prie krantiniy atramy tvirtinimas mineraliniy 3

5.21. medziagy misiniu 0/32 sl. h =20 cm TS-02 m 3

592 Beto.runlq.vejo? borty 100.8.20 ant C12/15 betono TS-09 m 12
pagrindo jrengimas

593 1§ cm gkgldos pva-grlndoilu.oksnlo |_s ne§urlst010 T5-02 m2 15.75
mineraliniy medzZiagy miSinio 0/45 jrengimas

504 3 cm stgrllo pasluv(?ksnlo |swd.o!om|to.smullk|03|os T5-02 m2 15.75
mineralinés medziagos misinio 0/5 jrengimas
8 cm storio betoniniy plyteliy dangos jrengimas, silles

5.25. | uzpildant dolomito smulkiosios mineralinés medZiagos TS-09 m? 15,75
misiniu 0/5

5.26. | Sankasos Slaity pagrindo planiravimas rankiniu btidu TS-02 m? 75

507 Sanlfa.scl)s Slaity ltV.II"[InImaS erozijg stabdanciais TS-18 m2 75
erdviniais dembliais

528, Sankasos $laity tvirtinimas 10 cm dirvozemio sluoksniu, TS-02 m2 75

paskleidziant gruntg ir paséjant zoles
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Poz. < M
.oz ’ Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo ato Kiekis | Pastabos
eil. Nr. vnt.
6. Baigiamieji darbai
6.1, F_alklno 1.,5_m pI00|ovpeSC|Luq tako iSardymas (jtraukiama komp. 1 5. SO dal
j statybvietés paruoSimo darbus)
6.2, Lalklno.pc—:‘.scqu tlltvq iSmontavimas (jtraukiama j m 40 sr. SO dal
statybvietés paruoSimo darbus)
6.3. | Zemés ploty planiravimas TS-02 m? 325
6.4, Ploty tY|rvt!n|mas 10 cm esamu dlvrvozemlo sluoksniu, TS-02 m2 325
paskleidziant gruntg ir pasejant Zzoles
6.5. Statybv\{|etes iSardymas (jtraukiama | statybvietés vt 1 5r. SO dalj
paruoSimo darbus)

Statybos Rangovas privalo jsivertinti visas papildomas iSlaidas susijusias su jo taikomomis statybos
technologijomis ir darby organizavimu.

Statybos Rangovas privalo jsivertinti visas papildomas iSlaidas susijusias su eismo organizavimu statyby metu
vadovaudamasis bréziniu 22054MM.2406-00-RTDP-SO_BR-01 ,Eismo organizavimo ir kelio zenkly iSdéstymo
schema®“.

Statybos Rangovas gali sidlyti kitokius laikino apvaziavimo kelio su laikinu tiltu sprendinius, ta€iau atlikdamas
keitimus privalo pats parengti visg tam reikalingg dokumentacijg bei gauti atitinkamus pritarimus ir suderinimus (tame
tarpe ir i$ Statytojo, ir i§ Projektuotojo).

Statybos Rangovas privalo jsivertinti papildomas priemones nuo statybinio lauzo patekimo j upés vaga.

Nurodyti grunto kasimo ir iSvezimo kiekiai yra orientaciniai ir priklauso nuo statybos Rangovo taikomy
technologijy ir darby organizavimo. Siuos kiekius galima tikslinti pagal faktg statybos darby metu.

Nurodyti esamy konstrukcijy ardymo darby kiekiai yra orientaciniai, nes néra ilikusios esamo tilto projektinés
dokumentacijos. Siuos kiekius galima tikslinti pagal faktg statybos darby metu.

Vykdant tilto rekonstravimo darbus susidaran€ios medziagos, kurios nenaudojamos projekte ir kurios gali bati
panaudotos pakartotinai, blty transportuojamos j Keliy direkcijos nurodytas sandéliavimo vietg (-as), parenkant
optimaliausig atstuma;:

2) Panevézio keliy tarnybos KarsakisSkio gamybiné bazé, Kakiny k., Karsakiskio sen., Panevézio r.

MedZiagos, kurios turi bati gabenamos j sandéliavimo vietas:

1) Metalo gaminiai (neuztersti betonu ir kt. medziagomis (t. y. turi bati nuvalyti)): kelio Zenklai, kelio Zenkly
atramos, ap38vietimo ir kiti stulpai, apsauginiai atitvarai ir jy elementai, tilty ir viaduky turéklai, kiti metalo gaminiai,
sijos, spraustasienés, pralaidos ir kt.;

2) Betono ir gelzbetonio gaminiai (tik nepazeisti mechaniskai ir tinkami naudoti): pralaidos, trinkelés, bortai ir
kt.;

3) Plastiko gaminiai (tik nepazeisti mechaniskai ir tinkami naudoti): signaliniai stulpeliai, pralaidos ir kt.;

Kitos, Siame sgrasSe nepaminétos medziagos, kurios gali bti panaudotos pakartotinai, gali bati gabenamos |
sandéliavimo vietas tik suderinus su Keliy direkcija.

Rangovas turi numatyti ekonomiskai pagrjstg ir optimaly medziagy iSardymo bidg. Siektina, kad kuo daugiau
medziagy baty iSardytos tvarkingai ir pristatytos mechaniSkai nepazeistos bei neuzterStos. Jei statybos metu
medziagos tapty netinkamomis naudoti dél jy netinkamo iSardymo, tai baty laikoma rangovo rizika ir atsakomybé
tekty rangovui.

Darby vykdymo metu nepanaudotos frezuoto asfalto granulés, skalda, Zvyras, zvyro ir skaldos miSinys,
nesuriStasis mineraliniy medziagy misinys, grindinio akmenys (neuztersti gruntu) yra laikomi grjiztamosiomis
medziagomis. Jos sgmatoje turi biiti nurodytos atskira (-omis) eilute (- émis) su minuso Zenklu. Sios medziagos lieka
rangovui. Pateikiami jy jkainiai:

» zvyro ir skaldos miSinys, nesuristasis mineraliniy medziagy misSinys — ne maziau kaip 4 Eur/t arba 6 Eur/m3
(santykis 1,5);

+ skalda — ne maziau kaip 5 Eur/t arba 7,5 Eur/m3 (santykis 1,5);

+ grindinio akmenys — ne maziau kaip 15 Eur/t arba 40,5 Eur/m3 (santykis 2,7);

» frezuoto asfalto granulés — ne maziau kaip 5,99 Eur/t arba 9,58 Eur/m3;
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mediena — jkainj pateikia rangovas, jvertines medienos bukle: 20,00 Eur — kai mediena menkaverté ir skirta

utilizavimui, t. y., vertinama, kiek kainuos utilizavimo iSlaidos, <0,00 Eur — kai mediena néra menkaverté ir gali bati
parduota, t. y., nurodoma kaina su minuso zenklu

Visos medziagos, nepatenkancios j statybiniy ir (ar) grjiztamyjy medziagy sarasa ir (ar) kuriy nejmanoma
panaudoti antrg kartg, kaip atliekos turi bati sutvarkomos rangovo pagal galiojancius aplinkos apsaugos reikalavimus
(rangovas privalo jsivertinti visas su tvarkymu susijusias iSlaidas).

Statyboje naudojamos statybinés medziagos turi atitikti minimalius aplinkos apsaugos kriterijus, kaip tai
nustatyta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011-06-28 jsakyme Nr. D1-508 ,Dél produkty, kuriy vieSiesiems
pirkimams taikytini aplinkos apsaugos kriterijai, sgrasy, aplinkos apsaugos kriterijy ir aplinkos apsaugos kriterijy,
kuriuos perkanciosios organizacijos turi taikyti pirkdamos prekes, paslaugas ar darbus, taikymo tvarkos apraSo
patvirtinimo“ (vadovautis aktualia redakcija).

0 2023-07 Statybos leidimui, konkursui ir statybai
LAIDA DATA LAIDOS STATUSAS, KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
KVALIFIKACIJA
PROJEKTUOTOJAS PATVIRTINANCIO PAREIGOS VARDAS, PAVARDE PARASAS
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS INZINERINIAI SKAICIAVIMAI

PRIDEDAMY DOKUMENTUY SUDETIES ZINIARASTIS

Eil. Nr. Dokumento pavadinimas L;fq
1. Tilto perdanga

1.1. |Gelzbetoninés sijos lenkiamoji galia tarpatramio centre 4

1.2. |Gelzbetoninés sijos Slyjamoiji galia ties atrama 5

1.3. |Gelzbetoninés sijos Slyjamoiji galia tarpinéje zonoje tarp centro ir atramos 5

1.4. |Gelzbetoninés sijos Slyjamoiji galia tarpatramio centre 5

1.5. | Gelzbetoninés sijos plySio plotis tarpatramio centre (ilgalaiké situacija) 4

1.6. |Gelzbetoninés sijos plysio plotis tarpatramio centre (trumpalaiké situacija) 4

1.7. | Gelzbetoninés sijos jtempiai 3

1.8. |Gelzbetoninés plokstés lenkiamoiji galia, kai veikia didZiausias teigiamas momentas 3

1.9. |Gelzbetoninés plokstés lenkiamoiji galia, kai veikia didZiausias neigiamas momentas 3

1.10. | Gelzbetoninés plokstés Slyjamoji galia tarp sijy 5

1.11. |Tilto sijose veikiangiy jrgzy diagramos nuo charakteristiniy apkrovy 1

1.12. |Tilto sijose veikianCiy jrazy diagramos nuo skaiciuotiniy apkrovy 1

1.13. | Apskaiciuoti perdangos jlinkiai 1

2. Gelzbetoniniai krantiniy atramy poliai

2.1. |Krantiniy atramy Nr. 1 ir Nr. 2 apkrovos poliams 2

29, Polio p.agrindo laikomosios ga.lios skai¢iavimas pagal statinio zondavimo duomenis krantinéje 5
atramoje Nr. 1 (apkrovy grupé A1+M1+R1)

23 Polio pagrindo laikomosios galios skai€iavimas pagal statinio zondavimo duomenis krantinéje 5
atramoje Nr. 1 (apkrovy grupé A2+M1+R4)

24 Polio pagrindo laikomosios galios skaiiavimas pagal statinio zondavimo duomenis krantinéje 5
atramoje Nr. 2 (apkrovy grupé A1+M1+R1)

25 Polio pagrindo laikomosios galios skaiiavimas pagal statinio zondavimo duomenis krantinéje 5
atramoje Nr. 2 (apkrovy grupé A2+M1+R4)

2.6. |Poliy pagrindo laikomosios galios skai€iavimo koeficienty reikSmes 1

2.7. |Poliy laikomosios galios skaiciavimy rezultaty suvestiné 1
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1. TILTO PERDANGA



Gelzbetoninés sijos lenkiamoji galia tarpatramio centre

b&ﬂ' L
. -l nf;
] L i

Lenkiamo T formos elemento skerspjivis ir skaiciuotiné schema jvertinant ekvivalentine
gnhiuzdomosios zonos jtempiy pasiskirstymo diagramg

Pradiniai duomenys

Skerspjlvio aukstis: h= 1 m jvesti
Lentynos aukstis: he = 0,2 m jvesti
Skerspjuvio plotis:  b,.- = 1,4 m jvesti
Sienelés plotis: b, = 034 m jvesti

P ]

ste

Atstumas nuo skerspjlvio tempiamosios zonos krasto iki tempiamosios armatdros jé

atstojamosios: dy = 0,128 m jvesti

Atstumas nuo skerspjlvio gniuzdomosios zonos krasto iki gniuzdomosios armatiros j

atstojamosios: dy, = 0,038 m jvesti
Naudingasis skerspjlvio aukstis: d=h—-d, = 0,872 m

Cilindrinis charakteristinis gniuzdomasis 28 dieny betono stipris:
fex = 35 MPa jvesti

O — . A _acc'fck
Skaiciuotinis gniuzdomasis betono stipris: fea=—T"+= 19,83

¥Yc

Koeficientas, jvertinantis apkrovy ilgalaikio poveikio jtaka betono stipriui:
Ao = 0,85 jvesti

Dalinis betono koeficientas: Yei= 1,5 jvesti



Vidutinis betono tempiamsis stipris: Torm = 3,2 MPa jvesti

Ribiné gniuzdomojo betono deformacija: f.u3 =  0,0035 jvesti
Armaturos takumo stiprio charakteristiné reikSmeé: fix = 500 MPa
L o ——— Fyx
Skaiciuotinis tempiamosios armatros stipris: fra= y_ = 435
5
Dalinis armaturos koeficientas: ¥ei= 1,15 ivesti
Skaiciuotinis gniuzdomosios armatdros stipris: foca = 435 MPa
Skaiciuotiné tamprumo modulio reikSmé: E;.= 200 GPa

Gniuzdymo jtempiy redukavimo koeficientas:

n= 1 , kai ferx =50
(for — 50) . :
n=1 _“jo = 1,075 ,kai 50 < f; =90
n = 1 ivesti

Gniuzdomosios zonos aukscio redukavimo koeficientas:

= 0,8 ,kai fere =50
(fere — 50)
S oK 0 .
— —eE - = 50 < =90
A=08 200 0,838 , kai Fex
A= 0,8 jvesti
Skaiciuotinis lenkiamasis momentas: Mgz = 2798 kNm jvesti

Projektavimo uzdavinys

Betono gniuzdomajg zong nusakantis dydis:

Mga
V -a.f — - =
¢ feabesg-d-(d—05-hy)
= —— s - n-hy
Lentynos ir naudingojo skerspjuvio auksi¢iy santykis: a ~ = 0,2294

n-he _

d == vi.'-d.f

Tikrinama salyga:

n- ht Qaluaa aalinia - nantraliaii aéic ura



-y "i 0 2294 > 0 1497 — " Jqusq BGIIUJG T ricull GIIUJI aosio yla
= Vears . cve . .. .

! ! €%l todél skaitiavimai atliekami analo

stacCiakampiui elementu

Mg
Gniuzdomajg zong apibudinantis dydis: HEs = : o ,132
3J3 zong ap y (n,fm,oeﬁ_a_) 0,1325
Gniuzdomosios zonos santykinis aukstis: &= 3 (1 — el = Ee ,u;d) = 0,1784
= = Scus =
Gniuzdomosios zonos santykinio aukscio ribiné reikSmeé: Stim = i
Eeuz T E_s

Tikrinama salyga: & = &

Salyga galioja - gniuzdomajg zon:

= 0,1784 < 0,617 = &um néra batina

Reikalingas tempiamosios iSilginés armattros skerspjlvio plotas:

Ay = A-n-z-%- bessrd = 0,00795
yd
Konstravimas
As priimu 96,5 cm’ jvesti
Gniuzdomosios iSilginés armatiros skerspjuvio plotg
Ago priimu 0 cm?
MaZiausias armaturos skerspjivio plotas: A it = 0,26-);:ﬂ *b,.-d = 0,0013 -
yk
Asmin = 0,000493 > 0,000385
Agmin priimu 493 cm? jvesti
DidZiausias armatiros skerspjivio plotas: Asmax =004-4A, = 0,0221
Tikrinama salyga: Agmin S As1 = Agmax

Asmin = 4,93 < 96,5 < 221 = Asmax Salyga te



Tikrinimo uzdavinys
Gniuzdomosios zonos atlaikoma dalis: 7 fea* besp-hs+ foca = A2 = 5553
Tempiamosios zonos atlaikoma dalis: fra A = 4196 kN

Tikrinama salyga: N fear bef,‘ : hf + foca Az 2 f_)'d "Agy

N fea: be,‘f K hf + feea " A2 = 5553 > 4196 = fyd "Agq

Salyga galioja - neutralioji asis yra lentynoje, todél skaiciavimai atliekami analogiskai kaip
staciakampiui elementui

f)'d * A1 — feca ' Asz

GniuZzdomosios zonos aukstis: X rr = = 0,511 m
N-fear beff
Xaff
Gniuzdomosios zonos santykinis aukstis: &= ;_’;, = 0,2166

Tikrinama salyga: & = &

Salyga galioja - gniuzdomoji zona

§= 0,2166 < 0,617 = <&uim pakankamai
Lenkiamojo elemento statmenojo pjlvio laikomoji galia:
Mpa =M fea Xors bopr (=05 Xopr )+ frca Agz-(d —d2) = 3342
Stiprumo salyga
Meq
T 0,837 < 1 Stiprumas pakankamas

J‘{Rd -



Gelzbetoninés sijos Slyjamoji galia ties atrama

Pradiniai duomenys

S

Skerspjuvio aukstis: h = 1 m jvesti

Sienelés plotis: b, = 034 m jvesti

Atstumas nuo skerspjuvio tempiamosios zonos krasto iki tempiamosios armaturos jé
atstojamosios: dy = 0,095 m jvesti

Atstumas nuo skerspjavio gniuzdomosios zonos krasto iki gniuzdomosios armataros j
atstojamosios: d, = 0,038 m jvesti

Naudingasis skerspjivio aukstis: a=h—a;= 0,905 m

Cilindrinis charakteristinis gniuzdomasis 28 dieny betono stipris:
fex = 35 MPa jvesti

v, .. A . . e i
Skaiciuotinis gniuzdomasis betono stipris: fea = }— = 19,83
fo:

Koeficientas, jvertinantis apkrovy ilgalaikio poveikio jtaka betono stipriui:
Uee = 0,85 jvesti

Dalinis betono koeficientas: 11t = 1,5 jvesti

Kerpamosios isilginés armattros skerspjuvio plotas: Ay = 32,17 cm?
Skaiciuotinis skersinés armataros Slyjamasis stipris: o — 360 MPa
Skaiciuotinis iSilginés armatdros Slyjamasis stipris: fwa = 360 MPa

Skersinés armatiiros takumo stiprio charakteristiné reikSmé:
e = 500 MPa

Skaiciuotiné skersiné jéga: Veg = 1083,4 kN jvesti

Atlaikomoji galia be skersinés armatiros

ISilgine armatlra armuoty gelzbetoniniy elementy be skersinés armataros laikomoji g

) 1 ,
Veae = [Crack* (100 oy fu)3|- by -d = | 180



0,18 1200
Crac=—"T= 0,12 k=14 |—= 1,470
¥E N d
K < 2
k priimu 1,47 jvesti
2 g q _ . Asl
Armavimo tempiamaja armatira koeficientas: P = s 0,01045
ot
P < 0,02
P priimu 0,01045
ISilgine armatdra armuoty gelzbetoniniy
elementy be skersinés armatlros maziausioji  Viz comin = Vmin " D" d = 113,6
laikomoji galia:
3 1
Vin = 0,035- k2 - c-‘ = 0,369
Tikrinama salyga: VRrie = VRA canin
‘Rd.c = 180 > 113,6 = Vza.comin Salyga tenkinama
Tikrinama salyga: Veg.e = Ve
. = Salyga netenkinama - reikia skaic
‘Rd.c = 180 < 1083 = Vea o _
skersinés armataros

Atlaikomoji galia su skersine armatira
Maziausia gniuzdomojo spyrio laikomoji galia, kai posvyrio kampas 6 = 22°:
‘Ra.max(22) = 0,347 * ey " by "2 Vy " foag = 1047

Koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama j gniuzdomosios juostos jtempiy bav;j:
ey = 1

Jégy poros petys: z=d —dy = 0,867 m

Supleiséjusio jstrizajame pllavyje betono stiprio mazZinamasis koeficientas:

fck =
250

1'1 = 0.6' [1 =



Tikrinama salyga:  Vazmaxi22) = Vea

‘Ré.maxi22) = 1047 < 1083 = Vegq Salyga netenkin:
2= priimu 23 ° jvesti
Skersinés armatlros intensyvumas: Vo = L = 0,530
yvumas: ™z cot8 .

Maziausia skersinés armaturos intensyvumo reikSmé:

Vowmin = 007 *\fox by = 0,1408
Tikrinama salyga: Vo 20 Cieoin
Vo = 0,530 > 0,1408 = Vaumin Salyga tenkinama

Skersinés armatiros skerspjivio ploto ir iSdéstymo Zingsnio santykis:

AT Vo
== 1,473
5 fywd
aee . co
sankaboms priimu 2,09 jvesti
s
Skersinés armataros (sankaby) laikomoji galia:
’ Asye
‘Rd.sisankabyl — s tZ fywd * cotd = 1537 kN
Aas - o
= atlankoms priimu 0 jvesti
s
Atlanky laikomoji galia:
¥ Am 5
Vea.statianio) =" 2" frwa " (cot + cota) - sina = 0 kN

Kampas tarp atlanky ir iSilginés armatiros: a= 45



Suminé skersinés armataros laikomoji galia:

i?d.s = VRd.s{sankabpr 4 ""}?d.s{atlankq'} = 1537 kN

Maksimali jstrizojo pjavio laikomoji galia atsizvelgiant j gniuzdomojo betono stiprij:

- _ Cow "Dy " Z°Vy " fea _
Rd.max — (cott? T tanﬂ) - 1085 kN
Konstravimas
Skersinés armatiiros armavimo koeficientas:
—_ Am‘ —
Psw = G b, sina) = 0,00410
ISilginis sankaby Zingsnis: 5= 150 mm jvesti
Kampas tarp skersinés armaturos ir iSilginés armatadros:
a = 90 °
Maziausia skersinés armatiros armavimo koeficiento reiksmeé:
0,08 - \Fex
Pswmin = 7. = 0,000947
»yK
Tikrinama salyga: (oo e s
Salyga galioja - skersinés armz
Py = 0,00410 > 0,000947 = P sy min

armavimo koeficientas yra paka

Didziausias leistinas iSilginis skersinis armatiiros zZingsnis:
Simex = 0,75:d = 0,679 m

Tikrinama salyga: 5 = 5; ax

Salyga galioja - iSilginis sankaby Zi

s= 150 < 679 = Simax L.
leistinas
Didziausias iSilginis tarpas tarp strypy atlanky:
Symax=0,6-d-(1+cota) = 1,086 m
ISilginis atlanky Zingsnis: 5= 850 mm jvesti

Tikrinama sglyga: 5§ = 5y max



Salyga galioja - iSilginis atlanky zir
s= 850 < Il = Spmax Y0 BYN0IA° I8 .

leistinas
Didziausias leistinas atstumas tarp apkaby skerspjivyje:
Semax = 0,75-d = 0,679 m
Didziausias atstumas tarp apkaby skerspjavyje: 5= 335 mm

Tikrinama salyga: S = S:max

Salyga galioja - didziausias atstut

— = Semax
s 335 < 08 = apkaby skerspjavyje yra leis

Stiprumo salyga

4

,Azd = 0,705 < 1 Stiprumas pakankamas
‘Rd.s
Ea .

— = 0,998 < 1 Stiprumas pakankamas

‘Rd.max



Gelzbetoninés sijos Slyjamoji galia tarpinéje zonoje tarp centro ir atramos

Pradiniai duomenys

V= 1 m jvesti

S

Skerspjlvio aukstis:
Sienelés plotis: b, = 034 m jvesti

Atstumas nuo skerspjuvio tempiamosios zonos krasto iki tempiamosios armaturos jé
atstojamosios: dy = 0,128 m jvesti

Atstumas nuo skerspjavio gniuzdomosios zonos krasto iki gniuzdomosios armataros j
atstojamosios: d, = 0,038 m jvesti

Naudingasis skerspjuvio aukstis: a=h—a;= 0,872 m

Cilindrinis charakteristinis gniuzdomasis 28 dieny betono stipris:
fex = 35 MPa jvesti

v, .. A . . e i
Skaiciuotinis gniuzdomasis betono stipris: fea = }— = 19,83
fo:

Koeficientas, jvertinantis apkrovy ilgalaikio poveikio jtaka betono stipriui:
Uee = 0,85 jvesti

Dalinis betono koeficientas: 1i1= 1,5 jvesti
Kerpamosios isilginés armattros skerspjuvio plotas: Ay = 32,17 cm?
Skaiciuotinis skersinés armataros Slyjamasis stipris: o — 360 MPa
Skaiciuotinis iSilginés armatdros Slyjamasis stipris: fwa = 360 MPa
Skersinés armatiros takumo stiprio charakteristiné reikSmé:
e = 500 MPa
Skaiciuotiné skersiné jéga: Veg = 675 kN jvesti

Atlaikomoji galia be skersinés armatiros

ISilgine armatlra armuoty gelzbetoniniy elementy be skersinés armataros laikomoji g

- 1., ;
Veae = [Crac k(100 oy fud3| by rd = [ a7z



0,18 1200
Crac=—"T= 0,12 k=14 |—= 1,479
¥E N d
K < 2
Kk priimu 1,479 jvesti
2 g q _ . Asl
Armavimo tempiamaja armatira koeficientas: P = s 0,01085
ot
P < 0,02
P priimu 0,01085
ISilgine armatdra armuoty gelzbetoniniy
elementy be skersinés armatlros maziausioji  Viz comin = Vmin " D" d = 110,4
laikomoji galia:
3 1
Vinin = 0,035- k2 - f2 = 0,372
Tikrinama salyga: VRrie = VRA canin
Ra.e = 177 > 110,4 = Vza.comin Salyga tenkinama
Tikrinama salyga: Ve = Vg
. = Salyga netenkinama - reikia skaic
‘Rd.c = 177 < 675 = Vea o _
skersinés armataros

Atlaikomoji galia su skersine armatira
Maziausia gniuzdomojo spyrio laikomoji galia, kai posvyrio kampas 6 = 22°:
‘Ra.max(22) = 0,347 * ey " by "2 Vy " foag = 1007

Koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama j gniuzdomosios juostos jtempiy bav;j:
ey = 1

Jégy poros petys: z=d —dy = 0,834 m

Supleiséjusio jstrizajame pllvyje betono stiprio mazinamasis koeficientas:

fr:k =
250

1'1 = 0.6' [1 =



Tikrinama salyga:  Vaz.maxi22) = Vea

‘Ré.maxi22) = 1007 > 675 = Vegq Salyga tenkinal
= priimu 13,9 ° jvesti
Skersinés armatilros intensyvumas: Vou = L = 0,200
yvumas: ™z cot8 .

Maziausia skersinés armaturos intensyvumo reikSmeé:

Vowmin = 007 *\fox by = 0,1408
Tikrinama salyga: Vo 20 Cieoin
Vo = 0,200 > 0,1408 = Vaumin Salyga tenkinama

Skersinés armatiros skerspjivio ploto ir iSdéstymo Zingsnio santykis:

AT Vo
— =" = 0,556
5 fywd
aee . co
sankaboms priimu 1,57 jvesti
s
Skersinés armataros (sankaby) laikomoji galia:
; Asye
‘Rd.sisankabyl — s tZ fywd * cotd = 1905 kN
Aas - o
= atlankoms priimu 0 jvesti
s
Atlanky laikomoji galia:
¥ Am 5
Vea.statianio) =" 2" frwa " (cot + cota) - sina = 0 kN

Kampas tarp atlanky ir iSilginés armatiros: a= 45



Suminé skersinés armataros laikomoji galia:

i?d.s = VRd.s{sankabpr 4 ""}?d.s{atlankq'} = 1905 kN

Maksimali jstrizojo pjavio laikomoji galia atsizvelgiant j gniuzdomojo betono stiprij:

’ _ Cow "Dy " Z°Vy " fea _
Rdmax ™ (ot6 + tanB) 677 kN
Konstravimas
Skersinés armatiiros armavimo koeficientas:
—_ Am‘ —
Psw = G b, sina) = 0,00231
ISilginis sankaby Zingsnis: 5= 200 mm jvesti
Kampas tarp skersinés armatdros ir iSilginés armataros:
o= 90 °
Maziausia skersinés armatiros armavimo koeficiento reikSmeé:
0,08 - \Fex
Pswmin = 7. = 0,000947
¥k
Tikrinama salyga: (oo e s
Salyga galioja - skersinés armz
Pew = 0,00231 > 0,000947 = P s min

armavimo koeficientas yra paka

Didziausias leistinas iSilginis skersinis armatiiros zZingsnis:
Simax = 0,75-d = 0,654 m

Tikrinama salyga: 5 = 5; ax

Salyga galioja - iSilginis sankaby Zi

s= 200 < 654 = Simax L.
leistinas
Didziausias iSilginis tarpas tarp strypy atlanky:
Spmax=06-d-(1+cota) = 1,046 m
ISilginis atlanky Zingsnis: 5= 850 mm jvesti

Tikrinama sglyga: 5§ = 5y max



Salyga galioja - iSilginis atlanky zir
5= 850 < 1046 = Sp.max alyga gallo) g 4

leistinas
Didziausias leistinas atstumas tarp apkaby skerspjivyje:
Semax = 0,75-d = 0,654 m
Didziausias atstumas tarp apkaby skerspjavyje: 5= 335 mm

Tikrinama salyga: S = S:max

Salyga galioja - didziausias atstut

— = Semax
s 335 < Gt = apkaby skerspjavyje yra leis

Stiprumo salyga

4

,Azd = 0,354 < 1 Stiprumas pakankamas
‘Rd.s
Ed .

— = 0,997 < 1 Stiprumas pakankamas

‘Rd.max



Gelzbetoninés sijos Slyjamoji galia tarpatramio centre

Pradiniai duomenys

V= 1 m jvesti

S

Skerspjlvio aukstis:
Sienelés plotis: b, = 034 m jvesti

Atstumas nuo skerspjuvio tempiamosios zonos krasto iki tempiamosios armaturos jé
atstojamosios: dy = 0,128 m jvesti

Atstumas nuo skerspjavio gniuzdomosios zonos krasto iki gniuzdomosios armataros j
atstojamosios: d, = 0,038 m jvesti

Naudingasis skerspjuvio aukstis: a=h—a;= 0,872 m

Cilindrinis charakteristinis gniuzdomasis 28 dieny betono stipris:
fex = 35 MPa jvesti

v, .. A . . e i
Skaiciuotinis gniuzdomasis betono stipris: fea = }— = 19,83
fo:

Koeficientas, jvertinantis apkrovy ilgalaikio poveikio jtaka betono stipriui:
Uee = 0,85 jvesti

Dalinis betono koeficientas: 1i1= 1,5 jvesti
Kerpamosios isilginés armattros skerspjuvio plotas: Ay = 32,17 cm?
Skaiciuotinis skersinés armataros Slyjamasis stipris: o — 360 MPa
Skaiciuotinis iSilginés armatdros Slyjamasis stipris: fwa = 360 MPa
Skersinés armatiros takumo stiprio charakteristiné reikSmé:
e = 500 MPa
Skaiciuotiné skersiné jéga: Veg = 518 kN jvesti

Atlaikomoji galia be skersinés armatiros

ISilgine armatlra armuoty gelzbetoniniy elementy be skersinés armataros laikomoji g

- 1., ;
Veae = [Crac k(100 oy fud3| by rd = [ a7z



0,18 1200
Crac=—"T= 0,12 k=14 |—= 1,479
¥E N d
K < 2
Kk priimu 1,479 jvesti
2 g q _ . Asl
Armavimo tempiamaja armatira koeficientas: P = s 0,01085
ot
P < 0,02
P priimu 0,01085
ISilgine armatdra armuoty gelzbetoniniy
elementy be skersinés armatlros maziausioji  Viz comin = Vmin " D" d = 110,4
laikomoji galia:
3 1
Vinin = 0,035- k2 - f2 = 0,372
Tikrinama salyga: VRrie = VRA canin
Ra.e = 177 > 110,4 = Vza.comin Salyga tenkinama
Tikrinama salyga: Ve = Vg
. = Salyga netenkinama - reikia skaic
‘Rd.c = 177 < 518 = Vea o _
skersinés armataros

Atlaikomoji galia su skersine armatira
Maziausia gniuzdomojo spyrio laikomoji galia, kai posvyrio kampas 6 = 22°:
‘Ra.max(22) = 0,347 * ey " by "2 Vy " foag = 1007

Koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama j gniuzdomosios juostos jtempiy bav;j:
ey = 1

Jégy poros petys: z=d —dy = 0,834 m

Supleiséjusio jstrizajame pllvyje betono stiprio mazinamasis koeficientas:

fr:k =
250

1'1 = 0.6' [1 =



Tikrinama salyga:  Vaz.maxi22) = Vea

‘Ré.maxi22) = 1007 > 518 = Vegq Salyga tenkinal
= priimu 10,5 ° jvesti
Skersinés armatilros intensyvumas: Vou = L = 0,115
yvumas: Wz cot@ J

Maziausia skersinés armaturos intensyvumo reikSmeé:

Vowmin = 007 *\fox by = 0,1408
Tikrinama salyga: Vo 20 Cieoin
Vow = 0,115 > 0,1408 = Vo min Salyga tenkinama

Skersinés armatiros skerspjivio ploto ir iSdéstymo Zingsnio santykis:

AT Vo
— =" = 0,320
5 fywd
aee . co
sankaboms priimu 1,26 jvesti
s
Skersinés armataros (sankaby) laikomoji galia:
; Asye
‘Rd.sisankabyl — s tZ fywd * cotd = 2041 kN
Aas - o
= atlankoms priimu 0 jvesti
s
Atlanky laikomoji galia:
¥ Am 5
Vea.statianio) =" 2" frwa " (cot + cota) - sina = 0 kN

Kampas tarp atlanky ir iSilginés armatiros: a= 45



Suminé skersinés armataros laikomoji galia:

i?d.s = VRd.s{sankabpr 4 ""}?d.s{atlankq'} = 2041 kN

Maksimali jstrizojo pjavio laikomoji galia atsizvelgiant j gniuzdomojo betono stiprij:

- _ Cow "Dy " Z°Vy " fea _
Ramax ™ " (ro0t6 + tanf) 520 kN
Konstravimas
Skersinés armatiiros armavimo koeficientas:
—_ Am‘ —
Psw = G b, sina) = 0,00148
ISilginis sankaby Zingsnis: 5= 250 mm jvesti
Kampas tarp skersinés armaturos ir iSilginés armatadros:
o= 90 °
Maziausia skersinés armatiros armavimo koeficiento reikSmeé:
0,08 - \Fex
Pswmin = 7. = 0,000947
¥k
Tikrinama salyga: Psw = Pow.min
Salyga galioja - skersinés armz
Py = 0,00148 > 0,000947 = P sy min

armavimo koeficientas yra paka

Didziausias leistinas iSilginis skersinis armatiiros zZingsnis:
Simax = 0,75-d = 0,654 m

Tikrinama salyga: 5 = 5; ax

Salyga galioja - iSilginis sankaby Zi

s= 250 < 654 = Simax L.
leistinas
Didziausias iSilginis tarpas tarp strypy atlanky:
Spmax=06-d-(1+cota) = 1,046 m
ISilginis atlanky Zingsnis: 5= 850 mm jvesti

Tikrinama sglyga: 5§ = 5y max



Salyga galioja - iSilginis atlanky zir
5= 850 < 1046 = Sp.max alyga gallo) g 4

leistinas
Didziausias leistinas atstumas tarp apkaby skerspjivyje:
Semax = 0,75-d = 0,654 m
Didziausias atstumas tarp apkaby skerspjavyje: 5= 335 mm

Tikrinama salyga: S = S:max

Salyga galioja - didziausias atstut

— = Semax
s 335 < Gt = apkaby skerspjavyje yra leis

Stiprumo salyga

4

,Azd = 0,254 < 1 Stiprumas pakankamas
‘Rd.s
Ea .

— = 0,996 < 1 Stiprumas pakankamas

‘Rd.max



Gelzbetoninés sijos plysio plotis tarpatramio centre (ilgalaiké situacija)

Plysiy atsiradimo skaiciavimas

Tariamai nuolatinis lenkiamasis momentas: Mg, = 749  kNm
PlySiy atsiradimo momentas:  M,, = foep - Wy = 262  kNm
Vidutinis betono tempiamsis stipris: fetm = 3,2 MPa jvesti
Elastinis skerspjavio atsparumo momentas: Wy = 0,082 m?
Tikrinama salyga: Mg, < M,
Mg, = 749 > 262 =M., Salyga netenkinama - elementas

Plysiy plocio skaiciavimas

Ply3iy plotis: Wi = Sromax " (Esm — €em) = 0,0950 mm
Cia: Sr.max - didZiausias tarpas tarp plysiy;
Eom - pagrindiné armatlros deformacija veikiant atitinkal

apkrovy deriniui, jskaitant poveikio deformacijy efektg ir atsizvelgiant j tempiamoj
standinimo efektus. Vertinama tik papildoma tempiamoji deformacija, kuri skiriasi nu
paties lygmens betono nulinés deformacijos bavio;

Eem - vidutiné betono deformacija tarp plySiy.
G-S — k? . M . (l + ((G . pp.sff)
Dydis: _ Pp.eff _ 0,000391

Esm — Eem =
) 1 Es

Jtempiai tempiamojoje armatiroje, darant prielaidg, kad skerspjivis supleiséjes:
O 97,4 MPa jvesti

Nuo apkrovimo trukmés priklausantis koeficientas: ke = 0,4 jvesti
kai apkrova trumpalaike, tai k, = 0,6

kai apkrova ilgalaike, tai k. = 0,4

Betono tempiamojo stiprio vidutiné reikSmé tuo laiko momentu, kai tikimasi atsirasi.

pirmyjy plydiy:  feeers = 3,2 MPa jvesti
A,
Efektyvusis armavimo koeficientas: Pp.eff = 1 = 0,1106
Ac.eff

Tempiamosios iSilginés armatiros skerspjivio plotas: 4, = 96,5 cm?



|prastg armatirg supancio tempiamo betono, kurio aukstis yra h. ¢, efektyvusis skersp

plotas: Aceff =P hoer = 00873 m?
Skerspjavio plotis: = 0,34 m jvesti
ZGe {o— ) = 0,320 m
heep =ming (h—x)/3 = 0,257 m
h/2 = 05 m
heer = 0257 m
Skerspjavio aukstis: h = 1 m jvesti
Naudingasis skerspjlvio aukstis: d= 0,872 m jvesti
Gniuzdomosios zonos aukstis: X = 0,23 m jvesti
Tamprumo moduliy santykis: O, = E /= 5,88
Plieninés armatiros tamprumo modulio reikSmé: E, = 200 GPa
Kirstinis betono tamprumo modulis: B = 34 GPa jvesti
Tikrinama salyga: Esm — €em = 0,6 %
s
Esm — Eem = 0,000391 > 0,000292 =06 % Salyga te
s
Esm — €em = 0,000391  jvesti
5-(c+8/2)= 365 mm
DidZiausias atstumas tarp plysiy, kai: Zingsnis =5 - (c + @/2)
Srmax = Ka €+ Ky Ky Ky B/ppesr= 243 mm
ISilginés armatlros apsauginis betono sluoksnis: c= 57 mm
Strypo skersmuo: @ = 32 mm jvesti

Koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama j sukibusios armatiros sukibties savybes:
didelés sukibties strypams k; = 0,8 k,= 0,8

strypams su beveik lygiu pavirSiumi k, = 1,6



Koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama j deformacijy pasiskirstyma:
lenkimo atveju k, = 0,5 ky = 0,5

grynojo tempimo atveju k, = 1

ky = 3,4 jvesti ky = 0,425 jvesti
DidZiausias atstumas tarp plysiy, kai: zingsnis > 5 -(c + 8/2)
Srmax = L3 (h—x) = 1001 mm
Sr.max = 243 jvesti
Leistinas didziausias plySiy plotis: Whax = 0,15 mm
Tikrinama salyga: Wi = W

Salyga tenkinama - atsivérusiy pl

Wi = 0,0950 < 0,15 = Whax Ly . .
nevirsys leistiny riby



Tempiamieji jtempiai armaturoje

Armaturos tempiamieji jtempiai

" o . Mgy
veikiant tariamai nuolatiniam g, = = 97,4 MPa
L. I’Vs.sl
apkrovy deriniui:
Tariamai nuolatinis lenkiamasis momentas: Mg, = 749 kNm
Elastinis supIeiééj'usio skt.erspjtjlvio atsp_arumo momentas W Ior —  0,00769
apie tempiamajg armatdrg: (7} =3
Naudingasis skerspjivio aukstis: = 0,872 m jvesti
Lentynos aukstis: he = 0,2 m jvesti
Skerspjavio plotis:  Parr = 14 m jvesti
Sienelés plotis: by = 034 m jvesti
Tempiamosios isilginés armattros skerspjuvio plotas: A = 96,5 cm’
ACE R BRI R CE=1()
A=05-b, = 0,1700
5 hf ’ (beff - bw) s As . (Es/Ecm:) = 0,269
C=05"h% (b, —bes) — A; - (E;/Ecp) -d = | -0,0707
D=B?-4-A-C= 0,1203
. —B++\D
GniuZzdomosios zonos aukstis: X = a4 - 0,230 m

Supleiséjusio skerspjuvio inercijos momentas:

"(bsi‘f — bw) 3

.h‘ b £ —b .l h:. 3 E
2 ] eff w ) ;. cm
— . + - |y ——= . —
Icr— 2 {0 ( 2 ) lf (.l 2 ) E;

i i ) it E:m. / ; N 3
+(( = + by X (E) ) E, +(A;-(d-x)3) = 0,00494 m

jvesti

jvesti



Gelzbetoninés sijos plysio plotis tarpatramio centre (trumpalaikeé situacijc

Plysiy atsiradimo skaic¢iavimas

Charakteristinis lenkiamasis momentas: Mg, = 1689 kNm
PlySiy atsiradimo momentas:  M,, = foep - Wy = 262 kNm
Vidutinis betono tempiamsis stipris: fetm = 3,2 MPa jvesti
Elastinis skerspjavio atsparumo momentas: Wy = 0,082 m?
Tikrinama salyga: Mg, < M,
Mg, = 1689 > 262 =M., Salyga netenkinama - elementas

Plysiy plocio skaiciavimas

Ply3iy plotis: Wi = Sromax " (Esm — €em) = 0,2321 mm
dia: Sr.max - didZiausias tarpas tarp plysiy;
Eom - pagrindiné armatiros deformacija veikiant atitinkal

apkrovy deriniui, jskaitant poveikio deformacijy efektg ir atsizvelgiant j tempiamoj
standinimo efektus. Vertinama tik papildoma tempiamoji deformacija, kuri skiriasi nu
paties lygmens betono nulinés deformacijos bavio;

Eem - vidutiné betono deformacija tarp plySiy.
G-S — k? . M . (l + ((G . pp.sff)
Dydis: _ Pp.eff _  0,000955

Esm — Eem =
) 1 Es

Jtempiai tempiamojoje armatiiroje, darant prielaidg, kad skerspjivis supleiséjes:
O 219,6 MPa jvesti

Nuo apkrovimo trukmeés priklausantis koeficientas: ke = 0,6 jvesti
kai apkrova trumpalaike, tai k, = 0,6

kai apkrova ilgalaike, tai k. = 0,4

Betono tempiamojo stiprio vidutiné reikSmé tuo laiko momentu, kai tikimasi atsirasi.

pirmyjy plydiy:  feeers = 3,2 MpPa jvesti
A,
Efektyvusis armavimo koeficientas: Pp.eff = 1 = 0,1105
Ac.eff

Tempiamosios iSilginés armatiros skerspjivio plotas: 4, = 96,4 cm?



|prastg armatirg supancio tempiamo betono, kurio aukstis yra h. ¢, efektyvusis skersp

plotas: Aceff =P hoer = 00873 m?
Skerspjavio plotis: = 0,34 m jvesti
ZGe {o— ) = 0,320 m
heep =ming (h—x)/3 = 0,257 m
h/2 = 05 m
heer = 0257 m
Skerspjavio aukstis: h = 1 m jvesti
Naudingasis skerspjlvio aukstis: d= 0,872 m jvesti
Gniuzdomosios zonos aukstis: X = 0,23 m jvesti
Tamprumo moduliy santykis: O, = E /= 5,88
Plieninés armatiros tamprumo modulio reikSmé: E, = 200 GPa
Kirstinis betono tamprumo modulis: B = 34 GPa jvesti
Tikrinama salyga: Esm — €em = 0,6 %
s
Esm — Eem = 0,000955 > 0,000659 =06 % Salyga te
s
Esm — €em = 0,000955  jvesti
5-(c+8/2)= 365 mm
DidZiausias atstumas tarp plysiy, kai: Zingsnis =5 - (c + @/2)
Srmax = Ka €+ Ky Ky Ky B/ppesr= 243 mm
ISilginés armatlros apsauginis betono sluoksnis: c= 57 mm
Strypo skersmuo: @ = 32 mm jvesti

Koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama j sukibusios armatiros sukibties savybes:
didelés sukibties strypams k; = 0,8 k,= 0,8

strypams su beveik lygiu pavirSiumi k, = 1,6



Koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama j deformacijy pasiskirstyma:
lenkimo atveju k, = 0,5 ky = 0,5

grynojo tempimo atveju k, = 1

ky = 3,4 jvesti ky = 0,425 jvesti
DidZiausias atstumas tarp plysiy, kai: zingsnis > 5 -(c + 8/2)
Srmax = L3 (h—x) = 1001 mm
Sr.max = 243 jvesti
Leistinas didziausias plySiy plotis: Whax = 0,3 mm
Tikrinama salyga: Wi = W

Salyga tenkinama - atsivérusiy pl

WA= 0,2321 < 0,30 = Whax . L. .
nevirsys leistiny riby



Tempiamieji jtempiai armaturoje

Armaturos tempiamieji jtempiai

o o Mgy,
veikiant charakteristiniam g, = = 219,6 MPa
L. I’Vs.sl
apkrovy deriniui:
Charakteristinis lenkiamasis momentas: Mg, = 1689 kNm
. . eV e . e- . [ o
Elastinis SUp|EISEj'USIO skt.erspjt'mo atsp_arumo momentas W, =—< =  0,00769
apie tempiamajg armatdrg: (7} =3
Naudingasis skerspjlvio aukstis: = 0,872 m jvesti
Lentynos aukstis: he = 0,2 m jvesti
Skerspjavio plotis:  Parr = 14 m jvesti
Sienelés plotis: by = 034 m jvesti
Tempiamosios isilginés armattros skerspjuvio plotas: A = 96,5 cm’
ACE R BRI R CE=1()
A=05-b, = 0,1700
5 h‘f ’ (beff - bu-') +“1s . (Es/Ecm:) = 0,269
C=05"h% (b, —bes) — A; - (E;/Ecp) -d = | -0,0707
D=B?-4-A-C= 0,1203
—B++\D
Gniuzdomosios zonos aukstis: X = a4 - 0,230 m

Supleiséjusio skerspjuvio inercijos momentas:

"(bsi‘f — bw) 3

.h‘ b £ —b .l h:. 3 E
2 ] eff w ) ;. cm
— . + - |y ——= . —
Icr— 2 {0 ( 2 ) lf (.l 2 ) E;

i i ) it E:m. / ; N 3
+(( = + by X (E) ) E, +(A;-(d-x)3) = 0,00494 m

jvesti

jvesti



Gelzbetoninés sijos jtempiai 1-ajame tarpatramyje

Betono gniuzdomuyjy jtempiy ribojimas

Betono gniuzdomieji jtempiai M E
8 s . Ek cm
veikiant charakteristiniam O, = W_ E_ = 15,19 MPa
apkrovy deriniui: ERE
Charakteristinis lenkiamasis momentas: Mgy, = 2072 kNm jvesti
Elastinis supleiséjusio skerspjuvio atsparumo
inis sup |- ju -| : muw -p ru . W, o 28 = 0,0232
momentas apie gniuzdomaja betonine dalj: 3
Gniuzdomosios zonos aukstis: X = 0,213 m jvesti
Supleiséjusio skerspjivio inercijos momentas: Ier = 0,00494 m? jvesti
Kirstinis betono tamprumo modulis: E..= 34 GPa jvesti
Plieninés armatiros tamprumo modulio reikSmé: E, = 200 GPa jvesti
Ribiniai gniuzdomieji betono jtempiai: k5 * fox = 21 MPa
Koeficientas: k,= 0,6 jvesti
Cilindrinis charakteristinis gniuzdomasis 28 dieny betono stipris:
fer = 35 MPa jvesti
Tikrinama salyga: O < Ky " for
g, = 15,19 < 21 = k, -+ f.r Salyga tenkinama - neatsiras iilginiy plysiy
Betono gnius o .
ke gnuljzdor.mejute!'n.plal Mg, E..
veikiant tariamai nuolatiniam 0, = : = 549 MPa
A M/c.si Es
apkrovy deriniui:
Tariamai nuolatinis lenkiamasis momentas: Mg, = 749  kNm jvesti
Ribiniai gniuzdomieji betono jtempiai: k> - for. = 15,75 MPa
Koeficientas: k, = 0,45 jvesti
Tikrinama salyga: (@2 5 I
0, = 5,49 < 15,75 = k5 f.r  Salyga tenkinama - valkSnumas yra tiesinis

Armatiiros tempiamuyjy jtempiy ribojimas
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Armaturos tempiamieji jtempiai
veikiant charakteristiniam g, = = 276 MPa

apkrovy deriniui: We.a
Elastinis supIeiééj'usio skgrspj?vio atsp_arumo joo— Ior — 000750 m?
momentas apie tempiamajg armatura: d—x
Naudingasis skerspjlvio aukstis: d= 0,872 m jvesti
Ribiniai tempiamieji armataros jtempiai: K3 *fyx = 400  MPa
Koeficientas: ky = 0,8 jvesti
Armatdros takumo stiprio charakteristiné reikSmeé: ﬂk = 500 MPa jvesti
Tikrinama salyga: gs < k3 ' fir
Salyga tenkinama - bus iSvengta
g, = 276 < 400 = k3 fux nepageidaujamo plei3éjimo ar deformacijos

atsiradimo
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Gniuzdomosios zonos aukstis

N b&ff L
1 o
| | o
-'?::L'I:.:l:‘ H:tfﬂf S i h:_t“'f ,-I:'-
- - o - =~ >
N
- .,
b
| | b
| | -
| |
| |
[ [
| —
L
Lentynos aukstis: he = 02 m jvesti
Skerspjavio plotis:  besr = 1,4 m jvesti
Sienelés plotis: b, = 0,34 m jvesti
Tempiamosios isilginés armattros skerspjuvio plotas: Al = 96,5 cm

A x*+Bx+C=0
A=05"b, = 0,17
B =Ry + (Bogs — bu) + As - (Es/Ecm) = | 0,268765
€ = 0,517 (b —bogr) — As * (Eo/Ecm) - d = [ NEEN

D=B*—4-4-C= 0,12031

—B + \."'E
2-A

Gniuzdomosios zonos aukstis: 3 0,230 m
Supleiséjusio skerspjivio inercijos momentas

Supleiséjusio skerspjivio inercijos momentas:

(baff - b“)

7 A 0 B S AN\ E
=1 2. 2 / R R I . Zem
I,=|2 = +( 2 ) h, (.x 7 ) =
+ r(b“"xs + b, x (1)-) Ecr +(4,-(d—x0)H = E
\ 12 w X 2 . Es : g AN X F== 0,00494 m
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Gelzbetoninés plokstés lenkiamoji galia, kai veikia didZiausias teigiamasis momentas

T4 'r?jru,a
ME-:'J
J-‘r_____}"b = T - - -1x
— — -
~ f o= fafs
Z fat
b

Lenkiamo staciakampio formos elemento skerspjavis ir skaiCiuotiné schema jvertinant ekvivalentine
staciakampe gniuzdomosios zonos jtempiy pasiskirstymo diagrama
Pradiniai duomenys
Skerspjlvio aukstis: h = 0,2 m jvesti
Skerspjavio plotis: b= 1,2 m jvesti

Atstumas nuo skerspjlvio tempiamosios zonos krasto iki tempiamosios armatdros jégy
atstojamosios: dy = 0,05 m jvesti

Atstumas nuo skerspjivio gniuzdomosios zonos krasto iki gniuzdomosios armatiiros jégy
atstojamosios: dy, = 0,03 m jvesti

Naudingasis skerspjlvio aukstis: d=h—-d;, = 0,15 m

Cilindrinis charakteristinis gniuzdomasis 28 dieny betono stipris:
fex = 35 MPa jvesti

ivs .. Ly . . e ® ff;'{
Skaiciuotinis gniuzdomasis betono stipris: fea = }— = 19,83 MPa
c

Koeficientas, jvertinantis apkrovy ilgalaikio poveikio jtakg betono stipriui:
Uee = 0,85 iVesti

Dalinis betono koeficientas: Ket= 1,5 jvesti
Vidutinis betono tempiamsis stipris: feem = 3,2 MPa jvesti
Ribiné gniuzdomojo betono deformacija: Eeuz = 0,0035 jvesti
Armatdros takumo stiprio charakteristiné reikSmé: fix = 500 MPa jvesti
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fyk

Skaiciuotinis tempiamosios armataros stipris: fya = }— S 435  MPa
s
Dalinis armataros koeficientas: 1= 1,15 ivesti
Skaiciuotinis gniuzdomosios armaturos stipris: fsca = 435 MPa jvesti
Skaiciuotiné tamprumo modulio reikSmé: E.= 200 GPa jvesti

Gniuzdymo jtempiy redukavimo koeficientas:

n= 1 , kai fex = 50 MPa
(f.: —50)
n=1 —f“ZT = 1,075 ,kai 50 < f.;, =90 MPa
n= 1 ivesti

Gniuzdomosios zonos aukscio redukavimo koeficientas:

A= 0,8 ,kai fexe = 50 MPa
(f.x — 50
1= 08— Jex =50 _ 0,838 ,kai 50 < f., =90 MPa
400
A= 0,8 ivesti
Skaiciuotinis lenkiamasis momentas: Mgz = 8,2 kNm jvesti

Projektavimo uZdavinys

: : . Mg,
Gniuzdomaja zong apibudinantis dydis: Upg = == 0,0153
ala qap y HEea (n'fad'b'd-)
Gniuzdomosios zonos santykinis aukstis: =3 (1 i A sz) = 0,0193
= - Scul -
Gniuzdomosios zonos santykinio aukscio ribiné reikSmeé: Stim = g - 0,617
Eeuz E_s

Tikrinama salyga: & = &

Salyga galioja - gniuzdomajg zong armuoti

&= 1 < 17 =&y .
' 0,0193 0,6 St néra bitina
Reikalingas tempiamosios iSilginés armattros skerspjlvio plotas:
& * fcd 5 2
Ag=an-E-=-b-d= 0000127 m
fyd
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Konstravimas
A priimu 9,05 cm’ jvesti

Gniuzdomosios iSilginés armatiros skerspjavio plotg

Ago priimu 0 cm? jvesti
= . _ Lo ; 9 ) fc:m X Sieny 3 £
MaZiausias armatiros skerspjuvio plotas: AL =12 260 7 b:d=00013-b-d
K
Azmin = 0,000359 > 0,000234
Asmin  priimu 3,59 cm? jvesti
DidZiausias armatiiros skerspjivio plotas: Asmax =004-4, = 0,0096 m>
Tikrinama salyga: Aemin S A5 < Agpmax
Agmin = 3,59 < 9,05 < 96 = A.max Salyga tenkinama
Tikrinimo uzdavinys
. . ... ) f\'d'Asl_fscd'Asi
Gniuzdomosios zonos aukstis: Xgrs = - = 0,01653 m
N fea" b
s . - " Xeff
Gniuzdomosios zonos santykinis aukstis: &= S 0,1378
Tikrinama sglyga: & = &;.,.,
= - Salyga galioja - gniuzdomoji zona armuota
K= 0,1378 < 0,617 = Siim ayea galioa =g J
pakankamai
Lenkiamojo elemento statmenojo pjivio laikomoji galia:
"“!Rd = n'fcd'xsf;-'b'(d—o,s 'xéff)‘il'fscd'f'!s: '(d_d:) = 55,8 kNm
Stiprumo salyga
Mgq
T — 0,147 < 1 Stiprumas pakankamas
Mgq
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Gelzbetoninés plokstés lenkiamoji galia, kai veikia didZiausias neigiamasis momentas

rad =
[ F,s.'-:."= f,-'u"a'.s
— ﬁ—.
= J_,f— — — — —-}; = — i — - — — —+ x
Iﬂp'fEl'.I'
—E—‘r
=
z 1 o
b

Lenkiamo staciakampio formos elemento skerspjavis ir skaiCiuotiné schema jvertinant ekvivalentine
staciakampe gniuzdomosios zonos jtempiy pasiskirstymo diagrama

Pradiniai duomenys

Skerspjlvio aukstis: h = 0,2 m jvesti
Skerspjavio plotis: b= 1,2 m jvesti

atstojamosios: dy

Atstumas nuo skerspjlvio tempiamosios zonos krasto iki tempiamosios armatdros jégy
= 0,03 m

jvesti

Atstumas nuo skerspjivio gniuzdomosios zonos krasto iki gniuzdomosios armatiiros jégy
atstojamosios: dy, = 005 m jvesti

Naudingasis skerspjlvio aukstis: d=h—-d;, = 0,17 m
Cilindrinis charakteristinis gniuzdomasis 28 dieny betono stipris:

fex = 35 MPa jvesti

iv. .. Ly . .. Aee 'fc;‘-:
Skaiciuotinis gniuzdomasis betono stipris: =

19,83 MPa
Yc

Koeficientas, jvertinantis apkrovy ilgalaikio poveikio jtakg betono stipriui:
Uee = 0,85 iVesti

Dalinis betono koeficientas:

1 (== 1,5 jvesti
Vidutinis betono tempiamsis stipris: feem = 3,2 MPa jvesti
Ribiné gniuzdomojo betono deformacija: Eeuz = 0,0035 jvesti
Armatdros takumo stiprio charakteristiné reikSmé: fix = 500 MPa

jvesti
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fyk

Skaiciuotinis tempiamosios armataros stipris: fya = }— S 435  MPa
s
Dalinis armatuaros koeficientas: 1= 1,15 ivesti
Skaiciuotinis gniuzdomosios armaturos stipris: fsca = 435 MPa jvesti
Skaiciuotiné tamprumo modulio reikSmé: E.= 200 GPa jvesti

Gniuzdymo jtempiy redukavimo koeficientas:

n= 1 , kai ferx =50 MPa
(fox — 50)
n=1 —fc"zT = 1,075 ,kai 50 < f.;, =90 MPa
n= 1 ivesti

Gniuzdomosios zonos aukscio redukavimo koeficientas:

A= 08 ,kai frxe =50 MPa
(f.x — 50
1= 08— Jex =50 _ 0,838 ,kai 50 < f., =90 MPa
400
A= 0,8 ivesti
Skaiciuotinis lenkiamasis momentas: Mgz = 39,4 kNm jvesti

Projektavimo uZdavinys

: : . Mg,
Gniuzdomaja zong apibudinantis dydis: Upg = == 0,0573
ala qap y HEea (n'fad'b'd-)
Gniuzdomosios zonos santykinis aukstis: =3 (1 i A sz) = 0,074
= - Scul -
Gniuzdomosios zonos santykinio aukscio ribiné reikSmeé: Stim = g - 0,617
Eeuz E_s

Tikrinama salyga: & = &

Salyga galioja - gniuzdomajg zong armucoti

3 0,074 < 0,617

Il
I
5

néra batina
Reikalingas tempiamosios iSilginés armattros skerspjlvio plotas:
A= A»n-z-&-b -d= 0,00055 m?>
fyd
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Konstravimas
A priimu 9,05 cm’ jvesti

Gniuzdomosios iSilginés armatiros skerspjavio plotg

Ag priimu 0 cm?’ jvesti

20 . _ o . 4 ; fc:m
MaZiausias armatiros skerspjuvio plotas: AL =12 260 »

b:-d=00013-b-d

K
Asmin = 0,000407 > 0,00027
Asmin  priimu 4,07 cm? jvesti
Didziausias armatiros skerspjivio plotas: Asmax =004-4. = 0,00960 m’
Tikrinama salyga: Aemin S A5 < Agpmax
Asmin = 4,07 < 9,05 < 96,0 = A.max Salygatenkinama

Tikrinimo uzdavinys

fyd *Agy — feca " Asz

GniuZdomosios zonos aukstis: X g ¢ nFog- b
cd

0,0165 m

Xaff
Gniuzdomosios zonos santykinis aukstis: &= L = =
Tikrinama salyga: & = &

Salyga galioja - gniuzdomoji zona armuota

$ = Loz < el = Suim pakankamai
Lenkiamojo elemento statmenojo pjvio laikomoji galia:
Mga =" fea Xegs 0 (d =05 Xopf) + frca Az - (d —d2) = 63,6  kNm

Stiprumo salyga

T — 0,619 < 1 Stiprumas pakankamas
Mg,
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Gelzbetoninés plokstés slyjamoji galia tarp sijy

Pradiniai duomenys

1

Skerspjuvio aukstis: h= 0,2 m jvesti

3

Skerspjavio plotis: b

1,2 m jvesti

Atstumas nuo skerspjivio tempiamosios zonos krasto iki tempiamosios armatiros jégy

atstojamosios: dy = 0,03 m jvesti

Atstumas nuo skerspjlvio gniuzdomosios zonos krasto iki gniuzdomosios armataros jégy

atstojamosios: d, = 005 m jvesti
Naudingasis skerspjuvio aukstis: d=h—d; = 0,17 m

Cilindrinis charakteristinis gniuzdomasis 28 dieny betono stipris:
fex = 35 MPa jvesti

Ao fex _

Skaiciuotinis gniuzdomasis betono stipris: fea = y = 19,83
c

Koeficientas, jvertinantis apkrovy ilgalaikio poveikio jtaka betono stipriui:
Uee = 0,85 jvesti

Dalinis betono koeficientas: 1o = 1,5 jvesti

Kerpamosios isilginés armattros skerspjuvio plotas: Ay = 9,05 cm?’
Skaiciuotinis skersinés armatiros Slyjamasis stipris: fiwa = 360 MPa
Skaiciuotinis iSilginés armatdros Slyjamasis stipris: fwa = 360 MPa

Skersinés armatiros takumo stiprio charakteristiné reikSmé:
fyre = 500 MpPa

Skaiciuotiné skersiné jéga: Veg = 139 kN jvesti

Atlaikomoji galia be skersinés armatiros

MPa

jvesti

jvesti

jvesti

jvesti

ISilgine armatiira armuoty gelzbetoniniy elementy be skersinés armatiros laikomoji galia:

1
Veae = [Crac k- (100 oy fud8|-b-d = 1222
0,18 {20
Crac = e 0,12 k=1+ IT = 2,085
o |
J
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k < 2

Kk priimu 2 jvesti
A
Armavimo tempiamaja armatira koeficientas: P = 5 s; = 0,00444
P < 0,02
P priimu 0,00444 jvesti

ISilgine armatidra armuoty gelzbetoniniy

elementy be skersinés armataros maziausioji = Via.comin = Vmmin " 2 d = 119,5 kN
laikomoji galia:
3 1

Vomin = 0,035- k2 £2 = 0,586
Tikrinama salyga:  Vze.c = Vea.comin
Vea.c = 122,2 > 119,5 = Vza.cmin Salyga tenkinama
Tikrinama salyga: Vra.c = Vea
= = Salyga netenkinama - reikia skaiciuotinés
Veae = 1222 < 1390 =Vgq o _

skersinés armaturos

Atlaikomoji galia su skersine armatira
Maziausia gniuzdomojo spyrio laikomoji galia, kai posvyrio kampas 6 = 22°:

‘Ra.max(22) = 0,347 @ " b 2 Vy " fra = 511 kN

Koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama j gniuzdomosios juostos jtempiy bavj:
oy = 1 jvesti

Jégy poros petys: z=d—d,= 0,12 m

Supleiséjusio jstrizajame pllvyje betono stiprio mazinamasis koeficientas:

fck
vy =06 [‘1 — =
Vi 350 0,516
Tikrinama salyga:  Vaa.maxiz2y = Vea
‘Rd.max(22) = 511 > 139 = Veg Salyga tenkinama
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= priimu 22 jvesti

Vea
A o H . 1 .  —
Skersinés armataros intensyvumas: w = T ootl 0,468

Maziausia skersinés armatiros intensyvumo reikSmé:

Veemin = D07 b= 0,497
Tikrinama salyga: Ve S U
Vou = 0,468 < 0,497 = Vaurmin Salyga netenkinama

Skersinés armatiros skerspjlvio ploto ir iSdéstymo Zingsnio santykis:

Ao W
= =""= 1,38
s fywa'
Asw sankaboms priimu 2,68 jvesti
s
Skersinés armaturos (sankaby) laikomoji galia:
. Any
‘Rd.s(sankabu) — T tZv f)'wd rcotfd = 287 kN
Ane . o
— atlankoms priimu 0 jvesti
s
Atlanky laikomoiji galia:
; A .
Restattaniog = " 2" fywa " (cot8 + cota) * sina = 0 kN
Kampas tarp atlanky ir iSilginés armataros: a= 45 °
Suminé skersinés armataros laikomoji galia:
Vra.s = L"Rd.s{sankabq} r VRd.s{at!ankq_‘.l = 287 kN

Maksimali jstrizojo pjivio laikomoji galia atsizvelgiant j gniuzdomojo betono stiprj:

Aow b2 Vy " fea _
{cot@ + tan )

512 kN

Vra.max =

Page 3
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Konstravimas

Skersinés armatiiros armavimo koeficientas:

Ay
Psw = (s-b-sina) 0,002233
ISilginis sankaby Zingsnis: 5= 0 mm jvesti
Kampas tarp skersinés armatiros ir iSilginés armattros:
a= 90 ° jvesti

Maziausia skersinés armatiros armavimo koeficiento reikSmé:

0,08 - \fer
Pswmin = = 0,000947
f‘.'k
Tikrinama salyga: Psw = Psw.min
Salyga galioja - skersinés armatiiros
Psw- = 0,002233 > 0,000947 = Psymin

armavimo koeficientas yra pakankamas

DidZiausias leistinas isilginis skersinis armatiros Zingsnis:
Stmax = 0,75+d = 0,1275 m

Tikrinama salyga: 5 = S;max

Salyga galioja - iSilginis sankaby Zingsnis yra

s = 0 < 128 = Simax —
leistinas
Didziausias isilginis tarpas tarp strypy atlanky:
Spmax=06"d {1+ cota) = 0204 m
ISilginis atlanky Zingsnis: 5= 0 mm jvesti

Tikrinama sglyga: 5 = 53 max

Salyga galioja - iSilginis atlanky Zingsnis yra

s= 0 < 204 = Sp.omax -
leistinas
Didziausias leistinas atstumas tarp apkaby skerspjivyje:
Semax = 0,75 d = JEONVSEE m
Didziausias atstumas tarp apkaby skerspjavyje: 5= 0 mm jvesti

Tikrinama salyga: S5 = S¢max

Salyga galioja - didziausias atstumas tarp

anlbahii clhareniminiia vra laictinac

s= 0 < 128 = Seomax
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=2 = 0,485
Vra.s
_Ed__ _ NEEEES
‘Ré.max

Stiprumo salyga

apnauvy SNTIJOpjUVvyjcT yia iciouiias

Stiprumas pakankamas

Stiprumas pakankamas
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS INZINERINIAI SKAICIAVIMAI

TILTO SIJOSE VEIKIANCIY JRAZY DIAGRAMOS NUO CHARAKTERISTINIY APKROVY

g
5.8 5.8
739 o A q ) 739

1 pav. Tilto sijy lenkimo momenty diagrama tik nuo charakteristinés nuolatinés apkrovos poveikio.

T 1404 L
80 =
. %83

81

543

40
a0
HJ—M i A4

2 pav. Tilto sijy skersiniy jégy diagrama tik nuo charakteristinés nuolatinés apkrovos poveikio.

75 1T

10865

-l 8
x] AL TIE

1085 5204 §82.1 711 2Ly 7161 =X 04
10449 1049
1 L LUM_H_U ‘M‘ ‘ ‘ ‘ ‘ HszH ‘ ‘ ‘ Hmu ‘ ‘M 18330 1754

3 pav. Tilto sijy lenkimo momenty diagrama tik nuo kintamos charakteristinés apkrovos poveikio.
Eeek) 3528 48 307 187 4627 T 4W W
HJ_L_QU m—u" H« g7 L 487 287 3789 298

4 pav. Tilto sijy skersiniy jégy diagramy gaubtiné tik nuo kintamos charakteristinés apkrovos poveikio.

720 885 U7 02 §15 536 44 319 414 56 15 02 M 856 720
L]

IR} S e e e
1165 e H H i 765
11065 1063
12151 o4 aa B o 12151

5 pav. Tilto sijy lenkimo momenty diagramy gaubtiné nuo charakteristiniy apkrovy derinio.

T 6718 L]
50 a2 w1 596 81+ WH-H’W
20 :

H’HLUM—LL —lj BB 286 = - -
1 3

6 pav. Tilto sijy skersiniy jégy diagramy gaubtiné nuo charakteristiniy apkrovy derinio.

Valstybinés reik§meés rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m.

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_IS Dokumento puslapis 1i§ 1



KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS INZINERINIAI SKAICIAVIMAI

TILTO SIJOSE VEIKIANGIY JRAZY DIAGRAMOS NUO SKAICIUOTINIY APKROVY

LT
- h MH HM . -
8088 095
094 098
1i i o { It

1 pav. Tilto sijy lenkimo momenty diagrama tik nuo skaiciuotinés nuolatinés apkrovos poveikio.

258 :
-
usB B
o 1134
110 i

2ot

1134 il
bk 1488
268 :

2 pav. Tilto sijy skersiniy jégy diagrama tik nuo skaiciuotinés nuolatinés apkrovos poveikio.

47 96 A4 w3 912 123 559 431 559 723 412 1083 M4 1196 g7

AN AL
9613 %73
1276.3 s bl N s 1276.3
& 7. . 75, 7. 735, =

3 pav. Tilto sijy lenkimo momenty diagrama tik nuo kintamos skaiciuotinés apkrovos poveikio.

: 671 6778
&7 %3 061 535 58T "NT nW WH/H

MLU» mug u 541 L 58T AR5 5061 4763

4 pav. Tilto sijy skersiniy jeégy diagramy gaubtiné tik nuo kintamos skaiciuotinés apkrovos poveikio.

2803 1828
1467.2

1828 2809
L ) i e &l b boh7 7 bek7 7Y 5T T
1950 6

s 02 . : . e #02

5 pav. Tilto sijy lenkimo momenty diagramy gaubtiné nuo skaiciuotiniy apkrovy derinio.
1.2

. €70 gt
8142
53 T3 g
. 11 548 0
4516 5211 653, W

#2.1
550 5044

6 pav. Tilto sijy skersiniy jégy diagramy gaubtiné nuo skaiciuotiniy apkrovy derinio.

Valstybinés reik§meés rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m.

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_IS Dokumento puslapis 1i§ 1
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KONSTRUKCINE (STATINIO KONSTRUKCIJOS) DALIS INZINERINIAI SKAICIAVIMAI

APSKAICIUOTI PERDANGOS |LINKIAI

1 pav. Perdangos jlinkis nuo charakteristinés nuolatinés apkrovos poveikio.
DidZiausia jlinkio reikSmé — 10 mm

2 pav. Perdangos jlinkis nuo kintamos charakteristinés apkrovos poveikio.
DidZiausia jlinkio reikSmé — 14 mm

3 pav. Perdangos jlinkis nuo charakteristiniy apkrovy derinio.
DidZiausia jlinkio reikSmé — 19 mm

Valstybinés reik§més rajoninio kelio Nr. 2406 Kupiskis - Rudiliai - Subacius 12,053 km tilto per Suosg rekonstravimo techninis
darbo projektas. Ypatingasis statinys. 2023 m.

Dokumento Zymuo: 22054MM.2406-00-RTDP-SK-1_IS Dokumento puslapis 1i§ 1



2. GELZBETONINIAI KRANTINIY ATRAMUY POLIAI



Krantiniy atramy Nr.1 ir Nr.2 apkrovos poliams

Apkrovos apie rostverko centra

1) Kai 1-asis apkrovos modelis ant perdangos:

1.1) gniuzdymo jéga:
nuolatiné: YNG1:=1329 kN +700 kN =2029 kN

kintama: YNQ1:=1891 kN

1.2) lenkimo momentas:

palankus nuolatinis:
YXMG1p:=700 kN-:0.132 m=92 kN -m
nepalankus nuolatinis: ~ XMG1n:=1329 kN -0.250 m+152.5 kN -0.816 m =457 kN-m

nepalankus kintamas: ¥MQ1ln:=1891 kN -0.250 m =473 kN -m

1.3) skersiné jéga:
palanki nuolatiné: ¥VGlp:=0 kN

nepalanki nuolatiné: XVG1n:=152.5 kN

Jégos poliams

1) Kai 1-asis apkrovos modelis ant perdangos:

1.1) x1.35 ir x1.5

¥N1.1:=1.35-ENG1+1.5-ENQ1 =5576 kN
¥M1.1:=1.35-SMG1ln+1.5-5MQln—XMGlp=1233 kN -m

3V1.1:=1.35-3XVG1ln—-¥XVGlp =206 kN

¥N1.1

YN1.1%:= =929 kN




1.2) x1.0 ir x1,3

¥N1.2:=XNG1+1.3-ENQ1=4487 kN
¥M1.2:=¥MG1n+1.3-XMQln—XMG1lp=979 kN -m

3¥V1.2:=¥VG1In-X¥VGlp=153 kN

¥N1.2

¥N1.2%:= =748 kN

1.3) x0 ir x1.0

¥N1.3:=XNQ1=1891 kN

¥M1.3:=XMQIln=473 kN -m

¥N1.3 — 158 kN

¥N1.3¥:=

1.4) x1.0 ir x1.0

3¥N1.4:=3¥NG1+XNQ1=3920 kN
3M1.4:=¥MG1n+3XMQln—-3XMG1lp=837 kN-m

3V1.4:=¥VG1In-XVGlp=153 kN

¥N1.4

¥N1.4%:= =327 kN




Polio pagrindo laikomosios galios skaic¢iavimas pagal statinio zondavimo
duomenis krantinéje atramoje Nr. 1 (apkrovy grupé Al + M1 + R1)

Pagrindo po polio padu laikomoiji galia: Ry, =qp-A4p = 1277 kN
cia: qs - pagrindo po polio padu stipris
qp = Up "4, = 4,56 MPa
ap - empirinis koreliacijos koeficientas tarp kiginio ir pagrindo stipriy
ay, = 0,8 jvesti
qc - grunto kiginis stipris
qc = 5,7 MPa jvesti
Ay - polio pado skerspjavio plotas
Ay = 028 m’ jvesti
n
Pagrindo ties polio $oniniu pavirsiumi laikomoji galia: R. = Z(qss “Ag) = 2206 kN
i=1
cia: Qs - trinties stipris i-tajame sluoksnyje
Ay - empirinis koreliacijos koeficientas tarp kaginio ir trinties stipriy
Qi - i-tojo sluoksnio grunto kiginis stipris
Ag - i-tojo sluoksnio polio Soninio pavirSiaus plotas
jvesti jvesti
s Qe Qsi = Qsi " Qe Ag R = Qs " Ag
MPa MPa m’ kN
1 sluoksnis: 0,096 12,8 0,180 1,54 277
2 sluoksnis: 0,05 5,7 0,200 9,64 1929
3 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
4 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
5 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
6 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
7 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
8 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
9 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
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10 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0

. .. . . .. . Rb Rs
Kalibruotoiji polio laikomoji galia: Recat = e = 2109 kN
Yrb  Vrs
Cia: Yrb: Vrs - modeliavimo koeficientai, kuriy reikdmes priklauso nuo poliy

jrengimo bido

Yrb = 2 jvesti
Yrs = 1,5 jvesti
A " ” A AU A Rc.cal
Polio laikomosios galios charakteristiné verteé: R.p = ; = 1562 kN
3(4)

koreliacijos koeficientai atitinkamai vidutinei ir minimaliai
Cia: $a4 - apskaiciuotai pagrindo atsparumo vertei, gautai remiantis grunto
bandymo rezultatais, nesant polio bandymy statiniai apkrovai

fg(.—;_‘_, = 1,35 jvesti

. . . 5 o570 Py B Rc.k

Polio laikomosios galios skaiciuotiné verteé: Rz = = 1420 kN
Ve
arba
R R

Rog=—K+ 2 = 1519 kN

Yo Vs (s.t)

Cia: Rpx - pagrindo po polio padu charakteristiné laikomoji galia
Rs.k -

pagrindo ties polio Soniniu pavirSiumi charakteristiné laikomoji galia

Ve Yo Vs Vst - daliniai koeficientai
i = 1,1 jvesti
Ypi= 1,1 jvesti
'}"5 {;5,{:5 = 1 jVeSti
Polio laikomosios galios skaiciuotiné verteé: Rea = 1420 kN
Polj veikianti skaiciuotiné jéga: Nea= 929 kN jvesti
. Nea .
Stiprumo salyga: R 0,654 < 1 Stiprumas pakankamas
c.d
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Polio pagrindo laikomosios galios skaic¢iavimas pagal statinio zondavimo
duomenis krantinéje atramoje Nr. 1 (apkrovy grupé A2 + M1 + R4)

Pagrindo po polio padu laikomoiji galia: Ry, =qp-A4p = 1277 kN
cia: qs - pagrindo po polio padu stipris
qp = Up "4, = 4,56 MPa
ap - empirinis koreliacijos koeficientas tarp kiginio ir pagrindo stipriy
ay, = 0,8 jvesti
qc - grunto kiginis stipris
qc = 5,7 MPa jvesti
Ay - polio pado skerspjavio plotas
Ay = 028 m’ jvesti
n
Pagrindo ties polio $oniniu pavirsiumi laikomoji galia: R. = Z(qss “Ag) = 2206 kN
i=1
cia: Qs - trinties stipris i-tajame sluoksnyje
Ay - empirinis koreliacijos koeficientas tarp kaginio ir trinties stipriy
Qi - i-tojo sluoksnio grunto kiginis stipris
Ag - i-tojo sluoksnio polio Soninio pavirSiaus plotas
jvesti jvesti
s Qe Qsi = Qsi " Qe Ag R = Qs " Ag
MPa MPa m’ kN
1 sluoksnis: 0,096 12,8 0,180 1,54 277
2 sluoksnis: 0,05 5,7 0,200 9,64 1929
3 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
4 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
5 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
6 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
7 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
8 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
9 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
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10 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0

. .. . . .. . Rb Rs
Kalibruotoiji polio laikomoji galia: Recat = e = 2273 kN
Yrb  ¥rs
Cia: Yrb: Vrs - modeliavimo koeficientai, kuriy reik§més priklauso nuo poliy
jrengimo bido
Yrb = 2 jvesti
Yrs = 1,35 jvesti
A " ” A AU A Rc.cal
Polio laikomosios galios charakteristiné verteé: R.p = ; = 1684 kN
3(4)

koreliacijos koeficientai atitinkamai vidutinei ir minimaliai
Cia: $a4 - apskaiciuotai pagrindo atsparumo vertei, gautai remiantis grunto
bandymo rezultatais, nesant polio bandymy statiniai apkrovai

fg(.—;_‘_, = 1,35 jvesti

. . . 5 o570 Py B Rc.k

Polio laikomosios galios skaiciuotiné verteé: Rz = = 1203 kN
Ve
arba
R R

Rog=—K+ 2 = 1257 kN

Yo Vs (s.t)

Cia: Rpx - pagrindo po polio padu charakteristiné laikomoji galia
Rs.k -

pagrindo ties polio Soniniu pavirSiumi charakteristiné laikomoji galia

Ve Yo Vs Vst - daliniai koeficientai
i = 1,4 jvesti
Ypi= 1,45 jvesti
YVssty = 1,3 jvesti
Polio laikomosios galios skaiciuotiné verteé: Rea = 1203 kN
Polj veikianti skaiciuotiné jéga: N = 748 kN jvesti
; Nea ;
Stiprumo salyga: R 0,622 < 1 Stiprumas pakankamas
c.d
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Polio pagrindo laikomosios galios skaic¢iavimas pagal statinio zondavimo
duomenis krantinéje atramoje Nr. 2 (apkrovy grupé Al + M1 + R1)

Pagrindo po polio padu laikomoiji galia: Ry, =qp-A4p = 1820 kN
cia: qs - pagrindo po polio padu stipris
qp = Up "4, = 6,50 MPa
ap - empirinis koreliacijos koeficientas tarp kiginio ir pagrindo stipriy
ay, = 0,8 jvesti
qc - grunto kaginis stipris
qc = 13,8 MPa jvesti
Ay - polio pado skerspjavio plotas
Ay = 028 m’ jvesti
n
Pagrindo ties polio $oniniu pavirsiumi laikomoji galia: R. = Z(qss “Ag) = 1987 kN
1=k
cia: Qs - trinties stipris i-tajame sluoksnyje
Ay - empirinis koreliacijos koeficientas tarp kaginio ir trinties stipriy
Qi - i-tojo sluoksnio grunto kiginis stipris
Ag - i-tojo sluoksnio polio Soninio pavirSiaus plotas
jvesti jvesti
s Qe Qsi = Qsi " Qe Ag R = Qs " Ag
MPa MPa m’ kN
1 sluoksnis: 0,01 0 0,000 0,60 0
2 sluoksnis: 0,01 2,7 0,027 0,75 20
3 sluoksnis: 0,05 5,4 0,200 9,02 1805
4 sluoksnis: 0,05 13,8 0,200 0,81 162
5 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
6 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
7 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
8 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
9 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
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10 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0

. .. . . .. . Rb Rs
Kalibruotoiji polio laikomoji galia: Recat = e = 2235 kN
Yrb  ¥rs
Cia: Yrb: Vrs - modeliavimo koeficientai, kuriy reikdmes priklauso nuo poliy
jrengimo bido
Yrb = 2 jvesti
Yrs = 1,5 jvesti
A " ” A AU A Rc.cal
Polio laikomosios galios charakteristiné verteé: R.p = ; = 1655 kN
3(4)

koreliacijos koeficientai atitinkamai vidutinei ir minimaliai
Cia: $a4 - apskaiciuotai pagrindo atsparumo vertei, gautai remiantis grunto
bandymo rezultatais, nesant polio bandymy statiniai apkrovai

fg(.—;_‘_, = 1,35 jvesti

. . . 5 o570 0 o Rc.k

Polio laikomosios galios skaiciuotiné verteé: Rz = = 1505 kN
Ve
arba
R R

Rog=—%+—2£ o 1594 kN

Yo Vs (s.t)

Cia: Rpx - pagrindo po polio padu charakteristiné laikomoji galia
Rs.k -

pagrindo ties polio Soniniu pavirSiumi charakteristiné laikomoji galia

Ve Yo Vs Vst - daliniai koeficientai
i = 1,1 jvesti
Yiii= 1,1 jvesti
YVssty = 1 jvesti
Polio laikomosios galios skaiciuotiné verteé: Rea = 1505 kN
Polj veikianti skaiciuotiné jéga: Nea= 929 kN jvesti
. Nea .
Stiprumo salyga: R 0,617 < 1 Stiprumas pakankamas
c.d
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Polio pagrindo laikomosios galios skaic¢iavimas pagal statinio zondavimo
duomenis krantinéje atramoje Nr. 2 (apkrovy grupé A2 + M1 + R4)

Pagrindo po polio padu laikomoiji galia: Ry, =qp-A4p = 1820 kN
cia: qs - pagrindo po polio padu stipris
qp = Up "4, = 6,50 MPa
ap - empirinis koreliacijos koeficientas tarp kiginio ir pagrindo stipriy
ay, = 0,8 jvesti
qc - grunto kaginis stipris
qc = 13,8 MPa jvesti
Ay - polio pado skerspjavio plotas
Ap = 028 m’ jvesti
n
Pagrindo ties polio 3oniniu pavirsiumi laikomoji galia: Rs = Z(qs! As) = 1987 kN
|‘=1
cia: Qs - trinties stipris i-tajame sluoksnyje
Ay - empirinis koreliacijos koeficientas tarp kaginio ir trinties stipriy
Qi - i-tojo sluoksnio grunto kiginis stipris
Ag - i-tojo sluoksnio polio Soninio pavirSiaus plotas
jvesti jvesti
s Qe Qsi = Qsi " Qe Ag R = Qs " Ag
MPa MPa m’ kN
1 sluoksnis: 0,01 0 0,000 0,60 0
2 sluoksnis: 0,01 2,7 0,027 0,75 20
3 sluoksnis: 0,05 5,4 0,200 9,02 1805
4 sluoksnis: 0,05 13,8 0,200 0,81 162
5 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
6 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
7 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
8 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
9 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0
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10 sluoksnis: 0 0 0,000 0,00 0

. .. . . .. . Rb Rs
Kalibruotoiji polio laikomoji galia: Recat = e = 2382 kN
Yrb  ¥rs
Cia: Yrb: Vrs - modeliavimo koeficientai, kuriy reik§més priklauso nuo poliy
jrengimo bido
Yrb = 2 jvesti
Yrs = 1,35 jvesti
A " ” A AU A Rc.cal
Polio laikomosios galios charakteristiné verteé: R.p = ; = 1764 kN
3(4)

koreliacijos koeficientai atitinkamai vidutinei ir minimaliai
Cia: $a4 - apskaiciuotai pagrindo atsparumo vertei, gautai remiantis grunto
bandymo rezultatais, nesant polio bandymy statiniai apkrovai

fg(.—;_‘_, = 1,35 jvesti

. . . 5 o570 Py B Rc.k

Polio laikomosios galios skaiciuotiné verteé: Rz = = 1260 kN
Ve
arba
R R

Rog=—K+ 2 = 1303 kN

Yo Vs (s.t)

Cia: Rpx - pagrindo po polio padu charakteristiné laikomoji galia
Rs.k -

pagrindo ties polio Soniniu pavirSiumi charakteristiné laikomoji galia

Ve Yo Vs Vst - daliniai koeficientai
i = 1,4 jvesti
Ypi= 1,45 jvesti
YVssty = 1,3 jvesti
Polio laikomosios galios skaiciuotiné verteé: Rea = 1260 kN
Polj veikianti skaiciuotiné jéga: N = 748 kN jvesti
; Nea ;
Stiprumo salyga: R 0,594 < 1 Stiprumas pakankamas
c.d
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Empiriniy koreliacijos koeficienty reikSmés

. _ .. .. b, max Qsi,max-
Grunto tipas Kaginis stipris q., MPa Q ’ o ’
p g p dc b MPa Si MPa
. . <3 1
Moreninis molis 0.8 6,5 0,05 0,2
Juostuotas molis - 1 - 0,035 0,15
Dulkis - 0,6 - 0,025 0,15
. <10 0,01
Smeélis > 95 0,5 - 0,008 0,18
Pastaba. Tarpinés reikSmés tiesiskai interpoliuojamos
Modeliavimo koeficienty reikSmeés
Polio tipas Yrb Yrs
Spraustiniai kaltiniai 1,1 1,1
Spraustiniai greztiniai ir vibraciniai 1,1 1,35
Vientiso sraigtinio grezimo (CFA) 2 1,5
Greztiniai 2 1,5
Koreliacijos koeficienty reikSmés (n - iStirty pjiviy skaicius)
: n
1 2 3 4 5 7 10
&3 1,4 1,35 1,33 1,31 1,29 1,27 1,25
€4 1,4 1,27 1,23 1,2 1,15 1,12 1,08
Daliniai koeficientai poliy pagrindo atsparumui
Apkrovy grupé
Laikymo galia Polio tipas| Simbolis P 1 8Tup
R1 R2 R3 R4
. . . kaltiniai 1 1,3
Polio pagrindo suminis T
. . greztiniai Yi 1,15 1,1 1 1,5
atsparumas gniuzdymui
CFA 1,1 1,4
kaltiniai 1 1,3
Polio laikomoiji galia padu greztiniai Yo 1,25 1,1 1 1,6
CFA 1,1 1,45
o . . kaltiniai
Polio laikomoiji galia gniuzdant —
. . e greztiniai A 1 1,1 1 1,3
Soniniu kamieno pavirSiumi
CFA
kaltiniai
Polio laikomoji galia raunant greztiniai Vst 1,25 1,15 1,1 1,6
CFA
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Poliy laikomosios galios skai¢iavimy rezultaty suvestiné

Konstrukcija Krantiné atrama Nr. 1 Krantiné atrama Nr. 2
Polis @=0,6m,L=60m d=0,6mL=60m
Grezinio Nr. Grezinys Gr. 2 Grezinys Gr. 1
Al1+R1 Ngg [KN] | Neg [KN] | Santykis | Skirtumas [mm] | Ngq [KN] [ Ngg [KN] | Santykis
Ranka 929 1420 0,654 929 1505 0,617
Laikomoji Geo5 929 2423 0,383 929 2423 0,383
galia A2+R4 Ngg [KN] | Neg [KN] | Santykis NEq [KN] | Neg [KN] | Santykis
Ranka 748 1203 0,622 748 1260 0,594
Geo5 748 1843 0,406 748 1843 0,406
Bendra | Ny [kN] | u [mm] Ni [KN] | u [mm]
Nuosédziai| charakteristiné
apkrova 327 23 0,0 327 2.3
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