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PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS
Eil. Projekto dalies pavadinimas Raidinis
Nr. Zyméjimas

1. Bendroji BD

2. Architektaros (statinio architektara) SA

3. Konstrukcijy (statinio konstrukcijos) SK

4. | Vandentiekio ir nuoteky salinimo VN

5. Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo SVOK

6. | Elektrotechnikos E

7. Elektroniniy rysiy (telekomunikacijy) ER

8. Apsauginés signalizacijos AS

9. Gaisro aptikimo ir signalizacijos GSS

10. | Silumos gamybos ir tiekimo STG

11. | Pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo SO

12. | Statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo KS

Administracinio pastato dalies, Silutés pl. 49,
Architecture Construction Engineering Klalpedo-]e’ kapltahnlo remonto projektas
Kval. Nr. Pareigos | V. Pavardé ParaSas Data Laid
2232 SPV |, Stefanovic 2023 10 ala
31159 SPDV | M. Matuliukstis 2023 10 Projekto sudéties Ziniarastis
BK020913 | Proj. J. Taraskevic¢ 2023 10 0
Statytojas ir (arba) uzsakovas: y Lapas |Lapy
LT AB ,Klaipédos vanduo® 2214-01-TDP-BD.PSZ 1 1
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BYLOS DOKUMENTY ZINIARASTIS

Nr. | Zymuo Is.:.pl{ Laida Pavadinimas Pastabos
1. | 2214-01-TDP-E.BSZ 2 0 Bylos sudéties Ziniarastis
2. |30014 2 Atestatas PDV
3. | 2214-01-TDP-E.AR 10 0 | Aiskinamasis rastas
4. | 2214-01-TDP-E.TS 16 0 | Techninés specifikacijos
5. | 2214-01-TDP-E.SZ 3 0 | Sgnaudy Ziniarastis
BYLOS BREZINIY ZINIARASTIS
Nr. | Zymuo Is.;pq Laida | .\ adinimas Pastabos
1. | 2214-01-TDP-E.B-01 1 0 Esamo jvadinio skydo papildymas
2. | 2214-01-TDP-E.B-02 1 0 JS-1 skydas, principiné schema
3. | 2214-01-TDP-E.B-03 1 0 | JS-2 skydas, principiné schema
4. | 2214-01-TDP-E.B-04 1 0 JS-3 skydas, principiné schema
5. | 2214-01-TDP-E.B-05 1 0 KS-2 skydas, principiné schema
6. |2214-01-TDP-E.B-06 1 0 KS-3 skydas, principiné schema
7. | 2214-01-TDP-E.B-07 1 0 | VS-1 skydas, principiné schema
8. | 2214-01-TDP-E.B-08 1 0 | AS-1 skydas, principiné schema
9. |2214-01-TDP-E.B-09 1 0 | AS-2 skydas, principiné schema
10. | 2214-01-TDP-E.B-10 1 0 | AS-3 skydas, principiné schema
11. | 2214-01-TDP-E.B-11 1 0 | AAS-1 skydas, principiné schema
12. | 2214-01-TDP-E.B-11.1 1 0 SS-1 skydas, principiné schema
13. | 2214-01-TDP-E.B-11.2 1 0 SS-2 skydas, principiné schema
4. | 2214-01-TDP-E B-12 10 L;‘;kaégoM”ﬁ?g’ga"”“ I jegos tinkly
15. | 2214-01-TDP-E.B-13 1 0 glgr‘:'a‘:tlc\’/lnﬁ%z”a“”” Ir j6gos tinkly
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Nr. | Zymuo Is.:pl{ Laida Pavadinimas Pastabos
16. | 2214-01-TDP-E B-14 1 0 Il auksto maglstral|n|q ir jégos tinkly
planas M 1:100
17. | 2214-01-TDP-E B-15 1 0 ﬁlt?g;) Ojggos ir Zaibosaugos tinkly planas
M TRD.E B | auksto apsvietimo tinkly planas
18. | 2214-01-TDP-E.B-16 1 0 M 1:100
Il aukSto apsSvietimo tinkly planas
19. | 2214-01-TDP-E.B-17 1 0 M 1:100
[Il aukSto apsvietimo tinkly
20. | 2214-01-TDP-E.B-18 1 0 planas M 1:100
PRIEDAI
Nr. | Zymuo t:pl{ Laida | p,vadinimas Pastabos
1. 21 0 | Zaibosaugos rizikos skaiiavimai
2. 31 0 | ApSvietimo skaiiavimai
Lapas [Lapy Laida
2214-01-TDP-E.BSZ
2 2 0
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TEISES DOKUMENTAS
Numeris: 30014 Ar galioja: TAIP
Pirmg kartg iSduotas: 2012-10-10

Dokumento tipas: Kvalifikacijos atestatas

SUTEIKTA TEISE

Nuo 2012-10-10 Suteikta teisé eiti ypatingo statinio projekto dalies vadovo ir ypatingo statinio projekto dalies
vykdymo priezilros vadovo pareigas.
Statiniai: gyvenamieji ir negyvenamieji pastatai, susisiekimo komunikacijos. Projekto dalis:
elektrotechnikos (iki 10 kV jtampos).

KVALIFIKACIJOS TOBULINIMAS / TPD PATVIRTINIMAS
2017-10-20 Pateikti kvalifikacijos tobulinimg jrodantys dokumentai pripazinti tinkamais.

2022-11-08 Pateikti kvalifikacijos tobulinimg jrodantys dokumentai pripazinti tinkamais.
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1. Projektiniai sprendimai
1.1.  Bendri nurodymai

Sis projektas yra elektrotechnikos techninis darbo projektas ir yra parengtas pagal statybos techniniy
reglamenty STR 1.04.04:2017 nustatytus reikalavimus.

Elektrotechnikos techninio darbo projekto apimtis:

. |rengty ir skaiCiuotiny apkrovy skaiciavimo lentelés ,

. ApSvietimo ir jégos planai,

. Skirstomujy elektros tinkly 0,4 kV skaiCiavimo schemos ir planai,
. Apskaitos, apSviety, elektrosaugos sprendiniai.

. Zaibosaugos sprendiniai

OB~ WwnN -

Techninis darbo projektas turi atitikti Sio projekto sprendimus ir pagrindiniy normatyviniy dokumenty
sgraSe nurodyty dokumenty reikalavimus.

Pastabos:

1. Numatyti kiekiai yra projektiniai ir turi bati tikslinami vietoje;

2. Visi darbai, kurie gali bati pagristai laikomi batinais tinkamam projektuojamo pastato statybos
uzbaigimui, turi bati privalomi, nepriklausomai nuo to ar jie yra parodyti bréZiniuose ar apibldinti Siame
dokumente.

1.2.  Elektros energijos tiekimo tinklai
Esama sistema demontuojama, kadangi kei¢iamos sieny iSplanavimas ir paskirtis. Esami kabeliai
sumontuoti pagal nebegaliojanCias normas ir neatitinka gaisrinés saugos reikalavimy. Kabeliai
demontuojami. Esamus LED Sviestuvus graZinti | UAB ,Klaipédos vanduo® sandélj, kitq jranga: elektros
skydai, jungikliai, demontuojama ir utilizuojama, utilizavimo dokumentus laikyti iki pastato pridavimo
naudojimui.
1.3.  Elektros energijos tiekimo tinklai

Administracinés paskirties pastato techniniame darbo projekte jvertinta :

Elektros tinklo charakteristikos:

tiekimo patikimumo kategorija 1l

ftampa 400/230V
Esama rezerviné laisva galia 50 kW

naujai instaliuota galia 229,2 kW
maksimali pareikalaujama galia 114,6 KW
maksimali pareikalaujama srové 1743 A
Prognozuojamas metinis elektros energijos suvartojimas 300.000 kWh

Administracinés paskirties pastatas yra tre€ios kategorijos elektros energijos tiekimo patikimumo
vartotojas. Nutrlikus maitinimui, bus galimas elektros tiekimo pertrakis, o apripinimas elektros energija bus
atkurtas per laikotarpj, ne ilgesnj nei 24 valandos.

Magistraliniai, skirstomieji ir grupiniai vidaus elektros tinklai pastato viduje (jégos, ap$vietimo,
valdymo) atliekami variniais kabeliais degimo nepalaikancia izoliacija. Magistraliniai kabeliai numatomi kloti
ant kabeliniy kopétéliy. Priéjimai ir nuleidimai prie skydy (elektros skydinéje) numatomi atlikti atvirai PP

Lapas [Lapy Laida

2214-01-TDP-E.AR
2 10 0
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vamzdziuose ir kabelinése kopéciose su dangciais. Pastato viduje kabeliai projektuojami variniai, detaliau
nurodyta principinése schemose.

Nenutrikstamo maitinimo vartotojai turi atitikti ,Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros
[renginiy jrengimo taisykliy“ 44 p. reikalavimus. Vartotojai yra Sie, gaisriné centralé, avariniai ir evakuaciniai
Sviestuvai. Sios sistemos turi turéti nuosavus autonominius maitinimo $altinius (akumuliatorius).

0,4kV tinkle yra panaudota TN-S tinklo posistemé, kai yra atskiras nulinis laidas N ir atskiras
apsauginis laidas PE. Maitinimo sistema yra su aklinai {zeminta neutrale.

1.4.  Jégos tinklas

Jegos skirstomasis ir grupinis tinklas suprojektuotas vadovaujantis administracinés paskirties pastato
patalpy architektlrine - statybine uZduotimi. Elektrotechnikos techninio darbo projekto jégos grupiniy tinkly
dalyje numatyti sekantys prijunginiai:

Esamas jvadinis skydas papildomas tokiais prijunginiais:

- jégos skydai - JS;

- ap8vietimo skydai - AJS, AAS

- ventiliacijos ir oro kondicionavimo skydas - VS

- serveriniy skydai — SS-1, SS-2

Jégos, apSvietimo ir ventiliacijos skydai — JS, AS, VS
- kiStukiniai lizdai;

- apSvietimas;

- ventiliacija;

- oro kondicionieriai;

- vietiniai patalpy {rengimai;

[rangos montavimo vietq tikslinti su atitinkamos dalies projektu, suderinant tarpusavio sprendinius,
kadangi gali bati pristatyta jranga kurios galia neatitiks projektinés galios.

KiStukiniai lizdai standartiSskai montuojami 0,3m aukstyje, nebent bréZinyje nurodyta Kkitaip.
Kistukinius lizdus ir Salia montuojamus elektroniniy rySiy lizdus RJ45 montuoti to paties gamintojo ir serijos.

KiStukiniai lizdai darbo staluose pajungiami i$ grindinés dézés.

1.5.  ApSvietimas

ApSvietimo tinklas suprojektuotas vadovaujantis administracinés paskirties pastato  patalpy
architektdrine-statybine uzduotimi. Elektrotechnikos techninio darbo projekto apSvietimo grupiniy tinkly
dalyje remiantis normomis reglamentuotomis apSvietomis yra paskaiCiuotas Sviestuvy poreikis ir numatytas
ju pajungimas | elektros tinkla. ApSvietimo skaiCiavimai atlikti naudojantis Sviestuvus gaminanciy jmoniy
skaiCiavimo programomis ir jy paslaugomis atliekant skaiCiavimus. Gautos ap3vietimo ataskaitos
pridedamos projekto priede. Projektuojant grupinius apSvietimo kabelius, buvo atsizvelgta | kiek galima
tolygesn faziy apkrovima. ApSvietimo tinklo {tampa: grupinio tinklo — 230 V.

Patalpy ap$vietos parinktos atsizvelgiant | Lietuvos higienos normas HN 98 : 2014, statybos
techniniy reglamenty reikalavimus. ApSvietos lygiai yra parenkami priklausomai nuo patalpy paskirties bei
juose atliekamy darby charakterio. Projektuojami viestuvai su LED lempomis. Sviestuvy kiekiai parinktas
atsizvelgiant | patalpy paskirtj, jy sieny, ir luby atspindzio koeficientus, Sviestuvy technines charakteristikas,
ju parametrai nurodomi techninése specifikacijose.

Patalpose numtaoma:

- Koridoriai, holas, laiptinés - 200Ix

- Darbo kabinetai 500Ix

Lapas [Lapy Laida

2214-01-TDP-E.AR
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- WC-100Ix
- Techninés patalpos - 100Ix

Vietiniam apSvietimo valdymui suprojektuoti jjungimo-iSjungimo jungikliai, kuriy montavimo aukstis
1,05 m. Jungikliy apsaugos klasé turi atitikti patalpy charakteristikas.. Visi jie turi bati kokybiski, turintys
vardinius parametrus, atitinkanCius grandiniy apkrova. Bendry patalpy apSvietimo valdymas numatomas
judesio jutikliais.

Projektuojamos $viestuvy apsaugos klasés atitinka E||BT reikalavimus. Sviestuvy apsaugos klasé
parinkta pagal patalpy charakteristikas. Patalpose, nepriskiiamose prie drégnuy, dulkéty, karSty ar
chemiskai agresyviy, projektuojami Sviestuvai IP20. Techninése patalpose ir tualetuose projektuojami
Sviestuvai ne Zemesnés kaip 1P44, lauke — IP65 apsaugos laipsniy.

Sviegiangios evakuacijos krypties rodyklés su jmontuotomis baterijomis yra projektuojamos vir$
pagrindiniy_ iSéjimu, iSilgai evakuaciniy, keliy, koridoriy ir jy postkiuose , tai pat didelio lankomumo vietose
prie luby ir vir$ dury. Sios rodyklés projektuojamos su piktograma, nurodanéia is&jimo kryptj ir su
piktograma ,|Séjimas” — vir§ i8éjimo dury j lauka ir vir§ iSéjimo dury.

Evakuacinio apSvietimo Sviestuvai su jmontuotomis baterijomis yra projektuojami evakuaciniuose
keliuose, taip pat didelio lankomumo vietose, ne maZesnio kaip |P44 apsaugos laipsnio, numatyta juos
tvirtinti prie luby. Evakuaciniuose marsrutuose apsvietos maziausia ribiné verté projektuojama 0,5 Ix grindy,

lygyje.

Saugos apSvietimo Sviestuvai su jmontuotomis baterijomis yra projektuojami prekybinése patalpose,
evakuacinése laiptinése, ne mazesnio kaip |P44 apsaugos laipsnio. ApSvietos maziausia ribiné verté
projektuojama 5% darbo apSvietos grindy lygyje, bet ne mazesné kaip 2 Ix.

Evakuacinio ir saugos apSvietimo bei Svie€ianciy evakuacijos krypties rodykliy veikimas turi bati
reguliariai tikrinamas. Akumuliatoriai turi bdti naudojami nikelio-kadmio, 10 mety nereikalaujantys
prieZitros ar pakeitimo. Dingus tinklo jtampai, akumuliatoriaus talpos turi uZtekti maziausiai 1 val.

1.6.  Zaibosauga

Administraciniy patalpy Zaibosauga parengta pagal STR 2.01.06:2009 "Statiniy apsauga nuo
Zaibo. I1Soriné statiniy apsauga nuo zaibo". |rengiant Zaibosauga, vadovaujantis STR 2.01.06:2009 ir
LST EN 62305, jrengiant {Zeminima - “Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy, taisykliy” (Vilnius, 2012m).

Pagal LST EN 62305 objektas priskiiamas Il Zaibosaugos kategorijai. Projektuojama Il
kategorijos, saugos zonos apsauga nuo tiesioginiy Zaibo smagiy yra 0,91 ir didesnio patikimumo.

Zaibolaid sudaro Zaibo émikliai, jzeminimo laidininkai ir jzemintuvas, kurio pagrindiné dalis yra
izemiklis. ZaibolaidZio daliy ir jzeminimo laidininky medziagos, forma ir matmenys pateikiami LST EN
62305-3.

Zaibo priémikliai su srovés nuvedikliais sujungiami varztais, garantuojant ne didesne kaip 0,05 Q
kontakty varza. Zaibo priémiklis turi turéti ne maziau dviejy srovés nuvedikliy, turi bati nuleisti iSorinémis
fasado sienomis. |[zeminimo jrenginys turi atitikti Siuos reikalavimus: {Zemintuvo varza neturi virSyti 10Q.
Zaibo émikliai ir {zeminimo laidininkai tvirtinami standziai, kad nenutriikty veikiant tokioms jégoms kaip
vejo glsis, sniego balasto kritimas ir kt. ar mechaniniam poveikiui.

Visi skaiCiavimai yra pavaizduoti ant Zaibosaugos plano. Projektuojamas pasyvinis Zaibolaidis
uztikrina viso pastato apsaugg nuo Zaibo.

Atlikus zaibosaugos rizikos vertinimo skaiCiavimus, nustatyta, kad reikalinga Il kategorija. Pateikiami
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pagrindiniai skaiciavimai, detalesni skaiCiavimai pateikiami priede angly kalba.

Skaiciavimy parametrai:

Pastato matmenys:

. Statinio ilgis L (m): 37,0

. Statinio plotis W (m): 16,0

. Plok3ciojo stogo aukstis h (m): 11.0

. Su antresole ant stogo aukstis h (m): 11.0

Pastato charakteristikos:

. Ugnies ir fizinés Zalos rizika: |prasta
. Pastato tipas: maras

. Zmoniy buvimo vieta: vidus ir laukas
. Pavojai aplinkai: néra

Aplinkos jtaka:

. Konstrukcijos vieta: esantis Salia kity pastaty

. Miestas Klaipéda

. Audros dieny skaicius td: 10.00 perkanijos dieny skaiius per metus
. Statinio aplinka: miestas

Elektros energijos linijos:

. [vadas | pastata: pozeminis kabelis.

. Aplinka Ce: miestas

. Transformatoriaus MT / LV Ct: néra transformatoriaus
. Vidinio laido tipas KS3: neekranuotas kabelis

Nuostoliy tipai:

1 tipas - Zmogaus gyvybiy praradimas
. Speciali rizika gyvybei hz1: vidutinis panikos lygis

. PrieSgaisrine Lf1: administracinis

. [tampa Lo1: kita

2 tipas - paslaugos praradimas visuomenei:
. PrieSgaisrine Lf2: néra

. [tampa Lo2: néra

3 tipas - kultlros paveldo praradimas
. PrieSgaisrine Lf3: néra

4 tipas - ekonominés vertés praradimas

. Specialioji ekonominé rizika hz4: administracinis
. [tampa Lo4: administracinis
. Dél Zingsnio jtampos / kontakty Lt4: néra

Apsaugos priemonés
Zaibosaugos klasé PB: IV
PrieSgaisriné apsauga rp: Mechaniné, gesintuvai, gaisriné signalizacija
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Apsauga nuo vir§jtampiy PSPD: Vir§jtampiy ribotuvai I
Papildomos apsaugos priemonés PA: |zeminimas, atitinkantis reikalaujamas normas

Gauti skaiCiavimy rezultatai:
1 tipas - Zmoniy gyvybes - tolerancija — 1,0e-05 rizika - 2.081954e-7
2 tipas - paslaugos praradimas visuomenei - tolerancija — 0,001 rizika - 0,0

3 tipas - kultlros paveldo praradimas - tolerancija — 0,0001 rizika - 0,0
4 tipas - ekonominés vertés praradimas tolerancija — 0,001 rizika - 4.039542e-5

1.7.  Elektros aparaty ir laidininky tikrinimas jtampos nuostoliams

Visi magistraliniai, skirstomieji jégos ir apSvietimo kabeliai yra patikrinti jtampos kritimui juose.
llgesniy linijy kabeliai dél dideliy jtampos kritimy, yra priimti didesnio diametro.

Taip pat, parenkant kabelius, buvo atsizvelgta | pataisos koeficientus dél pablogéjusiy ausinimo
salygy, klojant daugiau kaip vieng kabel.

1.8.  Elektros jrenginiy jrengimas

1.8.1. |zeminimo ir apsauginiai laidininkai

Zmonés, prisilietus prie ty jrenginiy daliy, kuriose atsiranda jtampa sugedus izoliacijai, apsaugomi
nuo elektros srovés jzeminimo, potencialy iSlyginimo jrenginiais.

|Zeminimui panaudoti laidininkai turi bati patikimai sujungti. Atvirai jrengtos jZeminimo magistralés ir
jy atSakos turi bt lengvai prieinamos apZziaréti.

|Zeminimo laidininkai sankirtose su kabeliais, vamzdynais ar kitomis komunikacijomis, taip pat
[vedimo | pastatus ir patalpas vietose, kur jie gali blti suzaloti, turi blti apsaugoti nuo mechaniniy
pazeidimy.

[zeminimo laidininky peréjimo per sienas ir perdangas vietos turi biti uzsandarintos nedegia
medZiaga. Siose vietose neturi bati atSaky ir jungCiy.

Apsauginio jZeminimo laidininkai turi bati pazyméti Zalia ir geltona spalvomis (IEC 446 standartas).
Apsauginio [zeminimo $inos turi bati nudazytos suglaustomis nuo 15 iki 100mm lygaus plocio zalios ir
geltonos spalvy skersinémis juostelémis. Apsauginio jzeminimo laidininkams zyméti gali blti panaudota
Zalios ir geltonos spalvy nustatyto derinio lipni juosta.

1.8.2. |zeminimo ir apsauginiy laidininky sujungimas ir prijungimas

|Zeminimo ir apsauginiai laidininkai prie jzeminamy jrenginiy daliy matomose vietose turi bati
prijungti varztais arba privirinti.

|Zeminimo laidininkai ir natdralieji jzemintuvai turi bati sujungti taip, kad, remontuojant nataraliuosius
[zemintuvus, baty uztikrinta leistinoji Zeminimo varza.

Daznai nuimami, ant judamy daliy esantys bei vibruojantys jrenginiai turi bati jzeminti arba nulinti
lanksciais laidininkais. Visi Zeminami ar jnulinami elektros jrenginiai ar jy dalys prie jzeminimo ar {nulinimo
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magistralés turi bati prijungti atskirais laidininkais.

Pastate batina jzeminti:

e skirstomujy , grupiniy, valdymo skydy metalinius korpusus;
Sviestuvy metalinius korpusus;
matavimo transformatoriy antrines apvijas;
metalines skydinés, kabeliy, ir kity elektros jrenginiy konstrukcijas;
metalinius kontroliniy ir jégos kabeliy , laidy apvalkalus bei Sarvus;
elektros instaliacijos metalo lovius, kopétéles ir vamzdzius;
pakabinamy luby karkasus;
metalines santvaras;
elektros instaliacijos metalinius vamzdzius;
kitas metalines dalis, kuriose gali atsirasti jtampa.

1.8.3. Srovés skirtuminé apsauga

Zmonés, prisilietus prie ty jrenginiy daliy, kuriose atsiranda jtampa sugedus izoliacijai, nuo elektros
srovés, be jZeminimo, apsaugomi srovés skirtuminés apsaugos jrenginiais.

Visuose jégos skyduose, nuo kuriy maitinami kiStukiniai lizdai, kiekvienai grupinei linijai
suprojektuota srovés skirtuminé apsauga IDN £ 30 mA. Apsauga nuo virSsroviy, nuliniame laide,
nenumatyta.

Taip pat srovés skirtuminé apsauga numatyta toms jégos ir apSvietimo grupinéms linjjoms, nuo
kuriy bus prijungti elektros energijos vartotojai lauke.

1.8.4. Apsauga nuo virsjtampiy

Pastate be potencialy iSlyginimo numatytos ir vir§jtampiy apsaugos priemonés. Apsaugai nuo
virSjtampiy yra numatyta Il pakopos apsauga. Ji suprojektuota jvadiniame skyde.

1.8.5. Elektros instaliacija

Laidininky tiesimui skirtus vamzdzius grindimis tiesti trumpiausiu atstumu, atsizvelgiant | kity
inZineriniy tinkly trasas. Vamzdzius grindyse tiesti tokiame gylyje, kad juos dengty maziausiai 20mm storio
betono sluoksnis. Jeigu vamzdziy susikirtimo vietose nejmanoma patenkinti auk§¢iau nurodyto reikalavimo,
vamzdZius reikia apsaugoti didesnio diametro tltomis i$ plieninio vamzdzio arba apsaugoti kitokiu bidu.

VamzdZius tiesti taip, kad juose negaléty kauptis drégmé (taip pat ir dél ore esanciy gary
kondensacijos). Vamzdziy lenkimo spinduliai turi atitikti tiesiamiems laidininkams leistinus lenkimo
spindulius.

Traukiant laidininkus | vamzdZius, negalima virSyti jiems leidZziamos tempimo jégos. Vertikaliuose
trasy ruozuose kas 3 — 4m vamzdZius tvirtinti nejudamai.

Skirstomuosius skydus jrengti ne arCiau 0,5m nuo vandentiekio, nuoteky $alinimo, Sildymo bei
dujotiekio vamzdziy. Laidininky skerspjaviai privalo atitikti projekte nurodytiems skerspjaviams. Draudziama
naudoti apsaugos aparatus, kuriy vardinés srovés ir apsaugos charakteristikos neatitinka projekte
nurodytoms. Skirstomujy skydy apsaugos laipsnis ir montaziné talpa turi atitikti projekte nurodytiems.
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Surenkant skirstomuosius skydus bidtina vadovautis elektrotechniniy jrenginiy jrengimo taisyklémis bei
gamintojy reikalavimais, tam kad visi skyde jrengiami komponentai bity elektromagnetiSkai suderinti
tarpusavyje.

Angos, esanCios Zemiau zemés pavirSiaus, turi bdti hermetizuotos pripuc¢iamomis
kameromis su hermetiko sluoksniu arba Sildant susitraukianciais rieboksliais, pries tai jbetonavus reikiamo
diametro plastikinj arba betoninj vamzd.

Montuojant kabelines linijas privalo bati iSpildytas reikalavimas: pakloti kabeliai privalo turéti
ilgio atsarga, pakankamg kompensuoti galimg sédimg ir temperatariniy deformacijy kompensavima.
Kabeliai pakloti horizontaliai sienomis, perdenginiu ir pan. privalo bati jtvirtinti galiniuose taskuose, tiesiogiai
prie galinés movos, abiejose iSlinkimy pusése, prie sujungimo movy. Kabeliai pakloti vertikaliai
konstrukcijomis, sienomis , siekiant iSvengti apvalkalo deformacijos, privalo tvirtintis prie kiekvienos
konstrukcijos. Maziausias leistinas kabelio iSlenkimo spindulys negali bati didesnis uz spindul|, nurodytg
kabelio techninése salygose.

1.8.6. Apsauga nuo prisilietimo prie sroviniy daliy ir pasaliniy daikty patekimo j elektros jrenginio
vidy

El. skydy, srovélaidziy ir kity elektros jrenginiy apsaugos nuo kietujy kiny patekimo per apdangalg |
[rengimo vidy bei Zmogaus prisilietimo prie sroviniy daliy, taip pat vandens patekimo | jrenginio vidy laipsnis
turi atitikti jrengimo eksploatavimo salygas.

Apsaugos apdangaly laipsniai Zymimi zymeniu IP ab :
a — nurodo apsaugos nuo kietyjy kiiny patekimo | jrenginio vidy ir Zmogaus prisilietimo prie jtampa
turin€iy sroviniy daliy laipsnj (nuo 0 iki 6) ;

b — nurodo apsaugos nuo vandens patekimo | jrenginio vidy laipsnj (nuo 0 iki 8).

Jungiamosios ir Sakojimosi dézutés turi bati uzdarytos dangteliais, o dézuCiy bei jungiamyjy ir
Sakojimosi dézuciy konstrukcija turi atitikti laidininky klojimo bldg ir aplinkos salygas.

Jungiamosios ir Sakojimosi dézutés bei jungiamuyjy ir $akojimosi sgvarzy izoliaciniai korpusai turi bati
pagaminti iS nedegiy arba mazai degiy medZiagy.
1.8.7. Laidai ir kabeliai, jy klojimo buidai.

Instaliacijos rasis ir laidy bei kabeliy klojimo badai turi bati nustatyti, laikantis saugos taisykliu,
eksploatuojant elektros jrenginius ir prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimu.

Laidai ir kabeliai, vamzdziai ir loviai su laidais bei kabeliais turi bdti pakloti, atsizvelgiant |
prieSgaisrinés saugos reikalavimus.

Maitinimo ir antriniy grandiniy kabeliai ir laidai yra projektuojami variniai. Vietose, kur galimi
mechaniniai elektros instaliacijos pazeidimai, laidai ir kabeliai turi bati klojami vamzdZiuose, loviuose,
atitvaruose arba instaliuojami pasléptai.

1.8.8. Atviroji elektros instaliacija patalpose

Kai laidai ir kabeliai pakloti lygiagre€iai su vamzdynu, atstumas nuo laido arba kabelio iki vamzdyno
turi bati ne mazesnis kaip 500mm, o iki degiy medZziagy vamzdyny — ne mazesnis kaip 1000 mm.

Suartéjimuose ir sankirtose, sumazéjus atstumams tarp kabeliy ir vamzdyny, kabeliai turi bati
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apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy visame suartéjimo ruoze ir dar po 250 mm | abi puses nuo jo.
Prireikus, kabelius reikia apsaugoti nuo perkaitimo.

Laidy ir kabeliy peréjos per vidaus ir lauko sienas bei tarpaukstines perdangas yra projektuojamos
taip, kad juos baty galima lengvai pakeisti.

Tarpai tarp laidy, kabeliy ir vamzdziy, (loviy ir pan.) peréjose per sienas ir perdangas turi bati per visg
konstrukcijos stor| uzsandarinti nedegia ir lengvai paSalinama medZiaga, kurios atsparumas ugniai ne
mazesnis nei konstrukcijos, kad negaléty prasiskverbti bei susikaupti vanduo ir plisti gaisras, o esant
reikalui blty galima pakeisti laidus, kabelius ar papildomai pakloti naujus laidus, kabelius.

1.8.9. Pasléptoji elektros instaliacija patalpose
Pasléptosios instaliacijos laidai ir kabeliai turi bati sumontuoti instaliacijai skirtose zonose.

Horizontaliyjy instaliacijos zony plotis yra 30 cm, o vertikaliyjy - 20cm. Horizontaliosios instaliacijos
zonos prasideda 15cm atstumu nuo luby bei 15 ir 90 cm atstumu nuo grindy , jeigu tiksliau nenurodyta
darbo projekte.

Vertikaliosios instaliacijos zonos prasideda 10cm atstumu nuo langy, dury ir kity angy krasty ir 10cm
atstumu nuo patalpy kampu.

Jungtukai, Sakuciy lizdai ir atsiSakojimo dézutés turi blti jrengtos instaliacijos zonose. Jungtukai
projektuojami sumontuoti 105 cm , o 8akuciy lizdai - 30cm atstumu nuo grindy arba pagal darbo projekta.

1.8.10. Elektros kabeliy linijos

Kiekviena kabeliné linija turi turéti savo markiracijg. Jeigu kabeline linijg sudaro keli lygiagretus
kabeliai, kiekvienas i$ jy turi turéti tg patj numerj. Taip pat turi bati sumarkiruotos ir jungciy dézutés.

Kabeliy galinéms movoms papildomai nurodomas ir linijos ilgis. Kabeliy, pakloty kabeliy statiniuose,
Zymenys turi bati iSdéstyti ne reciau kaip kas 50 m, taip pat posikiy ir peréjimy per perdangas ir sienas
vietose.

Grindyse ir auk$ty perdangose kabeliai turi bati klojami kabeliniuose loviuose arba vamzdziuose, kad
eksploatavimo metu kabelius bty galima pakeisti.

1.8 PrieSgaisriné sauga

Laidy ir kabeliy peréjas per vidaus ir lauko sienas bei tarpaukstines perdangas batina jrengti taip,
kad jas baty galima lengvai pakeisti. Tarpai tarp laidy, kabeliy ir vamzdZiy (loviy ir pan.) peréjose per
sienas ir perdangas turi bati per visg konstrukcijos storj uzsandarinti nedegia ir lengvai pasalinama
medziaga, kad negaléty prasiskverbti bei susikaupti vanduo ir plisti gaisras, o esant reikalui blty galima
pakeisti laidus, kabelius ar papildomai pakloti naujus laidus, kabelius. SrovélaidzZiy peréjimo per perdangas,
pertvaras ir sienas vietose ugnis ir dimai neturi prasiskverbti i vienos patalpos | kita.

Perdangu, pertvary ir sieny kirtimo vietose, 0,3m ruozZe abipus kertamy konstrukcijy, kabeliai ir
instaliaciniai vamzdziai turi bati nudazyti liepsng slopinanCiais apsauginiais dazais arba miSiniais, kurie,
veikiami Siluminio spinduliavimo arba liepsnos, iSsiplecia, sudarydami Zemo Silumos laidumo apvalkala.
Prie$ padengiant apsauginiais dazais arba miSiniais, kabeliai ir vamzdziai turi bati gerai nuvalyti nuo dulkiy,
purvo ir riebaly liku¢iy. Apsauginio misinio sluoksnio storis turi atitikti gamintojo reikalavimus.
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Elektros renginiy apsauginis [Zeminimas, jnulinimas, Zaibosauga, potencialy iSlyginimas ir kiti
prieSgaisrinés saugos reikalavimai aprasyti auksciau iSdéstytuose skyriuose.

Il PAGRINDINIY DOKUMENTY PROJEKTUI RENGTI ZINIARASTIS

Privalomyjy techninio darbo projekto rengimo dokumenty ir pagrindiniy normatyvy statybos techniniy
dokumenty sarasas

Lietuvos Respublikos statybos statymas; (nuo 2024-07-01)

STR 1.04.04:2017 “Statinio projektavimas, projekto ekspertizé”

STR 1.01.03:2017 ,Statiniy klasifikavimas*

STR 2.01.01(2):1999 ,Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga*“

5)  STR 1.01.04:2015 ,Statybos produkty, neturin¢iy darniujy techniniy specifikaciju, eksploataciniy
savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy
paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio vertinimo staigy paskyrimas ir paskelbimas*
6) STR2.02.02:2004 ,Visuomeninés paskirties statiniai“

7)  STR 2.01.01(3):1999 ,Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga*

8) STR2.01.01(4):2008 ,Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga*“

9) STR2.01.01(5):2008 ,Esminiai statinio reikalavimai. Apsauga nuo triukSmo*

10) STR 2.01.01(6):2008 ,Esminiai statinio reikalavimai. Energijos taupymas ir Silumos i§saugojimas*
11)  E||BT 2012 m. ,Elektros {renginiy jrengimo bendrosios taisyklés, Elektros linijy ir instaliacijos
[rengimo taisyklés, Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés ir

12)  Skirstykly ir pastoCiy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés®

13) GE|[T 2012 m. ,Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés*

14) SPE|IT 2013 m. ,Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo
taisyklés*

15)  SEE|T 2010 m. "Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés"

L=

16) EETNT 2010 m. "Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklés"
17)  HN 98:2014 “Nataralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos ribinés vertés ir bendrieji
18)  matavimo reikalavimai”

STR 2.01.06:2009 ,Statiniy apsauga nuo zaibo. 13oriné statiniy apsauga nuo Zaibo*

STR 2.03.01:2019 ,Statiniy prieinamumas*

22) Pagrindinés Siame aiSkinamajame raSte vartojamos savokos atitinka auk$Ciau nurodytuose
istatymuose ir normatyviniuose statybos techniniuose dokumentuose nurodytas savokas ir apibrézimus.
Vadovautis naujausiomis dokumenty redakcijomis.

)
%
19) LST 1516:2015 “Statinio projektas. Bendrigji forminimo reikalavimai”
)
)

Projektui parengti naudotos licencijuotos projektavimo programinés jrangos sgrasas pagal
techninio projekto sudedamasias dalis.

- Autocad LT 2024.
- LibreOffice;
- Nitro reader
- Ingesco software
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1 TECHNINES SPECIFIKACIJOS
BENDROJI DALIS

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medZiagos, jy montavimas, iSbandymas,
derinimas ir eksploatacija turi atitikti normatyviniy_ ir nuorodiniy dokumenty saraSe pateikiamiems normatyviniams
ir teisiniams dokumentams. Taip pat visi projekte numatyti prietaisai, jrengimai, elektros aparatira, elektros skydai,
kabeliai, montaZinés medZiagos ir gaminiai, numatyti jrengti projektuojamame objekte, turi bati sertifikuoti Lietuvos
Respublikoje. Jie turi bati montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines
salygas.

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka darniojo standarto ar Europos
techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra - nacionalinés techninés specifikacijos, pripaZintos
Europos Sajungoje, reikalavimus. Jei néra né vienos i minéty specifikacijy - statybos produktas laikomas tinkamu
naudoti, jeigu jis atitinka nacionalinés techninés specifikacijos reikalavimus.

Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys darniyjy techniniy, specifikacijy, reikalavimus
turi bati pazenklinti ,CE" Zenklu.

Gaunami elektros jrengimai privalo bati patikrinti juos apZzidrint ir nustatant: komplektacijq ar yra specialls
instrumentai, batini jrenginio montazui, markiravimas, atitikimas specifikacijoms ir techninéms sglygoms, jrengimo
stovis (ar néra pazeidimy transportuojant). Pakrovimo, iSkrovimo, transportavimo ir montavimo metu negalima
mechaniskai paZeisti elektros jrangos prietaisy.

Jei prietaisai yra plombuoti, juos ardyti draudziama.

Negalima montuoti deformuoty ar kitaip pazeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy kol defektai nebus
pasalinti nustatyta tvarka. Tuo paiu metu bdtina patikrinti su jrenginiu gautg privalomg technine dokumentacijg
surinkimo instrukcijg ir schemas.

Elektros jrengimai, kabeliai, Sviestuvai ir kitos medziagos privalo bati saugomos pagal reikalavimus, nustatytus
valstybiniuose standartuose ir techninése salygose.

Elektros jrangos tvirtinimo vieta ir bldas parenkamas grieztai prisilaikant techninéje dokumentacijoje pateikty
nurodymy. Jungiamujy ploksteliy (Syny) sujungimai ar iSsiSakojimai atliekami jas suvirinant. Varztais sujungiama
tik ten, kur reikalingas iSardomas sujungimas. Vienos gyslos laidai sujungiami juos susukant. Jy negalima virinti.
Elektros montavimo darbai atliekami specialiais, tiktam skirtais jrankiais ir priemonémis.

Sidlydamas jrangg Rangovas UZsakovo ir InZinieriaus-projektuotojo jvertinimui turi pateikti visy sidlomy
medziagy ir jrangos katalogus, prospektus bei bréZinius. Be to, prie$ pradedant tiekimo darbus, Rangovas turi
gauti UZsakovo ir InZinieriaus sutikima dél visy neatitikimy, ir nukrypimy, nuo projekto bréziniy ir specifikaciju.

Rangovas uzsakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi iSbandyti elektros instaliacijos veikima, ir suderinti su elektros
[rangq priimanciomis organizacijomis. Prijungus elektros srove, Rangovas turi perduoti visg sumontuotg jrangg
UZsakovui.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos bity tinkamos ir pakankamai galingos, kad
baty jvykdyti joms keliami veikimo reikalavimai.

Rangovas turi atsakyti uz pagal kontraktg atlikta darbg pateiktas medziagas ir jranga. UZbaigus sistemos
perdavimg Rangovas turi pateikti UZsakovui iSsamius atitinkamus visy sistemy, ir jrangos valdymo, priezidros ir
duomeny vadovus bei instrukcijas. Turi bati atlikti visi elektros jrangos instaliavimui bei elektros paslaugy tiekimui
batini ir reikalingi statybiniai darbai.

Baigti montuoti elektros jrengimai uzsakovui privalo bati priduoti pagal akta.

Visi darbai, kurie gali bati pagristai laikomi bitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam sistemy,
eksploatavimui, turi bati privalomi atlikti, nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréZiniuose arba
apibldinti Siame dokumente ar ne.
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Elektrotechnika

1.1 LAIDAIIR KABELIAI

Kabeliai turi atitikti reikalavimus, apsprendZiamus aplinkos, kurioje jie turi buti instaliuoti. Jie turi buti pagaminti
taip, kad pripazintu tarptautiniu kabeliu standartu reikalavimus. Kabeliai turi buti pristatyti i objekta su gamintojo

plombomis, Zymémis ir kitais dokumentais.

lki 750 V kabeliai plastikine izoliacija skirti kloti Zeméje, patalpose ir atvirame ore. Techniniai reikalavimai

E

i Nr Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Kabelio konstrukcijos standartas LST 2010
Vardiné jtampa Uo/U* e 300/500V
e 450/750 V

Kabeliy degumo klasé (tik kai kabeliai
instaliuojami pastato viduje)

Evakavimo  (-si)  keliai  (koridoriai, e Ccasidiaf;
laiptinés, vestibiuliai, fojé, holai ir pan.)

Patalpos, kuriose gali bti vir§ 50 Zmoniy,

Gyvenamosios patalpos (daugiabudiai e Dca s2d2a2;
pastatai)
Statinio vietos kur tiesiami kabeliai: e Dca s2d2a2;

Sachtos, tuneliai, techninés nisos, erdvés virs
kabamujy luby, po pakeliamomis grindimis ir

pan. e pagal LST EN 50575 standartg
Kabelio gysly iSdéstymas e Apvalus
Laidininky skaicius o 3
e 4
o5
Laidininky skerspjavio plotas 1,5...25 mm2 apvaliesiems kabeliams
1,0...4,0 mm? plokStiesiems kabeliams
Laidininkas* Vario
Laidininko tipas e 1 klasé (monolitinis)
o 2 klasé (daugiavielis tik apvaliesiems
kabeliams)
pagal LST EN 60228 standarta.
Zemiausia klojimo temperatira -5°C

Gaisrinés saugos inzineriniy sistemy maitinimui turi bati naudojami ugniai atsparls kabeliai pagal LST EN
50200 arba LST EN 50362 standarta, kurie uztikrinty tokiy sistemy darbg ne trumpiau kaip 90 min. gaisro metu.
Gaisrinés saugos inzineriniy sistemy kabeliai turi blti apsaugoti nuo gaisro ir mechaninio paZeidimo.

1.2 APSVIETIMAS
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Sviestuvai skirti darbui kintamos srovés tinkle su nominaline jtampa 230V, 50Hz dazniu.

Sviestuvai paskirsto $viesos srautg dideliame erdviniame kampe. Jie turi uztikrinti elektrinj lempy, prijungima,
bei jy stabily darba, fiziSkai apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo aplinkos poveikio bei
mechaninio pazeidimo, normaliomis darbo salygomis turi bati patvards ir ilgaamziski, turi bati ekonomiski.

Sviestuvy konstrukcija ir iSpildymas turi atitikti nominalinei tinklo jtampai ir aplinkos salygoms.

Visi Sviestuvai su LED diodais.

Sviestuvai skirti montavimui prie luby, prie sienos arba prie karsto cinkavimo instaliaciniy kabeliniy kanaly.

Drégnose, dulkétose, su chemiSkai aktyvia aplinka patalpose turi bati naudojami Sviestuvai IP44 arba IP65
iSpildymo.

Evakuacinio apSvietimo Sviestuvai turi bati su akumuliatoriy baterija ne maziau 1 valandos darbui ir i$éjimo
Zenklo piktograma, 1P65 iSpildymo. Evakuacinio apSvietimo Sviestuvai praéjimuose priimti dvipusiai.

Lempy spalvy perdavimo indeksas Ra turi bati ne mazesnis 80.

Elektros Sviestuve turi bati naudojamos tik tam Sviestuvui nurodytos galios lempos.

Evakuacinis pavirsinis Sviestuvas 3W IP65, 1h.

Evakuacinis pavirSinis Sviestuvas su opaliniu difuzoriumi ir permatoma polikarbonato plokstele.
Komplektuojamas su skirtingy kryp€iy rodyklémis. Komplektuojamas su autonominiu 1h akumuliatoriumi

Matmenys: 222 x 5 x 110mm

Instaliuojama galia: 3W

ISeinantis Sviesos srautas i$ Sviestuvo: 100Im
Sviestuvo efektyvumas: 10Im/W
Hermetiskumo klasé: IP 65

1.3 ELEKTROS PASKIRSTYMO SKYDAI

El. paskirstymo skydai skirti elektros energijos paskirstymui ~400/230V tinkle. Prijungtos apkrovos turi bati
kiek galima tolygiau paskirstytos tarp faziu.

El. paskirstymo skydai komplektuojami {vadiniu tripoliu kirtikliu, keturpoliais ir dvipoliais automatiniais
jungikliais su srovés nuotékio apsauga ir linijiniais tripoliais ir vienpoliais automatiniais jungikliais. Skyde
montuojami automatiniai jungikliai skirti apsaugai nuo perkrovimo, trumpo jungimo ir nuotékio sroviy.

Skydai turi bati skirti elektros energijos priémimui ir skirstymui 400V/230V tinkle su aklinai {zeminta neutrale,
elektros linijy apsaugai nuo perkrovimy, ir trumpo {jungimo sroviy. Jégos skyduose turi bati montuojama, {vadine,
paskirstymo, paleidimo ir valdymo aparatira.

Paskirstymo skydai turi bati atitikti IEC 60439-1. Skydo apsaugos laipsnis: ne maziau |P44 .

PavirSinio montavimo skydas, i$ plastiko arba metalinis.

Darbiné temperatira -250C iki +600C

Metalinis skydas turi blti dazytas milteliniu badu, korozijai atspariais dazais.

Su plieninémis arba plastikinémis durelémis, su spyna. Galimybe integruoti | skydg montazine pluoste.

Skydas privalo turéti Il izoliacijos apsaugos klase
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Aplinkos poveikio kategorijos laipsnis C2
Turi bdti ne maziau 30% rezervinés vietos.

Duomenys skydui pateikiami medZiagy ziniaraStyje. Skydai turi atitikti IP30 apsaugos laipsnj. Elektros
aparattros sujungimai skydo viduje gali bati atliekami naudojant Synas, taip pat variniais laidais pynése atvirai
arba uzdaruose plastmasiniuose loveliuose. Skydas turi bati pritaikytas aptarnavimui, kabeliy prijungimui ir aparaty
pakeitimui i$ priekio. Skydas turi turéti kabeliy j¢jimus apacioje ir/arba virSuje. Visi metaliniai skydo elementai turi
bati patikimai sujungti su {zeminimo kontdru.

Automatiniai jungikliai — naudojami apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Pagrindiniai
reikalavimai:

-poliy skaiCius - 1 arba 3,

-nominali srové 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 A

-jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

-indikacija “[JUNGTAS-ISIUNGTAS”,

-apsaugos laipsnis 1P20.

Automatiniai jungikliai su nepriklausomu atkabikliu — naudojami apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo
sroviy ir automatiniam el. energijos tiekimo atjungimui. Pagrindiniai reikalavimai:

-poliy skaicius - 1 arba 3,

-nominali srové 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 A

-jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

-nepriklausomo atkabiklio rité, ~230V, 50Hz,

-indikacija “[JUNGTAS-ISIUNGTAS”,

-apsaugos laipsnis IP20.

Automatiniai jungikliai su srovés nuotékio apsauga — naudojami automatiniam el. energijos tiekimo atjungimui,
atsiradus nuotékio srovei. Pagrindiniai reikalavimai:

-poliy skaiCius — 2 arba 4,

-jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

-nominali srové- 25,40 A

-nominali nuotékio srové — 30mA, 100mA, 300mA,

-indikacija “[JUNGTAS-ISIUNGTAS”,

-apsaugos laipsnis IP20.

Kirtikliai — naudojami el. energijos tiekimo mechaniSkam atjungimui. Pagrindiniai reikalavimai:
-poliy skaiCius - 3,

-nominali srové 25, 40, 63, 80 A

-jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

-indikacija “|JUNGTAS-ISJUNGTAS”,

-apsaugos laipsnis 1P20.

Magnetiniai paleidikliai — naudojami ap3vietimo, védinimo, Sildymo jrenginiy ir siurbliy valdymui ir komutacijai.
Pagrindiniai reikalavimai:

-poliy skaicius -3 + papildomi kontaktai,

-pagrindiniy jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

-valdymo grandinés jtampa ~230V, 50Hz,

-kategorija AC1, AC3,

-visi kontaktai vienalaikio veikimo,

-padéties indikacija,

-apsaugos laipsnis IP20.
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AR| schemoje magnetiniai paleidikliai turi turéti elektring ir mechanine blokiruotes.

Siluminés relés — naudojamos varikliy apsaugai nuo perkrovimo. Siluminé relé turi bati jungiama | variklio el.
maitinimo grandine. Siluminés relés reguliuojamas diapazonas turi biiti parinktas pagal variklio varding srove.
Pagrindiniai reikalavimai:

-poliy skaiCius -3 + papildomi kontaktai,

-jiégos grandiniy {tampa ~400/230V, 50Hz,

-apsaugos laipsnis 1P20.

Tarpinés relés — naudojamos jrenginiy valdymo, automatizavimo ir signalizacijos grandinése. Pagrindiniai
reikalavimai:

-kontakty skaiCius — pagal poreik|,

-valdymo grandinés jtampa ~230V, 50Hz,

-vienalaikio veikimo,

-padéties indikacija,

-apsaugos laipsnis 1P20.

Foto relés su iSneSamu Sviesos davikliu — naudojamos vidaus ir lauko ap3vietimo valdymui. Pagrindiniai
reikalavimai:

-veikimo pradZia reguliuojama — nuo 2 iki 1000Lx,

-valdymo grandinés jtampa ~230V, 50Hz,

-jungimo velavimas - 1-15 sek.,

-iSjungimo velavimas — 10-30 sek.,

-max. srovés apkrova — 16A,

-apsaugos laipsnis IP40.

Rezimy_ iSrinkimo ir valdymo perjungikliai — naudojami jrenginiy, darbo rezimy perjungimui jégos ir valdymo
grandinése, taip pat automatizavimo ir signalizacijos grandinése. Perjungiklio elementai valdomi viena a$imi ir
kombinuotu krumpliaraCiu, kad uZtikrinti vienalaikj kontakty, nurodyty bréZiniuose, perjungimg. Pagrindiniai
reikalavimai:

-rankenos padéciy skaicius — pagal poreik|,

-kontakty skaiCius — pagal poreik|,

-itampa ~400/230V, 50Hz,

-rankenos padéties indikacija,

-apsaugos laipsnis |P44.

Valdymo mygtukai — naudojami distanciniam jrenginiy valdymui, taip pat automatizavimo ir signalizacijos
grandinése. Pagrindiniai reikalavimai:

-kontakty skaiCius — pagal poreik|,

-itampa ~230V, 50Hz,

-srove 10A,

-suveikimas paspaudus,

-impulsiné funkcija,

-uZra$as, nurodantis paskirtj.

Valdymo mygtuky spalva:

-juoda (Zalia) — paleidimas, atidarymas, bandymas,

-raudona - stabdymas, uzdarymas.

Gali bati naudojami Svie€iantys mygtukai, turintys savyje jmontuotg lempute.

Indikacinés lemputés — naudojamos jrenginiy valdymo, automatizavimo ir signalizacijos grandinése. Lempuciy
paskirtis signalizuoti apie jrenginio bliseng. Pagrindiniai reikalavimai:
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-itampa turi atitikti maitinimo $altinj,
-uzraSas, nurodantis paskirt].

Indikaciniy lempuciy spalva:

-raudona - veikimas, jjungimas, atidarymas,
-geltona — gedimas, avarinis stovis,

-Zalia - uzdarymas.

1.4 ELEKTROS MONTAVIMO |[RENGIMAI
1.4.1 KISTUKINIAI LIZDA

Apsaugos klasé priklauso nuo montavimo vietos ir patalpos kategorijos. Viengubi ir dvigubi kiStukiniai lizdai
turi bati su jZeminimo kontaktu. Kistukiniai lizdai 16A, 250 V, IP20 arba P44 (priklausomai nuo patalpos,
nurodoma brézinyje) kintamos sroves, nebent jei pazyméta kitaip. Kistukiniai lizdai gali bati: potinkiniai, pavirSiniai.
Taip pat gali bati skirti montavimui | instaliacinj kanala, grindine déZe ar montavimui | el. Skyda ant DIN bégelio.
Nuo aptaSkymo apsaugoti kiStukiniai lizdai turi bati su ant vyriy jrengtais pavirSiaus dangteliais, IP44. Pavirsinio
montavimo tipo kiStukiniai lizdai ir kiStukiniai lizdai | instaliacinius kanalus turi bati pateikti komplekte su to paties
gamintojo atitinkanciomis montavimo dézutémis.

1.4.2 JUNGIKLIAI IR PERJUNGIKLIAI

Paskirtis - elektrinio apSvietimo valdymui. KlaviSiniai jungikliai, perjungikliai turi bati vieno arba dviejy klavisy,
klaviSai jspaudziami, laidai priverziami, baltos spalvos. Nominalioji srové turi bati ne maziau 10 A, jtampa 250 V
kintamosios srovés IP20 arba P44 (priklausomai nuo patalpos, nurodoma brézinyje). Keletas Salia esanciy
jungikliy turi sudaryti bendrg modulj, todél turi turéti vieng rémelj ir bati vienoje dézutéje. Bendras rémelis negali
bati, jeigu Salia esantys jungikliai priklauso skirtingoms jtampos sistemoms. Turi bati panaudoti tiek atvirai tiek
pasléptai instaliacijai, jungikliai ir perjungéjai. PavirSinio montavimo tipo jungikliai turi bati pateikti komplekte su
atitinkanciomis to paties gamintojo montavimo dézutémis ir tvirtinimo detalémis. Apsaugos klasé priklauso nuo
montavimo vietos ir patalpos kategorijos.

1.4.3 SKIRSTOMOSIOS DEZUTES

Skirstomosios dézutés skirtos kabeliy sujungimui. | dézuciy instaliavimg turi eiti visi darbai ir medZziagos, kad
uzbaigti visas instaliacijas iki pilny darbo salygy. Visi pavirSiuje projektuojami instaliacijos elementai turi bati
pateikti sukomplektuoti su atitinkan¢iomis to paties gamintojo montavimo dézutémis. Montavimo déZutés turi bati
pakankamai gilios, kad dézutéje galima baty sumontuoti atitinkamg instaliacijos elementg. Visos montavimo
dézutés turi bati su gamykloje pagamintais lengvai nuimamais dangteliais. Prailginimo Ziedai pasléptai
montuojamoms montavimo déZutéms turi bati i$ tos pacios medziagos ir pagaminti to paties gamintojo, kaip ir
montavimo déZutés. Cinkuotos plieninés arba i$ termoplastiko skirstymo dézutés naudojamos evakuacinio-
avarinio ap$vietimo tinkle privalo blti ne maziau IP44 apsaugos klasés. Kity dézuciy apsaugos klasé priklauso
nuo montavimo vietos ir patalpos kategorijos. Elektros atsiSakojimo dézutés turi bati iS nedegiy arba sunkiai degiy
medZiagu.

1.5 KANALAI KABELIAMS IR VAMZDZIAI
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1.5.1 VAMZDZIAI VIDAUS SALYGOMIS

Elektros vidaus tinkluose turi bati naudojami gofruoti, behalogeniniai i$ pirminio polipropileno (PP) pagaminti
vamzdZziai skirti montuoti gipso-kartono sienose, pertvarose, pakabinamose lubose, taip pat po tinku, virs tinko ir |
betong. Naudojami kabeliy, ir laidy paklojimui ir apsaugai. Vamzdziai sertifikuoti pagal LST EN 61386-22.

VamzdZio fizinés ir mechaninés savybés:

Esminés charakteristikos Eksploatacinés savybés D?m'qﬂ techning
specifikacija
MedZiaga PP (polipropilenas)
Diametras: I8orinis (mm) @16 | @20 | @25 | @32 | @40 | @50
Vidinis (mm) 114 | 9142 | @184 | @239 | @30,7 | @394
Atsparumas gniuzdymui (5%, )
200mm / 15mm/min) 2 750N EN 61386-22
Atsparumas smigiams (-5°C,
2h / 5kg) N (normal) EN 61386-22
. _ o o EN 61386-1
Eksploatavimo temperatiira -25°C+105°C (punktas 6.2)
Garantinis laikas 5 metai LT pagal teises
aktus
Tarnavimo laikas min 50 mety EN 61386-1

1.5.2 METALO KONSTRUKCIJOS

Metalo konstrukcijos, gaminamos i$ plieniniy detaliy kurios galvaniniu badu yra padengtos nemazesniu kaip
40 pm cinko sluoksniu, papildomai dengiant nemazesniu kaip 60-80 um storio atmosferai atspariy dazy sluoksniu.
Skirtos jvairiems tvirtinimams.

Kabeliy Kopécios C1-C2

Kabeliy kopéciy skersiniai turi bati virinti prie iSilginiy L formos skersiniy. Kabelinés kopécios, cinkuotos pagal
standartg LST EN 10346:2009, cinko sluoksnio storis apie 20 mikrony, gali buti naudojamos C1-C2
aplinkose, pagal standartg SFS-EN ISO 12944-2. Kabeliy kopéciy sienelés aukstis minimaliai 60mm, kabeliy
kopéciy sienelés skardos storis min 1,5 mm, ligis 3000 mm arba 6000 mm, kopéciy plotis: B300. Turi bati toks
varztinis sujungimas kad baty geras jzeminimo kontaktas, papildomai nereikéty jZeminti. Maksimali apkrova
tvirtinant kas 2 metrus maksimali leistina apkrova 200 kg/m, tvirtinant kas 3 metrus maksimali leistina apkrova 100
kg/m.

Perforuotas kabeliy lovelis C1-C2
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Perforuotas kabelinis lovelis, ilgis min 3050 mm, skardos storis min 0,75 mm, cinkuotas pagal standartg LST
EN 10346:2009 (buves LST EN 10327) , cinko sluoksnio storis apie 20 mikrony, gali buti naudojamos C1-C2
aplinkose, pagal standartg SFS-EN ISO 12944-2. sienelés aukstis min h-60mm, plotis 100 sujungimas greitas be
varztis su geru jZzeminimo kontaktu, papildomai nereikia jZeminti loveliy sujungimo vietose, maksimali apkrova
tvirtinant kas 2 metrus 55 kg/m
12
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1.6ZAIBOSAUGA

Zaibosaugos sistema susideda i$ ZaibolaidZio, srovés nuvedikliy ir jZzemikliy.

Vartotojy jzeminimo kontdro varzZa turi bati — ne daugiau 10 Omuy.

- Saugomo objekto metalinés dangos turi bati jzemintos ir apsaugotos nuo virsjtampiy.

- Zaibolaidis turi bti prijungtas prie jZeminimo grandinés vienu ar keliais jZeminimo kabeliais, tiesiausia galima
trajektorija.

Aliumininis sudétinis zaibolaidis

. tinka véjo apkrovoms pagal ,Eurocode 1*: DIN EN 1991-1-4

. esant ilgiui >2,5 m reikalingas papildomas tvirtinimas, pvz., izoliuotas rekomenduojamas distancinis
laikiklis

. paskutinis metras sumazinamas nuo @ 16 mm iki @ 10 mm, medziaga: AIMgSi

. tinka stovy sistemai ,FangFix

. galimas aukstis, mm: 1500, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000

Izeminimo elektrodas standartinis

. Medziaga Plienas

. ligis (mm) 1500

. ISorinis skersmuo (mm) 20

. Sujungimo rasis:  Bemovis

. Didelis atsparumas korozijai

. Cinko storis ne maziau 70 um

. su antgaliu ir anga sujungimui

. apvalus antgalis su dviem specialiais fiksavimo elementais
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atitinka reikalavimus pagal VDE 0185-305 (IEC 62305)
trumpo jungimo srové Ik (50 Hz), laikas 1 s, temp. maks 300 °C: 7,9 kA (219 20 ST)

Elektrodo kalimo antgalis jzeminimui

|Zeminimo elektrody ST ir BP antgalis
skirta giluminiam jzemikliui: 20 @ mm
PavirSius karstai cinkuotas
Pavirius karstai cinkuotas

Plieniné cinkuota juosta

PavirSiaus apibudinimas karstai cinkuotas

Medziaga Plienas

Galimi matmenys plotis x aukstis (mm) 20x2,5;30x3; 30x3,5; 40x4;40x5
pagal DIN EN 50164-2 (VDE 0185, 202 dalj)

atitinka reikalavimus pagal VDE 0185-305 (IEC 62305)

cinko sluoksnis: 500 g/m? (apie 70 um)

apsaugos nuo Zaibo, {Zeminimo jrenginiams ir potencialy, iSlyginimui

Apvalusis laidininkas i$ plieno

PavirSiaus apibudinimas karstai cinkuotas

Medziaga Plienas

Galimi matmenys D (mm) 8

pagal DIN EN 62561-2 (VDE 0185-561-2)

atitinka reikalavimus pagal VDE 0185-305 (IEC 62305)
cinko sluoksnis: 350 g/m? (apie 50 pym)

Revizinis liukas jzeminimo varzos matavimui

Skiriamosios vietos dézé
ligis (mm) 300

llgis (m) 0.3

Plotis (mm) 250

Aukstis (mm) 215

Skirtas apkrovai iki 5000 kg
Medziaga: Plastikas

Antikoroziné juosta

Medziaga Petrolatumas

Plotis: 50 mm

ligis: 10 m

antzeminéms ir poZzeminéms jungtims apsaugoti
plotis: 50 mm arba 100 mm, storis: apie 1,1 mm
i petrolatumu dengto cheminio pluosto audeklo
galima apdirbti Saltg

Laikiklis sieninis, zaibolaidziui diametras 16 mm
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. Zaibolaidziams ir jzeminimo elementams kuriy diam Rd 16
. montuojama su skersiniu ir SeSiabriauniais varztais M6 x 16
. su vidiniu sriegiu M8 arba kiauryme @ 7 mm

. MedZiaga: Cinko ligjinys (slégimo bldu)

Gnybtas vielai prie zaibolaidzio

. gnybtas prijungti vielg Rd 8-10 prie Zaibolaidziy Rd 16

. su 2 SeSiabriauniais varztais M8 x 16 ir M6 x 12
. tarpiné detalé i ketaus

. skersiniai ir varztai i$ plieno, karstai cinkuoti

. Medziaga Plienas

. Pavirius karstai cinkuotas

Universalus laikiklis vielai, Rd 8 mm, @ 7 mm

. su vidiniu sriegiu M8 arba kiauryme @ 7 mm « i$ nertdijancio plieno (V2A)
. i§ nerldijancio plieno (V2A)

. Medziaga: Plienas, nertdijantis, 1.4301

. Galimas sriegio dydis M, mm: 8 arba 10

. Pritaikymas vielai (mm): Rd 8

Universalus laikiklis vielai Rd 8-10 mm

. su vidiniu sriegiu M8 arba kiauryme @ 7 mm

. atsparus oro salygoms ir temperatdrai nuo -35 °C iki +90 °
. Medziaga: Poliamidas

. Pritaikymas vielai (mm): Rd 8-10

. Montavimo aukstis: 20 mm

Laikiklis vielai ant stogo kraigo

. reguliuojamas plotis 185-260 mm

. greitas montavimas sparnuotuoju varztu
. Montavimo aukstis (mm) 20

. [tempimo zona D (mm) 185 : 260

. MedZiaga: nerddijantis, medziaga

Jungtis prie lietaus surinkimo latako reguliuojama

. Jungtis prie lietaus surinkimo latako universali
. su 4 SeSiabriauniais varztais M6 x 16

. tinka bet kokio storio briaunoms

. Pritaikymas: Rd 8-10 mm

. Medziaga: Plienas karstai cinkuotas

Vamazdis D20, tinkamas naudoti Zaibo nuvedikliy apsaugai, vamzdziy savybés:

. mechaninis atsparumas - 750 N/5 cm;
Lapas [Lapy Laida
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. eksploatacijos temperatira -25 °'C iki + 60 °C;
. A1, A2 degumo klasés;

. Stiprumo klasé-3 (vidutiné).

. Temperatdros klasé -25.

. VamzdZiai turi atitikti IEC 423, 614 standarta.

2 MONTAVIMAS
2.1 KABELIY PAKLOJIMAS

Elektros instaliacijg gali atlikti tik kvalifikuoti, turintys atestata, elektrikai. Sumontuota jranga neturi kelti
pavojaus statybos vietoje dirbanciam personalui ar galintiems | jg patekti kitiems asmenims. [renginiai turi bati
montuojami kiek galima arciau viety nurodyty bréziniuose.

Magistraliniai ir paskirstymo tinklai atlikti kabeliais su aliuminémis arba varinémis gyslomis, atitinkamo
skerspjuvio su plastmasine izoliacija, nepalaikancia degimo.

Magistraliniai kabeliai klojami:

- grindyse kabeliy kanale;

- palubéje kabeliy kopéciose.

Nuleidimus prie jrenginiy (skydu), stovus atlikti pasléptos elektros instaliacijos, po tinko sluoksnio,
vamzdziuose. Skydeliy jrengimo vietose, vir§ iSkirstu angy jdéti sarama ar i§ metalinio kampuocio sijele.

Paskirstymo tinklai tiesiami:

- palubéje kabeliy kopéciose;

- pasléptos instaliacijos po tinko sluoksnio, arba po sienos apdailos;

- grindyse, vamzdziuose.

Prigjimai ir nusileidimai prie jrenginiy, (Sviestuvai, kist. lizdai, klav. jungikliai ir kt.) atlikti pasléptos instaliacijos
po tinko sluoksnio. Peréjimuose tarp auksty ir per prieSgaisrinés sienos kabeliai klojami vamzdziuose, vamzdZiai
uzsandarinami ugniai atsparom medziagom. Angas perdangoje kirsti per perdangos kiauryme, nepazeidzZiant
perdangos plokstes iSilgines darbines armatiros ir jos apsauginio sluoksnio. Kabeliy i$éjimo | lauko vietai
uzhermetizuojami su hermetine pasta.

Magistraliniai ir paskirstymo tinklai turi bati atlikti kabeliais varinémis gyslomis atitinkamo skerspjlvio su
plastmasine izoliacija nepalaikanCia degimo arba nedegancia izoliacija. Apsauginés ir gaisrinés signalizacijos
dimy Salinimo sistemos elektros tiekimo kabeliai ir védinimo sistemos atjungimo valdymo kabeliai turi bati su
nedegancia (E30-E60) izoliacija.

Vietose, kur galimas mechaninis pazeidimas kabelius ir laidus apsaugoti PP vamzdZiais. Peréjimuose tarp
auksty ir per prieSgaisrines sienas atlikus kabeliy pravedimg, vamzdzius uZsandarinti ugniai atsparia puta arba
medziaga ne maZiau A1 degumo klases. Kabeliy i$éjimo | laukg vietas uzhermetizuoti hermetine pasta.

Elektros laidininky tiesti lygiagreCiai pastato architektdrinéms linijoms. Pasléptosios instaliacijos laidai ir
kabeliai turi blti montuojami instaliacijai skirtose zonose. Horizontaliyjy instaliacijos zony plotis yra 30 ¢cm, o
vertikaliujy — 20 cm. Horizontaliosios instaliacijos zonos prasideda 15 cm atstumu nuo luby ir 15 ir 90 cm atstumu
nuo grindy. Vertikaliosios instaliacijos zonos prasideda 10 ¢cm atstumu nuo langy, dury ir kity angy krasty ir 10 cm
atstumu nuo patalpy kampy.

Tiesiant kabelius lygiagreCiai vamzdynams, iSlaikyti 0,5 m atstumg nuo dujotiekio arba degiy skysCiy
vamzdyny, bei 0,1 m atstumu nuo kity vamzdyny. Elektros kabelis tiesiant lygiagreciai silpnyjy sroviy, tinklams,
iSlaikyti 0,25 m atstuma. Elektros kabelius tiesiant lygiagreCiai gaisro signalizacijos kabeliams, iSlaikyti ne
mazesniu kaip 0,5 m atstuma. LeidZiama §j atstumg sumazinti iki 0,25 m, kai lygiagreciai tiesiamas tik vienas
elektros kabelis. Kertant vamzdyny trasas, kabelius tiesti 0,1 m atstumu nuo dujotiekio arba degiy skysciy
vamzdyny, bei 0,05 m atstumy nuo kity vamzdyny. Jeigu atstumas nuo kabeliy iki vamzdyny yra mazesnis nei
0,25 m, tai kabelius apsaugoti vamzdZiais po 0,25 m | abi puses nuo kertamo vamzdzio.

Kabelius tvirtinti kas 0,5 m tiesiuose trasos ruozuose ir 0,15 m atstumu nuo postkio kampo virstinés, bei 0,05-
0,1 m atstumo nuo atSaky déZuciy arba aparaty.
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Patalpose su pakabinamomis lubomis atSaky dézutes montuoti:

- vir§ pakabinamy luby kai ertmé vir$ jy lengvai prieinama,

- 0,1m zemiau lubu, kai ertmé vir§ jy yra neprieinama.

Paskirstymo déZutés turi bati sumontuotos taip, kad jas galima bty atidaryti, prieiti prie kabeliy sujungimy,
esant reikalui, pratraukti kabelius, neardant pertvary.

Vamzdzius tiesti taip, kad juose negaléty kauptis drégmé. Vamzdziy lenkimo spinduliai turi atitikti tiesiamiems
laidininkams leistinus lenkimo spindulius. Traukiant laidininkus | vamzdZius negalima virSyti jiems leidziamos
tempimo jégos.

2.2 SVIESTUVY [RENGIMAS

Sviestuvy, tvirtinimui naudoti kartu su $viestuvais tiekiamus montazinius aksesuarus, laiduojancius saugy, ir
patikimg atitinkamos masés Sviestuvy jrengima, bei leidzianCius prireikus juos nuimti ir vél pakartotinai pritvirtinti.

Sviestuvai turi bti tvirtinami taip, kad jy padétis baty stabili. Kabamy $viestuvy tvirtinimo jranga turi i$laikyti
penkis kartus didesne negu $viestuvo svoris apkrova. Sviestuvo tvirtinimui naudoti kartu su $viestuvais teikiamus
montaZinius aksesuarus.

Stacionariy Sviestuvy srovinés srieginés patrono dalys turi bati prijungtos prie nulinio laidininko. Laidy jvedimo
| armatdrg vietose turi blti sumontuotos izoliacinés jvorés arba izoliaciniai antgaliai. | Sviestuvo armatira laidai turi
bati jtraukiami taip, kad [vedimo vietoje neblty pazeidziama izoliacija ir patrono kontaktai nebity tempiami.
Lankstiniy armatdros sujungimy, vietose laidai neturi bati tempiami ir trinami. Jie neturi savaime persislinkti ir judeti
judamuosiuose armatdros elementuose.

Maitinimo laidai neturi bati sujungiami Sviestuvy, tvirtinimo gembiy, vamzdziy ir kity tvirtinimo konstrukcijy
viduje. Laidy sujungimo vietos turi bati prieinamos apzidréti. Sviestuvy armatiroje naudojamy laidininky izoliacijos
klasé turi atitikti tinklo laidininky, izoliacijos klase.

Naudojamy lempy galia, Sviesos srautas, bei spalvy patekimo geba turi atitikti projekte nurodytas technines
specifikacijas.

Sviestuvus vir$ praustuvy reikia montuoti simetridkai praustuvams.

Evakuacijos kryp€iy Zenklinimui naudoti tiktai standartines baltos spalvos piktogramas Zaliame fone.
Evakuacinio — avarinio apSvietimo autonominio funkcionavimo trukmés geba privalo atitikti projekte nurodytai
trukmei. Siuo atveju numatoma valandos trukmés autonominio funkcionavimo geba. Avarinio ap$vietimo
Sviestuvai pakabinami ne Zemiau bendro apSvietimo Sviestuvy. Evakuacinio — avarinio ap$vietimo funkcionavimo

.....

kabinami vir§ dury, jei néra galimybés tvirtinami prie luby.

Ap3vietimo instaliacijos montavimo darby_kontrolé: ap3vietimo tinklus reikalinga iSbandyti. Pastebéti defektai
turi bati kuo greiCiau $alinami. Privaloma tikrinti darbo ap$vietimo stacionariy jrenginiy ir elektros instaliacijos
bikle, atlikti izoliacijos ir pereinamos varzos matavimus prieS pradedant eksploatuoti, véliau - pagal patvirtintg
grafika.

Kontrolés objektai X Ka'.p atliekama Kada kontroliuojama
ontrolé
Patikrinti Sviestuvy kokybe bei atitikties sertifikatus Vizualiai Prie§ montavimg
Patikrinti  jungikliy , kiStukiniy lizdy  atitikimg Vizualiai Prie§ montavimg
projektinés

dokumentacijos reikalavimams

Patikrinti kabelinés produkcijos kokybe bei sertifikatus Vizualiai Prie§ montavimg
Atvirosios instaliacijos apSvietimo laidy montavimas Vizualiai Montavimo metu
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Pasléptosios instaliacijos laidy montavimas Vizualiai Montavimo metu

Sviestuvy ir jungikliy montavimas Vizualiai Montavimo metu

ApSvietimo laidy ir kabeliy galy paruoSimas ir Vizualiai Montavimo metu
pajungimas

Sumontuoty apSvietimo laidy ir kabeliy izoliacijos Megommetras Pries ir po
varzos matavimai montavimo

Sumontuoty Sviestuvy pereinamy varzy matavimai Ommetras Po montavimo

Atlikty darby dokumentavimas

1. |raSai darby Zurnale Darby metu

2. Laidy ir kabeliy izoliacijos ir pereinamos varzos
matavimo protokolai ir kiti aktai

2.3 PASKIRSTYMO SKYDAI

Skydeliai ir jy montavimo darbai turi buti jvykdyti pagal LST EN 60493-2002 standarto reikalavimus.
Komplektuojant automatiniai iSjungikliai turi buti vieno gamintojo. Turi buti uZtikrintas automatiniu i§jungikliu
atsijungimo selektyvumas. Skydu viduje, dokumentu kiSenése turi buti sudétos valdymo, skydo ir bendra
magistraliné schemos. Maitinimo linijas prie automato (kirtiklio) reikalinga pajungti taip, kad jo judamoji dalis
iSjungtoje padétyje neturéty jtampos. Elektriniai sujungimai skyduose atliekami variniais laidais.

Skydeliai montuojamas 1,4-1,7 m auk$€io nuo grindy_pavirSiaus. Magistraliniai skydai pastatomi ant grindy,

El. paskirstymo skydai iki 63A gali bati plastikiniai arba metaliniai {leidZiami | sieng arba pastatomi prie sienos.
El. paskirstymo skydai vir§ 63A turi blti metaliniai ir priklausomai nuo patalpos paskirties jie gali bati montuojami |
sieng arba pastatomi prie sienos.

2.4 VAMZDZIAI

Montavimas: klojant vamzdzius ant sienose, zioréti, kad uzpilamas betono sluoksnis baty storesnis uz
vamzdzZio diametrg; prieSingu atveju — reikia iskirsti griovj vamzdzio jleidimui. VamzdZiai jungiami specialiomis
movomis. Pereinant i$ grindy | sieng arba darant 90° kampus, reikia naudoti gofruotas movas; daryti smailius
kampus (maZiau kaip 90°) -draudziama.

VamzdZiy klojimo trasoje ne reciau kaip kas 25m ir vamzdziy atsiSakojimo vietose montuojamos pratraukimo
dézutés; pratraukimo dézutés taip pat statomos, jei trasos atkarpoje yra daugiau negu 2 posikiai (po 909°).
Pratraukimo dézutés montuojamos sienose arba grindyse. Dangtelis turi bati vienoje plokStumoje arba grindy
dangos lygyje. Dézutés tvirtinamos ftinkuojant, jbetonuojant arba varztais. Vamzdziai turi jeiti | pratraukimo
déZutes 1-2 cm. | dézutes vamzdZiai jvedami tiesiogiai arba per gofruotas movas. |vadai turi bati padaryti taip, kad
nesunkiai baty galima [kiti pratraukimo vielg ir pritraukti kabelius. Vamzdziai turi bati suzyméti taip, kad baty
galima suprasti, kur yra kitas vamzdzio galas.

Visi kabeliy praéjimai per statybines konstrukcijas turi bati hermetizuojami specialiomis ugniai atspariomis
medZiagomis, kabeliai papildomai dar > 300mm nuo statybiniy konstrukcijy turi blti apsaugoti specialiomis ugniai
atspariomis medziagomis arba daZzomi ugniai atspariais dazais.

2.5 SAUGOS REIKALAVIMAI MONTAVIMO DARBAMS

Saugos reikalavimai: elektros jrangg turi montuoti tik profesionalds ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota jranga
neturi kelti pavojaus statybvietéje dirbanCiam personalui ar galintiems | jg patekti kitiems asmenims.

Turi buti pritvirtinti atitinkami {spéjamieji uzrasai tose vietose, kur yra kontaktas su pavojy kelianciomis elektros
[rangos dalimis montavimo darby laikotarpiu. Sie jspéjamieji uzraSai turi bati lengvai pastebimi ir jskaitomi.
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Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros jranga turi bti gerai apsaugota nuo dulkiy ir
mechaniniy pazeidimy montavimo metu. Jei, tinkamai neapsaugojus elektros jrangos, dél Rangovo kaltés |vyksta
pazeidimai, jskaitant ir dazyty pavirSiy paZeidimus, Rangovas privalo greitai ir tvarkingai paSalinti paZeidimus,
atstatant tokig pacig ar geresne bukle.

2.6 ZYMES IR ZYMEJIMAS

Visa jranga, valdymo, jégos ir apSvietimo skydai ir kabeliai turi bati patikimai suzyméti pagal projekto technine
dokumentacijg. Visa jranga, sumontuota objekte, turi bati su inventoriném plokStelém ir pozicijos numeriais,
atitinkamai pagal pozicijas jrangos ir kabeliy sgrasuose.

Kiekviename bloke galiniai terminalai turi blti suzyméti nuosekliai. Abejuose laidy galuose turi bati suzyméti
terminalo pozicijy numeriai. Faziy zyméjimas turi bati pagal ,Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés*
(E|IBT), ,Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés* (ELI|T) ir IEC 445 (L1, L2 ir L3). Jungiamieji laidai tarp
[rengimy, ir terminaly turi bati su terminalo pozicijos zymémis abejuose galuose.

Daugiagysliai kabeliai turi bati su kabelio Zyme, o kiekviena gysla su kabelio, gyslos ir terminalo pozicijos
zymémis. Jei gyslos sujungtos | eile, bltina zyméti pirmg ir paskutine gyslas. Jei kabelis yra su kiStuku, turi bati
pazymimas jungties pozicijos numeris. Daugiagysliai kabeliai su suzymétomis gyslomis nereikalauja papildomo
Zyméjimo.

Inventorinés plokstelés korpusy ir jrengimy zyméjimui turi bati i$ balto laminuoto plastiko. Dél inventoriniy
ploksteliy pakeitimo derinti su uzsakovu. Individualus Zyméjimas (jrengimy numeris korpuso viduje ir pan.) turi bt
atliekamas nenuplaunamomis Zymémis. Siam tikslui naudojama elastiné Zyméjimo juosta.

2.7 PRIESGAISRINES SAUGOS UZTIKRINIMO SISTEMA, JOS TIKSLAI IR UZDAVINIAI

1. PrieSgaisrinés saugos uztikrinimo sistemg sudaro priesgaisrinés gelbéjimo ir kitos pajégos bei teisinés,
organizacinés, ekonominés, socialinés, mokslinés, techninés priemonés, skirtos gaisry prevencijai, jiems gesinti,
Zmonems ir turtui gelbéti gaisro metu.

2. Pagrindinis prieSgaisrinés saugos uztikrinimo sistemos tikslas yra apsaugoti Zmogy ir turtg nuo gaisry.

3. PrieSgaisrinés saugos uztikrinimo sistemos uZdaviniai yra:

1) gaisry prevencijos organizavimas ir priezilra;

2) gaisry gesinimas;

3) Zzmoniy ir turto gelbéjimas gaisry metu.

2.8 ATLIEKAMI BANDYMAI IR PASLEPTI DARBAI

Elektrotechnikos (E) instaliacijos montavimo darby kontrolé: E tinklus reikalinga iSbandyti. Pastebéti defektai
turi bati kuo greiCiau Salinami. Privaloma tikrinti elektroniniy rySiy stacionariy jrenginiy ir instaliacijos bikle, atlikti
testus prie§ pradedant eksploatuoti, véliau - pagal patvirtintg grafika.

Kontrolés objektai Kaip atliekama kontrolé Kada kontroliuojama
Patikrinti jrangos kokybe bei atitikties | Vizualiai PrieS montavimg
sertifikatus

Patikrinti E jrangos atitikima projektinés | Vizualiai PrieS montavimg
dokumentacijos reikalavimams
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Patikrinti kabelinés produkcijos kokybe | Vizualiai PrieS montavimg
bei sertifikatus

Atvirosios instaliacijos laidy | Vizualiai Montavimo metu
montavimas

Pasléptosios instaliacijos laidininky | Vizualiai Montavimo metu
montavimas

Kabeliy galy paruosimas ir pajungimas | Vizualiai Montavimo metu

Atlikty darby dokumentavimas Darby metu
1. |raSai darby Zurnale

2. lLaidy ir kabeliy izoliacijos ir
pereinamos varzos matavimo
protokolai ir kiti aktai

Statinio statybos vadovas pagal STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio statybos priezidra®
privalo organizuoti nutiesty inZineriniy tinkly, sumontuoty inzineriniy sistemy bei jrenginiy iSbandymus,
dalyvaujant atitinkamy, statinio statybos specialiyjy darby vadovams ir specialiosios statinio statybos technines
priezidros vadovams, statinio projekto vykdymo prieZitiros vadovui ir statinio projekto vykdymo priezitros daliy
vadovams (jei tai numatyta statinio projekto vykdymo prieZilros sutartyje), atitinkamy inZineriniy tinkly
savininkams (naudotojams) ir, kai reikia, — kity institucijy atstovams.

E bandymas atliekamas dalyvaujant statytojui (uzsakovui), atitinkamos specializuotos prieZiliros jmones,
turinCios licencijq atlikti E jrenginiy technine priezidrg, specialistui ir rangovui (rangovo atstovui), suraSomas E
apzitréjimo—iSbandymo aktas.

Statinio projekto dalies vykdymo priezidros vadovas privalo pasirasyti paslépty statybos darby patikrinimo,
inzineriniy, tinkly iSbandymo, pripaZinimo tinkamais naudoti aktus ir kitus statybos vykdymo dokumentus, jei jie

s

saugos ir paskirties dokumenty reikalavimus (kai tokios pareigos numatytos Sutartyje).
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Elektrotechnikos dalis.

Sanaudy ziniarastis

Eilés
Nr.

Pavadinimas ir techninés charakteristikos

Zymuo

Mato vnt.

Kiekis

Pastabos

1. Skydai

komplektuojamas pagal principine schema; E.B-01
- kirtiklis Q3F-200A- 1vnt.

- kirtiklis — saugiklis Q3F-100/60A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 3F-C63A — 3vnt.

- automatinis jungiklis 3F-C40A — 1vnt.

- automatinis jungiklis 3F-C32A — 4vnt.

- automatinis jungiklis 3F-C25A — 1vnt.

- automatinis jungiklis 3F-C16A — 3vnt.

- vir§jtampiy ribotuvas 2 klasé 4P — 1vnt.

PS-1 skydas, metalinis, IP44, virstinkinis, pastatomas:

TS1.3

Kompl.

JS-1 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principine schema; E.B-02

- kirtiklis Q3F-40A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C16A - 24vnt.

- skirtuminés srovés relé 2P/25A/30mA — 20vnt.

TS1.3

Kompl.

JS-2 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principine schema;: E.B-03

- kirtiklis Q3F-40A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C16A — 21vnt.

- skirtuminés srovés relé 2P/25A/30mA — 18vnt.

TS1.3

Kompl.

JS-3 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principing schema;: E.B-04

- kirtiklis Q3F-40A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C16A — 20vnt.

- skirtuminés srovés relé 2P/25A/30mA — 17vnt.

TS1.3

Kompl.

KS-2 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principine schema;: E.B-05

- kirtiklis Q3F-40A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 3F-C32A — 1vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C16A — 11vnt.

TS1.3

Kompl.

KS-3 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principing schema: E.B-06

TS1.3

Kompl.
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- kirtiklis Q3F-40A- 1vnt.
- automatinis jungiklis 1F-C16A — 16vnt.

VS-1 skydas, metalinis, IP44, virstinkinis,
pakabinamas: komplektuojamas pagal principine
schema; E.B-07

- kirtiklis Q3F-80A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 3F-C20A — 2vnt.

- automatinis jungiklis 3F-C16A — 6vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C16A — 6vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C10A — 4vnt.

TS 1.3

Kompl.

AS-1 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principine schema;: E.B-08

- kirtiklis Q3F-40A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 3F-C20A — 1vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C10A — 11vnt.

TS1.3

Kompl.

AS-2 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principing schema;: E.B-09

- kirtiklis Q3F-20A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 3F-C16A — 1vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C10A — 9vnt.

TS1.3

Kompl.

10.

AS-3 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principing schema;: E.B-10

- kirtiklis Q3F-20A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C10A — 9vnt.

TS1.3

Kompl.

1.

AAS-1 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principine schema; E.B-11

- kirtiklis Q3F-20A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C6A — 8vnt.

TS1.3

Kompl.

12.

SS-1 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principing schema; E.B-11.1

- kirtiklis Q3F-40A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C16A — 11vnt.

TS1.3

Kompl.

13.

SS-2 skydas, plastikinis su metalinémis durelémis,
IP30, potinkinis, pakabinamas: komplektuojamas
pagal principine schema; E.B-11.2

- kirtiklis Q3F-40A- 1vnt.

- automatinis jungiklis 1F-C16A — 11vnt.

TS1.3

Kompl.

2. Kabeliai

Kabeliai variniai Cca

14.

3x1,5 mm2

TS 1.1

1820

15.

3x2,5 mm?2

TS 1.1

3010

16.

5%4 mm?2

TS 1.1

160

17.

5%x6 mm?2

TS 1.1

360

18.

5%x10 mm?

TS 1.1

313333

45
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19. 5x16 mm? TS 1.1 m 140

Kabeliai variniai Dca
20. 3x2,5 mm? TS 1.1 m 220
21. 5x4 mm? TS 1.1 m 90
22. 5x50 mm? TS 1.1 m 10

3. Sviestuvai Sv. Nr. plane

23. Industrinis Sviestuvas LED5200-840 PC MB HF 1S1.2 vnt. 4 1
24, |leidZiamas | pakabinamas lubas 4100-840 HF LRO 1S 12 vnt. 9 2

Q600 + su pavirsinio montavimo komplektu '
25. geéggamas | pakabinamas lubas 4100-840 HF LRO 1S 12 vnt. 166 3
26. |leidZiamas | pakabinamas lubas 4800-840 HF LRO 1S 12 vnt. 14 4

Q600 '
27. PavirSinis Sviestuvas 5000-840 HF MWS L1500 LOS 1S1.2 vnt. 11 4]
28. Akumuliatorius Sviestuvui 1h TS1.2 vnt. 16
29. Evakuacinis Sviestuvas 1S1.2 vnt. 15
30. Sieninis Sviestuvas, montuojamas vir§ dury TS1.2 vnt. 5

4. Instaliaciniai gaminiai

31. K.IS’[UkIInIS lizdas IP20, vienvietis, potinkinis, su dezute ir 1S 14.1 vnt. 163

rémeliu
32. K_|stukI|n|s lizdas IP44, vienvietis, potinkinis, su dezute ir IS 14.1 vnt. 58

rémeliu
33. Grindiné dézé (komplekte: 4vnt kiStukiniy lizdy, ir 1vnt. 1S 141 vnt. 38

2xRJ45 lizdai, 1vnt. RJ45 lizdas) o
34. J.ung|ll<lls, vieno klaviso, potinkinis, P20, su dezute ir 1S 142 vnt. 5

rémeliu
35. J.ungllldls, vieno klaviso, potinkinis, P44, su dezute ir 1S 142 vnt. 3

rémeliu
36. J.ungllldls, dviejy klaviSu, potinkinis, P20, su dezute ir 1S 14.2 vnt. 21

rémeliu
37. J_ungllldls, dviejy klaviSu, potinkinis, IP44, su dezute ir 1S 14.2 vnt. 10

rémeliu
38. _Perjung]klls, dviejy klaviduy, potinkinis, IP44, su dezute 1S 142 vnt. 6

ir remeliu
39. Bavio ir Sviesos jutiklis 360°C TS142 | vnt 32

5. Kitos medziagos
40. PP vamzdis D20 TS 1.5.1 m 850
41, PP vamzdis D25 TS 1.5.1 m 2100
42. PP vamzdis D32 TS 1.5.1 m 350
43, PP vamzdis D40 TS 1.5.1 m 10
44. Kabelinés kopétélés 300mm su tvirtinimo elementais | TS 1.5.3 m 50
45. Prie$gaisriniai dazai kg 2
46. PrieSgaisrinis gruntas kg 2
6. Zaibosauga ir jzeminimas
47. Pasyvinis Zaibolaidis IV kat. komplekte su padu. TS 1.6 | kompl. 12
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48. Cinkuota viela D8 1S 1.6 m 230
49. Cinkuota juosta 4x40 TS 1.6 m 90
50. |Zeminimo strypas 1,5m (10vnt.) kartu su movomis,

lkalimo galvute, antgaliu, R<=10Q 1516 | Kompl 4
51. Revizijos déZé TS 1.6 Vnt. 5
52. Sieniniai laikikliai 1S 1.6 Vnt. 65
53. Stoginiai laikikliai TS 1.6 Vnt. 150
54. Vamzdis A1-A2 degumo klasés D20 1S 1.6 m 55

Pastaba:

1. Numatyti kiekiai yra projektiniai ir turi bati tikslinami vietoje;
2. Visi darbai, kurie gali bati pagristai laikomi batinais tinkamam projektuojamo pastato statybos uzbaigimui, turi
bati privalomi, nepriklausomai nuo to ar jie yra parodyti bréZiniuose ar apibadinti Siame dokumente.
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Pin, kW 2306 | 24.1 23.0 124 115 20.9 776 2.2 2.2 2.2 05 22.0 20.0 12.0
k nevienl. 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 04 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
P sk, kW 1153 | 145 13.8 75 6.9 125 311 2.2 2.2 2.2 05 22.0 20.0 12.0
uv 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0
| sk, A 1754 | 22.0 21.0 114 10.5 19.1 47.2 33 33 33 0.8 335 304 18.3
AU, % 0.27 1.00 1.23 0.81 0.37 0.37 0.92 0.22 0.10 0.10 0.05 0.73 0.74 1.30
Ir., kKA 1.95 0.49 0.40 0.34 0.60 0.89 0.89 0.36 0.68 0.68 0.36 0.83 0.77 0.34
Kabelio ilgis, m| 10 35 45 55 45 15 40 35 15 15 35 45 50 55
Kabelll((l)aizgumo Dca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca
KabeEO gyslusk.in cys | cu5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU5 | CUB
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Pin, kW 241 0.4 04 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 04 0.4 14 0.4 2.0 2.0 2.0 04 0.5 0.5 0.7 0.5 0.2
P sk, kW 14.5
UV 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I sk, A 22.0 1.6 1.6 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2 1.6 1.6 6.6 1.6 9.2 9.2 9.2 1.6 25 25 3.3 2.3 0.9
Kabelio ilgis, m 20 15 15 15 20 30 30 30 25 35 30 25 15 20 15 10 25 15 20 20 50
KabeILTatizgumo Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca
Kabelio gysly sk. if Cu3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | Cu3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3
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Pin, kW 23.0 1.1 0.7 0.4 20 20 20 04 20 20 20 04 0.7 0.7 1.8 0.5 2.0 0.7 1.1 0.2 04
P sk, kW 13.8
(VY 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I sk, A 21.0 49 33 1.6 9.2 9.2 9.2 1.6 9.2 9.2 9.2 1.6 33 33 8.2 25 9.2 33 49 0.9 1.6
Kabelio ilgis, m 30 25 15 15 15 20 20 25 25 30 30 30 40 20 20 15 15 25 60 25
KabeILTatizgumo Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca
Kabelio gysly sk. i Cu3 | Cu3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3
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P in, kW 124 0.7 0.7 11 1.1 1.6 0.7 0.5 0.7 0.4 0.7 04 04 04 0.7 0.7 0.7 0.7 0.2
P sk, kW 8.7
(VA% 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I sk, A 13.2 33 33 49 49 74 33 2.5 33 1.6 33 1.6 1.6 1.6 33 33 33 33 0.9
Kabelio ilgis, m 15 15 25 35 40 40 40 40 40 55 35 30 25 30 30 25 25 50
KabeILTatizgumo Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca
Kabelio gysly sk. if Cu3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3
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CU 5x10, L-45m

Pin, kW 115 14 14 14 2.2 2.2 14 14
P sk, kW 6.9
uVv 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I sk, A 10.5 6.6 6.6 6.6 9.9 9.9 6.6 6.6
Kabelio ilgis, m 30 20 30 25 35 50 45
Kabelio de_:gumo Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca
klasé
Kabelio gysly sk. ir Cu3 | CU3 | Cu3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3
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P in, kW 20.9 14 14 14 14 2.2 14 2.2 14 14 0.7 2.2 2.2 14
P sk, kW 12.5
(VA 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I sk, A 19.1 6.6 6.6 6.6 6.6 9.9 6.6 9.9 6.6 6.6 3.3 9.9 9.9 6.6
Kabelio ilgis, m 10 15 15 20 20 25 25 30 30 40 50 35 30
KabeILTatizgumo Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca
Kabelio gysly sk. ir Cu3 Cu3 Cu3 CuU3 CU3 CuU3 CuU3 CU3 Cu3 Cu3 Cu3 Cu3 Cu3
skerspjovis
vnt*mm2 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
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P in, kW 776 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.3 10.2 10.2 1.3 1.3 1.3 1.3 05 0.9 0.6 0.7
P sk, kW 311
(VR 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I sk, A 472 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 12.7 15.5 15.5 5.9 5.9 5.9 5.9 2.3 4.1 2.7 3.2
Kabelio ilgis, m 10 10 15 20 30 50 50 50 55 55 55 55 60 80 2 2
KabeILTatizgumo Dca Dca Dca Dca Dca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca
Kabelio gysly sk. ir CU5 | CU5 | Cu5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU5 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3
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vnt'mm2 4 4 4 4 4 4 6 6 25 25 25 25 5 25 25 25
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Pin, kW 2.7 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
P sk, kW 2.7
uVv 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I sk, A 4.1 14 14 14 14 1.4 14 14 14 14
Kabelio ilgis, m 70 40 80 70 60 40 40 25 30
Kabelll(?a(;zgumo Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca
Kabelio gysly sk. ir CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | Ccu3
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vnt*mm2 15 1.5 1.5 15 15 15 15 15 15
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Pin, kW 2.1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
P sk, kW 2.1
uVv 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I'sk, A 3.2 14 14 14 14 14 14 14
Kabelio ilgis, m 60 80 25 85 40 55 35
Kabelio de_:gumo Cca Cca Cca Cca Cca Cca Cca
klasé
Kabelio gysly sk. ir CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3
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vnt*mm2 15 15 15 15 15 15 15
] ] o~ i -
g3 g3 | g5 (8= |88 | 88| 8. | o 0
PatalposNr, | Viso: | EX | EZ | ES |E-c| £ |Ex | £ s s
. QL - QL & QX oY ©| O QD REmTY (o] ]
[ranga badas | 22 122 |2 2= 2= |20n| 2% 5 5
25|25 |22 82 (2D |82 |87 | 2 | &
| \
|
|
|
| ,XT ,XT ,XT ,XT ,XT ,XT ,XT ’XT ’XT
| B| C 1 2 3 4 5 6 7 8 9
! c c c c c c c c c
| 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
X 12
| 8 T 40
| 5 5
AS-2 skydas
Skyde palikti 30 proc. rezervinés
| laisvos vietos
| AS-3 skyda, CU 5x4, L-15m L PE
- = R<10Q
15 AS-1 skydo
0 2023 07 Statybos leidimui
Laida ISleidimo data Laidos statusas. Keitimo priezastis.
Kval. Patv. INace, UAB m. k. 300935637 Statinio projekto pavadinimas
dok. Nr. e comiminges | i
Architecture Construction Engineering el. p.: info@inacggt, finace.It Administracinio pastato dalies, Sllutes p| 49’ KlalpedOJe,
A2232 PDV J. Stefanovi¢ kapitalinio remonto projektas
30014 PDV R. Buginskas
Dokumento pavadinimas Laida
AS-2 skydas, principiné schema 0
Statytojas ir (arba) Uzsakovas Dokumento zymuo Lapas Lapy
LT AB "Klaipédos vanduo" 2214-01-TDP-E.B-09 ] ]




Pin, kW 1.8 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

P sk, kW 1.8
uVv 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I'sk, A 2.7 14 14 14 14 1.4 14
Kabelio ilgis, m 45 110 55 65 40 50
Kabelio de_:gumo Cca Cca Cca Cca Cca Cca
klasé
Kabelio gysly sk. ir CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | Ccu3
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Pin, kW 0.5 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
P sk, kW 0.5
uVv 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I'sk, A 0.8 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Kabelio ilgis, m 60 35 45 65 85
Kabelio de_:gumo Cca Cca Cca Cca Cca
klasé
Kabelio gysly sk. ir CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3
skerspjavis
vntmm2 1.5 1.5 1.5 15 15
=5, 2N 2o » © » 8 » » %)
Patalpos Nr., | Viso: | S é S é S é 2 % £ % S s s
ranga | jvades | £5 | £5 |55 S5 (S5 8 | § | &
s = s> > s> > o o o o o
ez | Wy | Wy ® ©
© © ©
r— |\ "7 -7 """ 7T 71T — - - — /7 7 7 7
| |
| |
| |
\
| f+ F fF fF fF F f |
| B 1 2 3 4 5 6 7 8
‘ C C C C C C C C
6A 6A 6A 6A 6A 6A 6A 6A |
| |
| 2 )%( |
‘\.'
| uw \
(¢]
AAS-1 skydas
| Skyde palikti 30 proc. rezervinés |
laisvos vietos
O - _ 1
PE
= R<10Q
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Pin, kW 22.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0 2.0
P sk, kW 22.0
U,V 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I'sk, A 335 13.7 13.7 13.7 13.7 13.7 13.7 9.2 9.2
Kabelio ilgis, m 15 15 15 15 15 15 15 20
Kabelll(?a(;zgumo Dca Dca Dca Dca Dca Dca Dca Dca
Kabelio gysly sk. ir CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3 | CU3
skerspjavis
vntmm2 25 25 25 25 25 25 25 2.5
n D n D n D 7] 7] %) s E
ga | sa | sa | SP| e | e |22 | Ra ” @ @
[ [ o 1= N
PatalposNr, | Viso: | S | £ | S2 | S5 | S5 |55 |68 |50 s 2 2
. D » » [ 722 @D 2= = o [0} [0} [
langa | vadas | =3 | =3 | 23 | 2 |25 |25 | 88 || 8 | 8 | B
5 - 5 . 5 T > > 5 S ®©
z¢|ed|ed| e ||| =T g5 | “ | T | "

B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
| c c c c c c c c c
| 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
|
S
| N
&
| o
| SS-1 skydas
Skyde palikti 30 proc. rezervinés
| laisvos vietos
1 e
= R<10Q
18 PS-1 skydo,
CU 5x16, L-45m
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Pin, kW 20.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0
P sk, kW 20.0
uVv 400.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0 | 230.0
I sk, A 304 13.7 13.7 13.7 13.7 13.7 13.7 9.2
Kabelio ilgis, m 15 15 15 15 15 15 20
Kabelio de_:gumo Dca Dca Dca Dca Dca Dca Dca
klasé
Kabelio gysly sk. in CuU3 CuU3 CuU3 CU3 CuU3 Cu3 Cu3
skerspjavis
vnt*mm2 25 25 2.5 2.5 2.5 25 25
20| 8| 8w | 8w | 80| 85| 55
2 2 2 i o o N %) %) %) %]
PatalposNr, | Viso: | S5 | ES | ES | 5SS | E5 | £S5 | S o g g g g
. D D 7 7 @» ) = © o] o} o} )
[ranga jadas | =Y | =2 | =¥ | =R | =2 | =% | £ £ 5 5 3 3
20|22 |2¢ (22|22 |2¢ 28| & | & | & | &
& & & & & & g5
w

f

f

L

B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " |
! c c c c c c c c c c
| 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A |
‘ |
g \
| N
I |
| o
\ $S-2 skydas \
Skyde palikti 30 proc. rezervinés ‘
| laisvos vietos
T e
1o
= R<10Q
18 PS-1 skydo,
CU 5x16, L-45m
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PASTATAS - 1B4/b

Unikalus daikto numeris: 2198-4010-5014

| AUKSTO PATALPY EKSPLIKACIJA

Eil. nr Patalpa Plotas m?
I-1 Holas 23.15
-2 Valytojo patalpa 6.12
-3 Pagalbiné patalpa 6.30
I-4 WC ir dusai 26.91
-5 Persirengimo patalpa 21.64
-6 Raby dziovykla 22.55
-7 IT serverinés patalpa 9.67

I-7.1 | Inventoriaus saugojimo pat. 4.79
1-8 Koridorius 37.72
-9 WC(ZN) 4.64
1-10 Persirengimo patalpa 32.07
I-11 | WC su dusais 29.86
1-12 Koridorius 6.71

I-12.1 | Valytojos pat. 3.15
113  |WC 1.87
I-14 | Dusai 5.35
-15 Prausykla 3.24
-16 Persirengimo patalpa 22.91
1-17 | Drabuziné 10.67
1-18 Kabinetas 23.00
1-19 Koridorius 25.33

Bendrasis | auksto plotas 327.65

Bendrasis plotas 1023.71

Esamos | auksto plotas 2541

Esamos bendrasis plotas 1075.17

(Turtinio vnt.)

(L

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

Esamos sienos/pertvaros
Kertamos angos

Projektuojamos sienos/pertvaros
Uzmdarijamos angos

ISardomos konstrukcijos
|éjimas/iSéjimas | pastatg
Esamy patalpy numeriai
Projektuojamos durys

Kei€iami langai

Trapas

Neprojektuojama pat.

»

Sutartiniai Zyméjimai:

Kistukinis lizdas IP20
Kistukinis lizdas IP44
Elektros skydas

Tiesioginis jungimas

SN2 [ =

Jj) Stovas PP Dxx

Grindiné dézé (4vnt kistukiniy lizdy ir

1vnt. 2xRJ45 lizdai, 1vnt. 1XRJ45 lizdai )

:EEEEDI Kabelinés kopétélés 300mm
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A2

Projektuojama
nauja laiptiné

Pap. rezervini
PP D40 vamzdis

Pap. rezervini

2xPP D40 vamzdis

Pap. rezervini @E

2xPP D40 vamzdis !

\

\

rojektuojamo turéklini

nejgaliyjy keltuvo turéklai
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‘ 6000 ! 6000 ! 6000
PASTATAS - 1B4/b
Unikalus daikto numeris: 2198-4010-5014
Il AUKSTO PATALPUY EKSPLIKACIJA
Eil nr Patalpa Plotas m? SUTARTINIAI ZYMEJIMAI Sutartiniai zyméjimai:
-1 Holas 17.00 Emmmmm—s Esamos sienos/pertvaros & Kistukinis lizdas IP20
1I-2 Kabinetas 29.98 &  Kistukinis I
----- iStukinis lizdas I1P44
I3 Kabinetas 21.90 A--..-I& Kertamos angos Elokir0s st
(—]
-4  Kabinetas 19.19 s Projektuojamos sienos/pertvaros L y .
1I-5 WC su dusais 27.65 s Uzmirijamos angos 2 Tiesioginis jungimas
11-6 Persirengimo patalpa 21.22 J
II-7  Raby dZiovykla 22.18 ISardomos konstrukcijos ? Stovas PP Dxx
11-8 Inventoriaus saugojimo patalpa 4.90 === Keiciami langai
I-9 IT serverines patalpa 9.90 Grinding d&é (4vnt kistukiniy lizdy ir
10  WC (ZN) 4.75 1vnt. 2xRJ45 lizdai, 1vnt. 1XRJ45 lizdai )
II-11 | Persirengimo patalpa 31.83
1I-12 | WC su dusais 30.05 T TTTTTT Kabelines kopételés 300mm
1I-13 | Kabinetas 18.83
II-14 | Kabinetas 24.07
II-15  Poilsio patalpa 45.74
1I-16  Koridorius 41.94
Bendrasis Il auksto plotas 371.13
Bendrasis plotas 1023.71
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PASTATAS - 1B4/b

Unikalus daikto numeris: 2198-4010-5014

[l AUKSTO PATALPY EKSPLIKACIJA

Eil. nr Patalpa Plotas m?
-1 Koridorius 16.75
11-2 Kabinetas 10.89
-3 Kabinetas 13.85
-4 Kabinetas 12.40
llI-5 | Ofiso erdvé 124.85
11-6 Konferencijy salé 26.32
-7 Drabuziné 6.03
11-8 Poilsio patalpa 20.10
-9 |WC (ZN) 427
11110  Kabinetas 23.29
IlI-11 | Koridorius 6.51
n-12 - |Wc 2.59
-13  'WC 2.60
11I-14 | Pokalbiy patalpa 4.20
IlI-15 | Kabinetas 12.79
1116  Kabinetas 12.55
1I-17 | Kabinetas 12.77
1118  Kabinetas 12.17

Bendrasis Ill auksto plotas 324.93

Bendrasis plotas 1023.71

Esamos Il auksto plotas 333.47

Esamos bendrasis plotas 1075.17

(Turtinio vnt.)

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

I Esamos sienos/pertvaros
_A.____IZ Kertamos angos
s Projektuojamos sienos/pertvaros
ZizzzZZZZ - (Jzmirijamos angos

ISardomos konstrukcijos

|-+ Kei€iami langai

Sutartiniai Zyméjimai:
o Kistukinis lizdas IP20
& Kistukinis lizdas IP44
== Elektros skydas
k Tiesioginis jungimas

({/g) Stovas PP Dxx

Grindiné dézé (4vnt kistukiniy lizdy, ir
1vnt. 2xRJ45 lizdai, 1vnt. 1XRJ45 lizdai )

]:D:D]I Kabelinés kopétélés 300mm
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sant galimybei prijungti prie esamos
jZzeminimo sistemos

sant galimybei prijungti prie esamos

jzeminimo sistemos Viela kloti vamzdyje Vielg kloti vam;dyje

A1-A2 vamzdyje A1-A2 vamzdyje

tarp | tarp langy

arp fangy sant galimybei prijungti prie esamos

® @ 2.2 ®) ® @ jzeminimo sistemos
|

Kabeliai po danga

I B o o N o I Y _

sant galimybei prijungti prie esamos
jzeminimo sistemos

‘ O
R Fod———

ISorinis vsinimo blokas
TKOK-1 .
I8orinis \&kinimo blokas inves— 28,0 kW

Qvés= 3,5 kW QSild= 31,5 kW

QSild= 3,1 kW Nel= 8,33 kW; ~3f, 380 V
Nel= 1300 W; ~1f, 230 V
TKOK-2

|
T OK-2
ISorinis vsinimo blokas
I Qveés= 33,5 kW

ISorinis veginimo blokas | |
Qveés= 3,5 kW Qsild= 33,5 kW /
OK-3 ’

TKOK-3

ORI ‘ ISorinis vsinimo blokas
I1Sorinis vsjnimo blokas ‘ L—————————Qvés= 33,5 kW
Q és= 6,0 kW Qsild= 33,5 kW
Qgild= 4,6 kW | Nel= 10,20 kW; ~3f; 380 V
Nel= 1300 W; ~1f, 230 V
TKOK-4 ‘
|

ISorinis vsjnimo blokas |

fffffffffffffffff meww - %l LG

Nel=1300 W; ~11; 230 V I

|
|
|
Qsild= 3,1 kW Nel= 10,20 kW; ~3f; 380 V
‘ Nel= 1300 V; ~1f; 230 \ET [ij:
| |
| |

R<10Q™

\\

Vielg kloti vamzdyj Vielg kloti vamzdyj:
A1-A2 vamzdyje A1-A2 vamzdyje
tarp langy

Sutartiniai zenklai:

O  Pasyvinis zaibolaidis

\1 IZzemininas

NS
R<10Q~
+— - — Cinkuota juosta 4x40
— Cinkuota viela D8
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A2

Kertama anga

nejgaliujy keltuvas
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PASTATAS - 1B4/b
Unikalus daikto numeris: 2198-4010-5014
| AUKSTO PATALPU EKSPLIKACIJA
Eil. nr Patalpa Plotas m?
I-1 Holas 23.15
|-2 Valytojo patalpa 6.12
-3 Pagalbiné patalpa 6.30
-4 WC ir dusai 26.91
-5 Persirengimo patalpa 21.64
-6 Raby dziovykla 22.55
-7 IT serverinés patalpa 9.67
I-7.1 | Inventoriaus saugojimo pat. 4.79
1-8 Koridorius 37.72
19  WC (2N) 4.64
1-10 Persirengimo patalpa 32.07
I-11 | WC su dusais 29.86
1-12 Koridorius 6.71
I-12.1  Valytojos pat. 3.15
-13 WC 1.87
I-14 Dusai 5.35
1-15 Prausykla 3.24
-16 Persirengimo patalpa 22.91
1-17 | Drabuziné 10.67
1-18 Kabinetas 23.00
1-19 Koridorius 25.33
Bendrasis | auksto plotas 327.65
Bendrasis plotas 1023.71
Esamos | auksto plotas 2541
Esamos bendrasis plotas 1075.17

(Turtinio vnt.)

(L

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

Esamos sienos/pertvaros
Kertamos angos

Projektuojamos sienos/pertvaros
Uzmdarijamos angos

ISardomos konstrukcijos
|éjimas/iSéjimas | pastatg
Esamy patalpy numeriai
Projektuojamos durys

Kei€iami langai

Trapas

Neprojektuojama pat.

"o Jungiklis, vieno klavi$o, potinkinis, IP20

Sutartiniai Zymeéjimai:

Jungiklis, dviejy klavisy, potinkinis, IP20

Jungiklis, vieno klavi$o, potinkinis, IP44

#’ Jungiklis, dviejy klavisy, potinkinis, IP44
f Perjungiklis, dviejy klavisy, potinkinis, IP44

n

@ Judesio jutiklis 3600C
Akumuliatorius Sviestuvui 1h

Evakuacinis pavirsinis Sviestuvas LED 2,5W IP65, 1h.

== Sieninis / lubinis $viestuvas, montuojamas vir§ duruy,

derinti darbo metu

Sviestuvy saradas (Administracinés paskirties pastatas, 1 aukétas)
Zyméjimas Aprasymas Sviesos $altinis Sviesos srautas Sviesos praradimo Galia Kiekis
faktorius
e 1x
1 Industrinis swestuva*s_I II;ED5200-840 PC MB 7_A5200-840PCMBHF 5220 Im 0.80 37.8W 2
37C8W
|leidziamas | pakabinamas lubas 4100-840
) HF LRO Q600 + su pavirsinio montavimo | ¥ Big%—g”v\?'e“o 4100 Im 0.80 336W 2
komplektu
|leidziamas | pakabinamas lubas 4100-840 | 1x BET3_MO-840
3 HF LRO Q600 33C6W 4100 Im 0.80 336W 52
|leidZiamas | pakabinamas lubas 4800-840 |  1x BET3_HO-840
4 HF LRO Q600 39C2W 4800 Im 0.80 392w 4
Pavirsinis $viestuvas 5000-840 HF MWS
5 L1500 LOS 1x DFX3_MO 43C5W 4794 Im 0.80 435W 3
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Sutartiniai Zyméjimai:

"o Jungiklis, vieno klavi$o, potinkinis, IP20
Jungiklis, dviejy klavisy, potinkinis, IP20
Jungiklis, vieno klavi$o, potinkinis, IP44

#’ Jungiklis, dviejy klavisy, potinkinis, IP44

f Perjungiklis, dviejy klavisy, potinkinis, IP44
® Bivio ir $viesos jutiklis 360°C

w Akumuliatorius Sviestuvui 1h

@1 Evakuacinis pavirSinis Sviestuvas LED 2,5W IP65, 1h.
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1. Project overview

1.1. INGESCO Calculus

CALCULUS by INGESCO

The INGESCO Calculus software is a tool that aims to calculate the risk index of damage caused by lightning and its effects.

The objective is to determine the required level of protection
risk to levels in accordance with the regulations.

and the protection measures to be implemented to reduce the

The content of the project report has been generated from the information provided by the user or provider of the data.

INGESCO Lightning Solutions offers you technical advice to complete the resulting report. nd/or its insurance companies and

guarantees of Dena Desarrollos S.L. and its claims about any

1.2. Site details

other third-party insurance company.

Administracinis pastatas Silutés pl.49, Klaipéda is located in Klaipéda (Lithuania) at the coordinates: Latitude:

55.68922611625415 Longitude: 21.182708680148323,
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Image 1: Location of building or structure
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1.3. Reference standard

International standards

IEC 62305-1:2010:
IEC 62305-2:2010:
IEC 62305-3:2010:
IEC 62305-4:2010:
IEC 62561-1:2017:
IEC 62561-2:2018:
IEC 62561-3:2017:
IEC 62561-4:2017:
IEC 62561-5:2017:
IEC 62561-6:2018:
IEC 62561-7:2018:

Protection against lightning - Part 1: General principles.

Protection against lightning - Part 2: Risk management.

Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structures and life hazard.
Protection against lightning - Part 4: Electrical and electronic systems within structures.
Requirements for connection components.

Requirements for conductors and earth electrodes.

Requirements for spark gaps.

Requirements for conductor fasteners.

Requirements for earth electrode inspection housings and earth electrode seals.
Requirements for lightning strike counters.

Requirements for earthing enhancing compounds.

IEC TS 62561-8:2018: Requirements for components for isolated LPS.

IEC 62793:2016: Protection against lightning -Thunderstorm warning systems.

IEC 61643-11:2011: Low-voltage surge protective devices - Part 11: Surge protective devices connected to low-
voltage power systems - Requirements and test methods

IEC 61643-22:2015: Low-voltage surge protective devices - Part 22: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks - Selection and application principles.

IEC 61643-31:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 31: Surge protective devices connected to the D.C.
side of photovoltaic installations - Requirements and test methods.

IEC 61643-32:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 32: Surge protective devices connected to the D.C.
side of photovoltaic installations - Selection and application principles.

Other applicable standards:

e NFPA 780:2020: Standard for the installation of Lightning Protection Systems.

e NF C 17-102:2011: Protection of structures and open areas against lightning, lightning protection systems with early
streamer emission systems.

e NP 4426:2013: Protection against atmospheric discharges - systems with non radioactive ionising device.

Spanish standards:

UNE 21.186:2011: Protection of structures, buildings and open areas by means of lightning protection systems with
early streamer emission systems.
CTE DB SUA-08:2010: Technical Building Code (Protection against the risks due to the effects of lightning) with

comments of 2018.

UNE-EN IEC 62793:2019: Lightning Protection. Storm detection systems.

Spanish Official State Gazette: Prevention of Occupational Hazards - Royal Decree 1215/1997: establishing the
minimum health and safety provisions for the use of work equipment by workers.

Spanish Official State Gazette: Prevention of Occupational Hazards - Royal Decree 614/2001 of 8 June on the
minimum provisions for the protection of the health and safety of workers against electrical hazards.

REBT-2002: Low Voltage Electrotechnical Regulations

UNE-EN 62305-1:2011.: Lightning protection Part 1: General Principles

UNE-EN 62305-2:2012: Risk management

UNE-EN 62305-3:2011: Physical damage to structures and life hazard

UNE-EN 62305-4:2011: Electrical and electronic systems within structures

UNE-EN 62561-1:2018: Requirements for the components of lightning protection systems (LPS) Part 1: Requirements
for connection components

UNE-EN IEC 62561-2:2018: Requirements for conductors and earth electrodes

UNE-EN 62561-3:2017: Requirements for isolating spark gaps

UNE-EN 62561-4:2018: Requirements for conductor fasteners

UNE-EN 62561-5:2018: Requirements for earth electrode inspection housings and earth electrode seals

UNE-EN IEC 62561-6:2018: Requirements for lightning strike counters (LSC)

UNE-EN IEC 62561-7:2018: Requirements for compounds that improve earthing.
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1.4.Introduction

Atmospheric electrical activity, and especially cloud-to-ground lightning, poses a severe risk to persons, structures and
equipment. International standard IEC 62305-2 lays down the risk calculation depending on whether the lightning strikes the
structure directly or indirectly, distinguishing four possible sources of damage or harm (see image 2):

S1: flashes to the structure

S2: flashes near the structure

S3: flashes to a line connected to the structure

S4: flashes near to a line connected to the structure

Source of damage:
€D Flash to the structure

@ Flash near to the structure ©
Flash to the service o ﬁ
connected to the structure

Flash near the service i
connected to the structure l"%ta L1 E - -

)

m

=
1

1
1
1
1
| 4]
1
1
1
e 1 L
Services 1 1
4 1
1
/ F v 1 [
/ fclata:_ / [power 1
___________ / 1 1
Signal line of information l"ea"“'"g Power line of low voltage = =
technical network = energy technical network

Image 2: Sources of damage or harm
The aforementioned sources (S1, S2, S3 and S4) may cause three types of damage or harm:

e D1: harm to living beings
e D2: physical damage
e D3: failures of electrical and electronic systems

Depending on the types of damage or harm, the following types of losses are assessed:

L1: losses of human lives

L2: losses of public services
L3: losses of cultural services
L4: losses of economic value

The probable annual average losses to a structure or service vary, depending on:

e The annual number of atmospheric discharges affecting the structure or service.
e The probability of damage or harm due to an atmospheric discharge.
e The average cost of the corresponding losses.

The risk R being the value of the probable annual average losses.

R;: Risk of loss of human lives

R,: Risk of loss of public service
R,: Risk of loss of cultural heritage
R,: Risk of loss of economic value
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When conducting the risk assessment and in order to reduce the risk of damage or harm caused by lightning discharge,
three types of protective measures may be implemented:

e External protection
e Internal protection
e Preventive protection

1.4.1.External lightning protection

The purpose of external lightning protection is to capture and channel direct lightning strikes, safely conducting the
discharge to the earthing system and thus protecting buildings, structures and people. This protection may be made up of
different capture systems.

1.4.1.1. Passive external protection (Faraday cage or traditional air rods)

Capture systems installed on a structure must be fitted to the corners, angles or protrusions and must comply with one or
more of the following methods:

e Protective angle method
e Rolling sphere method
e Mesh method

Protective angle method:

This is an appropriate method for buildings that are regular in shape. The protected volume is formed of a cone of revolution
(see image 3), in which hl is the height from the ground to the air rod and a is the protection angle depending on the
calculated level of protection.

Image 3: Protected volume by application of the protective angle method according to IEC 62305-3

Rolling sphere method:

This method is appropriate for every case. It consists of rolling a circumference of radius r (r=radius of rolling sphere) around
the structure or building to be protected in order to see where it makes contact and where protective devices should be
installed (see image 4).
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Image 4: Protected volume by application of the rolling sphere method according to IEC 62305-3
Mesh method:

The system is predominantly applicable to the protection of flat surfaces. The geometry used for this method varies
depending on the calculated protection level, as shown in image 5.

Image 5: Buildings protected by application of the mesh method (Faraday cage) for the four protection levels.

Standard IEC 62305-3 states that the air terminations in passive systems may be composed of a combination of the
following elements:

e Lightning (air) rods
e Catenary (overhead) wires
e Meshed conductors (Faraday cage)

Air rods

This capture system is based on installing one or more rods on the highest points of the structure to be protected. The rods
must be interconnected at roof level to ensure the correct division of the current. When separate lightning rods are installed,
each one must have two down conductors.

Catenary (overhead) wires

Also called overhead ground wires, their purpose is to intercept the discharge. They consist of a conductor wire located
above the structures to be protected with a down conductor for each overhead ground wire support structure.

Faraday cage

Meshed conductors consist of a covering for the building or structure using cables arranged in lattices. These are generally
used in combination with air rods to protect structures protruding from roofs, such as cooling towers, photovoltaic panels,
aerials, etc.

The Faraday cage system uses the properties of a conductor in electrostatic equilibrium, creating a shield that cancels out
the effects generated by the external electromagnetic fields, thus preventing any possible damage to the structure or
equipment.

1.4.2.Internal protection

Surge protective devices (SPDs) are designed to protect electrical and/or electronic equipment connected to the power or
telecommunications networks, as well as any people who are in the building, from the surge voltages that can occur when
there is a lightning strike.
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Surge voltages are very high-amplitude, very short-lived spikes in voltage that can cause serious damage to sensitive
equipment, line breakages and the premature ageing of components.

The magnitude of the surge voltage depends on several factors, including:

the characteristics of the line (shielded or unshielded, buried or aerial)
the proximity of the lightning strike

the existence of a transformer

the amperage of the lightning strike, etc.

The effect of the surge voltage on personal safety and on installations and equipment, as well as on service continuity, may
vary depending on:

e The coordination of equipment insulation.
e The specifications of the surge voltage protection equipment, its installation and location.
e The existence of an adequate earthing network for the dissipation of lightning strike currents.

1.4.3.Preventive protection

This preventive protection is a complementary measure to reduce the risk of physical damage. It is achieved using
thunderstorm detection systems. These systems make it possible to carry out preventive actions before the start of lightning
strikes and raise alerts or carry out actions on equipment and people in accordance with a pre-established thunderstorm
emergency plan.

The combination of a design of external and internal protective devices together with a thunderstorm warning system
provides a comprehensive and complete protection system.

According to the international standard IEC 62793:2020, storm detectors can be classified according to their technology and
the type of measuring they do. They are classified in:

e Local Detector (Electrical field sensor): Detects the storm during its whole life cycle, from phase 1 to phase 4. In
the norm from 2016 this type of system was known as a class A detector.

¢ Lightning location system (Electromagnetic pulses detector): Detects Cloud-Ground Lightning and Cloud-Cloud
Lightning, from phase 2 to phase 4 of the storm. In the 2016 standard it was known as a class B detection system.

The four stages of a thunderstorm are:

e Stage 1 (initial stage): cloud electrification stage. An electrical field forms that can be measured from the ground

e Stage 2 (growth stage): the first lightning activity starts within the cloud (IC) or between the cloud and the ground
(Ca)

e Stage 3 (mature stage): presence of both cloud-to-ground (CG) and intra-cloud (IC) lightning

e Stage 4 (dissipation stage): characterised by a reduction in the number of IC and CG discharges and a reduction in
the electrostatic field value to one corresponding to good weather

Preventive systems act directly on the calculation of the protection level, reducing the risk and minimising the probability
(P;,) that a lightning discharge will cause harm to living beings (IEC 62305-2, Annex B, Table B.1).
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2. Risk assessment and calculation of efficiency level

2.1.Calculation parameters

Dimensions of structure

Length of structure L (m): 37.00
Width of structure W (m): 16.00
Height of roof plane h (m): 11.00

Height of greatest roof protrusion h' (m):

Characteristics of structure

Risk of fire and physical damage r;: Ordinary
Type of building: Masonry

Location of person: Inside and outside

Environmental risks: No

Environmental influences

Location of structure C,: Surrounded by objects of the same height or smaller
City: Klaipéda

No. of storm days t;: 10.00 number of thunderstorm days/year

Surroundings of structure: Urban

Type of ground or surface:

Electrical power lines
Environmental factor C.: Buried
Existence of MV/LV transformer C: LV power

Type of internal cabling Ks;: Unshielded cable - no routing precaution in order to avoid loops

(]
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Loss types

Type 1 - Losses of human lives
Special risks to life h,;: Average level of panic
By fire L,: Industrial, commercial

By surge voltages L,;: Others

Type 2 - Losses of essential services

By fire L,: None

By surge voltages L,,: None

Type 3 - Losses of cultural heritage

By fire L;: None

Type 4 - Financial losses

By fire L,: Hotel, scholl, office, church
By surge voltages L,,: Hospital, industrial, office, hotel, commercial

By step/touch voltage L,,: None

=
o

Administracinis pastatas Silutés pl.49, Klaipéda / 18.10.2023



CALCULUS by INGESCO

Image 3: Isokeraunic map

2.2.Capture areas and frequency of dangerous events
per year

e Equivalent capture area of structure (A,): 7511.194399759284 m’
e Capture area near structure (A,): 838398.1633974483 m’

e Capture area of line (A): 40000 m’

e Capture area near line (A)): 4000000 m?

Number of dangerous events in structure (N,): 0.003755597199879642 events/year
Number of dangerous events near structure (N,): 0.8383981633974482 events/year
Number of dangerous events on line (N,): 0.002 events/year

Number of dangerous events near line (N,): 0.19999999999999998 events/year
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2.3.Risk calculation:

Type 1 - Losses of human lives

Rl = RAl + RBl + Rc1 + RMl + RU1 + Rv1 + RWl + RZl

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct

CALCULUS by INGESCO

Ru No X Pax L lightning strikes on the structure: QLIRS
Ry, Ny X Py X Ly, RIS.k of physical damagel: by fire in a structure caused by direct lightning 0.000000187779859994
strikes on the structure:
R, N, x P, x Ly, Risk of |nlternal systems failures caused by direct lightning strikes on the 0
structure:
R Ny, X Py X Loy Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on the 0
structure:
R,, N, X P, X Ly, Rlsk of harm to living pglngs |n§|de and outside a structure caused by direct 0.00000000004
lightning strikes on utility lines:
R, N, X P, X Ly, IFi{r|15eks-Of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility 0.00000002
Ry, N X Py X Ly; Il?rl]seksf)f internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility 0
R, N X P, x Ly, Il?rl]sél;of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility 0
Type 2 - Losses of essential services
RZ = RBZ + RCZ + RMZ + RV2 + RWZ + RZZ
Rs; Npx PgxLg Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes on the structure: 0
R NpxP.xLg Riskof internal systems failures caused by direct lightning strikes on the structure: 0
Rw: NuXxPyxLy Riskofinternal systems failures caused by indirect lightning strikes on the structure: 0
Ry N_xP,xL, Riskof physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0
Rw. N_xPy XLy, Riskofinternal systems failures caused by direct lightning strikes on utility lines: 0
Rz, N xPy,xL, Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility lines: 0
Type 3 - Losses of cultural heritage
R; =Rg + Rys
Res Np X Py X Lg; Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes on the structure: 0
Ry: Npx P, xLs Risk of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0

12
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Type 4 - Financial losses

Ry =Ru + Ry + Ry + Ryy + Ryy + Ry + Ryy + Ry

RA4

Np X Py X Ly,

Np X Pg X Lg,

Np X PC X Lg,

Ny X Py X Lyg

N, X Py x Ly,

N, X Py x Ly,

N, X Py X Lyg

N, X P, x Ly,

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
lightning strikes on the structure:

Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes
on the structure:

Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on the
structure:

Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on the
structure:

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
lightning strikes on utility lines:

Risk of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines:

Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility
lines:

Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility
lines:

2.3.1. Risk summary table

CALCULUS by INGESCO

0.000000375559719988

0.000000751119439976

0.000026828741228718

0.00000004

0.0000004

0.000012

Tolerable risk R, Risk R;orai= Rp+R,
Type 1 - Losses of human lives 1.0e-05 2.081954e-7
Type 2 - Losses of essential services 0.001 0.000000e+0
Type 3 - Losses of cultural heritage 0.0001 0.000000e+0
Type 4 - Financial losses 0.001 4.039542e-5

The maximum tolerable risk is described in international standard IEC 62305 - 2, chapter 5.3, table 4. Any total calculated
risk value must be lower than the values laid down by the standard; if not, greater or additional measures must be applied to
reduce this value to a level lower than the tolerable risk level.
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2.4. Protective measures implemented

Protective measures

Class of LPS Pg: Level of protection llI

Probability that a discharge on the structure will cause physical damage Py
Structure not protected by an LPS 1
Protection level IV 0.2
Protection level Il 0.1
Protection level Il 0.05
Protection level | 0.02

Fire protection r,: Manual systems (Extinguisher, hydrnts, fire compartments, etc.)
Surge voltage protection SVP: LPL Il

Additional protective measures P,: Effective soil equipotentialization by means of meshed earth termination system

The protection level having been calculated according to standards IEC 62305-2, UNE 21186 and NFC 17102, it is concluded
that Administracinis pastatas Silutés pl.49, Klaipéda requires the following protective measures:

External Internal Surge
Building: nghtnlr_ig Voltage_ Fire Protection System Additional protection measures
Protection Protection
System System
Manual systems Effective soil equipotentialization by
1 Level lll LPL I (Extinguisher, hydrnts, fire  means of meshed earth termination
compartments, etc.) system
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2.5.Determination of protective measures

2.5.1. External lightning protection

To reduce the probability of a direct lightning discharge causing physical damage to the structure or to persons, the
installation of a Level Ill Lightning Protection System is required.

2.5.2. Internal surge voltage protection

To reduce the probability P. of a discharge on the structure causing faults in internal systems, devices to protect against
transient overvoltages should be installed in a coordinated manner according to standard IEC62305-4:2010, in order
to provide protection at a voltage lower than the rated impulse voltage for the category of equipment and materials that are
planned to be installed.

2.5.3. Fire protection.

To reduce the losses from physical damage based on measures taken to reduce the effects of fire (R,), it is a priority to
install manual prevention measures such as extinguishers, fire mains, fixed manual extinguishing installations, etc.

2.5.4. Additional measures.

To reduce the probability P;, of a discharge on the building causing damage, an equipotential bonding system by means
of the interconnection of the earthing systems shall be installed as a complementary protective measure.
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3.Design of the installation

3.1.External lightning protection system

A lightning protection system (LPS) installation comprises three distinct parts:

e Capture system: This is made up of air rods, catenary wires, meshed conductors, or a combination of these. The
system shall comply with international standard IEC 62305-3:2010 and shall have the purpose of intercepting the
lightning discharge and passing it to the conducting network.

e Down conductors: These have the purpose of interconnecting the capture system with the earthing system, so that if
a discharge occurs, its current can be safely earthed without producing sparks or fires. It is recommended to connect
aerials and metal masses on the roof of the building in order to ensure correct equipotential bonding of the system, as
recommended in current standards.

e Earthing system: The purpose of this system is to dissipate and neutralise the discharge of current from the lightning
to ground without producing dangerous voltage surges. The design of the earth terminations is crucial, given the high-
frequency nature of the current from lightning, which may lead to the protection system's earth terminations having
high impedance.

3.1.1.Capture system

This is formed of air terminations in the form of air rods, a mesh system or a combination of the two. It is located on the
external roof of the building and also on any protruding elements that rise above the roof.

To connect the air rods to the conducting network, adapter pieces must be used, secured to the mast itself or to a base. The
adapter pieces are mainly made of brass and are secured using machine screws.

The air rods must be anchored to the wall of the building or to its roof or floor, depending on the nature of the structure.
These rods shall be principally fitted on the building's corners, exposed points and edges and shall comply with the different
protection methods in use, the characteristics of which are shown in table 1.

The rolling sphere method is applicable in all cases.

Protection method

Class of LPS Radius of rolling sphere Dimensions of mesh Protection angle
I 20 5x5
I 30 10x 10
See the graphic below
Il 45 15x 15
v 60 20 x 20

Table 1: Protection methods in relation to level of protection (international standard IEC 62305-3)

Clase da SFCA

2 10 = an a0 50 a0 him)

Image 7: Protection angles a in relation to height h and protection level of the building

INGESCO air rods and their mounting brackets have the following characteristics:

16 Administracinis pastatas Silutés pl.49, Klaipéda / 18.10.2023



CALCULUS by INGESCO

e They meet the requirements of standards:

o IEC 62305-3 and UNE EN 62305-3

o IEC 62561-1 and UNE EN 62561-1

o |IEC 62561-2 and UNE EN 62561-2
e They comply with the Statutory Technical Building Code CTE DB SUA-8 (Spain only).
e They hold tolerated-current certification according to international standard IEC 62561-1.

Equipotential connections:
In a non-isolated ESE system, the standard recommends equipotential bonding of any masses on the roof to the LPS.

Any aerials on the roof must be protected by a rod against direct lightning strikes and their supporting masts must be
connected directly or via a spark gap to the lightning protection system using a conductor of appropriate cross-section. It is
advisable to protect the coaxial cable with a surge protector.

3.1.2.Conducting network

The down conductors of the LPS must use the materials stated in international standards IEC 62305-3 and |IEC 62561-2:2018,
it being recommended to use 50 mm? cross-section multi-strand bare copper cable or 30 mm x 2 mm copper strip.

For a non-isolated LPS, the number of down conductors shall be not less than two and they must be distributed around the
perimeter of the structure to be protected. It is preferable to have the conductors equally spaced from one another and,
whenever possible, to install a down conductor on each corner of the structure.

Table 2 shows the values for the separation distance between conductors according to international standard IEC 62305-3.

Class of LPS Typical separation distance (m)
I 10
Il 10
1l 15
1% 20

Whenever possible, down conductors must be installed so that there is a direct continuation of the conductors from the
capture system. In addition, they must be installed in a straight, vertical orientation that follows the shortest and most direct
route to ground. Whenever possible, no loops should be created.

The down conductor must be attached directly to the structure, with variations depending on the nature of the wall or roof.
For attaching the conducting network to the structure, it is recommended to use one attachment for each metre of
conductor on horizontal and vertical surfaces. Vertical attachments 20 m or more from ground level must be fitted every 0.5
m.

Attachments used for rigid conductors must be fitted 1 m apart in all cases.

For concrete or masonry walls, clamps with wall plugs shall be used. For metal structures, it is recommended to use clamps
with stand-offs and for flat or sloping roofs that cannot be drilled, concrete supports are recommended.

The lower, accessible part of a down conductor should be insulated using a PVC tube with a wall thickness of at least 3 mm
or an equivalent insulator.

For isolated installations (rods on separate masts), one down conductor must be installed for each mast.
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3.1.3.Lightning strike monitoring system

It is also recommended to install lightning strike monitoring systems comprising INGESCO-type strike counters (CDR-11,
CDR-HS or CDR UNIVERSAL) in order to monitor strikes and to facilitate appropriate preventive maintenance after each
discharge.

These are fitted at a rate of one per installation, regardless of the number of down conductors in the system. The counter
must be located in a visible location above the protection tube.

If a Faraday cage system is installed composed of numerous down conductors, the recommended strike counter is the high-
sensitivity CDR-HS.

3.1.4.Earthing system

The main purpose of earthing systems is to limit the voltage with respect to earth that metal masses may have at any given
moment and to prevent dangerous potential differences, enabling fault or atmospheric discharge currents to discharge to
earth.

The earthing system of a lightning protection system is one of the most important parts of the installation due its role of
dissipating the electrical current from the lightning and all its energy. To minimise any dangerous surge voltages when the
current from the lightning is dispersed in the ground (high-frequency behaviour), the shape and dimensions of the earth
electrodes are important. The general recommendation in standard IEC 62305-3 is for low earth resistance (if possible, below
10 Q when measured at low frequency).

The dimensions of the earthing system and number of electrodes to install depend on the ground resistivity p= (Q*m).

Earthing systems are recommended to be equipotentially bonded in accordance with standard IEC 62305-3. The
equipotential connections must be made in as direct and straight a manner as possible.

There are basically two different types of earthing system.

e Type A
e TypeB

Type A earthing:

This type of earthing layout may be formed of horizontal or vertical electrodes installed outside the structure to be protected
and connected to each down conductor without forming a closed loop.

In the Type A layout, the number of conductors may not be less than two.

100
a0 |
80 Clase |
70
60
50 Clase Il
L1m
40
30
20
10
Clase lll - IV
0 i
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 p=0*

Image 8: Minimum length L, of each earth electrode.

The minimum length of each earth electrode at the base of each down conductor is:
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e L,: for horizontal electrodes
e (0.5 L,: for vertical (or sloping) electrodes

L, is shown in image 8

Type B earthing layouts is recommended for use on soils with resistivity greater than 3000 Q*m.

Type B earthing:

This layout is formed of a conductor arranged in a ring outside the structure and in contact with the ground for at least 80%
of its length, or a foundation earth electrode forming a closed ring.

For a ring (or foundation) electrode, the average radius r, of the area enclosed by the ring electrode must be no less than L,.
=L,
The value of L, is shown in image 8 as a function of the class of LPS obtained.

If a value of L, higher than the value corresponding to r, is required, horizontal or vertical (or sloping) electrodes must be
added with the individual Lr (horizontal) and Lv (vertical) lengths given by the following expressions:

Lr=1L,-r,
and
Lv=(L-r)/2

It is recommended that the number of electrodes be no smaller than the number of down conductors, with a minimum of
two.

The additional electrodes must be connected to the ring electrode at the points where the down conductors are connected
and, whenever possible, spaced equally apart.

3.2. Internal lightning protection system

In accordance with the calculation made using INGESCO software, the coordinated installation of surge voltage protectors
according to standard IEC 62305-4 is recommended.

This protective system consists of the installation of T1 or T1+T2 protectors at the main distribution board. For three-phase
supplies, we recommend the following model:

- SLS-B+C100/3+1 for three-phase supplies with a nominal voltage of 230/400 V, with a maximum discharge current of 60
kA (L-N) and 100 kA (NPE) and with a protection level Up < 1.5 kV.

For single-phase supplies, we recommend:

- SLS-B+C/1+1 for single-phase supplies with a nominal voltage of 230 V, with a maximum discharge current of 60 kA (L-N)
and 100 kA (N-PE) and with a protection level Up < 1.5 kV.

It is recommended to install a protector of Type T2 or T3 at each sub-board. For three-phase supplies, we recommend the
following model:

- SLS-C/3+1 for three-phase supplies with a nominal voltage of 230/400 V, with a maximum discharge current of 40 kA (L-N)
Up < 1.35 kV and 40 kA (N-PE) Up < 1.5 kV.

For single-phase supplies, we recommend:
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- SLS-C/1+1 for single-phase supplies with a nominal voltage of 230 V, with a maximum discharge current of 40 kA (L-N) Up
< 1.35 kV and 40 kA (N-PE) Up < 1.5 kV.
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3.3. Preventive protection system

To reduce risks, it is necessary to use preventive measures, since the effects of direct or indirect lightning strikes are not
limited to property damage and can affect living beings.

It is recommended to install a local thunderstorm early-warning system of type PREVISTORM CLASS A, able to detect
every stage of thunderstorms as well as the increase or decrease in electrostatic field, thus providing a warning of imminent
lightning before it occurs.

The PREVISTORM® Thunderstorm Warning System continually measures and analyses changes in the electrical field of
the atmosphere. It can be used for monitoring the electrification of storm clouds, for generating early warnings and for
detecting lightning strikes in a radius of up to 20 km.

As indicated by the IEC 62793: 2020 standard, it is recommended to combine storm detection systems with alarm systems,
which warn us of the immediate risks of lightning strikes.

The PREVISTORM® system monitors the build-up of electromagnetic fields in clouds. The alerts generated by this system
provide an early warning of the increased risk of the occurrence of lightning discharges. This early warning provides a
valuable window of time in which to activate measures for the safety and protection of persons and property.

To improve preventive measures, the implementation of other atmospheric monitoring systems such as electromagnetic
pulse detectors is recommended. This way it will be possible to observe the evolution of the storm and avoid false alarms.
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Detection area of the Previstorm Thunderstorm warning system
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Silutés pl. 49, Klaipéda

Luminaire list

Drotal Ptotal Luminous efficacy
824736 Im 6789.7 W 121.5 Im/W
pcs. I P 435W
Manufacturer PLamp 4794 Im
Article No. 96633568 (ME - PLuminaire 4741 Im
Medium mode)
n 98.90 %
Article name DIFF 3 5000-840 HF
MWS L1500 LOS Luminous efficacy 109.0 Im/W
Fitting 1x DFEX3_MO 43C5W CCT 4000 K
CRI 80
pcs. 14 P 392 W
Manufacturer Thorn Lighting PLamp 4800 Im
Article No. 96634489 (STD - PLuminaire 4798 Im
standard)
n 99.97 %
Article name BETA 3 4800-840 HF
LRO Q600 Luminous efficacy 122.4 Im/W
Fitting 1x BET3_HO-840 CCT 3000 K
39C2wW
CRI 80
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Silutés pl. 49, Klaipéda

Luminaire list

THORN

pcs. 4 P 37.8W
Manufacturer Thorn Lighting PLamp 5220 Im
Article No. 96630755 (STD - PLuminaire 5220 Im
standard)
n 100.00 %
Article name AQFPRO S LED5200-
840 PC MB HF Luminous efficacy 138.1 Im/W
Fitting 1x Z_A5200- CCT 3000 K
840PCMBHF 37C8W
CRI 80
pcs. 165 P 336 W
Manufacturer Thorn Lighting Pramp 4100 Im
Article No. 96634488 (STD - PLuminaire 4099 Im
standard)
n 99.97 %
Article name BETA 3 4100-840 HF
LRO Q600 Luminous efficacy ~ 122.0 Im/W
Fitting 1x BET3_MO-840 CcCcT 3000 K
33C6wW
CRI 80
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Luminaire list

THORN

pcs. 2 P 33.6 W
Manufacturer Thorn Lighting PLamp 4100 Im
Article No. 96634488 + Surf. PrLuminaire 4099 Im
mount kit
n 99.97 %
Article name BETA 3 4100-840 HF
LRO Q600 + Surf. Luminous efficacy 122.0 Im/W
mount kit
CCT 3000 K
Fitting 1x BET3_MO-840
33C6wW CRI 80




Administracinés paskirties pastatas - 1 aukstas (Light scene 1) Silutes pl. 49, Klaipeda
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Administracinés paskirties pastatas - 1 aukstas (Light scene 1) Silutes pl. 49, Klaipéda
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Silutés pl. 49, Klaipéda

Administracinés paskirties pastatas - 1 aukstas (Light scene 1)

Calculation objects

Working planes

L

SVIESOS

TECHNOLOGI)OS

Properties E Ermin Emax Uo (a1) 92
(Target)

Working plane (I-1, I-19) 305 Ix 182 Ix 456 Ix 0.60 0.40

Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (I-2) 232 Ix 169 Ix 290 Ix 0.73 0.58

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (I-3) 231 Ix 173 Ix 288 Ix 0.75 0.60

Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.100 m V4

Working plane (I-4) 273 Ix 166 Ix 378 Ix 0.61 0.44

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m NV

Working plane (I-5) 365 Ix 241 Ix 449 |x 0.66 0.54

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m N4

Working plane (I-6) 208 Ix 106 Ix 294 Ix 0.51 0.36

Perpendicular illuminance (adaptive) (= 200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (I-7) 196 Ix 139 Ix 240 Ix 0.71 0.58

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.300 m X

Working plane (I-8) 266 Ix 173 Ix 368 Ix 0.65 0.47

Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (I-9) 262 Ix 212 Ix 301 Ix 0.81 0.70

Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (I-10) 350 Ix 240 Ix 421 Ix 0.69 0.57

Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (I-11) 259 Ix 137 Ix 344 Ix 0.53 0.40

Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m

Vv
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Administracinés paskirties pastatas - 1 aukstas (Light scene 1)
Calculation objects

Working plane (I-12) 204 Ix 119 Ix 279 Ix 0.58 0.43
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m <

Working plane (I-12.1) 294 Ix 258 Ix 322 Ix 0.88 0.80
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (I-13) 317 Ix 302 Ix 333 Ix 0.95 0.91
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m \/

Working plane (I-15, I-16) 361 Ix 284 Ix 438 Ix 0.79 0.65
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.200 m V4

Working plane (I-14) 360 Ix 185 Ix 513 Ix 0.51 0.36
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (I-17) 306 Ix 195 Ix 382 Ix 0.64 0.51
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (I-18) 525 Ix 311 Ix 699 Ix 0.59 0.44
Perpendicular illuminance (adaptive) (= 500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (Laiptine) 172 Ix 91.5 Ix 214 1x 0.53 043
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m \/

Working plane (Laiptine) 124 Ix 32.51x 193 Ix 0.26 0.17
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (Patalpa) 203 Ix 153 Ix 257 Ix 0.75 0.61
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m NV

Working plane (I-7.1) 236 Ix 187 Ix 277 Ix 0.79 0.68
Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m NV
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Administracinés paskirties pastatas - 1 aukstas - [-18 (Light scene 1)
Working plane (I-18)
S 350
400
400
s
&
< 350
\\3\0
300 500 700 [Ix]
Properties E Emin Emax Uo (1) 02 Index
(Target)
Working plane (I-18) 525 Ix 311 Ix 699 Ix 0.59 0.44
Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N4




Administracinés paskirties pastatas - 2 aukstas (Light scene 1) Silutes pl. 49, Klaipeda
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Administracinés paskirties pastatas - 2 aukstas (Light scene 1)

Calculation objects
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Silutés pl. 49, Klaipéda

Administracinés paskirties pastatas - 2 aukstas (Light scene 1)

Calculation objects

Working planes

L

SVIESOS
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Properties E Ermin Emax Uo (a1) 92
(Target)

Working plane (I1I-1) 243 Ix 152 Ix 309 Ix 0.63 0.49

Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (II-2) 588 Ix 186 Ix 792 Ix 0.32 0.23

Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (1I-3) 534 Ix 223 Ix 755 Ix 0.42 0.30

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (II-4) 542 Ix 230 Ix 838 Ix 0.42 0.27

Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m NV

Working plane (II-5) 275 Ix 167 Ix 383 Ix 0.61 0.44

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m N4

Working plane (1I-6) 374 Ix 241 Ix 455 Ix 0.64 0.53

Perpendicular illuminance (adaptive) (= 200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (II-7) 210 Ix 108 Ix 294 Ix 0.51 0.37

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m ¢

Working plane (II-8) 228 Ix 176 Ix 270 Ix 0.77 0.65

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (II-9) 199 Ix 149 Ix 239 Ix 0.75 0.62

Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.300 m X

Working plane (II-10) 260 Ix 209 Ix 303 Ix 0.80 0.69

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (II-17) 365 Ix 245 Ix 433 Ix 0.67 0.57

Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.100 m N
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Administracinés paskirties pastatas - 2 aukstas (Light scene 1)

Calculation objects

L

Working plane (II-12) 259 Ix 140 Ix 339 Ix 0.54 0.41
Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m <

Working plane (II-13) 518 Ix 283 Ix 683 Ix 0.55 0.41
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (1I-14) 514 Ix 261 Ix 748 Ix 0.51 0.35
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m \/

Working plane (II-15) 410 Ix 197 Ix 522 Ix 0.48 0.38
Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.200 m V4

Working plane (II-16) 237 Ix 120 Ix 330 Ix 0.51 0.36
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (Laiptiné) 150 Ix 105 Ix 205 Ix 0.70 0.51
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (Laiptine) 172 Ix 113 Ix 236 Ix 0.66 0.48
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m N

SVIESOS
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Administracinés paskirties pastatas - 2 aukstas - II-2 (Light scene 1)

Working plane (II-2)

SVIESOS

TECHNOLOGI)OS

150 200 300 500 700 900 [iX]

Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Target)

Working plane (I-2) 588 Ix 186 Ix 792 Ix 0.32 0.23 WP22

Perpendicular illuminance (adaptive) (2500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N4
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Administracinés paskirties pastatas - 2 aukstas - II-3 (Light scene 1)
Working plane (II-3)
200 300 500 700 900 [Ix]
Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Target)
Working plane (II-3) 534 Ix 223 Ix 755 Ix 0.42 0.30
Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N4
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Silutés pl. 49, Klaipéda

SVIESOS
TECHNOLOGIJOS
Administracinés paskirties pastatas - 2 aukstas - I[I-4 (Light scene 1)
Working plane (II-4)
200 300 500 700 900 [Ix]
Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Target)
Working plane (II-4) 542 Ix 230 Ix 838 Ix 0.42 027
Perpendicular illuminance (adaptive) (2500 Ix)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N4
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Silutés pl. 49, Klaipéda

Administracinés paskirties pastatas - 2 aukstas - I[I-13 (Light scene 1)

Working plane (II-13)

—

400

y&

\?%

I SVIES0S

TECHNOLOGI)OS

200 300 500 700 [IX]

Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Target)

Working plane (II-13) 518 Ix 283 Ix 683 Ix 0.55 0.41 WP33

Perpendicular illuminance (adaptive) (2500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N4
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Silutés pl. 49, Klaipéda

i SVIESOS
TECHNOLOGIJOS
Administracinés paskirties pastatas - 2 aukstas - [I-14 (Light scene 1)
Working plane (II-14)
S
S ®
%.M
\M
= g
ﬁa\
& %) o3
& —
LT
200 300 500 700 900 [Ix]
Properties E Emin Emax Uo (a1) g2 Index
(Target)
Working plane (I-14) 514 Ix 261 Ix 748 I 0.51 0.35
Perpendicular illuminance (adaptive) (2500 Ix)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N4
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Administracinés paskirties pastatas - 3 aukstas (Light scene 1) Silutes pl. 49, Klaipéda
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Silutés pl. 49, Klaipéda

Administracinés paskirties pastatas - 3 aukstas (Light scene 1)

Calculation objects

nauja laiptiné

Pokalbiy

telefonu

5620

6000

6000

6000

6000

6000

2-2

0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00 8.00 10 15 20 30 50 75 100 150 200 300 500 700 900 1100 1300 1500 [Ix]

0.10
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Silutés pl. 49, Klaipéda

Administracinés paskirties pastatas - 3 aukstas (Light scene 1)

Calculation objects

Working planes

L

SVIESOS

TECHNOLOGI)OS

Properties E Ermin Emax Uo (a1) 92
(Target)

Working plane (III-1) 372 Ix 152 Ix 581 Ix 0.41 0.26

Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.200 m N

Working plane (III-5) 505 Ix 174 Ix 720 Ix 0.34 0.24

Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m N

Working plane (I11-14) 434 Ix 241 Ix 594 Ix 0.56 0.41

Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.100 m V4

Working plane (III-7) 473 Ix 362 Ix 549 Ix 0.77 0.66

Perpendicular illuminance (adaptive) (=200 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m NV

Working plane (III-2) 508 Ix 246 Ix 734 Ix 0.48 0.34

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N4

Working plane (I11-3) 553 Ix 243 Ix 908 Ix 0.44 0.27

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (III-4) 590 Ix 284 Ix 926 Ix 0.48 0.31

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m ¢

Working plane (I11-6) 572 Ix 405 Ix 694 Ix 0.71 0.58

Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (I11-8) 332 Ix 178 Ix 470 Ix 0.54 0.38

Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (III-9) 269 Ix 223 Ix 302 Ix 0.83 0.74

Perpendicular illuminance (adaptive) (2200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (I11-10) 543 Ix 249 Ix 765 Ix 0.46 0.33

Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N
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Silutés pl. 49, Klaipéda

Administracinés paskirties pastatas - 3 aukstas (Light scene 1)

Calculation objects

L

Working plane (I11-11) 229 Ix 169 Ix 284 Ix 0.74 0.60
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m <

Working plane (11I-12) 314 Ix 296 Ix 335 Ix 0.94 0.88
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (11I-13) 308 Ix 289 Ix 329 Ix 0.94 0.88
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 200 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m \/

Working plane (I1I-15) 584 Ix 269 Ix 923 Ix 0.46 0.29
Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m NV

Working plane (I111-16) 580 Ix 265 Ix 927 Ix 0.46 0.29
Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (11I-17) 582 Ix 274 Ix 925 Ix 0.47 0.30
Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m V4

Working plane (I11-18) 597 Ix 287 Ix 928 Ix 0.48 0.31
Perpendicular illuminance (adaptive) (= 500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N

Working plane (Laiptine) 157 Ix 110 Ix 205 Ix 0.70 0.54
Perpendicular illuminance (adaptive) (2100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m \/

Working plane (Laiptine) 179 Ix 137 Ix 216 Ix 0.77 0.63
Perpendicular illuminance (adaptive) (=100 Ix)

Height: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m V4

SVIESOS

TECHNOLOGI)OS

22



Silutés pl. 49, Klaipéda
1 SVIES0S
TECHNOLOGIJOS
Administracinés paskirties pastatas - 3 aukstas - IlI-2 (Light scene 1)
Working plane (III-2)
S oo 40
/// 30|
—\% 40 40 ,)?QQ
s
200 300 500 700 900 [Ix]
Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Target)
Working plane (I11-2) 508 Ix 246 Ix 734 Ix 0.48 0.34
Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N4
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Silutés pl. 49, Klaipéda

SVIESOS
TECHNOLOGIJOS
Administracinés paskirties pastatas - 3 aukstas - I1I-4 (Light scene 1)
Working plane (III-4)
200 300 500 700 900 1100 [Ix]
Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Target)
Working plane (111-4) 590 Ix 284 Ix 926 Ix 0.48 0.31
Perpendicular illuminance (adaptive) (=500 Ix)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N4
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Silutés pl. 49, Klaipéda

Administracinés paskirties pastatas - 3 aukstas - I1I-5 (Light scene 1)

Working plane (III-5)

L

SVIESOS

TECHNOLOGI)OS

I\

WP40

150 200 300 500 700 900 [Ix]

Properties E Ermin Emax Uo (a1) 92 Index
(Target)

Working plane (III-5) 505 Ix 174 Ix 720 Ix 0.34 0.24 WP40

Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m N
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Silutés pl. 49, Klaipéda

Administracinés paskirties pastatas - 3 aukstas - IlI-6 (Light scene 1)

Working plane (III-6)

SVIESOS

TECHNOLOGI)OS

300 500 700 [iX]

Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Target)

Working plane (11-6) 572 Ix 405 Ix 694 Ix 0.71 0.58 WP46

Perpendicular illuminance (adaptive) (2500 Ix)

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m v
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Silutés pl. 49, Klaipéda

SVIESOS
TECHNOLOGIJOS
Administracinés paskirties pastatas - 3 aukstas - I1I-15 (Light scene 1)
Working plane (III-15)
200 300 500 700 900 1100 [Ix]
Properties E Emin Emax Uo (1) 02 Index
(Target)
Working plane (I11-15) 584 Ix 269 Ix 923 Ix 0.46 0.29
Perpendicular illuminance (adaptive) (2 500 Ix)
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m N4
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TECHNOLOGI)OS

- SVIESOS

Silutés pl. 49, Klaipéda
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Silutés pl. 49, Klaipéda
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Silutés pl. 49, Klaipéda
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