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1. Bendroji dalis
1.1 Projekto apimtis

Elektrotechnikos dalies projekta sudaro byla 2000928-TP-E-. Projekte pateikiama informacija apie
vidaus ir lauko Zemos jtampos elektros tinklus, vidaus apSvietima, Zaibosauga. Visi sprendiniai pateikiami
projekto bréziniuose ir elektros spinty schemose.

Sklype yra jregistruotas gydymo paskirties pastatas. Pastatas yra nenaudojamas avarinés biiklés ir bus
rekonstruotas. Pastato biiklé neatitinka esminiy statinio reikalavimy. Susidévéjusi elektros instaliacija kelia
gaisro pavojy, todél nebetinkama naudojimui. Visa vidiné pastato instaliacija ir apSvietimo jranga turi buti
iSmontuota ir utilizuota remiantis Lietuvos Respublikos jstatymais, Vyriausybés nutarimais ir Kkitais
poistatyminiais aktais. Pastate naujai jrengiami jégos ir apSvietimo tinklai. Pagal AB "Energijos skirstymo
operatorius" iSduotas prijungimo salygas Nr. TS21-55020, laisvai klientui ir ESO prieinamoje vietoje,
iSorinéje sklypo ribos puséje, jrengiama komerciné apskaitos spinta su tranzitine dalimi (toliau - KS/KAS)
su trifaziais ,,C* charakteristikos 25A automatiniais jungikliais ir iSmaniaisiais elektros energijos apskaitos
skaitikliais. Nuo KS/KAS iki kiekvieno buto apsvietimo ir jégos paskirstymo spinty AJS-A ir AJS-B
vamzdziuose numatomi pakloti jégos gabeliai Cu 5x10,0 mm?. Nuo apsvietimo ir jégos paskirstymo spinty
atskirai uzmaitinamos apsaugings ir priesgaisrinés signalizacijy centralés ir védinimo automatikos spintos.
Pagrindiniai numatomi galios vartotojai: 9 kW kaitlenté, 6 kW elektrinis vandens Sildytuvas, 1,5 kW
iSorinis Sildymo blokas. Galios jrenginiai maitinami atskiromis linijomis. ApSvietimui ir kiStukiniams
lizdams projektuojami grupiniai tinklai.

Elektros paskirstymo spinty montavimo vietos nurodytos planuose. Spinty sudétis ir pajungimai
nurodyti pridedamuose bréziniuose. Pastate numatytas automatinis ventiliacijos atjungimas su
nepriklausomais atkabikliais.

Visi montavimo darbai turi biiti atlickami pagal elektros jrenginiy jrengimo taisykles E]JT. Projektas
parengtas pagal uzduotis gautas i$ uzsakovo, technologijos tiekéjy ir kity inzineriniy sistemy projekty
rengg&juy.

Atliekant darbus turi biiti laikomasi Lietuvoje galiojan¢iy normy ir standarty:

e LR statybos jstatymas (2017-01-01);
“ Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés”(EJIBT), 2012;
,~Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés* (ELIIT), 2011;
“Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés” (AEIIT), 2011;
“Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés®
(SPTPEIIT), 2013;
“Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés” (GE]IT), 2012;
“Bendrosios prie$gaisrinés saugos taisyklés®, 2010;
»@Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai®, 2010;
HN 98: 2014 “Naturalus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos ribinés vertés ir
bendrieji matavimo reikalavimai®;
STR 1.01.02:2016 ,,Normatyviniai statybos techniniai dokumentai‘;
STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas®;
STR 1.01.08:2002 ,,Statinio statybos riusys®;
STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé*;

e o o o e o o o

e o o o
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e STR 1.05.01:2017 ,Statyba leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos
sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduota
statybg leidziantj dokumentg padariniy Salinimas*

STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos priezitira“;

STR 2.01.06:2009 ,,Statiniy apsauga nuo Zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo Zaibo*;

STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamieji pastatai*;

STR 2.02.09:2005 ,,Vienbudiai ir dvibuéiai gyvenamieji pastatai‘;

LST 1516:2015 ,,Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai®;

Kitos Lietuvoje galiojan¢ios normos ir standartai.

e o o o o o

1.2 Elektros energijos tiekimas

Vartotojai prijungiami atskirais jvadais i§ KS/KAS. Vartotojo elektros tiekimo patikimumo kategorija
—trecia.
Visa elektros jranga, pagalbiniai jrenginiai ir instaliacinés detalés turi atitikti eksploatavimui elektros
energijos tiekimo sistemoje, kurios charakteristikos yra tokios:
e tinklo jtampa 400/230V;
e daznis — 50Hz;
e TN-C-S elektros tinklo sistema.

Kiekvienam butui numatoma 14 kW galia su KS/KAS spintoje numatytu ja ribojané¢iu C25A
automatiniu jungikliu. Jvado tipas — trifazis.

Inzineriniy tinkly bendrieji rodikliai:

Pavadinimas Mato vnt. Kiekis Pastabos

Cu 3x1,5
Cu 3x2.5
Cu 3x6,0
Cu 5x2.5
Cu 5x4,0
Cu 5x10,0

Elektros tinkly laidininko skaicius ir skerspjuvis mm?

1.3  Elektros tinklai

Grupiniai ap$vietimo ir jégos tinklai iSpildomi kabeliais su varinémis gyslomis, PVC izoliacija ir
iSoriniu apvalkalu. Grupiniai jégos tinklai klojami analogiskai, kaip ir apSvietimo tinklai.

Visi grupiniai tinklai, kurie klojami pastato grindyse, lubose, kapitalinése sienose pasléptai
uzmonolitinant, yra atliekami plastikiniuose elektros instaliacijai skirtose montaziniuose vamzdziuose.

Elektros laidus, kabelius su skirtinga jtampa, kuriy jtampa ne didesné kaip 60V ir virs 60V, tiesti
viename vamzdyje, latake, uzdarame statybinés konstrukcijos kanale ir kitokiu biidu draudziama. Minétas
linijas tiesti kartu (viename vamzdyje, latake, uzdarame statybinés konstrukcijos kanale) leidziama tik jas
atskyrus 0,75 valandos atsparumo iStisinémis nedegiomis pertvaromis arba naudoti ugniai atsparius laidus
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ir kabelius. Viename kanale Sachtoje leidziama kartu kloti gaisriniy jrenginiy maitinimo linijas kartu su
valdymo linijomis.

Klojant apSvietimo ir jégos linijy laidus bei kabelius lygiagreciai signalizacijos spinduliy ir sujungimo
linijy laidams, biitina iSlaikyti nemazesnj, kaip 0,5m atstuma.

Kabeliams ir laidams kertant statybines konstrukcijas, angos per visos konstrukcijos storj
uzsandarinamos statybiniu skiediniu, nesumaZzinant kertamos konstrukcijos atsparumo ugniai. Klojant
kabelius ant metaliniy konstrukcijy, konstrukcijos perpjaunamos ir per sieng kabelis klojamas be jy.

Magistraliniai ir skirstomieji vidaus tinklai atliekami variniais kabeliais su PVC ir XLPE izoliacija,
paklojant juos pasléptai vamzdziuose bei kabelinémis kopéciomis. Visi grupiniai vidaus tinklai atliekami
A kategorijos variniais kabeliais su savaime gestancia (nepalaikancia degimo) izoliacija. Dél vagy pjovimo
butinybés kabeliy pasléptam montavimui sienose sprendziama darby metu, suderinus §j klausimg su
uzsakovu ir architektu.

Viena kita rezervuojancios elektros grandinés, darbo ir avarinio apSvietimo grandinés klojamos
atskiruose kanaluose. Darbo ir avarinio apSvietimo magistralines grandines galima kloti to paties lovio
skirtingose pusése, jei jy izoliacija skirta ne zemesnei kaip 660 V jtampai.

Grandiniy kirtikliai, automatiniai jungikliai ir jvadai parenkami atsizvelgiant j galutinius projektinius
sprendimus ir paskaiéiuotus galingumus.

Elektros energijg j jrengimus numatyta paskirstyti i§ suprojektuoty paskirstymo spinty. Paskirstymo
spintos priimtos su automatiniais jungikliais, turin¢iais trumpo jungimo ir Silumines apsaugas, bei su
saugikliy-kirtikliy blokais.

Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir dél to gali
nukentéti Zmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi biiti jzemintos ir prijungtos prie
jzeminimo konturo.

Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, kuriuos reikia jZeminti, turi biiti prijungti prie jZeminimo
tinklo atskirais jZeminimo laidininkais. NeleidZiama jrenginiy j jzeminimo granding jungti nuosekliai.

Izeminimo magistralés ir laidininkai prie pozeminiy jZeminimo jrenginio daliy (jZzeminimo kontiiro,
jzeminamyjy konstrukcijy) turi biiti privirinami. [Zeminimo jrenginio elementams i$ spalvotyjy arba jais
padengty metaly sujungimui turi buti naudojamos specialios jungtys. [Zeminimo laidininkai prie aparaty,
elektros konstrukeijy ir kt. gali biiti pritvirtinami, priverziant varztais arba jpresuojami.

Atvirai nutiesti jZeminimo laidininkai turi buti apsaugoti nuo korozijos, juos reikia nudazyti
geltona/zalia spalva.

Laidy ir kabeliy peré¢jimas per vidaus ir lauko sienas bei tarpaukstines perdangas reikia jrengti taip,
kad juos biity galima lengvai pasalinti. Dél to peréjos turi biiti jrengtos vamzdyje, lovyje it pan. Tarpus tarp
laidy, kabeliy ir vamzdziy (loviy ir pan.) peréjose perdangas reikia per visg konstrukcijos storj uzsandarinti
statybiniu skiediniu, kad negaléty prasiskverbti ir susikaupti vanduo ir plisti gaisras. Uzsandarinti reikia
taip, kad biity galima pakeisti laidus ir kabelius bei papildomai nutiesti naujus. UZsandarinimo atsparumas
ugniai turi biiti ne maZesnis nei sienos (perdangos). Kabeliai nuo statybiniy konstrukcijy kirtimo viety j abi
puses nemaziau kaip po 300mm turi biiti nudazyti ugniai atspariais dazais (pastomis).

1.4 Vidaus apsvietimo elektros ir valdymo tinklai

Apsvietimui naudojamy Sviestuvy tipai, jy techninés charakteristikos bei patalpy apsvietos lygiai
parenkami interjero dizaino projekto dalyje, o visi apSvietimo valdymo sprendiniai derinami su architektu
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ir uzsakovu. ApSvietimo grupiniai tinklai jungiami prie elektros paskirstymo spintose esanéiy automatiniy
jungikliy. Visi $viestuvai valdomi mechaniniais vieno arba dviejy klavisy jungikliais ir perjungikliais.

Visose patalpose yra numatytas darbinis apSvietimas. Vadovaujantis STR 2.02.09:2005 ,,Vienbuciai
ir dvibuciai gyvenamieji pastatai, atskiroms patalpoms ir zonoms numatytos Sios apsvietos vertés:

. Normuojamos apsvietos
Normuojamos N .
Patalpos . . ploks§tuma nuo grindy
apsvietos dydis, 1x o
pavir§iaus, m
Bendrasis kambarys (svetainé) 150 H0,8
Miegamasis 100 H0,8
Virtuvé, virtuvé niSa 100 H 0,8
Valgomasis 100 HO0,8
Kabinetas, biblioteka 300 HO0.8
Koridorius, holas 50 HO0,0
Skalbykla 100 H 0,8
Vonia, tualetas 75 V vir§ plautuvés
Riibiné 100 H 0,0
Sandéliukas 50 H 0,0

Dirbtiniam ap$vietimui turi biiti naudojami Sviestuvai ir lempos, pagal gamintojo deklaracijg skirti
konkreciy patalpy apSvietimui. Pastato apSvietimui numatomi Sviestuvai su LED lempomis. ApSvietimo
intensyvumas, Sviestuvy tipai ir kiekiai priimti priklausomai nuo patalpy paskirties bei juose atlickamy
darby charakterio, architekttiriniy ir konstrukciniy sprendimy, nuo patalpy sieny ir luby atspindzio
koeficienty bei §viestuvy charakteristiky. Sviestuvy skaicius, tipas, ap$viestumas (Ix) nurodyti ap$vietimo
planuose. Elektrinio apSvietimo grandinés numatytos su automatiniais jungikliais, turin¢iais apsaugas nuo
perkrovos ir trumpo jungimo sroviy, atkirtos charakteristika B.

Teritorijos apSvietimui numatomi Zemi lauko Sviestuvai prie automobiliy stovéjimo viety. Lauko
Sviestuvai valdomi astronominémis laiko relémis. Sieniniai Sviestuvai prie lauko dury valdomi integruotais
apSviestumo ir judesio jutikliais.

1.5 Kistukiniy lizdy tinklai

Patalpose numatomi kiStukiniai lizdai 230V, 16A, su jzeminimo kontaktais. Technologiniai jrenginiai
ir kistukiniai lizdai, esantys padidinto pavojingumo patalpose maitinami per automatinius jungiklius su 30
mA nuotékio srovés relémis. Visy kiStukiniy lizdy montavimo vietos, auksciai ir kiekiai yra nurodyti
architektiiriniame projekte. Siame projekte kistukiniy lizdy atvaizdavimas yra tik principinis.

1.6 ]zeminimas

Prie vidaus jzeminimo kontliro numatoma prijungti visy jrengimy metalines dalis, elektros jégos ir
apsvietimo skydus. [zeminimo magistralé turi biiti nudazyta geltonomis ir zaliomis juostomis. Vartotojo
varza neturi vir$yti 10 omy.
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Elektros jrenginiy jzeminimui taip pat numatytas 3 laidas vienfazéje ir 5 laidas trifazéje sistemoje.
Irenginiy metalinés dalys, normaliai neesancios po jtampa, bet galinfios ja gauti, turi buti jZemintos.
IZeminimui panaudoti kabelio ar laido jzeminimo gysla.

Visi elektros jrenginiai arba jy elementai (korpusai) ir visos metalinés konstrukcijos, galincios patekti
po jtampa, turi buti prijungti prie jZeminimo sistemos atskirais jzeminimo laidininkais. NeleidZziama
jrenginiy } jZzeminimo granding jungti nuosekliai. ]Zeminimo magistralés ir laidininkai prie pozeminiy
jzeminimo sistemos daliy (jzeminimo kontiiro, jZeminamuyjy konstrukeijy) turi biti privirinami. [Zeminimo
sistemos elementams i§ spalvotyjy arba jais padengty metaly sujungimams turi buiti naudojamos specialios
jungtys. ]Zeminimo laidininkai prie aparaty, konstrukcijy ir kt. gali biti privirtinami priverziant varztais
arba jpresuojant.

Atvirai nutiesti jzeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos. Juos reikia nudazyti
geltona/zalia spalva. Potencialy iSlyginimo tikslu, tose patalpose ir jrenginiuose, kuriuose naudojami
jZeminimai, statybinés ir gamybinés metalinés-gelzbetoninés konstrukcijos, visy paskir¢iy metaliniai
vamzdynai, technologiniy jrengimy korpusai ir pan. — turi biiti pajungti prie jZeminimo tinklo. Tam taip pat
tinka natiiralios metalinés jungtys. Vietose, kuriose néra metaliniy kontakty, tarp konstrukcijos elementy,
sujungimus atlikti metaliniy jungéiy, i§ lankstaus plieno troso, pagalba. Metaliniy konstrukcijy
sujungimuose, peréjimo varzos negali buti didesnés kaip 0.05 Q.

1.7 Zaibosauga

Apsaugos nuo zaibo jrenginys suprojektuotas vadovaujantis standarty IEC 61024, LST EN 62305-
2:2012 ,,Apsauga nuo zaibo. 2 dalis. Rizikos valdymas® bei statybos techninio reglamento STR
2.01.06:2009 ,,Statiniy apsauga nuo zaibo. [$oriné statiniy apsauga nuo zaibo* reikalavimais.

Pagal STR 2.01.06:2009 reikalavimus, IEC 62305-2:2012 skai¢iavimo rezultatus ir gaisrinés saugos
dalies pateiktus sprendinius, statinys priskiriamas IV Zaibosaugos kategorijai. Numatyta aktyviné
7aibosaugos sistema su vienu aktyviniu Zaibolaidziu AT=30ps. Zaibolaidis tvirtinamas ant 9m stiebo, nuo
kurio nuleidziamas jZzeminimo laidininkas (Zaibo nuvediklis). Aktyvinio Zaibolaidzio apsaugos spindulys
Rp75m.

IZeminimo laidininky kelias turi buti kuo trumpesnis ir tiesesnis, be stac¢iy kampy ir lenkimy, i$
vientiso laido. JZeminimo laidininky negalima tiesti iSilgai ar skersai elektros instaliacijos linijy. Jeigu
susikirtimo nejmanoma i§vengti, elektros laidus reikia paslépti metaliniame jzemintame ekrane.

Apsaugai nuo vir§jtampiy naudojami vir§jtampiy ribotuvai, atitinkantys tinklo varding ir ilgalaike
maksimalig jtampa. VirSjtampiy ribotuvai montuojami jvadiniuose ir kai kuriuose skirstomuosiuose
skyduose ant jvady B+C klasés, jie atlicka dviejy pakopy (B ir C) apsaugg nuo vir§jtampiy.

Zaibosaugos apsauga skai¢iuota su Ingesco Calcus programine jranga, o skai¢iavimo rezultatai pridéti
prie projekto bylos dokumenty.
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1.8 Naudotos programinés jrangos sarasas

Projektui parengti naudota licencijuota programingé jranga:

Nr. Projekto dalis iymuo Naudota jranga
AUTOCAD LT 2022
. Microsoft Office 356
1 Elektrotechnika 2000928-TP-E DIALux Evo

Ingesco Calcus

2000928-TP-E-AR
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Bendrieji reikalavimai

1.1  Bendroji dalis

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tickimo, instaliavimo bei kity darby paskirtis -
pagaminti, iSbandyti, pristatyti j vieta, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir i§laikyti nurodytas sistemas
uzbaigtoje ir visiskai eksploatuojamoje bukléje.

Visi darbai, kurie gali buti pagrjstai laikomi bitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam
sistemy eksploatavimui, turi biiti privalomi atlikti, nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose
arba apibiidinti §iame dokumente ar ne.

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, ju montavimas,
iSbandymas, derinimas ir eksploatacija turi atitikti normatyviniy ir nuorodiniy dokumenty sgrase
pateikiamiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams. Taip pat visi projekte numatyti prietaisai,
jrengimai, elektros aparatiira, elektros skydai, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai, numatyti jrengti
projektuojamame objekte, turi biiti sertifikuoti Lietuvos Respublikoje. Jie turi biiti montuojami, iSbandomi
ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines salygas.

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka darniojo standarto ar Europos
techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra — nacionalinés techninés specifikacijos,
pripazintos Europos Sajungoje, reikalavimus. Jei néra né vienos i§ minéty specifikacijy — statybos
produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka nacionalinés techninés specifikacijos reikalavimus.

Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys darniyjy techniniy specifikacijy
reikalavimus turi biiti pazenklinti ,,CE* Zenklu.

Gaunami elektros jrengimai privalo buti patikrinti juos apzitrint ir nustatant: komplektacija, ar yra
speciallis instrumentai, biitini jrenginio montazui, markiravimas, atitikimas specifikacijoms ir techninéms
salygoms, jrengimo stovis (ar néra pazeidimy transportuojant). Pakrovimo, iSkrovimo, transportavimo ir
montavimo metu negalima mechaniSkai pazeisti elektros jrangos prietaisy. Jei prietaisai yra plombuoti, juos
ardyti draudziama.

Negalima montuoti deformuoty ar kitaip pazeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy, kol defektai
nebus paSalinti nustatyta tvarka. Tuo paciu metu biitina patikrinti su jrenginiu gauta privaloma techning
dokumentacija, surinkimo instrukcijg ir schemas.

Elektros jrengimai, kabeliai, $viestuvai ir kitos medziagos privalo biiti saugomos pagal reikalavimus,
nustatytus valstybiniuose standartuose ir techninése salygose.

Elektros jrangos tvirtinimo vieta ir budas parenkamas grieZtai prisilaikant techninéje dokumentacijoje
pateikty nurodymy. Jungiamyjy ploksteliy (Syny) sujungimai ar i$siSakojimai atlickami jas suvirinant.
Varztais sujungiama tik ten, kur reikalingas iSardomas sujungimas. Vienos gyslos laidai sujungiami juos
susukant. Jy negalima virinti. Elektros montavimo darbai atlickami specialiais, tik tam skirtais jrankiais ir
priemonémis.

Sitlydamas jranga, Rangovas UZsakovo ir projektuotojo jvertinimui turi pateikti visy sitilomy
medziagy ir jrangos katalogus, prospektus bei brézinius. Be to, pries pradedant tiekimo darbus, Rangovas
turi gauti Uzsakovo ir projektuotojo sutikima, dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir
specifikacijy.
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Rangovas uzsakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi iSbandyti elektros instaliacijos veikima ir suderinti
su elektros jrangg priimanciomis organizacijomis. Prijungus elektros srove, Rangovas turi perduoti visa
sumontuotg jrangg UZsakovui.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos bty tinkamos ir pakankamai galingos,
kad buity jvykdyti joms keliami veikimo reikalavimai.

Rangovas turi atsakyti uz pagal kontrakta atlikta darba, pateiktas medziagas ir jrangg. UZbaigus
sistemos perdavima, Rangovas turi pateikti Uzsakovui iSsamius atitinkamus visy sistemy ir jrangos
valdymo, priezitros ir duomeny vadovus bei instrukcijas. Turi biiti atlikti visi elektros jrangos instaliavimui
bei elektros paslaugy tiekimui btini ir reikalingi statybiniai darbai.

Baigti montuoti elektros jrengimai uzsakovui privalo biti priduoti pagal darby priémimo —
perdavimo akta.

1.2 Normos ir standartai

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, ju montavimas,
iSbandymas ir eksploatacija turi atitikti normatyviniams ir teisiniams dokumentams.

Atliekant darbus turi biiti laikomasi Lietuvoje galiojan¢iy normy ir standarty:

e LR statybos jstatymas (2017-01-01);

“ Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés”(E]IBT), 2012;
,Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés* (ELIIT), 2011;
“Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés” (AEIIT), 2011;
“Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés*
(SPTPEIIT), 2013;
“@Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés” (GEIIT), 2012;
“Bendrosios priesgaisrinés saugos taisyklés®, 2010;
»Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai®, 2010;
HN 98: 2014 “Natiralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos ribinés vertés ir
bendrieji matavimo reikalavimai®;
STR 1.01.02:2016 ,,Normatyviniai statybos techniniai dokumentai‘;
STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé*;
e STR 1.05.01:2017 ,Statybg leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos
sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy $alinimas. Statybos pagal neteisétai iSduota
statybg leidziantj dokumenta padariniy Salinimas*
STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos priezitira“;
STR 2.01.06:2009 ,,Statiniy apsauga nuo Zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo Zaibo®;
STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamieji pastatai*;
STR 2.02.09:2005 ,,Vienbudiai ir dvibuciai gyvenamieji pastatai*;
LST 1516:2015 ,,Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai®;
Kitos Lietuvoje galiojanc¢ios normos ir standartai.
Elektros jrangos specifikacijose gali biiti taikomi kiti zemiau iSvardinti standartai:
IEC (International Electrotechnical Commission Publications);
SS (Swedish Standarts);
DIN (Deutsches Institut fiir Normung Standards);
VDE (Verband Deutscher Elektrotecniker Publ);

e o o o

e o o o
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e EJIT reikalavimai yra virSesni, nei visi kiti ¢ia pateikti standartai.

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normy Sios specifikacijos kartu su taikytinomis
projektinémis specifikacijomis turi apspresti elektrinés jrangos projektavima, gamyba, tiekimag bei
derinima.

Naudojamos medziagos turi atitikti bet kurios inspekcinés institucijos bandymy programos ir
atestavimo reikalavimus, laikantis Tarptautinés komisijos elektros jrangos taisykliy atestavimu (CEE)
paskelbty taisykliy, su salyga, kad jos neprieStarauja jstatymams, kuriais vadovaujasi konkurso salygos.
Kai techninése specifikacijose reikalaujama, kad medziagos atlikimas, statyba ir kt. bty geresnés kokybés,
nei reikalauja taisyklés ir normos, tuomet reikia laikytis “Techniniy specifikacijy” reikalavimy.

1.3 Galios skirstymo sistema

Galios skirstymo sistema, parodyta bréziniuose, turi buti iSpildyta, kad atitikty TN-C-S elektros tinklo
sistemg. Nominali jtampa yra 400/230 V, AC, 50 Hz.

Energijos paskirstymas turi biiti vykdomas jégos kabeliais.

Elektros energijos tiekimas elektros prietaisams turi biti vykdomas per paskirstymo skydelius,
sumontuotus ten, kur nurodyta bréziniuose, ir surinktus pagal skydo jungimo schemg.

Energijos tiekimo sistema turi biiti taip suprojektuota, kad bet kuri grandiné arba prietaisas galétu
buti atjungtas nuo maitinimo, iSjungiant atitinkamag jungiklj, esant paskirstymo skyde po jtampa,
neatjungiant lygiagreciai maitinamy jrenginiy.

1.4 [Jtampos kritimas

Laidininkai turi buti parinkti taip, kad jtampos kritimas nevirSytu 5 % vardinés sistemos jtampos tarp
transformatorinés ir jvadinés paskirstymo spintos ir 3,5 % magistralése arba grupinése grandinése.
Nezitirint to, grieztesni reikalavimai taikomi tada, kai to reikalauja jrangos gamintojai.

2. Medziagos ir prietaisai
2.1 Bendroji dalis

Visos medziagos ir prietaisai, tickiami pagal §j projekta, turi atitikti projekto specifikacijas ir buti
sukonstruoti ir pagaminti gamyklos sglygomis. Medziagos turi atitikti vartojimo paskirtj. Prietaisai turi biiti
naujausiy modeliy - nauji ir nenaudoti, i§skyrus tuos, kurie reikalingi testavimui.

Specifikuoti Siame projekte jrenginiai ar medziagos turi biiti gamintojo viena i$ pagrindiniy produkty,
jos gamyba turi tgstis dar bent tris metus.

Visos medziagos ir jrenginiai turi turéti CE Zymeni.

Turi buiti uztikrintas instaliacijos ir jrenginiy kvalifikuotas aptarnavimas. Uzsakovui turi biti pateikti
aptarnaujanéiy organizacijy adresai. Visi vienodos kategorijos prietaisai turi biti vieno gamintojo.

Sudétiniai jrenginiai gali buti surinkti i$ atskiry gamintojy komponenty, taiau gamintojas, surinkes
jrenginius, turi atsakyti uz galutinj rezultatg ir komponenty suderinamuma.

Visos medziagos ir prietaisai turi buti apsaugoti nuo drégmés ir dulkiy (atitikti reikalaujama IP klase),
ir atitikti aplinka, kurioje bus sumontuoti.

Visa jranga turi biiti atspari skai¢iuotai trumpo jungimo srovei.

Rangovas visoms sitilomoms medZziagoms ir produktams privalo pateikti tokia informacija:
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Gamintojo pavadinimg ir adresa.

Prekeés pavadinima, modelj ir katalogo numer;j.
Paskirtj, apraSyma ir testavimy duomenis.
Gamintojo instaliavimo arba naudojimo instrukcijas.

e o o o

2.2 Mechaniné apsauga

Visos metalinés dalys turi buti atsparios korozijai arba atitinkamai apdirbtos. Lauke montuojama
jranga, tokia kaip iSvady jungtys, paskirstymo skydai, valdymo aparatiira, turi biiti apsaugota nuo
mechaninio pazeidimo. Atskiri kabeliai, kertantys sienas ir grindis, turi biiti montuojami jvorése (dékluose).

Kabeliai turi biiti apsaugoti nuo mechaninio pazeidimo iki 2m auks¢io nuo grindy pakankamo storio
plieniniais ar aliuminiais gaubtais. Apsauginiai gaubtai turi biti tvirtinami prie grindy ir sieny.

Tarp konstrukcinis uzsandarinimas turi biiti atliktas statybiniu skiediniu arba ugniai atsparia vata.
Angy perdangose uzsandarinimas turi atitikti 2 prieSgaisrinés uztvaros tipa (atsparumas ugniai ne Zzemesnis
kaip REI 60), angy sienose uzsandarinimas turi atitikti 2 prieSgaisrinés uztvaros tipa (atsparumas ugniai ne
zemesnis kaip REI 45).

Kabeliniy Sachty pertvaros (atitvarai) turi atitikti 1 tipo pertvaroms keliamus reikalavimus (EI 45),
perdangos turi atitikti 3 tipo perdangoms keliamus reikalavimus (REI 45). Kabeliniy $achty ir kanaly
durelés turi atitikti 2 angy priesgaisrinéje uztvaroje uzpildymo tipg (atsparumas ugniai turi biiti ne Zemesnis
kaip EI30).

Elektros skydinés patalpos pertvaros turi biiti turi biiti ne Zemesnio kaip 1 prieSgaisrinés uztvaros tipo
(atsparumas ugniai ne zemesnis kaip EI 45), durys turi atitikti 2 uzpildymo tipg (EI 30), bei turéti tarpines
ir savaiminio uzsidarymo mechanizmus (STR 2.01.04:2004).

Sandarinimo atsparumas ugniai bet kokiu atveju turi biiti ne mazesnis uz kertamos konstrukcijos.

Apsauginiai jungikliai, valdymo jranga, sujungimo dézutés, paskirstymo skydai ir kita visada turi baiti
montuojama ant specialiai elektrinés jrangos montavimui skirty jZzeminty konstrukcijy.

2.3 Transportavimas

Didelés jégos spintos turéty buiti iSardomos j tokias dalis, kurias biity galima transportuoti, jneSant jas
pro normalaus dydzio (900 x 1900 mm) lauko duris.

Tie jrengimai, kuriy gabaritai yra dideli, turi biiti montuojami laikantis tam tikros darby sekos ir
reikiamai organizuojant darby eiliSkuma. Atkreipti démesj j pertvary ir dury montavima auk$¢iau paminéty
jrengimy patalpoms, kad bty galima patalpinti elektros jrenginiu numatytose patalpoje. Duris uzsakinéti
ir pertvaras montuoti rekomenduojama tik pastacius ta jranga.

2.4 Irengimy apsauga

Transportuojant, saugant ir instaliuojant, jrenginiai ir medziagos turi biiti apsaugoti nuo fiziniy
pazeidimy, purvo, drégmés, Salcio, kars¢io.

Dazyti pavirsiai turi buti apsaugoti gamykline nuimama apsauga (pvz. lipniu popieriumi). Apgadinti
dazyti pavirSiai turi buti sutaisyti, nepabloginant apsauginiy pavirSiaus savybiy. Perdazyta vieta neturi
matytis.
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2.5 Medziagy patvirtinimas

Visi jrengimai ir medziagos, pries juos pristatant j statybos aikstele, turi biti patvirtinti uzsakovo.

Sistemos ar jrenginiai, susidedantys i$ atskiry komponenty, turi biiti pateikti vientisai. Atskiri
sistemos komponenty derinimai nepriimtini.

Patvirtinimui turi biti paruosta visa medziaga (katalogai, apraSomoji literatiira, techniniai duomenys),
kuri leisty Uzsakovui jsitikinti siilomos jrangos atitikima specifikacijai.

2.6 Zymés ir zyméjimas

Visa jranga ir kabeliai turi biiti patikimai suzyméti pagal Lietuvos Respublikos zyméjimo sistemg ir
instrukcijas. Zyméjimas turi atitikti techning dokumentacija. Spinty, skydy, valdymo skydu, dézuciy
korpusai turi biiti su Zymémis, pazymétomis kuriai jrenginiy daliai priklauso jranga. Ant visos korpuso
viduje sumontuotos jrangos turi biiti suzyméti pozicijy numeriai. Faziy Zyméjimas turi buti pagal EJIT ir
TIEC 445 (L1, L2 ir L3).

Daugiagysliai kabeliai turi buti su kabelio Zyme, o kiekviena gysla su kabelio, gyslos ir terminalo
pozicijos zymémis. Jei gyslos sujungtos j eilg, biitina zyméti pirmg ir paskuting gyslas. Jei kabelis yra su
kiStuku, turi biiti pazymimas jungties pozicijos numeris. Daugiagysliai kabeliai su suzymétomis gyslomis
nereikalauja papildomo zyméjimo. Jungiamieji laidai tarp jrengimy ir terminaly turi buti su terminalo
pozicijos Zymémis abejuose galuose. Laidai tarp dviejy jrengimo daliy turi biiti su serijos numeriais
abejuose galuose.

Individualus zyméjimas (jrengimy numeris korpuso viduje ir pan.) turi buti atlieckamas
nenuplaunamomis zymémis. Siam tikslui naudojama elastiné Zyméjimo juosta.

Laidy ir kabelio gyslu zyméjimas turi buiti atlieckamas pastoviomis Zymémis ar plastikinémis
Zarnelémis.

2.7 ]zeminimo jrenginiai ir Zaibosauga

Statinio apsaugal nuo tiesioginio Zaibo iskrovy, Salia pastato ;renglamas Zaiba priimantis aktyvusis
7aibolaidis. Zaibolaidis per nuvediklius turi baiti sujungtas su jzemikliais. Zaibosaugos jzeminimui turi bati
uztikrinta varza ne didesnei nei 10 Omy. Nuvedikliy sujungimo vietose su jzeminimu, turi buti lengvai
iSardomos jungtys, varzos matavimams.

ISorinis jZeminimo kontiiras - cinkuoto plieno juosta 40x4, kurio varza turi btti ne didesné nei 10 Omy.
ISorinis jzeminimo kontiiras turi biti jrengtas 1 m gylyje 1 m atstumu nuo pastaty ir jrangos pamaty.
Numatoma jrengti jkalamus jzeminimo elektrodus, kurie turi buiti prijungti prie jzeminimo laidininko.
Irengiamas toks skaicius jzeminimo elektrody, kad bty pasiekta ne daugiau nei 10 Omy varza.

Spintos, prietaisai, jrengimai, taip pat stacionari jranga ir prietaisai prijungiami prie jZeminimo
grandinés naudojant atskirus laidininkus, nepriklausomai nuo jZzeminimo per konstrukcijas ir kitus
inzinerinius tinklus. Metaliné ir elektriSkai laidi nemetaliné jranga, vamzdynai, ventiliacijos ortakiai,
termoizoliacijos apvalkalai turi sudaryti nenutriikstamg elektring grandine pastato ribose ir turi biti
prijungta prie jzeminimo kontiiro ne maziau kaip dviejose taSkuose. Saugos, telekomunikacijos, rysiy ir
jégos kabeliy apvalkalai, Sviestuvy korpusai turi biiti jzeminti prijungimo vietose sujungiant jy jzeminimo
gnybtus apsauginiu laidininku su jvadinio skirstymo skydo jZzeminimo Syna.

Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, normaliai neturin¢ios jtampos, jZeminamos per laidy ir kabeliy
apsauginius laidininkus ir per elektros tinklo metalinius lovelius ir kopétéles. Visy Sviestuvy, kopétéliy,
loveliy, instaliaciniy kanaly ir instaliaciniy elementy metalinés laidZios detalés turi biiti jZemintos
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apsauginiy laidininky pagalba (treciasis laidas - vienfazéje sistemoje, penktasis laidas - trifazéje sistemoje).
Apsauginiai jzeminimo laidininkai dazomi geltona / zalia spalva arba paZymimi geltona / zalia juosta.
Metaliné ir elektrai laidi nemetaliné jranga, vamzdynai, védinimo ortakiai, Siluminés izoliacijos apdaras
turi sudaryti nepertraukiama granding pastato ribose ir biiti prijungti prie jzeminimo grandinés bent dviejose
vietose.

2.8 Elektros spintos

Paskirtis - elektros energijos paskirstymui kintamos 400 V/230 V jtampos, 50 Hz daznio tinkluose su
jZzeminta neutrale bei nueinanéiy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy.

Galios spintose turi biiti sumontuota jvadiné ir paskirstymo aparatiira. Spintos montuojamos ant
sieny (pakabinamos) arba pastatomos.

Ivadiniai aparatai montuojami spintos virSutinéje dalyje, nueinancios linijos - | apacig ir j vir§y.

Ivadinio aparato jvadiniai gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjtvio kabelio gysly prijungima
(pagal aparato nominaling srove).

Galios spinty aptarnavimas vienpusis i$ priekio; durys turi atsidaryti ne maziau 1200 ir rakinamos;
apsaugos laipsnis [P44.

Galios spintos turi turéti:

e nuling Syna N ir PE $yna elektriskai sujungta su korpusu bei gnybtus kabeliy ir laidy nuliniams
ir PE laidams prijungti;
e clektring izoliacija, atlaikan¢ig bandymo 2500 V, 50 Hz kintama jtampa 1 minute.
Kiti reikalavimai galios spintoms:
e Synos turi atlaikyti smiiging 10 kA trumpo jungimo srove;
e vidaus jungiamuyjy laidy izoliacija jtampai 660 V.

Spintos turi biiti suprojektuotos, pagamintos ir iSbandytos pagal IEC leidinj 439. Spintos
komplektuojamos su jvadiniais tripoliais kirtikliais arba linijiniais tripoliais ar vienpoliais automatiniais
jungikliais su nuotékio srovés apsauga ar be jos, bei kita komutacine aparatiira. Spintose montuojami
automatiniai jungikliai skirti nueinan¢iy linijy apsaugai nuo perkrovimo, trumpo jungimo ir nuotékio
Sroviy.

Spintos turi turéti kabeliy j€¢jimui apacioje arba virSuje tiek angy, kiek reikia kabeliy jvedimui
montazo metu. Nenaudojamos iSpjovos vamzdziuose, tvirtinimo detalése ir dézése turi buti uzdengtos
jvoriy aklémis. Nenaudojamos angos lakstinio plieno skyduose ar déZése turi buiti uzkistos jpresuojamomis
aklémis.

Spintos turi biiti su durimis, o jas montuojant ne techniniam personalui prieinamose vietose - turi
biiti su uzraktu.

Spinty korpusai turi biiti pagaminti i§ cinkuoto lakstinio plieno, padengto “kar§to* kietéjimo dazais
arba gali buiti plastikiniai su metalinémis durelémis. Korpuso plastikas — nepalaikantis degimo.

Spintos drégnose patalpose arba kurios gali buiti paveiktos drégmés, turi bti atitinkamos IP klasés.

Elektros aparatiiros sujungimai spintos viduje gali biiti atliekami naudojant Synas, taip pat variniais
laidais pynése atvirai arba uzdaruose plastmasiniuose loveliuose. Prijungtos apkrovos turi biti tolygiai
paskirstytos tarp faziy. Kiekviena spinta turi turéti 20% vietos rezerva iSplétimui ateityje. Visi metaliniai
spinty elementai turi biiti patikimai sujungti su jZeminimo konttru.
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Ant spinty dury vidinés pusés turi biiti uzdéta principiné elektriné skydo schema. Ant spinty dury
iSorinés pusés turi bati spinty markiruoté.

Skirstomosios spintos turi biiti skirtos elektros energijos skirstymui 400V tinkle, su elektros linijy
apsauga nuo perkrovimy ir trumpo jjungimo sroviy, pritaikytos uzdaroms patalpoms. Spintose montuojamy
elektros aparatiiros ir prietaisy padétis turi atitikti jy technines salygas. Elektros aparatiira ir prietaisai su
darbo metu po jtampa esanciomis atviromis dalimis turi biiti ne aréiau kaip 20 mm vienas nuo Kkito.
Elektriniai sujungimai atlickami variniais laidais pynése atvirai arba uzdaruose plastmasiniuose loveliuose.
Elektros aparattiros ir prietaisy sujungimai su variniais kabeliais ir laidais atliekami per gnybty rinkles.

Nesancios konstrukcijos turi buti pagamintos is $alto valcavimo plieno laksty. Detalés po apdorojimo
ir lankstymo dazomos milteliniu biidu.

Visos spintos komplektuojamos pagal projekte pridétas principines schemas.

2.9 Kabeliai

Laidai ir kabeliai turi biiti pagaminti taip, kad atitikty pripazinty tarptautiniy kabeliy ir laidy standarty
reikalavimus. Laidai ir kabeliai turi buiti pristatyti | objekta su gamintojo plombomis, Zymémis arba
pridétais kitais dokumentais.

Zemos jtampos jégos kabeliai — Eca degumo klasés variniai kabeliai su savaime gestania
(nepalaikancia degimo) izoliacija — skirti elektros jrenginiy, elektros aparattiros ir prietaisy maitinimui.
Nominali kabeliy jtampa 0,6/1kV. Jégos kabeliai turi biiti ne mazesnio kaip 2,5mm2 skerspjuivio ir atitikti
pajungiamag galinguma.

Jégos kabeliai turi biiti su vario gyslomis (ziuréti Ziniarastj ir schemas). Kiekvienos gyslos spalva turi
buti aiskiai pazyméta ir neturi buti naudojama jokiems kitiems tikslams:

e jZzeminimas — geltona/Zalia;
e neutralé — mélyna.

Kabeliai turi biiti su PVC izoliacija ir PVC apvalkalu. Maitinimo sistemose turi buti naudojamas 5
gysly kabelis su 3 faziném gyslom, viena neutrale ir viena apsauginio jzeminimo gysla. Vienfazése
sistemose turi biiti naudojamas 3 gysly kabelis su viena fazine gysla, viena neutrale ir viena apsauginio
jZeminimo gysla.

Kabeliy jvedimui j spintas numatomos jvorés, kuriy apsaugos klasé ne zemiau IP44. Ivoriy skersmuo
25 mm, 50 mm. Sieneliy storis ne maziau 2 mm.

2.9.1 Elektros laidy ir kabeliy degumas patalpose pagal gaisrinés saugos reikalavimus
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Statiniy (pastaty ir patalpy) pozymiai ir techniniai rodikliai

Statinio, statinio gaisrinio skyriaus
atsparumo ugniai laipsnis

[ arba II | 111

Elektros laidy ir kabeliy klasé ne
zemesné kaip: pagal deguma, pagal
diimy susidaryma, pagal
liepsnojanciy daleliy ir (arba) daleliy
susidaryma, pagal rigstinguma

Evakavimo (-si) keliai (koridoriai, laiptinés, vestibiuliai, fojé,

.. Cca sl,dl,al Eca
holai ir pan.)
Patalpos, kuriose gali buti vir§ 50 Zmoniy Deas2.d2.22 Eca
Vaiky darzeliy, lopseliy, ligoniniy, kliniky, polikliniky,
sanatorijy, reabilitacijos centry, specialiyjy jstaigy sveikatos

e e . ve— Dca s2,d2,a2 Eca

apsaugos pastaty, gydykly pastaty, medicininés prieziiiros
jstaigy slaugos namy, vieSbuéiy pastatai
Gyvenamosios patalpos (daugiabuciai pastatai) Dea s2.d2.22 Eca
Gyvenamosios patalpos (vieno, dviejy buty pastatai ) Eca Eca
Statinio vietos kur tiesiami kabeliai: Sachtos, tuneliai, techninés
niSos, erdvés vir§ kabamyjy luby, po pakeliamomis grindimis ir Dea s2,d2.2 Eca
pan.
Gamybos ir pramonés, sandéliavimo patalpos Eca Eca

2.9.2 1ki 1000 V kabeliai plastikine izoliacija skirti kloti zeméje, patalpose ir atvirame ore

Techniniai parametrai ir reikalavimai

Dydis, salyga

Standartas

LST 1702 (HD 603) arba IEC 60502-1;

Tipiniai bandymai turi bati atlikti Europoje
akredituotoje laboratorijoje.

Pateikti:

akredituotos sertifikavimo jstaigos gaminio
sertifikata;

pilnus atlikty (pagal standarto aktualigja redakcija)
tipiniy bandymuy protokoly kopijas.

Vardiné jtampa U0O/U > 0,6/1 kV
Maksimalioji jtampa 1,2 kV
Vardinis daznis 50 Hz
Eksploatavimo salygos patalpose;

Zzeméje;

atvirame ore;
Aplinkos temperatiira -35...+35°C
Laidininky skaicius 3;

3;

Laidininkas

Atkaitintas varis.

Laidininko tipas

1 arba 2 klasé pagal LST EN 60228 standarta.

Laidininky izoliacija

XLPE

Lapas | Lapy | Laida

2000928-TP-E-TS




Techniniai parametrai ir reikalavimai

Dydis, salyga

Kabelio gysly spalvinis Zzymé&jimas

Pagal LST 1555 (LST HD 308) arba IEC 60757

Kabeliy degumo klasé (tik kai kabeliai
instaliuojami pastato viduje)

Pagal LST EN 50575 standarta
Eca

ISorinis apvalkalas

Juodas UV spinduliams atsparus PVC arba UV
spinduliams atsparus nepalaikantis degimo PE

Apsauginis sluoksnis tarp gysly izoliacijos ir
iSorinio apvalkalo

Uzpildas;
visos gyslos apsuktos tampria izoliacine juosta

Maksimali ilgalaiké kabelio laidininko
temperatura

+90 °C

Maksimali kabelio temperatiira esant
trumpajam jungimui (5 s)

+250°C

Zemiausia klojimo temperattra

-5 °C kabeliams su varinémis gyslomis

Kabelio skerspjiivio plotas

1,5 mm?;

2,5 mm?;

10 mm?;
Minimalus lenkimo spindulys <12xD

D —i$orinis kabelio skersmuo
Tarnavimo laikas > 40 mety

Garantinis laikas

> 24 ménesiai

2.9.3 1ki 1000 V stacionariosios instaliacijos variniai vienavieliai kabeliai

Techniniai parametrai ir reikalavimai

Dydis, salyga

Standartas

IEC 60227

Tipiniai bandymai turi biti atlikti akredituotoje
laboratorijoje

Pateikti bandymy protokoly kopijas

Vardiné jtampa Uo/U >300/500 V

Vardinis daznis 50 Hz

Bandymo jtampa > 2000 V, 50 Hz, 5 min.

Eksploatavimo salygos Uzdaroje patalpoje;
Lauke;

Aplinkos temperatiira -35°C...+35°C

Laidininky skaicius 3;
5,

Laidininkas Atkaitintas apvalus monolitinis varis, 1 klasé
pagal LST EN 60228

Laidininky izoliacija PVC arba XLPE

Kabelio gysly spalvinis zymé&jimas Pagal LST 1555 (LST HD 308) arba
IEC 60757
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Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Kabeliy degumo klasé (tik kai kabeliai Pagal LST EN 50575 standarta
instaliuojami pastato viduje) Eca
ISorinis apvalkalas Juodas, UV atsparus lauko saglygoms;

PVC arba nepalaikantis degimo behalogenis
misinys
Maksimali ilgalaiké kabelio temperatiira >+70 °C
Maksimali kabelio temperatiira esant >+160 °C
trumpajam jungimui (5 s)
Zemiausia montavimo temperatiira -5°C
Kabelio skerspjuvio plotas 1,5 mm?;
2,5 mm?;
4 mm?;
6 mm?;
Minimalus lenkimo spindulys montuojant Montuojant 10xD;
Sulenkus vieng kartg 8xD.
D —i$orinis kabelio skersmuo
Tarnavimo laikas > 40 mety
Garantinis laikas > 12 ménesiy

2.10 Skirstomosios dézutés

Skirstomosios dézutés skirtos kabeliy sujungimui. | dézuéiy instaliavima turi jeiti visi darbai ir
medziagos, kad uzbaigti visas instaliacijas iki pilny darbo salygy. Visi pavir§iuje sumontuoti instaliacijos
elementai turi buti pateikti sukomplektuoti su atitinkané¢iomis to paties gamintojo montavimo dézutémis.
Montavimo dézutés turi biiti pakankamai gilios, kad dézutéje galima biity sumontuoti atitinkama
instaliacijos elementg. Visos metalinés montavimo dézutés turi biti pateiktos su prie dézutés pagrindo
prijungtais jZeminimo gnybtais. Visos montavimo dézutés turi biiti su gamykloje pagamintais lengvai
nuimamais dangteliais. Prailginimo ziedai pasléptai montuojamoms montavimo dézutéms turi biti i$ tos
pacdios medziagos ir pagaminti to paties gamintojo, kaip ir montavimo dézutés. Apsaugos klasé priklauso
nuo montavimo vietos ir patalpos kategorijos: sausose patalpose — IP20, drégnose patalpose — ne maziau
kaip P44, lauke — me maZziau kaip IP65.

2.11 Kistukiniai lizdai

Visi kiStukiniai lizdai turi biiti europinio standarto su atskiru jzeminimo (PE) kontaktu. PE kontaktas
turi biiti tokios konstrukcijos, kad, jjungus j lizda tinkamu kistuku bet kokj kilnojama elektros jrenginj, biity
uztikrintas jo jzeminimas. Gali buti naudojami atviro ir paslépto montazo arba | instaliacinius kanalus
montuojami lizdai. Lizdai techninése, pagalbinése patalpose turi biiti min. IP43 tipo ir turi turéti spyruoklés
déka uzsidarancius dangtelius. Vienfaziai ir trifaziai lizdai turi biiti parinkti vardinei IN = 16 A srovei, jeigu
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bréziniuose nenurodyta kitaip. KiStukiniai lizdai, montuojami grindinése dézése turi biiti ne Zemesnio, kaip
IP65 apsaugos laipsnio.

Kompiuteriniy tinkly lizdai turi buti parinkti UTP 6 cat. duomeny perdavimo linijai. Televizijos
kiStukiniai lizdai turi bati pritaikyti prijungti vietinés ir palydovinés televizijos kabelius.

2.12 Jungikliai ir perjungikliai

Paskirtis apsSvietimo prietaisy jjungimui ir iSjungimui. Jungikliai naudojami vienpoliai, dvipoliai,
perjungikliai ir kryZminiai perjungikliai. Apsaugos laipsnis IP20/IP44. Komutuojama jtampa 230V, srové
10A. Montuojami instaliacinése déZutése sienose.

2.13 Vamzdziai

Elektros vidaus tinkluose turi buti naudojami gofruoti arba lygts, i§ neplastikuoto polivinilchlorido,
sustiprinti, lankstiis instaliaciniai vamzdziai, skirti montuoti po tinku, vir§ tinko ir j betong. Naudojami
kabeliy ir laidy paklojimui bei apsaugai. Vamzdziy savybés:

e mechaninis atsparumas — 750 N/5 cm;
eksploatacijos temperatiira -25°C iki + 60°C;
nedegus;
stiprumo klasé —3 (vidutiné);
temperatiiros klasé — 25;

e iSorinis diametras — 25; 50 mm.
Vamzdziai turi atitikti [EC 423, 614 standarta.

e o o o

2.14 Metalo konstrukcijos

Metalo konstrukcijos, gaminamos i$§ plieniniy detaliy kurios galvaniniu biidu yra padengtos
nemazesniu kaip 40 pm cinko sluoksniu, papildomai dengiant nemazesniu kaip 60-80 [ Im storio atmosferai
atspariy dazy sluoksniu. Skirtos jvairiems tvirtinimams.

SPA zonai skirtos metalo konstrukcijos turi biiti padengtos nemazesniu kaip 0,2mm cinko sluoksniu
arba pagamintos i$ nertidijancio plieno.

2.15 Automatiniai jungikliai

Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salygos
Standartas LST EN 60898-1:2003;
LST EN 60898-2:2002.
Automatiniai jungikliai pazyméti zenklu CE
Skirtas naudoti Uzdaroje neSildomoje patalpoje
Aplinkos temperatiira -25°C ...+65 °C
Santykiné oro drégmé <95%
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Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salygos
Pastatymo aukstis vir$ juros lygio <1000m
Vardiné jtampa 230V/440VAC
Maksimalioji jtampa 440V
Vardinis daznis 50Hz
Vardiné izoliacijos jtampa 500V
Vardiné impulsiné jtampa 6kV

Vardiné srové

Nurodomas uzsakant: 6A - 125A

Atjungimo pajégumas

Nurodomas uzsakant: 6kA

Atsparumas  susidévéjimui
skaicius):

(darbo cikly

Elektrinis - 10000;
Mechaninis - 20000.

Atjungimo charakteristika

Nurodoma uzsakant: B, C

Apsaugos laipsnis

1P2X

Prijungiamo laidininko skerspjuivis (vienoje
fazéje)

Monolitinis laidininkas

Lankstus laidininkas

Nurodomas uzsakant: 1,5 mm?— 35 mm?

Laidininko prijungimas

Nurodoma uzsakant: varZtiniais gnybtais;
varztiniais apkabiniais gnybtais.

Varztiniai gnybtai (varZtiniai apkabinami
gnybtai)

Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams
laidams

Atkabiklio poveikis

Nurodomas uzsakant: nuo S$iluminés-
elektromagnetinés apsaugos; nuo
jzemé&jimo (nuotékio) apsaugos <0,3 mA

Atkabiklio poveikio reguliatorius

Be reguliatoriaus

Poliy skaicius

Nurodoma uzsakant

Tvirtinimo budas

Nurodomas uzsakant: kais¢iy (-io)
pagalba ant montazinio DIN bégelio;
keturiais (dviem) varztais; specialiomis
tvirtinimo detalémis

Ant automatinio jungiklio turi buti nurodoma

Vardiné srové; kategorija; mnemoschema;
jjungimo ir i§jungimo padétys

2.16

Srovés nuotékio automatiniai jungikliai

Techniniai parametrai ir reikalavimai

Dydis, salygos

Standartas

LST EN 60898-1:2003;
LST EN 61009-2-1+A11+AC:2000

Nuotékiy srovés jungiklis pazymétas zenklu

CE

Aplinkos temperatiira pagal tipa:

AC -59C.....+40°C
Air -25°0C ...+65°C
LS -25°C ...+65 °C
Santykiné oro drégmé 55 °C 95%
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Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salygos

Pastatymo aukstis vir$ juros lygio <1000m
Vardiné jtampa 230V/440VAC
Maksimalioji jtampa 440V

Vardinis daznis 50Hz

Vardiné izoliacijos jtampa 440V

Vardiné impulsiné jtampa 6kV

Atlaikoma trumpo jungimo srové su 100A

i re c 6kA

saugikliu jvado puséje

Vardiné srové mA Nurodomas uzsakant: 30, 300
8/20p trukmés impulsy atlaikymo lygis pagal
tipa:

AC/A momentinio veikimo ??)SOAA

AC/A selektyvinio jungimo 3000A

»Si* tipas momentinio veikimo S000A

.31 tipas selektyvinio jungimo
Atsparumas susidévéjimui  (darbo cikly | Elektrinis — 10000;

skaicius): Mechaninis — 20000.
Apsaugos laipsnis 1P2X

Prlj.l?nglamo laidininko skerspjuivis (vienoje Nurodomas uzsakant
fazéje)

(25 mm?2) (35 mm?2)

Monolitinis laidininkas ( 16 mm2) (25 mm2)

Lankstus laidininkas

Nurodoma uzsakant: varZtiniais gnybtais;
varztiniais apkabiniais gnybtais.
Varztiniai gnybtai (varztiniai apkabinami | Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams

Laidininko prijungimas

gnybtai) laidams
Nurodomas uzsakant: nuo Siluminés-
Atkabiklio poveikis elektromagnetinés apsaugos; nuo
jzeméjimo (nuotékio) apsaugos <30mA
Poliy skaicius Nurodoma uzsakant

Nurodomas uzsakant: kais¢iy (-io)
pagalba ant montazinio DIN bégelio
(Synos); keturiais (dviem) varZtais;
specialiomis tvirtinimo detalémis

Tvirtinimo budas

2.17 Virsjtampiy ribotuvas ,,.B+C* charakteristikos

Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salygos
Vardiné jtampa 400 V AC
Vardinis daznis 50 Hz
B+C (I+1I) klasés vir§jtampiy ribotuvas
Aprasymas yra skirtas apsaugoti mazos jtampos,
jautrius elektroninius jtaisus

Lapas | Lapy | Laida

2000928-TP-E-TS
14 21 0




Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salygos
Atjungimo geba >5kA
Poliy skaiCius 3
Kreivé B+C
Montavimas DIN

2.18 Jzeminimo elektrodas

Tai d=17,2mm plieninis strypas L=1,5m elektrolitiniu metodu padengtas varine 99,9 % grynumo
plévele, kuri molekuliy lygyje nepertraukiamai susijungia su plienu. Jis turi aukstg atsparumg tempimams,

gerg jzeminima. Strypy galuose esantys sriegiai leidZzia movomis patikimai sujungti reikiamo ilgio
jZeminimo strypus, norint gauti maziausia varza.
2.19 Jzeminimo elektrody jungiamoji mova

Naudojama strypy sujungimui, pagaminta i$ labai atsparios zemés korozijai bronzos. Mova yra
pagaminta, kad strypai susijungia movos viduryje ir jéga kalimo metu persiduoda ne per mova, o per
strypus. Mova taip pat apsaugo strypy sriegius ir galus nuo korozijos.

2.20 Izeminimo elektrody jkalimo galvuté

Pagaminta i$ sustiprinto plieno. Jos déka galime naudoti vibracinius plaktukus strypy jkalimui.
Galvutés matmenys yra taip parinkti, kad kalant nebiity sugadinamos movos.
2.21 ]zeminimo elektrody plieninis antgalis

Pagamintas i$ sustiprinto plieno, labai kietas. Montuojamas ant pirmojo jkalamo elektrodo galo.
Palengvina strypo jkalima kietame grunte.
2.22 Cinkuota plieno juosta

Naudojama kaip jZeminimo laidininkas. KarStu galvaniniu budu apdirbta gamyklinio cinkavimo
cinkuota juosta, 40x4 mm. Zemg¢je paklotos cinkuotos juostos storis privalo biiti ne mazesnés kaip 150
mikrony. Naudojama jzeminimo laidininky sujungimui.
2.23 Zaibolaidis

Ant 9m véliavos stiebo montuojamas aktyvinis zaibolaidis AT=30ps. ZaibolaidZio nuvedikliai
montuojami stiebo viduje. Zaibolaidis tickiamas su pamatu ir atskiro jzeminimo konttiro komplektu.
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2.24 ApsSvietimo gaminiai

2.24.1

2.24.3

Lubinis pakabinamas $viestuvas

Aliuminio korpusas dazytas milteliniu budu;
Korpusas baltos spalvos;

Opalinis sklaidytuvas;

LED $viesos Saltinis;

3000 K spalviné temperatiira;

Spalvy atktirimas CRI>80;

Sistemos galia <33W;

Sviestuvo §viesos srautas > 3600 Im;

Maitinimo jtampa 230V, AC, 50Hz;

Maitinimo $altinis integruotas $viestuve, elektroninis;
Apsaugos klasé 1P20;

Darbiné temperatiira 0°C ... +35°C;
Rekomenduojami matmenys D=700 mm; H=80 mm.

Lubinis pavirSinis Sviestuvas

Plieninis baltos spalvos korpusas;

PMMA sklaidytuvas;

LED Sviesos $altinis;

3000 K spalviné temperatira;

Spalvy atkiirimas CRI>80;

Sistemos galia <24W;

Sviestuvo §viesos srautas > 1900 Im;

Maitinimo jtampa 230V, AC, 50Hz;

Maitinimo $altinis integruotas §viestuve, elektroninis;
Apsaugos klasé [P44;

Darbiné temperatiira -20°C ... +40°C;
Rekomenduojami matmenys D=400 mm; H=120 mm.

Sieninis lauko pavirSinis Sviestuvas su judesio jutikliu

Aliuminio korpusas dazytas milteliniu budu;
Pilkos spalvos korpusas;
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¢ Sviesos saltinis uzdengtas stiklu;

e Korpuse integruotas judesio ir aps§viestumo jutiklis;
e LED S$viesos Saltinis;

e 3000 K spalviné temperatiira;

e Spalvy atktrimas CRI>80;

e Sistemos galia < 13 W,

o Sviestuvo $viesos srautas > 740 Im;

e Maitinimo jtampa 230V, AC, 50Hz;

e Maitinimo $altinis integruotas $viestuve, elektroninis;
e Apsaugos klasé [P54;

e Darbiné temperatiira -20°C ... +40°C;

e Rekomenduojami matmenys 170x280x100 mm.

2.24.4 Lauko apsSvietimo stulpelis

e Aliuminio korpusas dazytas milteliniu biidu;

e Pilkos spalvos korpusas;

e Polikarbonato sklaidytuvas;

e LED $viesos Saltinis;

e 3000 K spalviné temperatira;

e Spalvy atkiirimas CRI>80;

e Sistemos galia < 12W,

o Sviestuvo $viesos srautas > 600 Im;

e Maitinimo jtampa 230V, AC, 50Hz;

e Maitinimo Saltinis integruotas Sviestuve, elektroninis;
e Apsaugos klasé [P54;

e Darbiné temperatiira -20°C ... +40°C;

e Rekomenduojami matmenys D=110 mm; H=900 mm.

2.25 Astronominé¢ laiko relé

e Montuojama ant DIN bégelio, 2 mod.;

e Dviejy kanaly, 16A iséjimai;

e Maitinimo jtampa 230 V AC, 50 Hz;

e 40 pasirenkamy programuy;

e Automatinis Ziemos/vasaros laiko perjungimas;
e Saulés grafiko pasirinkimas pagal vietove;

e Apsaugos klasé IP20;
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3. Montavimo darbai
3.1 Bendrieji reikalavimai

Elektros laidininkus tiesti lygiagreciai pastato architektiirinéms linijoms. Siekiant iSvengti elektros
traumy eksploatuojant pastata, laidininkus rekomenduojama tiesti tam tikslui skirtose zonose, pasléptai.

Laidininkus tvirtinti kas 0,5m tiesiuose trasos ruozuose ir 0,15m atstumu nuo posiikio kampo
vir§tnés, bei 0,05 — 0,1 metro atstumu nuo atSaky dézuciy arba aparaty (prietaisy). Patalpose su
pakabinamomis lubomis, atSaky dézutes montuoti:

e vir§ pakabinamy luby, kai ertmé vir$ jy yra lengvai prieinama;
¢ 0,Im zemiau luby, kai ertmé vir$ jy yra neprieinama.

Kistukinius laidus jrengti 0,3m aukstyje nuo grindy dangos pavirSiaus, iS§skyrus atskirai nurodytus
atvejus, ir ne ar¢iau 0,5m nuo atvirai nutiesty metaliniy $ildymo sistemos, vandentiekio bei dujotiekio
vamzdyny (prietaisy). Jungiklius rekomenduojama jrengti 1m, o RCD valdiklius 1,5m aukstyje nuo grindy
dangos pavirsiaus. Jungikliy blokus montuoti vertikaliai. Tikslds jrenginiy montavimo auks¢iai ir pririSimai
turi biiti pateikti vidaus interjero projekte.

Laidininky tiesimui skirtus vamzdzius grindimis tiesti trumpiausiu atstumu, atsizvelgiant | kity
inzineriniy tinkly trasas. Vamzdzius grindyse tiesti tokiame gylyje, kad juos dengty maziausiai 20mm storio
betono sluoksnis. Jeigu vamzdziy susikirtimo vietose nejmanoma patenkinti auk$¢iau nurodyto
reikalavimo, vamzdzius reikia apsaugoti didesnio diametro tiitomis i§ plieninio vamzdZzio arba apsaugoti
kitokiu buidu.

Vamzdzius tiesti taip, kad juose negaléty kauptis drégmé. Vamzdziy lenkimo spinduliai turi atitikti
tiesiamiems laidininkams leistinus lenkimo spindulius.

Traukiant laidininkus j vamzdzius, negalima virsyti jiems leidziamos tempimo jégos. Vertikaliuose
trasy ruozuose kas 3 —4m vamzdzius tvirtinti nejudamai. Minétuose ruozuose laidininkus tvirtinti kas 30m
(iki 25mm?2 imtinai) ir kas 20m (70...150mm?2), jrengiant pratraukimo dézutes.

Skirstomuosius skydus jrengti ne ariau 0,5m nuo vandentiekio, nuoteky Salinimo, $ildymo bei
dujotiekio vamzdziy. Skydus jrengti taip, kad jy virSus buty ne auks¢iau 1,7m nuo grindy dangos pavirsiaus.
Laidininky skerspjuviai ir markés privalo atitikti projekte nurodytiems skerspjiviams ir markéms.
Draudziama naudoti apsaugos aparatus, kuriy vardinés srovés ir apsaugos charakteristikos neatitinka
projekte nurodytoms. Skirstomyjy skydy apsaugos laipsnis ir montaziné talpa turi atitikti projekte
nurodytiems. Surenkant skirstomuosius skydus biitina vadovautis elektrotechniniy jrenginiy jrengimo
taisyklémis bei gamintojy reikalavimais, tam kad visi skyde jrengiami komponentai bity
elektromagnetiskai suderinti tarpusavyje.

Tam, kad iSvengti jrengiamy aparaty tarpusavio jtakos, biitina naudoti tiktai CE Zymeniu zenklintus
aparatus ir prietaisus, nes tai gali garantuoti, kad Sie gaminiai atitinka EEB isleista direktyva 89/336,
modifikuotg direktyvomis 73/23, 92/31, ir 93/68, reglamentuojancig elektromagnetinio suderinamumo
(EMS) reikalavimus.

Sie reikalavimai galioja elektromagnetinei aplinkai 1 (LST EN 50082 — 1:1999, I-oji dalis). Angos
statybinése konstrukcijose, nutiesus kabelius, vamzdzius ir kanalus, turi buti sandarinamos ugniai
atspariomis ir dujoms nelaidziomis medziagomis, laiduojan¢iomis sandaruma apibréztam laikotarpiui
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(nemaziau kertamos sienos, perdangos), kurios vélesnés instaliacijos atveju gali biiti lengvai pasalinamos,
arba specialiais rieboksliais.

Angos, esanCios Zemiau Zemés pavirSiaus, turi biiti hermetizuotos pripu¢iamomis kameromis su
hermetiko sluoksniu arba Sildant susitraukianciais rieboksliais, prie§ tai jbetonavus reikiamo diametro
plastikinj arba betoninj vamzdj.

Perdangy, pertvary ir sieny kirtimo vietose, 0,3m ruoze abipus kertamy konstrukcijy, kabeliai ir
instaliaciniai vamzdziai turi buti nudazyti liepsna slopinanciais apsauginiais dazais arba miSiniais, kurie,
veikiami Siluminio spinduliavimo arba liepsnos, i$siplecia, sudarydami zemo $ilumos laidumo apvalkala.
Prie§ padengiant apsauginiais dazais arba miSiniais, kabeliai ir vamzdziai turi biiti gerai nuvalyti nuo dulkiy,
purvo ir riebaly likuciy. Apsauginio misinio sluoksnio storis turi atitikti gamintojo reikalavimus.

Pakloti kabeliai privalo turéti ilgio atsarga, pakankamg kompensuoti galima sédima ir temperatiiriniy
deformacijy kompensavima.

Kabeliai pakloti horizontaliai sienomis, perdenginiu ir pan. privalo biiti jtvirtinti galiniuose taskuose,
tiesiogiai prie galinés movos, abiejose iSlinkimy pusése, prie sujungimo movy.

Kabeliai pakloti vertikaliai konstrukcijomis, sienomis siekiant iSvengti apvalkalo deformacijos,
privalo tvirtintis prie kiekvienos konstrukcijos.

Maziausias leistinas kabelio iSlenkimo spindulys negali biiti didesnis uz spindulj, nurodyta kabelio
techninése salygose.

Magistraliniai ir skirstomieji vidaus tinklai atliekami variniais kabeliais su PVC ir XLPE izoliacija
paklojant juos atvirai cinkuoto plieno loveliuose, ant kopéciy tipo metaliniy konstrukcijy, bei kabeliniuose
stovuose. Visi grupiniai vidaus tinklai atliekami A kategorijos variniais kabeliais su savaime gg¢stancia
(nepalaikancia degimo) izoliacija.

Visi grupiniai tinklai kurie klojami pastato grindyse, lubose, kapitalinése sienose pasléptai
uzmonolitinant yra atliekami plastikiniuose elektros montaziniuose vamzdziuose.

Neapsaugoty laidy tvirtinimas metalinémis apkabomis, bandaZzais privalo buti atliekamas naudojant
izoliacines tarpines.

Elektros masinos, aparatai ir prietaisai, kuriy vienetiné galia 2kW ir didesné, turi biiti prijungiami
prie skirstamojo skydelio atskira elektros grandine.

Pasléptosios elektros instaliacijos vamzdziai, kanalai ir lanksCios metalinés rankovés turi biti
sandarts ir jrengti atsizvelgiant j reikalavimus.

Pastatuose — $viestuvy pajungima reikalinga atlikti kistukiniy lizdy arba gnybty rinkliy leidzian¢ios
pajungti 4 mm?2 laidininkus. Sviestuvus biitina pajungti taip, kad jvado vietoje laidai nebiity mechaniskai
pazeidziami, o sujungimo kontaktai biity apsaugoti nuo mechaninio apkrovimo.

Bendro apsvietimo S$viestuvy korpusy jzeminimas, kada paleidimo reguliavimo jrenginys
montuojamas Sviestuve, atliekamas jZzeminimo — jnulinimo laida klojant nuo artimiausios atsiSakojimo
dézuteés.

Visi laidy galai pajungiami prie Sviestuvo, automato, skydelio ir panasiai, turi turéti pakankamg ilgio
atsargg pakartotinam pajungimui nutrtikus laidui. ISjungéjus ir rozetes prie dury reikalinga montuoti taip,
kad atsidariusios durys jy neuzdengty.

Rozetes nuo jZeminty daliy (vamzdyny, $ildymo radiatoriy) montuoti ne ar¢iau kaip 0,5 m.

Prie§ priduodant apsvietimo tinklus, bitina atlikti jy iSbandymg ir patikrinima

Apsvietimo tinklus reikalinga i§bandyti ir darbine jtampa jjungiant visus §viestuvus.

Lempos galia turi biti ne didesné kaip numatyta konkre¢iam Sviestuvui. Neleidziama nuimti
Sviestuvy Sviesos sklaidytuvy, ekranuojanciy ir apsauginiy groteliy. Lempos turi biiti maitinamos ne
didesne kaip vardiné jtampa.
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Apsvietimo tinklo skyduose ir rinklése greta visy jungikliy (kirtikliy, automatiniy jungikliy) turi buti
uzra$ai su linijos pavadinimu, numeriu ir paskirtimi, o greta saugikliy turi biti nurodyta tirptuko srové.
Kai laidai ir kabeliai klojami lygiagre¢iai su vamzdynu, atstumas nuo laido ar kabelio iki vamzdyno
turi biiti ne mazesnis, kaip 100 mm, o iki lengvai uzsiliepsnojanciy ir degiy skys¢iy ir dujy vamzdyny —ne
mazesnis kaip 400 mm. Atvirai klojant laidus ir kabelius biitina jvertinti pastato ir patalpos architektiirines
linijas (karnizus, plintusus ir pan.).
Elektros instaliacijos atraminés konstrukcijos (stovai, laikikliai, apkabos ir pan.) privalo tvirtintis
prie pastato statybiniy konstrukcijy juy nesusilpninant.
Prie§ priduodant vidaus tinklus, baitina atlikti jy i§$bandymg ir patikrinima.
Ypatinga démesj reikalinga atkreipti j:
e Kkontaktiniy sujungimy patikimuma;
o saugikliy tirptuky ir automatiniy i§jungéjy nominalias sroves;

3.2 Sviestuvy jrengimas

Sviestuvy jrengimo viety nuzyméjima vykdyti vadovaujantis projekto architektiringje (interjery)
dalyje nurodytais sprendimais. Akivaizdiis nukrypimai nuo projekte nurodyto Sviestuvy iSdéstymo yra
neleistini.

Sviestuvy tvirtinimui naudoti kartu su $viestuvais tiekiamus montazinius aksesuarus, laiduojanéius
saugy ir patikimg atitinkamos masés Sviestuvy jrengima, bei leidziancius prireikus juos nuimti ir vél
pakartotinai pritvirtinti.

12V jtampos apSvietimo tinklas turi buti galimai trumpesnis. Naudojant grupinj transformatoriy
(konverterj), atskiros tinklo Sakos turi buti vienodo ilgio. Laidininky skerspjiivj parinkti pagal leistinus
jtampos nuostolius ir tinklo daznj. Viengyslius laidininkus suvyti arba tiesti galimai ar¢iau vienas kito.
Atstumas tarp 230V jtampos ir 12V jtampos tinklo laidininky turi baiti ne mazesnis kaip 0,1m. jeigu
nejmanoma iSvengti skirtingos jtampos laidininky susikirtimo, tai jy susikirtimo kampas turi buti artimas
90. Zemos jtampos transformatoriai (konverteriai) turi baiti lengvai prieinami, jrengiami ant tvirto pagrindo,
ne ar¢iau 0,Im nuo luby, sieny ir kity transformatoriy bei ne ar¢iau 0,05m nuo jZeminty metaliniy
konstrukcijy (vamzdziy, ortakiy) ir ne ar¢iau 0,3m nuo Silumos Saltiniy. Be $iy nurodymy reikalavimy dar
butina patenkinti gamintojo reikalavimus.

3.3 Vamzdziy paklojimo darbai

Ant sieny klojami vamzdziai turi atrodyti tvarkingai, eiti lygiagre¢iai pagrindinémis statybiniy
konstrukcijy linijomis ir galimai maziau kristi j akis. Vamzdziai tvirtinami prie pagrindo ne reciau kaip
kas 1m; jeigu tvirtinama laikikliais, jie turi atitikti vamzdzio diametra; laikikliai tvirtinami ne arciau kaip
25 cm nuo movos.

Klojant vamzdzius ant grindy , zifiréti, kad uzpilamas betono sluoksnis biity storesnis uz vamzdzio
diametra; prieSingu atveju — reikia iskirsti griovj vamzdzio jleidimui; tas pats galioja ir klojant vamzdzius
sienose. Vamzdziai jungiami specialiomis movomis; movos pastato iSoréje hermetinamos silikoniniu
hermetiku.

Pereinant i grindy j sieng arba darant 90° naudoti gofruotas movas; daryti smailius kampus (maZziau
kaip 90°) draudziama.

Vamzdziy klojimo trasoje ne reciau kaip kas 25m ir vamzdziy atsiSakojimo vietose (montuojamos)
pratraukimo dézutés; pratraukimo dézutés taip pat statomos jei trasos atkarpoje yra daugiau negu 2
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posiikiai (po 90°). Pratraukimo dézutés montuojamos sienose arba grindyse. Dangtelis turi buti vienoje
plokstumoje arba grindy dangos lygyje. Dézutés tvirtinamos jtinkuojant, jbetonuojant arba varztais.
Vamzdziai turi jeiti j pratraukimo dézutes 1-2 cm. | déZutes vamzdziai jvedami tiesiogiai arba per gofruotas
movas. [vadai turi biiti padaryti taip, kad nesunkiai biity galima jkiSti pratraukimo vielg ir pritraukti
kabelius.

I paklotus vamzdzius jveriamos pratraukimo virvutés. Ant kiekvieno virvutés galo uzrisamas 5-10
cm ilgio vamzdzio gabalélis (kad neiSsiverty). Vamzdziy galai hermetinami , kad nebiity uzkisti.

Vamzdziai turi buti suzyméti taip, kad biity galima suprasti, kur yra kitas vamzdzio galas.

Visi kabeliy pragjimai per statybines konstrukcijas turi biiti hermetizuojami specialiomis ugniai
atspariomis medziagomis, kabeliai papildomai dar > 300mm nuo statybiniy konstrukcijy turi buti
apsaugoti specialiomis ugniai atspariomis medziagomis arba dazomi ugniai atspariais dazais.
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MEDZIAGU ZINIARASTIS

i‘: Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo 1:?:3 Kiekis
1 Instaliaciniai kabeliai
1.1 Kabelis Cu 1x10,0 mm? g/z TS.2.9 m 20
1.2 |Kabelis Cu 1x4,0 mm? g/2 TS.2.9 m 100
1.3 Kabelis Cu 3x1,5 mm? TS.2.9 m 300
1.4 |Kabelis Cu 3x2,5 mm? TS.2.9 m 400
1.5 Kabelis Cu 3x6,0 mm? TS.2.9 m 60
1.6 |Kabelis Cu 5x2,5 mm? TS.2.9 m 20
1.7  |Kabelis Cu 5x4,0 mm? TS.2.9 m 30
1.8 |Kabelis Cu 5x10,0 mm? TS.2.9 m 60
2 Montaziniai loviai ir vamzdziai
2.1 PVC vamzdis 925mm TS.2.13 m 600
2.2 |PVC vamzdis ¢50mm TS.2.13 m 20
3 Elektros instaliacija
3.1 |Kistukiniai lizdai, IP20 TS.2.11 vnt. 76
3.2 |Kistukiniai lizdai, IP44 TS.2.11 vnt. 10
3.3 Internetinis kistukinis lizdas 2vt., IP20 TS.2.11 vnt. 8
3.4 TV kistukinis lizdas, IP20 TS.2.11 vnt. 2
3.5 Jungiklis jleidziamas vienpolis TS.2.12 vnt. 14
3.6 |Jungiklis jleidziamas dvipolis TS.2.12 vnt. 4
3.7 | Perjungiklis jleidziamas vienpolis TS.2.12 vnt. 4
3.8 Instaliaciné dezuté TS.2.10 vnt. 118
3.9  |[KiStukiniy lizdy rémelis 1vt. vnt. 46
3.10 |Kistukiniy lizdy remelis 2vt. vnt. 18
3.11 | Kistukiniy lizdy réemelis 3vt. vnt. 8
3.12 | Kistukiniy lizdy réemelis Svt. vnt. 2
3.13 | Elektrinis sieninis gyvatukas vonios patalpoms vnt. 2
Gydymo paskirties pastato (7.12) - ambula'torijos (unik..n'r.
coxmosmonmonties | {04012, Vi v, ks sen. Fukaiiy
- 2-ju buty gyvenamosios paskirties pastata (6.4) projektas
A1343 PV M.Valevidius | ‘ 2021 04 Laida
36116 PDV | G. Petraitis ‘ 2021 04 Medziagy ziniarastis 0
Uzsakovas: | Lapas | Lapy
P Vilniaus rajono savivaldybés administracija 2000928-TP-E-M2 1 3




il: Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo I:I/II:‘:O Kiekis

4 Paskirstymo spintos
A1 ll::gsal;igzzgn(?uzp;:g; nAi‘jSS-A, metaliniu korpusu [P44, komplektacija TS2.8 Kompl. |
42 ll::;;i;ztt);;l(:uzp;:l;; :ijss-B, metaliniu korpusu [P44, komplektacija TS2.8 Kompl. |

5 Zaibosauga
51 9m stiebas su aktyviuoju zaibolaidziu, pamatu ir jzeminimo konttiru TS.2.23 Kompl. |
5.2 Cinkuoto plieno juosta 40x4mm TS.2.22 m 10
53 Cinkuoti plieniniai jZeminimo elektrodai su jkalimo galvute TS.2.18 Kompl. 3
5.4 |Izeminimo reviziné dézuté su jungtimis vielai, juostai ir jZemikliui Kompl. 7
5.5 Kryzming jungtis Kompl. 7
5.6 | Antikoroziné pasta Kompl. 1
5.7 | Zaibo islydziy skaigivotuvas vnt. 1
5.8 | Pagalbinés montavimo ir tvirtinimo medziagos Kompl. 1

6 Kitos medziagos ir darbai
6.1 Lubinis pakabinamas §viestuvas TS.2.24.1 vnt. 12
6.2 | Lubinis pavirsinis Sviestuvas TS.2.24.2 vnt. 12
6.3 Sieninis lauko pavirSinis Sviestuvas su judesio jutikliu TS.2.24.3 vnt. 2
6.4 | Sieninis lauko pavirsinis §viestuvas su judesio jutikliu TS.2.24.4 vnt. 6

7 Kitos medziagos ir darbai

Apsauginiy vamzdziy paklojimo darbai, jvertinant reikalingy
7.1 mechanizmy ir jrengimy nuoma, montavimo darbus, duobiy Kompl. 1

uzpylima, grunto tankinimag, vejos atstatyma.
7.2 |0,4kV kabeliy klojimas paklotuose vamzdziuose Kompl. 1
7.3 Galiniy movy 0,4kV elektros kabeliui 5x10mm? montavimas Kompl. 2
7.4 | Kabeliy izoliacijos varzos matavimai Kompl. 1
7.5 Elektros linijy fazavimas Kompl. 1
7.6 |Kabeliy patikrinimas paaukstinta jtampa Kompl. 1
7.7 | Kabeliy pra¢jimo angy hermetizavimas Kompl. 1

Lapas | Lapy | Laida
2000928-TP-E-MZ 5 ; 0




Eil. Y Mat
! Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo ato Kiekis

Nr. vat..

7.8  |1zeminimo juostinio plieno laidininky montavimas, tvirtinant prie

.. .. m 20
konstrukcijy, greziant skyles

7.9  |1zeminimo varzos matavimai Kompl. 1
7.10 | Pagalbinés montavimo medZziagos Kompl. 1
7.11 |Markiravimo Zymekliai Kompl. 1

Pastabos:Visi darbai ir medZziagos, kurie gali buti pagrjstai laikomi batinais tinkamam sistemy eksploatavimui, turi bati atlikti
ir pateikti, nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose arba apibudinti.

2000928-TP-E-MZ
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Apsaugos jtaisas

Valdymo jtaisas

Kabelio tipas

ApraSymas / pastabos

Cu 5x10,0

g

L=30m; d50 vamzdyje

Cu3xL5

3. NGBa

L=60m; d25 vamzdyje
Cu3x1,5

4 NGBa
5. Npioa

L=60m; d25 vamzdyje

6 | AN I

Cu3x25

W 01
40A

L=45m; d25 vamzdyje
Cu3x2,5

62, @i
SN VI

L=45m; d25 vamzdyje
Cu3x2,5

TN G

L=45m; d25 vamzdyje
Cu 3x2.5

L=45m; d25 vamzdyje

Cu 5x4,0

Ty N
LI N

L=15m; d25 vamzdyje
Cu 3x6,0

b NGEI0A

L=30m; d25 vamzdyje
Cu3x2,5

L=10m; d25 vamzdyje
Cu3x2,5

10, \I\Bl()A

L=10m; d25 vamzdyje
Cu3x1,5

e

L=10m; d25 vamzdyje

Cu 5x2.,5

1:“ t e;z()mA ll.£s \BlﬁA
5A

L=10m; d25 vamzdyje
Cu 3x1,5

12, NEI0A
B, NBiA

L=5m; d25 vamzdyje
Cu 3x1.,5

4 NGEisa

L=5m; d25 vamzdyje

15, “NG@isa

A

Cu3xls

16 3 16.
b g e

laiko rele

L=20m; d25 vamzdyje

Ivadinis spintos AJS-A kabelis 1§ KS/KAS

S-A/1; vidaus $viestuvy maitinimo linija
S-A/2; vidaus $viestuvy maitinimo linija
Rezervas

R-A/1; buitiniai kistukiniai lizdai
R-A/2; buitiniai kistukiniai lizdai
R-A/3; buitiniai kistukiniai lizdai

R-A/4; buitiniai kistukiniai lizdai

R-A/5; kaitlente
R-A/7: sildymo iSorinis blokas
Sildymo vidinis blokas

R-A/6: védinimo automatikos spinta

Nepriklausomo atkabiklio valdymo signalas i gaisrinés
centralés C-A1/N.At.)

Elektrinis vandens Sildytuvas
Rysiy spintos maitinimo linija
Apsaugos ir priesgaisrinés centralés maitinimas

Rezervas

Rezervas

SL-A/1; lauko apsvietimo stulpeliai

Atestato

Objektas:

Nr. ELEKTROS ARCHITEKTURA Gydymo paskirties pastato (7 .12) - Ambulatorijos (unik. Nr. 4194-0374-6012),

Vilniaus r., Rukainiy sen., Rukainiy k., Vilniaus g. 39(kad. Nr. 4180/0200:117)
rekonstrukcijos j 2-jy buty gyvenamosios paskirties pastat (6.4) projektas

UAB "Elektros architektara" |

Al343 | SPV M.Valevicius
36116 | PDV G.Petraitis

| 202104 |
© 202104

Brézinys: Laida

Apvietimo ir jégos spintos AJS-A schema

Uzsakovas:

Vilniaus rajono savivaldybés administracija

Projekto Nr.:

2000928-TP-E-B03

Proj. dalis




Apsaugos jtaisas

Valdymo jtaisas

Kabelio tipas

ApraSymas / pastabos

2 N Bioa 1 W 00mA
—¥%— /10A

Cu 5x10,0

"BCT

3. NGua

L=30m; d50 vamzdyje

Cu 3x1,5

4 NGBIa

L=60m; d25 vamzdyje
Cu 3x1,5

L=60m; d25 vamzdyje

N ST
6

Cu3x25

N I
b2, N@isa

30
—N— H0A

L=45m; d25 vamzdyje
Cu3x2,5

NI G

L=45m; d25 vamzdyje
Cu3x2,5

L=45m; d25 vamzdyje
Cu3x2.5

b4 N@isa

7y S

L=45m; d25 vamzdyje

Cu 5x4,0

LI S

L=15m; d25 vamzdyje
Cu 3x6,0

L=30m; d25 vamzdyje
Cu3x25

b NGE0A

L=10m; d25 vamzdyje
Cu3x23

L=10m; d25 vamzdyje
Cu3xl3

L=10m; d25 vamzdyje

Cusx23

g \t s 14y "N

J.
[ENE TN

L=10m; d25 vamzdyje
Cudxls

B, NEa

L=5m; d25 vamzdyje
Cu3x1,5

4, NGBIsA

L=5m; d25 vamzdyje

15, “NG@i6a

Astronoming

Cu 3x1,5

| I 3 16.

laiko rele

L=20m; d25 vamzdyje

Ivadinis spintos AJS-B kabelis 15 KS/KAS

S-B/1; vidaus $viestuvy maitinimo linija
S-B/2; vidaus $viestuvy maitinimo linija
Rezervas

R-B/1; buitiniai kistukiniai lizdai
R-B/2; buitiniai kistukiniai lizdai
R-B/3; buitiniai kistukiniai lizdai

R-B/4; buitiniai kiStukiniai lizdai

R-B/3; kaitlenté
R-A/7; sildymo iSorinis blokas
Sildymo vidinis blokas

R-A/6; védinimo automatikos spinta

Nepriklausomo atkabiklio valdymo signalas i$ gaisrinés
centralés C-A1/N.At.)

Elektrinis vandens Sildytuvas
Rysiy spintos maitinimo linija
Apsaugos ir priegaisrinés centralés maitinimas

Rezervas

Rezervas

SL-B/1; lauko apsvietimo stulpeliai

Atestato

Objektas:

Nr. ELEKTROS ARCHITEKTURA Gydymo paskirties pastato (7 .12) - Ambulatorijos (unik. Nr. 4194-0374-6012),

Vilniaus r., Rukainiy sen., Rukainiy k., Vilniaus g. 39(kad. Nr. 4180/0200:117)
rekonstrukeijos i 2-jy buty gyvenamosios paskirties pastata (6.4) projektas

UAB "Elektros architektira" | . . dura.lt

SPV M.Valevicius 2021 04
PDV G.Petraitis 2021 04

Brézinys: Laida

ApSvietimo ir jégos spintos AJS-B schema

Uzsakovas: Projekto Nr.:

Vilniaus rajono savivaldybés administracija 2000928-TP-E-B04

Proj. dalis
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CALCULUS by INGESCO

1. Project overview

1.1. INGESCO Calculus

The INGESCO Calculus software is a tool that aims to calculate the risk index of damage caused by lightning and its effects.
The objective is to determine the required level of protection and the protection measures to be implemented to reduce the
risk to levels in accordance with the regulations.

The content of the project report has been generated from the information provided by the user or provider of the data.

INGESCO Lightning Solutions offers you technical advice to complete the resulting report. nd/or its insurance companies and
guarantees of Dena Desarrollos S.L. and its claims about any other third-party insurance company.

1.2. Site details

Rukainiy k., Vilniaus g. 39 is located in Rukainiy k. (Lithuania) at the coordinates: Latitude: 54.6125269 Longitude:
25.5130196,
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Image 1: Location of building or structure
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CALCULUS by INGESCO

1.3. Reference standard

International standards

® © 6 6 o o o o o o 0 o o o

IEC 62305-1:2010:
IEC 62305-2:2010:
IEC 62305-3:2010:
IEC 62305-4:2010:
IEC 62561-1:2017:
IEC 62561-2:2018:
IEC 62561-3:2017:
IEC 62561-4:2017:
IEC 62561-5:2017:
IEC 62561-6:2018:
IEC 62561-7:2018:

Protection against lightning - Part 1: General principles.

Protection against lightning - Part 2: Risk management.

Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structures and life hazard.
Protection against lightning - Part 4: Electrical and electronic systems within structures.
Requirements for connection components.

Requirements for conductors and earth electrodes.

Requirements for spark gaps.

Requirements for conductor fasteners.

Requirements for earth electrode inspection housings and earth electrode seals.
Requirements for lightning strike counters.

Requirements for earthing enhancing compounds.

IEC TS 62561-8:2018: Requirements for components for isolated LPS.

IEC 62793:2016: Protection against lightning -Thunderstorm warning systems.

IEC 61643-11:2011: Low-voltage surge protective devices - Part 11: Surge protective devices connected to low-
voltage power systems - Requirements and test methods

IEC 61643-22:2015: Low-voltage surge protective devices - Part 22: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks - Selection and application principles.

IEC 61643-31:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 31: Surge protective devices connected to the D.C.
side of photovoltaic installations - Requirements and test methods.

IEC 61643-32:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 32: Surge protective devices connected to the D.C.
side of photovoltaic installations - Selection and application principles.

Other applicable standards:

e NFPA 780:2020: Standard for the installation of Lightning Protection Systems.

e NF C 17-102:2011: Protection of structures and open areas against lightning, lightning protection systems with early
streamer emission systems.

e NP 4426:2013: Protection against atmospheric discharges - systems with non radioactive ionising device.

Spanish standards:

UNE 21.186:2011: Protection of structures, buildings and open areas by means of lightning protection systems with
early streamer emission systems.
CTE DB SUA-08:2010: Technical Building Code (Protection against the risks due to the effects of lightning) with

comments of 2018.

e UNE-EN IEC 62793:2019: Lightning Protection. Storm detection systems.

e Spanish Official State Gazette: Prevention of Occupational Hazards - Royal Decree 1215/1997: establishing the
minimum health and safety provisions for the use of work equipment by workers.

Spanish Official State Gazette: Prevention of Occupational Hazards - Royal Decree 614/2001 of 8 June on the
minimum provisions for the protection of the health and safety of workers against electrical hazards.

REBT-2002: Low Voltage Electrotechnical Regulations

UNE-EN 62305-1:2011: Lightning protection Part 1: General Principles

UNE-EN 62305-2:2012: Risk management

UNE-EN 62305-3:2011: Physical damage to structures and life hazard

UNE-EN 62305-4:2011: Electrical and electronic systems within structures

UNE-EN 62561-1:2018: Requirements for the components of lightning protection systems (LPS) Part 1: Requirements
for connection components

UNE-EN IEC 62561-2:2018: Requirements for conductors and earth electrodes

UNE-EN 62561-3:2017: Requirements for isolating spark gaps

UNE-EN 62561-4:2018: Requirements for conductor fasteners

UNE-EN 62561-5:2018: Requirements for earth electrode inspection housings and earth electrode seals

UNE-EN IEC 62561-6:2018: Requirements for lightning strike counters (LSC)

UNE-EN IEC 62561-7:2018: Requirements for compounds that improve earthing.

e © o o o o

e o o o o o
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CALCULUS by INGESCO

2. Risk assessment and calculation of efficiency level

2.1.Calculation parameters

Dimensions of structure

Length of structure L (m): 18.00
Width of structure W (m): 16.00
Height of roof plane h (m): 4.00

Height of greatest roof protrusion h' (m):

Characteristics of structure

Risk of fire and physical damage r;: Low
Type of building: Masonry
Location of person: Inside

Environmental risks: No

Environmental influences

Location of structure C,: Surrounded by higher objects

City: Rukainiy k.

No. of storm days t,: 20.00 number of thunderstorm days/year
Surroundings of structure: Suburban

Type of ground or surface:

Electrical power lines

Environmental factor C,: Buried
Existence of MV/LV transformer C,: LV power

Type of internal cabling Ks;: Unshielded cable - no routing precaution in order to avoid loops

o
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CALCULUS by INGESCO

Loss types

Type 1 - Losses of human lives

Special risks to life h,;: Low level of panic
By fire L,,: Hospital, hotel, school, civil buildings

By surge voltages L,;: Others

Type 2 - Losses of essential services

By fire L,: None

By surge voltages L,,: None

Type 3 - Losses of cultural heritage

By fire L;: None

Type 4 - Financial losses
By fire L;,: Others
By surge voltages L,,: Others

By step/touch voltage L,,: None

10 Rukainiy k., Vilniaus g. 39 / 20.12.2022



CALCULUS by INGESCO

Image 3: Isokeraunic map

2.2.Capture areas and frequency of dangerous events
per year

Equivalent capture area of structure (A,): 1556.3893421169303 m’
Capture area near structure (A,): 819398.1633974483 m’

Capture area of line (A,): 40000 m?

Capture area near line (A): 4000000 m?

Number of dangerous events in structure (N,): 0.000778194671058465 events/year
Number of dangerous events near structure (Ny): 1.6387963267948964 events/year
Number of dangerous events on line (N,): 0.02 events/year

Number of dangerous events near line (N,): 2 events/year

11 Rukainiy k., Vilniaus g. 39 / 20.12.2022



2.3.Risk calculation:

Type 1 - Losses of human lives

Rl = RAI + RBl + RCl + RMl + RUl + RVl + RWI + RZl

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct

CALCULUS by INGESCO

Ru No X Pa X Ly lightning strikes on the structure: e
R,, N, X P, X Ly, Rislk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning 0.000000155638934212
strikes on the structure:
R, Ny X Pe X L, Risk of mlternal systems failures caused by direct lightning strikes on the 0
structure:
R N, X Py X Ly, Risk of inFernaI systems failures caused by indirect lightning strikes on the 0
structure:
Ry, N, X Py X Ly, Rlsk of harm to living _b_emgs |n§|de and outside a structure caused by direct 0.000002
lightning strikes on utility lines:
R, N, X P, X Ly, IFi{rl]seks.of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility 0.000004
R, N, X Py X Ly IFi{ILseI;f)f internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility 0
R, N, X P, X L, :?;Seks-Of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility 0
Type 2 - Losses of essential services
R2 = RBZ + RCZ + RMZ + RVZ + RWZ + RZZ
Rs. Np xPgxLg, Riskof physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes on the structure: 0
R NpxP.XxLg Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on the structure: 0
Rw2 Ny xPyxLy, Riskofinternal systems failures caused by indirect lightning strikes on the structure: 0
Ry N_ xP,xL, Riskof physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0
Rw. N XxPy, XLy, Riskofinternal systems failures caused by direct lightning strikes on utility lines: 0
Rz N xPy,xL, Riskof internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility lines: 0
Type 3 - Losses of cultural heritage
R; =R + Ry;
Res Np x Py x Lg;  Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes on the structure: 0
Ry Npx P, x L, Risk of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0

12
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Type 4 - Financial losses

Ry = Ras + Ry + Rey + Ryg + Rys + Ry + Ry + Ry

RA4

Np X Py X Ly,

Np X Py X Lgy

Np X Pc x Lg,

Ny X Py X Ly,

N, x Py x Ly,

N, x Py x Ly,

N, X Py X Ly

N X P, X Ly,

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
lightning strikes on the structure:

Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes
on the structure:

Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on the
structure:

Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on the
structure:

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
lightning strikes on utility lines:

Risk of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines:

Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility
lines:

Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility
lines:

2.3.1. Risk summary table

CALCULUS by INGESCO

0.000000077819467106

0.000000077819467106

0.000010242477042468

0.000002

0.000002

0.000032

Tolerable risk R, Risk R;orai= Rp+R,
Type 1 - Losses of human lives 1.0e-05 6.233458e-6
Type 2 - Losses of essential services 0.001 0.000000e+0
Type 3 - Losses of cultural heritage 0.0001 0.000000e+0
Type 4 - Financial losses 0.001 4.639812e-5

The maximum tolerable risk is described in international standard IEC 62305 - 2, chapter 5.3, table 4. Any total calculated
risk value must be lower than the values laid down by the standard; if not, greater or additional measures must be applied to
reduce this value to a level lower than the tolerable risk level.

13
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2.4. Protective measures implemented

Protective measures

Class of LPS Pg: Level of protection No LPS

Probability that a discharge on the structure will cause physical damage
Structure not protected by an LPS

Protection level IV

Protection level IlI

Protection level Il

Protection level |

Fire protection r,: No provisions
Surge voltage protection SVP: LPL No provisions

Additional protective measures P,: No protection measures

CALCULUS by INGESCO

0.2
0.1
0.05

0.02

The protection level having been calculated according to standards IEC 62305-2, UNE 21186 and NFC 17102, it is concluded

that Rukainiy k., Vilniaus g. 39 requires the following protective measures:

Buildina: External Lightning Internal Surge Voltage Fire Protection Additional protection
9% | protection System Protection System System measures

1 Level No LPS LPL No provisions No provisions No protection measures
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2.5.Determination of protective measures

2.5.1. External lightning protection

For the case in hand, it is not necessary to install external lightning protection systems. Even so, it is always recommended
to install one

2.5.2. Internal surge voltage protection

For the case in hand, no provision has been made for the installation of internal surge voltage protection. Even so,
depending on the type of equipment, it may be advisable to install surge voltage protection.

2.5.3. Fire protection.
For the case in hand, no provision has been made for measures to protect against and prevent fires.

2.5.4. Additional measures.

For the case in hand, no provision has been made to install additional measures to reduce the probability P;,.Even so, it is
advisable to have, as a minimum thunderstorm warning systems for potentially dangerous areas.
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