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1. AISKINAMASIS RASTAS
1.1. NORMATYVINIU IR TEISINIU DOKUMENTU SARASAS

Elektrotechnikos dalies projektas atliktas, vadovaujantis pateiktomis projekto daliy uzduotimis - architektiiros,
silpny sroviy ir Uzsakovo pateikta ,,Projektavimo uzduotimi“ bei LR galiojanciais teisés aktais, normatyviniais
statybos techniniais dokumentais, galiojanciais Projektavimo rangos sutarties pasiraSymo dienai, jei juose nenurodyta
kitaip.

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medZiagos, jy montavimas, iSbandymas
ir eksploatacija turi atitikti sekantiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams:

1. LR statybos jstatymas 2017 01 01

2. STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé*.

3. LST 1516 ,Statinio projektas®. Bendrieji jforminimo reikalavimai 2015 m*®.

4. Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés. 2012 m.

5. Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés. 2012 m.

6. Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés 2012 m.

7. Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés. 2011 m.

8.  Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés. 2013 m.
9.  Skirstykly ir pasto¢iy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés. 2012m

10. Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés. 2012 m.

11. STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai, statinio statybos priezitira®.

12.  Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklés. 2010 m.

13.  Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés. 2010 m.

14. Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai 2014 m.

15. STR 2.01.06:2009 Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo.

16. STR 2.02.02:2016 ,,Visuomeninés paskirties statiniai‘.

17. HN 98:2014 "Naturalus ir dirbtinis apSvietimas darbo vietose. Apsvietos ribinés vertés ir bendrieji

matavimo reikalavimai".

18. LST EN 12464-1:2011 "Sviesa ir ap$vietimas. Darbo viety ap§vietimas. 1 dalis. Darbo vietos patalpy
viduje"

19. LST EN 12464-2:2014 "Sviesa ir ap§vietimas. Darbo viety ap§vietimas. 2 dalis. Darbo vietos statiniy
iSor¢je".

20. STR 2.03.01:2019 ,,Statiniy priecinamumas‘.

PROGRAMINES JRANGOS SARASAS:
- Windows 10 Pro, Product ID: 00330-800000-00000-AA566
- Apache OpenOffice 4.1.2 - laisvyjy ir atviryjy rastinés programy rinkinys
- BricsCAD Classic, licenzijos numeris 4456-6604-0016-83909-7846.

1.2. ESAMOS PADETIES JVERTINIMAS

DUOMENYS IS NKV REGISTRO
Unikalus objekto kodas: 1388
Pilnas pavadinimas: KEDAINIU DVARO SODYBOS MINARETAS
Adresas: Minareto g. 8, Kédainiai
Jregistravimo registre data: 1992-06-01
Statusas: Valstybés saugomas
Objekto reik§mingumo lygmuo: regioninis
Rusis: Nekilnojamas
Vertybé pagal sandara: | kompleksg jeinantis
Priklauso kompleksui: Kédainiy dvaro sodyba
Eil. nr. komplekse: 1
AmZius: 1880—1884 m.

Pastatas esamas. Prie$ remontg visos patalpos neeksploatuojamos. Pries remonta elektros instaliacijos néra. Siame
projekte sprendziami minareto patalpy vidaus ir lauko elektros tinklai.
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PROJEKTINIU SPRENDINIU TECHNINIAI RODIKLIATI

Pavadinimas Mato vnt. Kiekis Pastabos

Antriné jtampa kv 0,4

Maksimali pareikalaujama galia.

I kategorijos kW 0,5 (gaisro
centralé)

II kategorijos kW -

M1 kategorijos kW 2,5
Numatomas metinis elektros energijos sunaudojimas kWh 1800

Pavadinimas Mato Kiekis
vnt.

Pastato kategorija elektros 11T kat.
energijos tiekimo poziiiriu
Jtampa v 400/230
Daznis Hz 50
Bendra tinklo posistemé TN-C-S
Bendras:
Pi kW 3,40
Psk kW 3,0
Isk A 4.7

Tinklo posistemé (lauko elektros tinkle) TN-C.
Vidaus elektros jégos ir apSvietimo tinklo posistemé TN-S.

Bendra tinklo posistemé& TN-C-S.

1.3. APSVIETIMO TINKLAI

Projekte jrengtos apsvietimo sistemos:

* Bendras darbinis.

* Evakuacinis.

Patalpy apSvietimas turi buti atliktas pagal LR galiojancias higienines normas HN 98:2014 "Naturalus ir
dirbtinis apSvietimas darbo vietose*; HN 21:2011 ,,Mokykla, vykdanti bendrojo ugdymo programas. bendrieji
sveikatos saugos reikalavimai®. Apsvietos ribinés vertés ir bendrieji matavimo reikalavimai", taip pat pagal Lietuvos
standartus LST EN 12464-1:2011 "Sviesa ir ap§vietimas. Darbo viety ap$vietimas. 1 dalis. Darbo vietos patalpy
viduje" ir LST EN 12464-2:2014 "Sviesa ir apsvietimas. Darbo viety ap$vietimas. 2 dalis. Darbo vietos statiniy
iSoréje".

Projektuojamoms patalpoms elektros apsSvietimas suprojektuotas Sviestuvais su LED lempomis. Apsvietimo
elektros jranga parinkta pagal patalpy apsSviestuma, paskirtj ir pobtidj, bei jtampos nuostolius.

Patalpose apSvietimo valdymas projektuojamas judesio davikliy pagalba.

Avarinio ap$vietimo $viestuvai projektuojami su akumuliatoriais ne maziau 60min. veikimo laikotarpiui.

Darbinis apSvietimas yra vidutinis apSvietimas darbo zonoje, pasiekiamas dirbtine apSvietimo sistema. Darbinis
apSvietimas matuojamas ant horizontalaus darbo pavirSiaus 0,85 m. aukstyje virs grindy, jei darbo salygos nereikalauja
kitaip. SkaiCiuojant apSvietos lygi, turi biiti jvertintas apSvietos sumazéjimas senstant lempoms, atsargos koeficientas
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min. K-0,8. Tam, kad bttty uztikrintas normalus apSviestumas per visa naudojimo laikotarpj, biitina Sviestuvus valyti
kartg per 2 metus.

Bendrasis apSvietimas numatytas visose projektuojamose patalpose ir yra maitinamas nuo elektros paskirstymo skydo
PS-1.

Evakuacinis ap$vietimas numatytas laiptinéje ir prie i$¢jimy. Evakuacinio apSvietimo Sviestuvai yra maitinami
nuo elektros paskirstymo skydo PS-1, o dingus jtampai nuo akumuliatoriy 60min. veikimo laikotarpiui, jmontuoty i
$viestuva.

Evakuaciniai $viestuvai turi biiti komplekte su evakuacijos krypties zenklais, patvirtintais prieSgaisrinés
apsaugos ir gelbéjimo departamento prie vidaus reikaly ministerijos jsakymu Nr. 1-404. Virs evakuaciniy dury patalpy,
kuriose gali tilpti 50 ir daugiau Zzmoniy, turi biiti jrengti SvieCiantys uzra$ai "I$éjimas". Koridoriuose ir ant evakuaciniy
dury turi biiti nurodomieji zenklai "ISé¢jimas", rodantys i8¢jimo kryptj. UZraSai "I$¢jimas" kabinami pastato pirmajame
aukste virs visy, vedanciy j lauka, dury.

I konkretaus gaminio, jrengimo, aparatiiros sudét] yra jskaiciuoti visi tvirtinimo, montaziniai elementai, sistemos
jungimo dalys bei struktiiriniai kabeliai. Papildomi konkretaus gaminio ar sistemos struktiiriniai elementai turéty buti
jvertinti atskirai, i§laikant numatyta sistemos vientisuma ir funkcionaluma.

Sviestuvai, visa reikalinga instaliavimui jranga, lempos ir medZiagos turi atitikti tarptautiniams standartams ir
turi biiti sertifikuoti Lietuvoje.

Sviestuvy tipai derinami su architektu ir uzsakovu prie§ montaza.

14. JEGOS TINKLAI
Bendras el. jégos jrenginiy apibiidinimas

Remontuojamy patalpy elektros jranga suprojektuota pagal architektiring bei gaisro aptikimo ir signalizavimo
projekto daliy uzduotis, remiantis galiojanCiomis taisyklémis, standartais ir normomis.

Statinyje elektros energijos éméjai yra apsaugos ir gaisro centralé, buitiniai kiStukiniai lizdai, Sviestuvai.

Ivadiniam paskirstymo skydui PS-1 jvadinis kabelis projektuojamas nuo esamo GAS-2 skydu, pagal uzsakymo
pageidavima.

Nuo PS-1 kabeliai projektuojami iki galutinio vartotojo.

PS-1 projektuojamas su ne maziau kaip 30% atsarga.

I-o0s kategorijos émgjai, tai — gaisrinés-apsauginés centralés skydelis, evakuacinio ap$vietimo Sviestuvai.

Nutrtkus maitinimui i§ ESO, kad uztikrinti I el. patikimumo kategorija, I-os kategorijos ém¢jai - evakuaciniai
Sviestuvai, gaisrinés-apsauginés signalizacijos centralé projektuojami su papildomais maitinimo S$altiniais-
akumuliatoriais, uztikrinanciais nepertraukiama elektros energijos tiekima ne maziau 60 min. laikotarpiui.

Remontuojamose patalpose kistukiniai lizdai projektuojami pagal poreikj ir paskirtj.

Visi kistukiniai lizdai ir iSjungéjai turi btti markiruojami.

Kabeliy privedima ir tvirtinimg prie elektros imtuvy tikslinti vietoje. Objekte projektuojami kabeliai varinémis
gyslomis Eca kategorijos.

Kai kabeliai kerta statybines konstrukcijas, angos turi buti uZzsandarinamos nedegiomis medziagomis,
nesumazinant kertamos konstrukcijos atsparumo ugniai.

Kabeliai numatomi pakloti po tinku ir vamzdziuose, kai kabeliai kerta statybines konstrukcijas.

Gaisrinés-apsauginés centralés elektros maitinimui kabelis projektuojamas atsparus ugniai, uztikrinantis
nenutriikstamg elektros energijos tiekima gaisro metu ne maziau kaip 60 minuciy.

1.5. ZAIBOSAUGA, JZEMINIMAS, POTENCIALU ISLYGINIMAS

Pastatas turi biiti apsaugotas nuo tiesioginiy zaiby iSkrovy, antrinio zaiby iskrovy poveikio ir auksty elektriniy
potencialy sklidimo antZzeminémis ir pozeminémis metalinémis inZinerinémis komunikacijomis.

Pagal STR 2.01.06:2009 reikalavimus ir IEC 62305-2:2012 skai¢iavimo rezultatus, atliktus programa
»DEHN Risk®, statinys priskiriamas Il Zaibosaugos kategorijai.

Numatyta pasyviné zaibosaugos sistema. Ant pastato boksto auksCiausios vietos projektuojamas 1,5m
zaibolaidis, kuris turi buti >1m auks$Ciau, nei auksSCiausias pastato stogo elementas. Nuo zaibolaidzio viela
nusileidimams kloti iSorine pastato siena, ant specialiy laikikliy, pritaikyty pastato stogo ir sieny pavirSiams, kad
iSlaikyti reikiama atstumg nuo sienos ir stogo. Srovélaidziy sujungimo su jZemintuvu vietose jrengti gnybtinius
sujungimus jZeminimo varzos kontrolei. Zaibo pri¢mikliai su srovés nuvedikliais ir srovés nuvedikliai su jzemikliais
sujungiami suvirinant egzoterminiu biidu, varztais garantuojant ne didesne 0,052 varza. [zeminimo laidininky
negalima tiesti iSilgai ar skersai elektros instaliacijos linijy. Jeigu susikirtimo nejmanoma iSvengti, elektros laidus
reikia paslépti metaliniame jzemintame ekrane. Zaibo jZemintuvas turi biiti jrengiamas iSorinéje pastato puséje ne
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maziau kaip 0,5m gylyje ir 0,8-1m atstumu nuo pamaty. [Zeminimo varza neturi vir§yti 10 omy. Vielos tvirtinimui
numatomi pastatomi ant stogo vielos laikikliai.
Pastatui projektuojama vidaus jzeminimo magistralé.

Pastato vidaus jzeminimui projektuojama potencialy iSlyginimo Syna Salia elektros jvadinio paskirstymo
skydo PS-1. Nuo potencialy iSlyginimo Synos jzeminama visa reikalinga jranga. Vartotojo varza neturi virSyti 10 omy.
Vidaus jZeminimo magistralé turi biiti sujungta su lauko jZeminimo jrenginiu.

Potencialy islyginimo tikslu tose patalpose ir jrenginiuose, kuriuose naudojami jzeminimai arba
inulinimai, statybinés metalinés konstrukcijos, visy paskir¢iy metaliniai vamzdynai, technologiniy jrenginiy korpusai,
metaliniai baldai, kabelinés kopécios, elektros skydeliai, turi biiti pajungti prie jZeminimo arba jnulinimo tinklo.
Izeminimas atlickamas daugiagysliu, geltonai Zaliu, izoliuotu laidu, kurio skerspjiivis ne maziau 6 mm?. Elektros
jrenginiy jZeminimui taip pat numatytas 3 laidas vienfazgje ir 5 laidas trifaz¢je sistemoje. Irenginiy metalinés dalys,
normaliai neesancios po jtampa, bet galincios ja gauti, turi biiti jZemintos. JZeminimui panaudoti kabelio ar laido
jZeminimo gysla.

Apsaugai nuo virjtampiy naudojami virSjtampiy ribotuvai, atitinkantys tinklo varding ir ilgalaike
maksimalig jtampa. Skirstomajame skyde numatyta C klasés apsauga nuo vir§jtampiy.

Pagal STR 2.01.06:2009 "Statiniy apsauga nuo zaibo* III apsaugos nuo zaibo klasés jrenginiy apzitira
turi biiti atlickama kas 2 metai, tikrinama - kas 4 metai. Apsaugos nuo zaibo sistemos apziiira visada atlickama po
uraganinio véjo, potvynio, Zzemeés drebéjimo, gaisro ir intensyvios audros, Zaibo iSlydzio, remonto darby arba kai
pakei¢iamos kai kurios Zaibolaidzio dalys.

1.6. PRIESGAISRINIAI REIKALAVIMAI

Kabeliams ir vamzdziams, kuriuose tiesiami laidai, kertant konstrukcijas, angos tarp jy ir statybiniy konstrukcijy
uzsandarinamos statybiniu skiediniu per visg statybinés konstrukcijos storj. Tiesiant kanaluose, loviuose, niSose
elektros laidus, kabelius, kuriais galimas ugnies plitimas, biitina numatyti jy uzsandarinimg statybiniu skiediniu
konstrukcijos kirtimo vietose. Jeigu pastato patalpose jrengiamos sistemos, skirtos jspéti Zmones apie gaisra, elektros
tiekimas joms turi biti atlickamas pagal pirma patikimumo kategorija. Kabeliams kertant statybines konstrukcijas,
angos tarp jy uzsandarinamos nedegiomis medziagomis, nesumazinant konstrukcijos atsparumo ugniai.
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1. Bendroji techniné specifikacija
1.1. Bendri reikalavimai

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kity darby paskirtis —
pagaminti, iSbandyti, pristatyti i vietg, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir islaikyti nurodytas sistemas
uzbaigtoje ir visiskai eksploatuojamoje biikléje.

Visi darbai, kurie gali biiti pagrjstai laikomi biitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam sistemy
eksploatavimui, turi biiti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose arba apibiidinti
Siame dokumente ar ne.

Visi elektrotechnikos projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medZziagos, jy montavimas,
iSbandymas, derinimas ir eksploatacija turi atitikti normatyviniy ir nuorodiniy dokumenty sarase pateikiamiems
normatyviniams ir teisiniams dokumentams. Taip pat visi projekte numatyti, prietaisai, jrengimai, elektros
aparatiira, elektros skydai, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai, numatyti jrengti projektuojamame objekte
turi biti sertifikuoti Lietuvos Respublikoje. Jie turi bliti montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy
standartus arba technines sglygas.

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka darniojo standarto ar Europos
techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra, — nacionalinés techninés specifikacijos,
pripazintos Europos Sajungoje, reikalavimus. Jei néra né vieno i§ minéty specifikacijy, — statybos produktas
laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka nacionalinés techninés specifikacijos reikalavimus.

Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys darniyjy techniniy specifikacijy
reikalavimus turi biiti pazenklinti ,,CE* Zenklu.

Gaunami elektros jrengimai privalo buti patikrinti juos apzitirint ir nustatant: komplektacija, ar yra specialiis
instrumentai, biitini jrenginio montazui, markiravimas, atitikimas specifikacijoms ir techninéms salygoms.
Irengimo stovis (ar néra pazeidimy transportuojant). Pakrovimo, iskrovimo, transportavimo ir montavimo metu
negalima mechaniSkai pazeisti elektros jrangos prietaisy. Jei prietaisai yra plombuoti, juos ardyti draudziama.

Negalima montuoti deformuoty ar kitaip paZeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy, kol defektai nebus
pasalinti nustatyta tvarka. Tuo pa¢iu metu biitina patikrinti su jrenginiu gauta privaloma techniné dokumentacija,
surinkimo instrukcija ir schemos.

Elektros jrengimai, kabeliai, Sviestuvai ir kitos medziagos privalo biiti saugomos pagal reikalavimus,
nustatytus valstybiniuose standartuose ir techninése salygose.

Elektros jrangos tvirtinimo vieta ir biidas parenkamas grieztai prisilaikant techningje dokumentacijoje
pateikty nurodymuy.

Elektros montavimo darbai atliekami specialiais, tik tam skirtais jrankiais ir priemonémis.

Sitlydamas jranga, Rangovas UZzsakovo jvertinimui turi pateikti visy siilomy medziagy ir jrangos
katalogus, prospektus bei brézinius. Be to, prie§ pradedant tiekimo darbus, rangovas turi gauti Uzsakovo ir
Inzinieriaus-projektuotojo sutikima dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir specifikacijy.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos buty tinkamos, kad bty jvykdyti joms
keliami veikiamo reikalavimai. Turi biiti atlikti visi elektros jrangos instaliavimui bei elektros paslaugy tiekimui
bitini ir reikalingi statybiniai darbai.

Rangovas turi atsakyti uz pagal kontrakta atlikta darba, pateiktas medziagas ir jrangg. Uzbaigus sistemos
perdavima, Rangovas turi pateikti Uzsakovui i§samius atitinkamus visy sistemy ir jrangos valdymo, priezitros ir

duomeny vadovus bei instrukcijas lietuviy kalba.

Baigti montuoti elektros jrengimai uzsakovui privalo biti priduoti pagal akta.
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Galima naudoti tiktai Liectuvos respublikoje sertifikuotas medziagas, aparatus ir kitus gaminius, turinéius
tai patvirtinanéius atitikties sertifikatus, bei j Lietuvos matavimo prietaisy registrg jraSytus matavimo prietaisus.
Be to visos medziagos ir gaminiai privalo tenkinti nacionaliniy standarty LST bei tarptautiniy standarty IEC, EN
ir CEE reikalavimus.

Iranga ir montavimo darbai turi atitikti pripazintg inzinering praktika bei atitikti taikytinus nacionalinius
normatyvus nurodytus nuorodiniuose dokumentuose.

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normy Sios specifikacijos kartu su taikytinomis
projektinémis specifikacijomis turi apspresti elektrinés jrangos projektavimg, gamyba, tiekimg bei derinima.

Kai techninése specifikacijose reikalaujama, kad medziagos atitikimas, statyba ir kt. buty geresnés kokybés
nei reikalauja taisyklés ir normos, tuomet reikia laikytis ,,techniniy specifikacijy* reikalavimy.

Bet koks neatitikimas ir prieStaravimas tarp normy, standarty ir taikymo kody yra konsultacija tarp
Uzsakovo ir Rangovo objektas. Galutinis sprendimas turi biiti priimamas UZsakovo.

Elektros jrenginiy ir aparaty apsaugos indeksai IP (IEC529/EN60529), bei atsparumas mechaninei
smiuginei apkrovai IK (IES102/EN501102), taipogi jy atsparumas korozijai turi atitikti aplinkos salygas bei normy
reikalavimus.

Elektros jrenginiy, aparaty bei laidininky izoliacijos klasé turi atitikti elektros tinklo jtampa bei aplinkos
salygas. Gaminiai su dviguba izoliacija turi tenkinti standarto IEC536 reikalavimus. Sujungimo gnybtai turi
atitikti standarty IEC998/EN60998, o atSaky dézutés — standarto IEC670 reikalavimus. Laidininky tiesimui skirti
plastikiniai vamzdZiai privalo atitikti standarto EN50086 reikalavimus.

1.2. Reikalavimai skirstomiesiems skydams

Skirstomieji skydai turi biiti skirti mazy gabarity moduliniy aparaty, kuriy gylis nevirsija 70 mm, jrengimui
ant montazinio profilio DIN EN50022, arba ant montaziniy ploks¢iy. Skydai privalo biti komplektuojami
apsauginiais gaubtais aktyviyjy sroviniy daliy apsaugai nuo prisilietimo su 45 mm aukscio iSpjovomis aparatams
bei atskiromis gnybty rinklémis neutrales ir apsauginiy laidininky prijungimui.

1.3. Reikalavimai apsaugos aparatams

Apsaugos aparaty vardiné jtampa ir srovés privalo atitikti elektros tinklo parametrus. Aparaty konstrukcija
turi garantuoti jy patikimga tvirtinima skyde ant montazinio profilio DIN EN 5022 arba ant montazinés plokstés.
Apsauginio atjungimo aparatai turi tenkinti standarto EN61008 reikalavimus. Apsauginio atjungimo aparaty
jautrumas, vardinés srovés ir klasé privalo atitikti projekta. Atstumas tarp atviroje padétyje esanciy kontakty turi
biitine mazesnis nei 3 mm.

1.4. Reikalavimai instaliaciniams gaminiams

Instaliaciniai gaminiai turi atitikti aplinkos, kur bus jrengiami sglygas, komutuojamy elektros grandiniy
srovés bei tinklo jtampag ir tenkinti estetinius reikalavimus. Instaliaciniy gaminiy apsaugos indeksas IP (IEC
529/EN) turi biti ne maZesnis nei Zemiau nurodyta:

viduje [P44;
lauke IP44.

1.5. Reikalavimai laidininkams
Laidininky apkrovimo geba, izoliacijos ir apsauginiy apvalkaly medziaga turi atitikti elektros tinklo ruozo

apkrovos dydj, aplinkos bei tiesimo salygas. Elektros instaliacijai patalpose gali biiti tiktai laidininkai su izoliacija
ir apsauginiais i§ PVC plastiko arba i$ kity sunkiai degiy izoliaciniy medziagy.
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Papildomai visi laidininkai privalo atitikti standarty IEC227, IEC228, IEC502,IEC757 ir harmonizuojanciy
dokumenty HD21, HD405, HD602 reikalavimus,bei tikti temperatiiry diapazone — 35 0C...+700C.

Laidy ir kabeliy vardiné jtampa pagal standarto IEC38 reikalavimus turi biiti lygia 300/300V, 300/500V,
450/750V arba 0,6/1 kV. Cia nurodytos defektinés jtampy vertés (skaitiklyje — fazing, vardiklyje — linijing).

Stacionariai instaliacijai turi biiti naudojami laidininkai kietomis gyslomis. Mobiliai instaliacijai turi biiti
naudojami laidininkai lanks¢iomis gyslomis.

1.6. Reikalavimai apSvietimo prietaisams

Visi apSvietimo prietaisai privalo atitikti standarty IEC598/EN60598 reikalavimus bei atitikti patalpy,
kuriose jie bus jrengiami, paskirties ir aplinkos sglygas, o jy Sviesotechninés charakteristikos turi uZztikrinti
norminius kiekybiniusir kokybinius apsvietimo rodiklius bei tenkinti estetinius reikalavimus.

1.7. Techniniai reikalavimai jZeminimui

Visos metalinés jrengimy ir jrenginiy dalys, nesancios pajungtos prie el. jtampos, ta¢iau galin¢ios biiti
prijungtos prie jtampos, atsiradus defektams, privalo biiti jzemintos.

Kabelinés metalokonstrukcijos turi biiti jzemintos pagal elektros jrenginiy jrengimo taisykliy reikalavimus.
EJIBT — Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisykles — I skyrius, VIII dalis, X poskyris.

IZeminti arba jnulinti reikia $ias jrenginiy dalis:

paskirstymo skydy korpusus, valdymo skydus, skydelius ir spintas, taip pat nuimamasias ir atidaromasias
ju dalis, ant kuriy sumontuoti kintamos srovés, aukstesnés kaip 50 V, ar nuolatinés srovés, aukstesnés kaip 75 V,
itampos jrenginiai (zonose, kuriose galimi sprogimai — neatsizvelgiant  jtampa);

paskirstymo jrenginiy metalines konstrukcijas, metalines kabeliy konstrukcijas, metalinius kontroliniy ir
jégos kabeliy apvalkalus ir Sarvus, metalines rankoves ir elektros instaliacijos vamzdzius, atramines konstrukcijas,
metalinius kabelinius lovelius, juostas ir trosus, prie kuriy tvirtinami kabeliai ir laidai (iSskyrus juostas ir lynus,
prie kuriy tvirtinami kabeliai jZemintu arba jnulintu metaliniu apvalkalu ar Sarvu), taip pat kitas metalines
konstrukcijas, ant kuriy montuojami elektros jrenginiai.

Irenginiams jnulinti gali biiti naudojamas kabelio nulinis laidas.

1.8. Priesgaisrinés saugos reikalavimai

Visi projekte naudojami kabeliai ir laidai turi buti nepalaikantys degimo, behalogeniai. Tas pats
reikalavimas taikomas ir vamzdziams.

1.9. Reikalavimai instaliacijai

Laidai ir kabeliy gyslos turi buti sujungiamos atitinkanciais skai¢iy, medziaga irskerspjliv] varZtiniais ir
spyruokliniais gnybtais arba suvirinti.

Laidy ir kabeliy gysly sujungimo, atsiSakojimo ir prijungimo vietose turi biitinumatyta laido ir kabelio
atsarga pakartotinam sujungimui, atsiSakojimui arba prijungimui.

Laidai ir kabeliai jungimosi vietose negali buti mechaniskai tempiami.

Laidy ir kabeliy gysly jungimosi ir $akojimosi viety, jungiamyjy ir Sakojimosi sgvarzy ir pan. izoliacija turi
biti tokia pati, kaip $iy laidy ir kabeliy izoliacija.
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1.10. Laidai ir kabeliai, ju klojimo budai

Instaliacijos raiSis ir laidy bei kabeliy klojimo btidai nustatyti laikantis saugos taisykliy, eksploatuojant
elektros jrenginius ir prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimy.

Laidai ir kabeliai, vamzdziai su laidais ir kabeliais yra pakloti, atsizvelgiant j prieSgaisrinés saugos
reikalavimus.

Vietose, kur galimi mechaniniai elektros instaliacijos pazeidimai, laidai ir kabeliai klojami vamzdziuose,
loviuose, atitvaruose arba instaliuojami pasléptai.

1.11. Elektros kabeliu linijos

Kiekviena kabeliné linija turi turéti markiruote. Jeigu kabeling linijg sudaro keli lygiagretis kabeliai,
kiekvienas i jy turi turéti ta patj numerj. Atvirai paklotikabeliai ir jung€iy déZzutés turi biti taip pat markiruotos.
Kabeliy galinéms movoms papildomai nurodomas ir linijos ilgis. Kabeliy, pakloty kabeliy statiniuose, zymenys
iSdéstomi ne reciau kaip kas 50m, taip pat posiikiy ir peréjimy per pertvaras ir sienas vietose.

1.12. Darby sauga
Apsauga nuo pavojingy ir kenksmingy elektros poveikiy Lietuvos Respublikoje reglamentuoja norminiai aktai:

elektros jrenginiy eksploatavimo taisyklés,

elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisykleés,

elektros jrenginiy jrengimo taisyklés,

gamintojy sudarytos elektros jrenginiy techninio eksploatavimo instrukcijos ir reglamentai,

darbdaviy patvirtintos darby saugos instrukcijos,
kiti nustatyta tvarka jteisinti darby saugos norminiai aktai.

mo a0 o

Punktuose a, b, ¢ iSvardinty norminiy akty reikalavimus anuliuoti, apriboti ar bet kuriuo kitu bidu
suSvelninti draudziama.

Elektros jrenginiai Zenklinami Zenklais ,,Atsargiai! Elektros srové® ir kitais Zenklais jspéjanciais apie
elektros srovés pavojy turi biiti uzrasyti Lietuviy kalba.

Elektros jrenginiy srovei laidis korpusai turéti apsauginj jzeminima, atitinkantj EJIBT reikalavimus bei
gamintojo instrukcija.

Elektros jrenginio eksploatavimo salygos turi atitikti gamintojo arba sertifikavimo jstaigos nurodytoms
salygoms.

Elektros jrenginiy eksploatavimo sglygos turi atitikti jy apdangaly apsaugas nuo kiety kiiny bei vandens
patekimo j gaminio vidy laipsnj.

Savarankiskai dirbti veikianciose elektros jrenginiuose gali asmenys:
ne jaunesni kaip 18 mety,

medicini$kai patikrinti,

apmokyti saugos darbe taisykliy ir atestuoti,

turintys tam leidima.

Saugy darbg uztikrinancios organizacinés priemoneés:

asmeny, atsakingy uz saugy darby vykdyma, paskyrimas,
nurodymy bei pavedimy iSdavimas,
leidimas ruosti darbo vieta ir leisti dirbti,
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leidimas dirbti,

prieziiira darbo metu,

atliekant darbus Sm ir auks$¢iau turi buti du darbuotojai ir turéti apsaugos priemones, saugos dirzus,
darbo pertraukos bei jo baigimas.

Vykdant statybos — montavimo darbus, turi biiti laikomasi visy saugumo technikos reikalavimy.

1.13. Aplinkos apsauga

Statant technologinio proceso nelydi jokios atliekos, triukSmas, oro ar grunto tarSa bei kiti veiksniai,
kenksmingi zmonéms ir aplinkai. Vykdant zemés darbus Zeldiniai nepazeidziami.

Atlikus statybos — montavimo darbus, pilnai atstatyti gerbuivi.
1.14. Darbo ir prieSgaisriné sauga statybvietéje

Darbuotojy saugos ir sveikatos, gaisrinés saugos bei aplinkosaugos teisés aktai, kuriy privaloma laikytis
statybvietéje:

Lietuvos respublikos darbo kodeksas priimtas 2016-09-14 Nr.XI1-2603, jsigaliojo 2017-07-01 (Istatymo 6
straipsnio 1 dalis jsigalioja 2016-09-20. Darbo kodekso 72 straipsnio 2 dalis jsigalioja 2018-07-01. sigaliojimas
keistas 2016-12-20 jstatymu Nr. XIII-130 ir 2017-06-06 jstatymu Nr. XII1-414.).

Lietuvos respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas, Nr.XI-1760, 2011-12-01, Zin., 2011,
Nr.153-7197(2011-12-15).

Darbovieciy jrengimo nuostatai, 2005-05-19 Nr.85/233; Valstybés zinios, 2005-05-26, Nr.66-2383.

Darbovieciy jrengimo statybvietése nuostatai, 2008-01-15 Nr.Al-22/D1-34; Valstybés Zinios, 2008-01-24,
Nr.10-362.

Bendros gaisrinés saugos taisyklés, 2005-02-18 Nr.64.

Saugos ir sveikatos apsaugos Zenkly naudojimo darbovietése nuostatai, 1999-11-24 Nr.1992-12-08,
Nr.104-3014.

Darbo jrenginiy naudojimo bendrieji nuostatai, 1999-12-22, Nr.102; Valstybés zinios, 2000-01-12, Nr.3-
88.

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykleés, 2010-03-30, Nr.1-100.
Atlieky tvarkymo taisyklés, 1999-07-14 Nr.217.

Darbuotojy apriipinimo asmeninémis apsaugos priemonémis nuostatai, 2007-11-26 Nr.AI-331, Valstybés
zinios, 2007-11-29, Nr.123-5055.

Masiny sauga, 2000-03-06 Nr.28, aktuali redakcija Zin., 2010 Nr.115-5896.
Kiti galiojantys direktyviniai nurodymai ir normos.
1.15. Darbo viety statybvietéje reikalavimai
Elektros paskirstymo jrenginiai ir jy instaliacija:
Darbuotojai turi biiti apsaugoti nuo elektros srovés poveikio dél tiesioginio ar netiesioginio prisilietimo;

Vykdant darbus, elektros srové turi bati iSjungta.
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Statybvietés darbo viety, patalpy ir judéjimo keliu natiiralus ir dirbtinis apSvietimas:
Pirmoji pagalba:

Darbdavys turi uztikrinti, kad bet kuriuo metu galéty buti suteikta pirmoji pagalba. Darbuotojai turi biiti
apmokyti suteikti pirmajg pagalbg nukentéjusiajam. Darbuotojas, kuris jvykus nelaimingam atsitikimui buvo
suzeistas arba staigiai susirgo, turi biiti nedelsiant nugabentas j medicinos jstaiga;

Pirmosios pagalbos priemonés turi biiti visose vietose, kuriose jos reikalingos pagal darbo sglygas. Jy
laikymo vietos turi biiti pazymétos, gerai matomos ir lengvai pasiekiamos. Matomose vietose turi buti aiskiai
nurodyti gelbéjimo tarnyby (greitosios medicinos pagalbos, gaisrinés ir avarinés dujy tarnybos) telefono numeriai
ir adresai.

Statybvietes supancios aplinkos ribos turi biiti ai$kiai matomos ir suprantamai pazymeétos.
Stabilumas ir tvirtumas:

Kilnojamosios darbo vietos, neatsizvelgiant | tai, kokiame aukstyje ar gylyje jos jrengtos, turi biiti tvirtos
ir stabilios; be to, jas jrengiant butina atsizvelgti | darbuotojy skaiCiy, galima didziausia apkrova ir jos
pasiskirstyma, galimus iSorinius poveikius. Jei atraminés ir kitos Siy darbo viety dalys yra nestabilios, jy
stabilumas turi biti uztikrinamas patikimais ir saugiais tvirtinimo jrenginiais, kad biity iSvengta atsitiktinés arba
savaiminés visos darbo vietos arba jos dalies slinkties;

Darbo vietos stabilumas ir tvirtumas turi biiti reikiamai patikrintas, ypac¢ pakeitus jos aukstj arba gylj.

Atmosferos poveikis: darbuotojai turi biiti apsaugoti, nuo atmosferos veiksniy, kenkianciy jy saugai ir
sveikatai.

Krentantys daiktai:

Darbuotojai turi buti apsaugoti nuo krentanc¢iy daikty kolektyvinémis saugos priemonémis, taip pat
darbuotojams turi biiti iSduotos reikiamos asmeninés apsauginés priemonés;

Medziagos ir jrenginiai turi buti i§déstyti arba sudéti j kriivas taip, kad negaléty nuslysti arba nuvirsti.
Kélimo mechanizmai:

Visi kélimo mechanizmai ir kélimo reikmenys, jskaitant pagrindines sudedamasias dalis, tvirtinimus,
jtvirtinimus ir atramas, turi biti:
— Reikiamai suprojektuoti ir pastatyti bei pakankamai stipriis naudoti pagal numatyta paskirtj;
— Teisingai sumontuoti ir naudojami;
— Tvarkingai prizitrimi;
— Tikrinami ir reguliariai bandomi bei kontroliuojami, vadovaujantis Lietuvos Respublikos potencialiai
pavojingy jrenginiy prieZiiiros jstatymu bei kitais norminiais teisés aktais;
— Aptarnaujami kvalifikuoty (atitinkamai apmokyty, atestuoty) darbuotojy;
Ant visy kélimo mechanizmy ir priemoniy turi biiti aiSkiai matomoje vietoje nurodytas didziausias leistinas
apkrovos dydis — keliamoji galia;
Keélimo mechanizmai ir priemonés turi biiti naudojami tik pagal paskirtj.

Zemeés darby masinos ir transportavimo priemonés bei jrenginiai:

Zemés darby masinos ir transportavimo priemonés bei jrenginiai turi biti:
— Tinkamai suprojektuoti ir pagaminti atsizvelgiant j ergonominius reikalavimus;
— Techniskai tvarkingi;
— Tinkamai ir teisingai naudojami;
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Zemés darby masiny, transporto priemoniy ir transportavimo jrenginiy vairuotojai bei juos aptarnaujantys
darbuotojai turi buti specialiai apmokyti;

Bitina uztikrinti, kad zemés darby masinos, transporto priemonés ir transportavimo jrenginiai nejgriiity j
i8kasas arba j vandenj;

Zemés darby maginy ir transportavimo jrenginiy kabinos, kur to reikia, masinai apvirtus turi apsaugoti
vairuotojg nuo suspaudimo ir krentanciy daikty.

Irenginiai, masinos ir jranga:

Irenginiai, masinos ir jranga, jskaitant rankinius jrankius su ir be variklio, turi buti:
— Tinkamai suprojektuoti ir pagaminti atsizvelgiant j ergonominius reikalavimus;
— Techniskai tvarkingi;
— Paruosti naudoti, naudojami pagal paskirtj;
— Aptarnaujami atitinkamai parengty darbuotojy;
Slégio jrenginiai ir prietaisai turi biiti teisés akty nustatyta tvarka reguliariai prizitirimi, bandomi ir tikrinami.

Darbai iskasose (tran$éjose), pozeminiai ir zemés darbai:

Dirbant iSkasose (transé¢jose), turima imtis reikiamu saugos priemoniy, kurios:
—  Uztikrinty rams¢iy, klojiniy, §laity ir pylimy patikimuma;
— PaSalinty darbuotojy, medziagy arba daikty kritimo, vandens prasiskverbimo pavojy;
— Leisty darbuotojams i8$sigelbéti kilus gaisrui arba prasiskverbus vandeniui ar kitoms medziagoms;
Prie§ pradedant zemés darbus, turi biiti atlikti matavimai, kad buity nustatytas ir paSalintas arba kiek jmanoma
sumazintas pozeminiy kabeliy ir kity inzineriniy tinkly keliamas pavojus;
Iskasos (transéjos) turi biiti jrengtos taip, kad ] jas biity galima saugiai jeiti ir iSeiti;
ISkastas gruntas, medziagos ir judancios transporto priemoneés turi biti laikomi saugiu atstumu nuo iSkasy
(tran$éjy). Kai reikia, turi biiti pastatyti tinkami aptvarai.
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Techniné specifikacija medZiagoms, gaminiams

2.1. Instaliaciniai gaminiai
2.2, Iki 1 kV Kkabeliai skirti kloti Zeméje, patalpose ir atvirame ore
Iki 750 V stacionariosios instaliacijos variniai kabeliai.
techniniai reikalavimai
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST 2010 arba LST 2011**
2. Vardiné jtampa U0/U 300/500V;
450/750V
3. Kabeliy degumo klasé (tik kai kabeliai e FEcas2d2a2
instaliuojami pastato viduje)* pagal LST EN 50575 standarta
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Kabelio gysly isdéstymas (geometriné forma)* apvalus;
plokscias
6. Laidininky skaicius 1;2;3:4;5
7. Laidininky skerspjiivio plotas 1,5...25 mm?2 apvaliesiems kabeliams
1,0...4,0 mm?2 plokstiesiems kabeliams
8. Laidininkas varis
0. Laidininky izoliacija PVC arba nepalaikantis degimo behalogenis
misinys;
Juodas, UV atsparus lauko sglygoms
10. | Laidininko tipas e 1 klasé (monolitinis)
e 2 klasé (daugiavielis tik apvaliesiems
kabeliams)
pagal LST EN 60228 standartg.
11. | Zemiausia klojimo temperatiira -5 °C kabeliams su varinémis gyslomis
IKI 1000 V Kkabeliai skirti kloti Zeméje, patalpose ir atvirame ore.
techniniai reikalavimai
El: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
12. | Standartas LST 1702 (HD 603) arba LST 1703 (HD 604)**
13. | Varding jtampa U0/U 0,6/1 kV
14. | Maksimalioji jtampa 1,2kV
15. | Kabeliy degumo klase (tik kai kabeliai e Ecas2d2a2
instaliuojami pastato viduje)* pagal LST EN 50575 standarta
16. | Laidininky skai¢ius 1;2:3;4;5
17. | Laidininky skerspjiivio plotas 1,5...50 mm2
18. | Laidininkas varis
19. | Laidininky izoliacija PVC arba nepalaikantis degimo behalogenis
misinys;
Juodas, UV atsparus lauko salygoms
20. | Laidininko tipas e 1 klasé (monolitinis)
e 2 klasé (daugiavielis tik apvaliesiems
kabeliams)
pagal LST EN 60228 standartg.
21. | Zemiausia klojimo temperatiira -10 °C kabeliams su aliuminémis gyslomis

-5 °C kabeliams su varinémis gyslomis

Ugniai atspariis variniai kabeliai.
techniniai reikalavimai
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Eil.

NF. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
22. | Standartas LST EN 50200 arba LST EN 50362
23. | Vardiné jtampa UO/U 300/500V;
450/750V
24. | Uztikrinantis gaistinés saugos inzineriniy sistemy e 60 min
darba ne trumpiau nei:* pagal LST EN 50200 arba LST EN 50362
standarta
25. | Laidininky skaiius x skerspjiivio plotas 1,5...2,5 mm?2
26. | Laidininkas varis
27. | Laidininky izoliacija Specialus behalogeninis polimerinis miSinys,
atlaikantis 180 min esant 750 laipsniy temperatiirai.
28. | Laidininko tipas e 1 klasé (monolitinis)
e 2 klasé (daugiavielis tik apvaliesiems
kabeliams)
pagal LST EN 60228 standarta.
29. | Zemiausia klojimo temperatiira -5 °C kabeliams su varinémis gyslomis
Iki 1000 V kabeliai plastikine izoliacija skirti kloti Zeméje, patalpose ir atvirame ore
gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
30. | Standartas LST 1702 (HD 603) arba IEC 60502-1;
31. | Tipiniai bandymai turi bati atlikti Europoje Pateikti:
akredituotoje laboratorijoje. akredituotos sertifikavimo jstaigos gaminio
sertifikata;
pilnus atlikty (pagal standarto aktualigja redakcija)
tipiniy bandymy protokoly kopijas.
32. | Vardin¢ jtampa U0/U >0,6/1 kV
33. | Maksimalioji jtampa 1,2 kV
34. | Vardinis daznis 50 Hz
35. | Eksploatavimo salygos patalpose;
zeméje;
atvirame ore;
36. | Aplinkos temperatiira -35...+35°C
37. | Laidininky skaiius 3;5
38. | Laidininkas Atkaitintas aliuminis;
Atkaitintas varis.
39. | Laidininko tipas 1 arba 2 klasé pagal LST EN 60228 standarta.
40. | Laidininky izoliacija XLPE
41. | Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST 1555 ( LST HD 308) arba IEC 60757
42. | Laidininky izoliacija Juodas UV spinduliams atsparus PVC arba UV
spinduliams atsparus nepalaikantis degimo PE
43. | ISorinis apvalkalas Specialus behalogeninis polimerinis miSinys,
iSlaikantis savo savybes ne maziau 90 min esant
liepsnai.
44. | Apsauginis sluoksnis tarp gysly izoliacijos ir UZzpildas;
iSorinio apvalkalo visos gyslos apsuktos tampria izoliacine juosta
45. | Maksimali ilgalaike kabelio laidininko temperattira | + 90 °C
46. | Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam +250°C
jungimui ( 5 s)
47. | Zemiausia klojimo temperatiira -10 °C kabeliams su aliuminémis gyslomis
-5 °C kabeliams su varinémis gyslomis
48. | Kabelio skerspjiivio plotas 2,5 mm?;

95 mm?
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El: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
49. | Minimalus lenkimo spindulys <12xD

D — iSorinis kabelio skersmuo
50. | Tarnavimo laikas > 40 mety
51. | Garantinis laikas > 24 ménesiai

Sildymo kabelis

Savireguliuojantis Sildymo kabelis 18 W/m prie 5°C ir 26W/m prie 0°C. Automatiskai pasirenka galinguma
priklausomai nuo aplinkos temperattiros.Gali buti karpomas reikiamo ilgio. Naudojamas ilajy, lietvamzdziy
Sildymui bei vamzdyny apsaugai nuo uzsalimo.

2.2.1. Iki 1 kV kabeliy plastikine izoliacija galinés ir jungiamosios movos
Eil.
Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Nr.
1. | Tipiniai movos arba komponenty bandymai turi Pateikti tipiniy bandymy protokolo arba atitikties
buti atlikti akredituotoje laboratorijoje deklaracijos kopija pagal EN 50393:2006 (Cenelec
HD 623 S1) standarta
2. | Vardiné jtampa 1 kV
3. | Maksimalioji jtampa 1,2kV
4. | Vardinis daznis 50 Hz
5. | Movos technologija Termosusitraukianti
6. | Eksploatavimo salygos zeméje;

atvirame ore;

patalpose;
7. | Aplinkos temperatiira -35...+35°C
8. | Darbin¢ kabelio temperatiira >+90 °C
9. | Kabeliy izoliacija Plastiko
10. | Kabelio gysly skai¢ius 5
11. | Jungiamy kabeliy gysly skerspjtvis 16 mm?
12. | Galinés movos iSorinés izoliuojancios medziagos Atsparios:

atmosferos veiksniams
ultravioletiniy spinduliy poveikiui

13. | Jungiamosios movos iSorinés izoliuojanc¢ios Atsparios:
medziagos atmosferos veiksniams;
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Eil.

Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Nr.
agresyvaus grunto poveikiui;
atsparios iSilginiam; mechaniniam poveikiui;
14. | Jungiamosios movos termosusitraukianciy > 2,0 mm varztiniy sujungikliy izoliavimui
vamzdeliy sieneliy storis po uzsodinimo > 1,0 mm movos iSoriniam apvalkalui
15. | Galiniy movy antgaliai ir jungiamyjy movy Varztiniai bimetaliniai (tinkami variui ir aliuminiui)
sujungikliai su nuliiztan¢iomis galvutémis
16. | Galinés movos ilgis > 2 skirtingi ilgiai
17. | Izeminimo sujungimas ir kontakty atstatymas Visi kontaktai be litavimo
movoje (komplekte turi bti visos tam reikalingos
medziagos)
18. | Pateikiami dokumentai lietuviy kalba Gamyklinis aprasmas
Montavimo instrukcija
19. | Sandéliavimo laikas Neribotas
20. | Tarnavimo laikas > 40 mety
21. | Garantinis laikas > 24 ménesiy
2.2.2. KiStukiniai lizdai

Skirti vietinio elektrinio apSvietimo ir remonto darbams, skirty elektros jrengimy, elektriniy Sildymo
prietaisy prijungimui prie elektros tinkly.

Gaminiai montuojami ir eksploatuojami patalpose.

Apsaugos klas¢ 1P44.

Mechanizmy medziaga - atsparus smiigiams, nedegus techninis polimeras.

Patalpose, kur pastoviai biina vaikai, turi buti papildomi savaime uzsidarantys kontaktai.

ISorinés dalys gaminamos i§ PC, todé¢l yra atsparios smiigiams, braizymuisi, ultravioletiniy spinduliy
(UV) poveikiui.

Varztai su kombinuota galvute (combi) prisukami paprastu arba kryzminiu atsuktuvu.

Prie prisukamy gnybty leidziama jungti tiek vienagyslj iki 2,5mm? skersmens laida, tiek daugiagysl; iki 4
mm?2 skersmens laida.

Jungikliai tvirtinami montavimo dézutéje varztais arba atraminémis kojelémis-spyriais, kurie fiksatoriy
pagalba yra prie pat pagrindo. Verziant spyriy varztelius, fiksatoriai atleidzia spyrius, ir jie jsifiksuoja
montavimo dézutéje.
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2.2.3.

Montaziniai vamzdeliai

Behalogeniniai, gofruoti, vidaus elektros instaliacijos vamzdzZiai pagaminti i§ PP (polipropilenas)

Elektros vidaus tinkluose turi biiti naudojami gofruoti, behalogeniniai i§ pirminio polipropileno (PP)
pagaminti vamzdziai skirti montuoti gipso-kartono sienose, pertvarose, pakabinamose lubose, taip pat po tinku,
virs tinko ir j betong. Naudojami kabeliy ir laidy paklojimui ir apsaugai. Vamzdziai sertifikuoti pagal LST EN

61386-22.

Vamzdzio fizinés ir mechaninés savybés:

Darnioji techniné

5°C, 2h / Skg)

Esminés charakteristikos Eksploatacinés savybés specifikacija
Medziaga PP (polipropilenas)
Diametras: ISorinis (mm) P16 | 020 |25 032 | 040 | 950

Vidinis (mm) 0114 | 9142 | 0184 | ©23,9 | ©30,7 | 9394
Atsparumas gniuzdymui
(5%, 200mm / 15mm/min) 270N EN 61386-22
Atsparumas smugiams (- N (normal) EN 61386-22

Eksploatavimo temperatiira

-25°C+105°C

EN 61386-1 (punktas
6.2)

Garantinis laikas

5 metai

LT pagal teisés aktus

Tarnavimo laikas

min 50 mety

EN 61386-1

2.3.
2.3.1. Jégos spintos

Skydeliai

Elektros paskirstymas

Paskirtis — elektros energijos paskirstymui kintamos 400V/230V jtampos, 50 Hz daznio tinkluose su
jzeminta neutrale bei nueinanciy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy.

Turi biiti sumontuota jvadiné, paskirstymo ir valdymo aparatiira.

IlleidZziami arba montuojami ant sienos (pakabinami). Jvadiniai aparatai montuojami spintos virSutinéje
dalyje, nueinancios linijos — j apacig ir j virsy.

Ivadinio aparato jvadiniai gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjivio kabelio gysly prijungimg (pagal

aparato nominaling srove).

Skydeliy aptarnavimas vienpusis i$ priekio, durys turi atsidaryti ne maziau 120° kampu, apsaugos laipsnis,
priklausomai nuo patalpos, kurioje jie montuojami, kategorijos. Irengiant jvading apskaitos spinta, pagrinding
skirstomajg spinta ne elektros skydiniy patalpoje, spinty apsaugos laipsnis turi biiti ne zemesnis kaip IP65. Skydo
korpusas plieninis arba plastikinis.

Skydai turi turéti:

Nuling Syna, elektriskai sujungta su korpusu bei gnybtus kabeliy ir laidy nuliniams laidams prijungti;

Elektring izoliacija, atlaikancig bandymo 2500 V, 50 Hz kintama jtampa 1 minute.

Kiti reikalavimai:

Pritaikyti darbui temperattry diapazone nuo -25 °C iki +60 °C;
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Synos turi atlaikyti trumpo jungimo srove (pagal schemg);
Vidaus jungiamyjy laidy izoliacija jtampai 660V.

Ant dury vidinés pusés turi biiti uzdéta principiné elektriné schema.

2.3.2. 0,4kV jtampos 6+63A srovés automatiniai jungikliai
Eil. .. ce . o .
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1 2 3
1. Standartas LST EN 60947-2; LST EN 60898
2. Skirtas naudoti Uzdaroje neSildomoje patalpoje
3. Aplinkos temperatiira -25°C ... +55°C
4. Vardiné jtampa 230 V/400 V AC
5. Maksimalioji jtampa >440V
6. Vardinis daznis 50 Hz
7. Izoliacijos jtampa >500 V
8. Varding srové
0,5-63A
9. Atjungimo geba pagal IEC/EN 60898-1
standarta (0,5-40A) 10kA,
(50,63A) 6kA
10. | Atjungimo geba pagal IEC/EN 60947-2
standartg 15kA
11. | Atsparumas susidévéjimui (darbo cikly skaicius): Elektrinis - 10000;

Mechaninis - 20000.

12. | Atjungimo charakteristika pagal LST EN 60898-1

standartg: - C
13. | Apsaugos laipsnis P20
14. | Prijungiamo laidininko skerspjiivis (vienoje fazéje) 1- 25 mm?2
15. | Atkabiklio poveikis Nuo Siluminés-elektromagnetinés apsaugos;
16. Poliy skaicius - 1;2;3
17. | Tvirtinimo budas Ant montazinio DIN bégelio (Synos), pagal
LST EN 60715 standarta
18. | Korpusas Nepalaikantis degimo, atsparus temperattirai
19. | Energijos ribojimo klasé 3
20. | Degumo klasé V0 pagal UL 94
21. | Atsparumas smugiams 20g, min 18smiigiy, smiigio laikas S5ms
22. | Plombavimo padétis ON-OFF
23. | Garantinis laikas > 24 ménesiai
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2.3.3.

0,4 kV itampos moduliniai 16125 A galios Kkirtikliai

Eil. N o . Atitiki
Nr. Pagrindinés funkcijos ir savybés Duomenys mas
. LST EN 60947-1:2007, LST EN
1. Standartai 60947-3:2000,
2. kirtikliai pazyméti Zenklu CE
3. Skirtas naudoti UZzdaroje neSildomoje patalpoje
4, Aplinkos temperatiira -25°C... +55°C
5. Varding jtampa 230/400V AC, 400V
6. Vardinis daZnis 50/60 Hz
L o Max 50mm? kai In>63A,
7. Laidiniky skerspjtivis 25mm? kai In<63A
8. | Poliy skaiius 1;2;3:4
2.3.4. Reikalavimai 0,4 kV galios saugikliy kirtikliams (skyrikliams) 6-160 A
Eil. N o .
Nr Pagrindinés funkcijos ir savybés Duomenys
1. Standartai LST EN 60947-3
2. kirtikliai pazyméti Zenklu CE
3. Skirtas naudoti UZzdaroje neSildomoje patalpoje
4. Aplinkos temperatiira -25°C ... +55°C
5. Vardiné jtampa 400 V AC; 500 V AC; 690V AC
6. Vardinis daznis 40-60 Hz
7. Vardiné izoliacijos jtampa 50/60Hz 800V AC
8. Vardiné impulsiné jtampa 8 kV
9. Max. leidziami saugiklio galios nuostoliai 12W
10. | Galios nuostoliai be saugikliy 1P —5W; 3P - 14W
.. . Nurodomas uzsakant
11. | Vardiné srové v
Pagal sgnaudy Ziniarastj
12. | Atjungimo geba 120 (500V), 100 (690V)
Atsparumas Elektrinis atidarymo ciklas 300
13. | susidévéjimui Mechaninis 1400
14. | Dulkétumo lygis 111
Apsaugos laipsnis
15. | Priekiné dalis uzdara 1P20
Priekiné dalis atvira 1IP10
16. | Laidininko prijungimas varztiniais
17. | Poliu skaicius Nurodomas uzsakant
) 4 3 (pagal sanaudy Ziniarastj)
2.3.5. 0,4 kV itampos srovés nuotékio jungikliai su automatiniu jungikliu
Eil. .. ce . o .
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1 2 3
1. Standartas LST EN 61009
2. Vardiné jtampa 230 V/400 V AC
3. Vardinis daznis 50 Hz
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4. Varding srové In 6-40A /6-32A
5. Nuotékio srové 0,01A; 0,03A; 0,3A; /0,03A
6. Atjungimo geba
10kA

7. Atjungimo kreivé B arba C
8. Apsaugos laipsnis

Tiktai prietaisas 1P20

Prietaisas moduliniame skydelyje 1P40
9. Nuotékio srovés tipas A
10. | Poliy skaicius — 2arba4
11. | Tvirtinimo budas Ant montazinio DIN bégelio (S8ynos)
12. | Korpusas Nedegus, spalvos kodas RAL7035
13. Apsaugos laipsnis 1P20

2.3.6. 0,4KkYV sroves nuotékio relés 16A-80A
Eil. c . s . o .
Nr Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1 2 3
1. Standartas LST EN 61008-1;
2. Aplinkos temperatiira -25°C...+55°C
3. Vardiné jtampa 230 V/400 V AC
4. Vardinis daznis 50/60 Hz
5. Vardiné srové In 16A, 25A, 40A, 63A, 80A
6. Nuotékio srové 0,03A; 0,1A; 0,3A; 0,5A
7. Atjungimo geba
10kA

8. Mechaninis atsparumas > 10.000 karty
9. Elektrinis atsparumas > 4.000 karty
10. | Apsaugos laipsnis

Tiktai prietaisas 1P20

Prietaisas moduliniame skydelyje 1P40
11. | Prijungiamo laidininko skerspjiivis (vienoje fazéje) 1-25
12. | Nuotékio srovés tipas AC; A
13. | Poliy skaicius — 2arba4g
14. | Tvirtinimo budas Ant montazinio DIN bégelio
15. | Atsparumas vibracijoms pagal pagal IEC 60068-2-7 | 5g (50, 60 & 500Hz)
16. | Pajungimas I$ virSaus arba apacios
17. Apsaugos laipsnis 1P20

2.3.7. Kontrolinis apskaitos prietaisas tiesioginio jungimo
Eil. cl . s . o .
Nr Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Zymuo: Lapas | Lapy | Laida
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1 2 3
1. Vardiné jtampa 400V AC
2. Baziné srové 10A
3. Maksimali srové 3x100A
4. Tikslumo klasé pagal standartg IEC 61036 Klasé 1
5. Skaitiklio energijos suvartojimas <10VA; <2W
6. Diapazonas 0-999999,9kWh
7. Impulsy skaiCius (1,25 Wh/imp) 800imp/kWh
8. Indikacija nuskaitymo Raudonas LED
9. Srovés naudojimo indikacija 3x Raudonas LED
10. | Is¢jimo impulsas S0+S0- Atviras kolektorius
11. | Komutuojam jtampa S0+S0- <30V DC
12. | Komutuojama srové SO+S0- <2TmA
13. | Impulso laikas 34-80ms
14. | Darbiné temperattra -20+50°C
15. | Apsaugos klasé P20
16. | Gnybty jungimas Varztas 25mm?
17. | Tvirtinimo buidas Ant DIN bégelio
2.3.8. 0,4 kV vidaus tipo ,,C* (II) virS§jitampiu ribotuvai
Eil. C o oo .
Nr Pagrindinés funkcijos ir savybés Duomenys
1. Standartai IEC 61643-11
2. Apsaugos klasé C D
3. Trijy poliy + N/PE Taip
4, Maksimali ilgalaiké darbo jtampa 275V/440V
5. Tinklo jtampa 230/400V
6. Vardinis daznis 50 Hz
7. TOV atsparumas Ut (AC) 44OV/.120r-nm Saugus
atjungimui
8. Nominali i§krovos srové In(8/20) 20 kA
9. Maksimali iSkrovos srové Imax(8/20) 40 kA
10. | Apsaugos lygis Up, kai srové In 1,5 kV/2,0kV
11. | Trumpo jungimo srove 25kA
12. | Reagavimo laikas <25ns
13. | Suveikimo indikacija Raudona juostelé
14. | Darbo temperatiira -40 °C ... +70 °C
15. | Pajungimo gnybtai daugiavielis 25 mm?
16. | Montuojamas ant DIN bégelio
17. | Apsaugos laipsnis 1P20
18. | Sukimo momentas 3,0Nm
Termoplastikas,
19. | Korpusas nepalaikantis degimo UL
94V-0
Zymuo: Lapas Laida
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2.3.9.

Kontaktorius 20-63A

gﬂ Pagrindinés funkcijos ir savybés Duomenys

1. Standartai LST EN 60947-4-1
2. Izoliacijos jtampa Ui 440V

3. Valdymo jtampa Us 24V AC, 230V AC
4, Darbo temperatiira -40 °C ... +60 °C
5. Vardiné jtampa 230/400V AC

6. Vardinis daznis 50Hz

7. Vardiné srové 20A, 25A, 40A, 63A
8. Komutacijos daznis (AC-1, AC-3) 600/300 cikly/h

9. Mechaninis atsparumas 1 mln. cikly

10. | Rités naudojamoji galia (AC)-jjungimo/palaikymo 7-9VA/2,1-4,2VA(0,8-106W)

2.3.10. Kabeliy signaliné juosta
Eil. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Nr.
1. | Pagaminta i§ polietileno PE
2. | Spalva Geltona
3. | Skirta naudoti Zeméje
4. | Aplinkos temperatiira -35...4+350C
5. | Pakavimo kiekis >50m
6. | Juostos storis >0,5 mm
7. | Juostos plotis 100 mm
8. | Antjuostos turi biiti juodos spalvos uzrasas: “Démesio! Kabelis”
9. | Tarnavimo laikas > 40 metai
10. | Garantinis laikas > 5 metai
2.3.11. Potencialy iSlyginimo Syna

Skirta potencialy i8lyginimui. Sukomplektuota gnybtais: 7x vien-,

daugia- arba ploksc¢iy gysliy laidininkams 2.5-
25 mm?, 2 x vien-, daugia- arba ploksciy gysly laidininkams 25-95 mm?, 1x plokscias laidininkas iki FL30, max
5 mm storio.

2.3.12.

Cinkuota plieno juosta

Naudojama kaip jzeminimo laidininkas. Kar$tu galvaniniu biidu apdirbta gamyklinio cinkavimo cinkuota
juosta 30x4mm. Zeméje paklotos cinkuotos juostos cinko storis privalo biiti > 500 g/m? vidutiniSkai apie 70
mikrony. Naudojama jZeminimo laidininky sujungimui.

2.3.13.

Zaibolaidis

Sudétinis smailéjantis zaibolaidis.
Medziaga: aliuminis. Ilgis: 1,5m.

2.3.14.

IZeminimo elektrodas

Medziaga Plienas
Ilgis (mm) 1500

ISorinis skersmuo (mm) 20

Zymuo:
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Sujungimo riisis: Bemovis

* Didelis atsparumas korozijai

* Cinko storis ne maziau 130 um

* su antgaliu ir anga sujungimui

« apvalus antgalis su dviem specialiais fiksavimo elementais

» atitinka reikalavimus pagal VDE 0185-305 (IEC 62305)

* trumpo jungimo srové Ik (50 Hz), laikas 1 s, temp. maks 300 °C: 7,9 kA (219 20 ST).
2.3.15. IZeminimo elektrody plieninis antgalis

Pagamintas i$ sustiprinto plieno, labai kietas. Montuojamas ant pirmojo jkalamo elektrodo galo. Palengvina
strypo jkalimg kietame grunte. 20 @ mm. Pavir§ius karStai cinkuotas.

2.3.16. Aliuminio viela
Aliuminio viela 8mm. Naudojama kaip jzeminimo laidininkas. Viela su juosta turi biiti jungiama tik
specialiai jZeminimui skirtomis jungtimis. Vielos i§ AL ir ALMgSi negalima tiesti tiesiai ant tinko, skiedinio arba
betono, taip pat juose ir po jais bei Zeméje.
2.3.17. KryZminé jungtis
PavirSius  karstai cinkuotas
Medziaga Plienas
Pritaikymas (mm) Rd 8-10/FL40
skirta giluminiam jZemikliui: 20 @ mm
* Tinka apvaliajam laidininkui Rd 8-10 ir juostai iki FL 40 sujungti
* Su tarpine plokste
* Sumontuotas su 2 SeSiabriauniais varztais M10 x 30 ir 2 SeSiabriaunémis verzlémis M10
2.3.18. Atjungimo-jZeminimo varZos matavimo gnybtas
Skirtas varzos matavui.
Pritaikymas: Rd 8-10 x FL 3040
su 2 SeSiabriauniais varztais M8 x 20 (VA)
Medziaga nertidijantis, medziaga.
2.3.19. Izoliacinis distancinis laikiklis ZaibolaidZio tvirtinimui prie minareto boksto simbolio
Montavimo pagrindas su 10 montazinémis angomis @ 6,5 mm ir 4 - @ 8,5 mm

Ilgis: 500 mm

Zymuo: Lapas | Lapy | Laida
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Pritaikymas: Rd 16 mm
Medziaga: Poliamidas
2.3.20. Gnybtas vielai prijungti prie ZaibolaidZio
Gnybtas prijungti viela Rd 8-10 prie Zaibolaidziy Rd 16
Su 2 Sesiabriauniais varztais M8 x 16 ir M6 x 12
Tarpiné detalé 1§ ketaus
Skersiniai ir varztai i§ plieno, karstai cinkuoti
Medziaga: plienas
Pavirsius karstai cinkuotas.
2.3.21. Universalus laikiklis vielai, Rd 8 mm su tarpine
Laikiklis:
* su vidiniu sriegiu M8 arba kiauryme @ 7 mm ¢ i$ neriidijancio plieno (V2A)
* i§ nerudijancio plieno (V2A)
* Medziaga: Plienas, nertidijantis, 1.4301
* Galimas sriegio dydis M, mm: 8 arba 10
* Pritaikymas vielai (mm): Rd 8
Tarpiné:
paprasta montuoti ant sienos po universaliu laikikliu
» atsparus ultravioletiniams spinduliams
* Medziaga: Polipropilenas
2.3.22. Gnybtas prie metalo konstrukcijy Rd 8-10 iki 10 mm storio skardai FT
Skirtas Vielos tvirtinimui ant skardinio stogo
Skardos storis iki 10 mm
Viela montuojasi skersai ir iSilgai laikiklio
Aatitinka reikalavimus pagal VDE 0185-305 (IEC 62305)
Zaibo srovés laidumas: N/50 kA
Pavirsius: karstai cinkuotas

Tvirtinimo varzto tipas: Varztas SeSiakampe galvute.

Zymuo:
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2.3.23. Antikoroziné juosta
Medziaga Petrolatumas
Plotis: 50 mm
Ilgis: 10 m
* antzeminéms ir pozeminéms jungtims apsaugoti
* plotis: 50 mm arba 100 mm, storis: apie 1,1 mm
* 1§ petrolatumu dengto cheminio pluosto audeklo
* galima naudoti Salta.

24. ApSvietimo gaminiai

2.4.1. Pavirsinis lubinis LED 26W Sviestuvas (plane Nr.1)

Lubinis pavir$inis LED ~26W
Sviestuvo apsvietos efektyvumas: >100lm/W

Spalviné temperattira 4000K

CRI>80

Rekomenduojami iSmatavimai: apvalus
Apsaugos klasé >IP65

Atsparumas smugiams >IK06
Elektrosaugos klasé: |

Tarnavimo laikas: >50000h

Garantija: >5m

2.4.2. Sieninis LED 25W S§viestuvas Svieiantis auk$tyn-Zemyn (plane Nr.2)

e Sieninis, pavirsinis, Svieciantis aukstyn-zemyn, LED ~25W
Sviestuvo apsvietos efektyvumas: >100lm/W

Spalviné temperatiira 4000K

CRI>80

Rekomenduojami iSmatavimai: apvalus
Apsaugos klase >IP65

Atsparumas smigiams >IK06
Elektrosaugos klasé: 1

Tarnavimo laikas: >50000h

Garantija: >5m

2.4.3. Evakuaciniy Zenkly Sviestuvas

Dvipusis evakuaciniy zenkly Sviestuvas

Sklaidytuvas i$ polikarbonato komplekte su trimis lipdukais
Lempa: LED

Sistemos galia: 3W

Maitinimo jtampa: 230V, AC, 50Hz

Matomumo atstumas: 25m

Komplekte su NiCd, >1 Ah akumuliatoriumi

Apsaugos klase: [P65

Elektrosaugos klasé: 11

Zymuo: Lapas | Lapy | Laida
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2.44.

Matmenys: 355x110x210mm.
Bivio daviklis

Aptikimo kampas 360°
Montuojamas prie sienos, [P65
Maitinimo jtampa: 230V, AC, 50Hz
Elektrosaugos klasé: 11

Zymuo:
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3. Techniné specifikacija darbams
3.1. Instaliacijos atlikimas
Irenginiai turi biiti montuojami kiek galima ar¢iau viety, parodyty bréziniuose.

Irenginiy aptarnavimo erdvé turi biiti ne mazesné, nei nurodyta normatyviniuose dokumentuose ar
gamintojy rekomendacijose.

Irengimai, sumontuoti neprieinamose aptarnavimui vietose, turi biiti permontuoti Rangovo saskaita.
Neprieinamos vietos laikomos taip pat vietos, kurios gali buiti pasiektos tik lendant ar lipant per klittis, tokias kaip
varikliai, siurbliai, transformatoriai, vamzdziai ir panasiai.

Elektros instaliacija turi buti atlikta vadovaujantis E]IBT ir prieSgaisrinés saugos reikalavimais.

Ten kur kabeliai eina per sienas ar perdangas, reikia iSgrezti arba iSmusti skyles, o | jas istatyti jvores i§
degimg nepalaikancios medziagos. [vores patikimai jtvirtinti savo vietose.

Kabeliams ir vamzdziams kertant konstrukcijas, angos tarp jy, statybiniy konstrukcijy uzZsandarinamos
lengvai ardoma medziaga per visa statybinés konstrukcijos storj, nemazinant konstrukcijos atsparumo ugniai.

Kabeliai visur turi buti pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visus mechanines apkrovas,
atsirandancias del kabeliy svorio, bet nerec¢iau nei kas 200 mm.

Kabeliai, klojami tiesiose kabeliy trasose, neturi susipinti ir, kai tvirtinami lygiagreciai, kaip galima ilgiau
neturi kirstis. Kabeliai neturi biiti sulenkti mazZesniu diametru nei rekomenduota gamintojo.

Kabeliai tarp skirtingy jrenginiy turi buti istisiniai, be jokiy sujungimy. Kur sujungiami reikalingi, juos
suderinti su Uzsakovu.

Kabeliai turi buti papildomai apsaugoti tokioje aplinkoje, kur jie gali biiti pazeisti mechaniskai. Tai biitina
atlikti vietose, kur kabeliai kerta perdenginj, sienas arba klojami pavirSiumi atskirai mazesniame nei 1,2 m
aukS$tyje nuo uzbaigty perdenginiy arba zemés pavirSaus. Apsauga turi buti atlickama, naudojant lanksc¢ius
maziausiai 20 mm plieninius cinkuotas vamzdzius ir bent 20% didesnio, negu jjuos instaliuojamas kabelis
diametro. Jeigu trys ar daugiau kabeliy eina lygiagreciai uzbaigtu pavirSiumi, tai gali buiti naudojami kombinuoti
tvirto plieno kanalai. Apsauginiai vamzdziai turi biiti nudazyti ta pacia spalva, kaip ir konstrukcijos uz jy.

3.2. Kabeliy ir laidy paklojimas

Elektros instaliacija turi atitikti aplinkos salygas, statinio paskirtj, jo konstrukcijg ir architektiirinius
ypatumus.

Instaliacijos rusis ir laidy bei kabeliy klojimo biidai turi buiti nustatomi laikantis saugos taisykliy
eksploatuojant elektros jrenginius ir prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimy.

Laidus ir kabelius, instaliacijos jrengimo biida reikia parinkti pagal aplinkos salygas. Instaliacijai
naudojamy laidy ir kabeliy izoliacija ir apvalkalas turi atitikti klojimo biidg ir aplinkos salygas, bei tinklo varding
jtampa.

Vietose, kur galimi mechaniniai elektros instaliacijos pazeidimai, laidai ir kabeliai turi biti klojami
vamzdZiuose, loviuose, atitvaruose arba instaliuojami pasléptai.

Klojant laidus ir kabelius vamzdZziuose, uzdaruose loviuose, lanks¢iose metalinése rankovése ir uzdaruose
kanaluose, turi biiti numatyta laidy ir kabeliy pakeitimo galimybé.

Zemos jtampos ir valdymo kabeliai turi biiti prakloti atskiruose kabeliy loviuose, bet gali biiti pakloti ir
viename lovyje, tuomet skirtingtj tipy kabeliai turi buti aiskiai atskirti vienas nuo kito.
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Laidy ir kabeliy peréjas per vidaus ir lauko sienas bei tarpaukstines perdangas reikia jrengti taip, kad juos
biity galima lengvai pakeisti. D¢l to peréjos turi biiti jrengtos vamzdyje, lovyje ir pan.

Visi kabeliai, pakloti tose vietose, kur galimi mechaniniai pazeidimai, turi buti apsaugoti iki 2 m aukstyje
nuo grindy arba nuo Zemés.

3.3. Kabeliy prijungimas

Kiekvienas kabelis, jeinantis j bet kurio jrenginio korpuso vidy, turi biiti apsaugotas rieboksliu,
uztikrinanciu jvadg ir tai, kad nejvyks joks mechaninis kabelio apsauginio apvalkalo gamyklinio jrengimo ir
gnybty pazeidimas.

Gyslos negali susipinti. Kabeliai prie§ prijungimg prie gnybty turi turéti kilpg, kad buty uztikrintas
perjungimas.

Daugiagyslés suktos valdymo gyslos jungiamos prie prietaisy, turin€iy varztinius sujungimus, turi biiti
tvirtinamas izoliuotais tus¢iaviduriais uzspaudziamais antgaliais. Uzspaudziami sujungimai turi biiti atlieckami tik
su jrankiu, tinkan¢iu naudojamy antgaliy tipui ir dydZziui.

Laidininkai < 10 mm2 gali buti sujungiami arba suriSami uzsukamomis jungtimis, o laidininkai >10 mm?2
turi biiti sujungiami arba suriSami, naudojant uzspaudziamas jungtis.

3.4. Vamzdziy paklojimas
Vamzdziai, pries pertraukiant juose kabelius, turi biiti iSvalyti, pasalinant i$ jy visa purva bei svetimkiinius.

Vamzdziai turi biiti tvirtinami atitinkamy nertidijan¢iy sgvarzy sistema. Vamzdziuose turi biiti pratraukti
laidy jtraukikliai.

Vamzdziy lenkimas, vingiai, atsiSakojimai ir panaSiai turi buti atlieckami tik ten, kur tai butina dél
struktiriniy arba mechaniniy salygy.

Vamzdziy grupés, kertancios tg pacig trasg, turi turéti lenkimus ir atsiSakojimus tame paciame lygyje. Kad
atrodyty tvarkingai, Sie lenkimai ir atsiSakojimai turi turéti bendrg skirtingo spindulio lenkimo centrg.

Kai vamzdziy diametrai didesni nei 50 mm, PVC vamzdziy alkiinés, vingiai, atSakos turi biiti atliekami i§
gamykliniy detaliy.

Norint panaikinti visas atplai$as, pjauti vamzdziy galai turi buti praplatinti vamzdziy pléstuvu. Kieto plieno
vamzdZiai su iSoriniu sriegiu, prie§ prijungiant juos prie vidiniy tvirtinimo detaliy sriegiy, apkaby, turi biiti
nudazyti cinko chromatu.

3.5. Kabeliy Zyméjimas

Pagrindiniai kabeliai turi biiti pazyméti nurodant kabelio numer;j atitinkantj projekta, kabelio tipa, gysly
skai€iy skerspjtivio plota, bei turi biiti nurodyta, kas yra prijungta'kitame kabelio gale. Visi pagrindiniai kabeliai,

galuose. TusCiy vamzdziy zyméjimas - jie turi biiti suzymeéti i§ abiejy vamzdzio galy.
3.6. Zymekliai

Zymekliai turi bati pritvirtinti taip, kad jie i§likty netgi tada, jei jrengimai yra kei¢iami. Tekstas ant
zymekliy ir Zymekliai turi buti atspariis iSorés poveikiui visg kabeliy tarnavimo laika. Teksta rasyti juodais dazais
ant balto fono.
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3.7. Vietiniai bandymai
Be, kity bandymy numatyty Sioje specifikacijoje, papildomai turi biti laikomasi $iy bendry reikalavimy:

Bandymai turi buti vykdomi taip, kad, kur tik galima, kiekvieng gautg rezultatg bity galima patikrinti i§
dviejy nepriklausomy atskaitos tasky.

Pabaigus atskiras darbo dalis, Rangovas kartu su Uzsakovu privalo atlikti visus vietinius bandymus, visoms
darby kryptims.

Rangovas savo léSomis uztikrina apripinima kvalifikuota darbo jéga ir aparattira bei prietaisais, reikalingais
efektyviam darbui bei priezitirg. Prietaisy tikslumas, reikalui esant, turi biiti pademonstruotas.

Kiekviena uzbaigta komplekso sistema turi biti iSbandyta kaip visuma realiomis sglygomis, kad UZsakovas
jsitikinty, jog kiekvienas komponentas sgveikoje su likusia sistemos dalimi funkcionuoja teisingai.

Rangovas privalo atlikti visus kalibravimus ir bandymus, reikalingus uZztikrinti, kad jo darbai ir visi
prietaisai, medziagos ir komponentai yra patenkinamos fizinés biiklés ir atlicka numatytas funkcijas bei
operacijas. Derinimai, jrodantys kad sistema veikia, kaip numatyta, turi buti atlikti nemokamai.

Prie§ paskelbiant galutines iSvadas, Rangovas privalo pateikti Uzsakovui visy bandymy
duomeny lapus. Sie lapai turi bati uzpildyti po apsauginiy jrenginiy suderinimo. Juose turi buti pateikta tokia
informacija:

jrangos kodas ir aprasymas;

pilni identifikacinés plokstelés duomenys;
bandymy procediiros apraSymas;
techniniai bandymy rezultatai;

bandymy data;

personalas dalyvaves bandymuose;
pastabos ir klaidy apraSymas;

bandymy prietaisy sarasas.

3.8. Bandymai montazo metu

Montazo metu Rangovas privalo reguliariai atlikinéti bandymus, kad jsitikinty, jog montazas vyksta
patenkinamai ir atitinka kontrakto reikalavimus.

Bandymai turi bati atliekami, dalyvaujant UZsakovui. Turi biiti registruojamas kiekvieno bandymo laikas,
ir uzraSomos visos klaidos ir/arba gedimai. Rangovas privalo partipinti visas bandymams reikalingas priemongs.
Uzsakovui turi biiti leista naudoti bet kurj prietaisg arba bandymy jrengima, kurj jis laikys reikalingu bandymams
vykdyti.

3.9. Saugos reikalavimai montavimo darbams

Elektros jranga gali montuoti tik kvalifikuoti, turintys atestata, specialistai - elektrikai. Sumontuota jranga
neturi kelti pavojaus statybvietéje dirbanciam personalui ar galintiems j ja patekti kitiems asmenims.

Turi biiti pritvirtinti atitinkami jspéjamieji uzrasai tose teritorijose, kur yra kontaktas su pavojy kelian¢iomis
elektros jrangos dalimis tuo laikotarpiu, kol nebus baigtas jy instaliavimas. Sie uzra$ai turi biiti lengvai pastebimi
ir jskaitomi.

Kai nedirbama, visus vamzdzius ir dézutes reikia uzdengti dangteliais ar uzdaryti. Turi biti naudojami
gamykliniai PVC dangteliai. Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros jranga turi biti
gerai apsaugota nuo dulkiy ir mechaniniy pazeidimy montavimo metu. Jeigu tinkamai neapsaugojus elektros
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jrangos, dél Rangovo kaltés jvyksta pazeidimai, jskaitant ir dazyty pavirsiy pazeidimus, Rangovas privalo greitai
ir tvarkingai paSalinti pazeidimus, atstatant tokig pacia ar geresng¢ buklg.

3.10. Priesgaisriné sauga

Kabeliams ir vamzdziams, kuriuose tiesiami laidai, kertant konstrukcijas, angos tarp jy ir statybiniy
konstrukcijy uZsandarinamos statybiniu skiediniu per visg statybinés konstrukcijos storj. Tiesiant kanaluose,
loviuose, niSose elektros laidus, kabelius, kuriais galimas ugnies plitimas, biitina numatyti jy uzsandarinima

statybiniu skiediniu konstrukcijy kirtimo vietose.

Kabeliams ir vamzdZziams, kuriuose tiesiami laidai, kertant konstrukcijas, kabeliai i§ abiejy statybinés
konstrukcijos pusiy po 30cm turi biiti padengti gaisrui atspariais daZzais.

3.11. Apsauginis jZeminimas

Zmoniy apsaugai nuo elektros srovés, kai pazeidziama izoliacija, bitina jrengti jZeminimg ir jnulinimg.

Elektros jrenginiams jzeminti pirmiausia turi biti panaudoti natiiralieji jZemintuvai.

Greta esantiems jvairiy jtampy ir skirtingos paskirties jrenginiams jZzeminti, iSskyrus specialios paskirties
jrenginius, reikia naudoti bendrg jZeminimo jrenginj. Sis bendras jzeminimo jrenginys turi tenkinti visus
apsauginiam, darbiniam ir apsaugos nuo vir$jtampiyjzemintuvams keliamus reikalavimus bei jvairiy tipy ir

skirtingos paskirties jrenginiams jZeminti keliamus reikalavimus.

IZemintuvai su jzeminimo magistralémis skirtingose vietose turi buti sujungti ne maziau kaip dviem
laidininkais.

Dirbtiniai jZzemintuvai turi biiti variniai, plieniniai arba gelZbetoniniai - nedazyti.
Plieniniai jzemintuvai gali buti padengti arba nepadengti laidzia antikorozine danga.

Maziausi jzemintuvy jzeminimo ir apsauginiy laidininky matmenys, naudojant neizoliuotg laidininka - 4
mm?2 variui ir 6 mm2 - aliuminiui.

IZeminimui ir jnulinimui gali biti naudojami elektros granding uztikrinantys laidininkai - penktasis -
trifazéje sistemoje, treciasis - vienfazéje sistemoje - izoliuoti laidai.

IZzeminimui ir jnulinimui naudojami elementai turi baiti patikimai sujungti (prilituoti arba kitaip patikimai
pajungti).]zeminimo ir jnulinimo laidininkai turi biti apsaugoti nuo korozijos.

Spinty jZeminimo varza <10Q. ApS§vietimo atramy jZzeminimo varza <10Q.

Zymuo: Lapas | Lapy | Laida
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Eil.
Nr.

Pavadinimas ir techninés
charakteristikos

Zymuo
Techninés
specifikacijos

Mato
vnt.

Kiekis

Papildomi
duomenys

El jéga

Skydo PS-1 komplektacija:

- virStinkinio montavimo, >IP65, ,
>36 moduliy, su spyna, skirtas
montuoti pastato viduje: (palikti
30% laisvos vietos).
Komplektuojama jranga:

-1 x20A;3p, 400V Kkirtiklis;

-3 x C10A; 1p, 230V automatiniai
jungikliai;

-2x C16A; 1p, 230V automatinis
jungiklis, su srovés nuotékio
funkcija 30mA;

- 1 x kontrolinis apskaitos prietaisas
tiesioginio jungimo;

- 1 x I (“C*) tipo; 400V; 4 poliy
vir§jtampiy ribotuvai;

- 1 x 25A;400V saugikliy-kirtikliy
blokai su tirpukais.

TS-1.2;2.3.1-
239

kompl.

Kabeliai

Eca

Cu kabelis 3x1,5, Eca; 300/500 V

TS-2.2

90

Cu kabelis 3x2,5, Eca; 300/500 V

TS-2.2

E60

Cu kabelis 3x1,5, E60; 300/500 V

TS-2.2

MontaZiniai gaminiai

Kistukinis lizdas, 1f, 3p, 250V, 16A,
potinkinis, [P44

TS-2.2.2

vnt.

Montaziné dézuté kistukiniam lizdui

vnt.

Montazinés atSaky dézutés potinkinés

vnt.

10

0
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projektas
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\ It/
e

¥4 Elgrid
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DOKUMENTO PAVADINIMAS Laida
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Kédainiy r. savivaldybés administracija (j.k.
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8. Behalogenis PP vamzdis gofruotas TS-2.2.3 m 20
?16 mm

9. Technologiniy ertmiy sienose ir lubose m? 0,05
uztaisymo mi$inys

10. | Ivairios metalinés cinkuotos kg 30
montaZzinés medziagos

Potencialy iSlyginimo kontiiras

11. Ekvipotencialusis gnybtynas su TS-2.3.11 kompl 1
dangteliu ir gnybtais

12. | Tzeminimo kabelis Cu(1x6) zalias- 1S-2.2 m 50
geltonas varinis

Sviestuvai

13. | PavirSinio tvirtinimo Sviestuvas, LED TS-2.4.1 kompl. 10
26W, 4000K, IP465 (plane Nr.1)

14. | PavirSinio tvirtinimo Sviestuvas, LED TS-2.4.2 kompl. 2
25W, 4000K, 1P65 (plane Nr.2)

15. | Evakuacinis $viestuvas, LED 3W, TS-24.3 vnt. 12
IP66, komplekte su 1 val.
akumuliatoriumi

16. | Bavio jutiklis 360°, 230V TS-2.4.4 vnt. 11

Pastabos:

1. | konkretaus gaminio, jrengimo, aparatiiros sudétj yra jskaiiuoti visi tvirtinimo, montaZziniai elementai,
sistemos jungimo dalys bei struktiiriniai kabeliai. Papildomi konkretaus gaminio ar sistemos struktiiriniai
elementai turéty bati jvertinti atskirai, i§laikant numatytg sistemos vientisumg ir funkcionaluma.

Zymuo:

Lapas | Lapy | Laida

EFI-2402-TDP-E.SZ-1




Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
0,4kV elektros tinklai
1. | Kabelis aliuminio gyslomis, XLPE izoliacija ir TS-2.2 m 23
apvalkalu Al 4x16mm?, Eca
2. | PE @50 vamzdis skirtas kloti atviru btidu TS-2.2.9 m 23
tran$éjoje
Kabeliy signaliné juosta TS-2.4.21 m 17
4. | Galiné kabelio mova Al 4x16mm? m 2
5. | Antgaliai Al 16mm? m 8
0,4kV elektros tinkly statybos-montavimo
darbai
6. | Kabelio aliuminio gyslomis, XLPE izoliacija ir m 23
apvalkalu Al 4x16mm?, Eca montavimas:
7. | PE @50 vamzdyje transéjoje m 17
8. | PE ©50 vamzdyje pastate ir skyde m 6
9. | PE 050 vamzdzio klojimas transéjoje m 17
10.| PE @50 vamzdzio klojimas pastate ir skyde m 6
11.| Trans¢jos 1-o kabelio klojimui m 4
iSkasimas/uzpylimas, pakloto paruoSimas rankiniu
bidu
12.| Trans¢jos 1-o kabelio klojimui m 13
iSkasimas/uzpylimas, pakloto paruosimas
mechanizuotu budu
Zaibosaugos, jZeminimo jrenginys 10Q
13.| IZzeminimo strypas (elektrodas) 20mm variuotas TS-2.3.14 vnt. 16
(Analogo tipas: 219 20 ST FT)
14.| Antgalis 20mm (Analogo tipas: 1819 20BP) TS-2.3.15 vnt. 4
15.| KryZzminé¢ jungtis 20mm (Analogas tipas: 2760 20 | TS-2.3.17 vnt. 4
FT)
0 2024 STATYBOS DARBAMS IR ISANKSTINIAMS DERINIMAMS
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16.| Aliuminio viela d-8mm TS-2.3.16 vnt. 80

17.| Jungtis viela-juosta jzeminimo varzos matavimui | TS-2.3.18 vnt. 2
(analogas tipas: 233 A VA)

18.| Laikiklis sieninis komplekte su tarpine (tinkuotai | TS-2.3.21 vnt. 70
plyty sienai) (analogas tipas: 177 20 VA)

19.| Laikiklis stoginis (skardiniam stogui) TS-2.3.22 vnt. 12

20.| Zaibolaidis smailéjantis, sudétinis, 1,5m (analogas | TS-2.3.13 vnt. 1
tipas:101 VL1500)

21.| Jungtis vielos su zaibolaidZiu (analogas tipas:108 | TS-2.3.20 vnt. 2
B DIN)

22.| Izoliacinis distancinis laikiklis zaibolaidZiui TS-2.3.19 vnt. 2
~0,5m (analogas tipas: ISO-A-500)

23.| Jungtis su parapetu-skarda TS-2.3.22 vnt. 2

24.| Cinkuota juosta 30x4mm, ~ 70 um TS-2.3.12 m 35

25.| Antikoroziné juosta TS-2.3.23 vnt. 1
Zaibosaugos, jZeminimo jrenginio 10Q lauko
statybos-montavimo darbai

26.| Transéjos 1-o kabelio klojimui m 6
iSkasimas/uzpylimas, pakloto paruosimas rankiniu
biudu

27.| Transéjos 1-o kabelio klojimui m 24
iSkasimas/uzpylimas, pakloto paruos$imas
mechanizuotu budu

28.| Zaibosaugos jzeminimo jrenginio 10Q kompl. 1
montavimas ant stogo ir fasady

29.| Zaibosaugos jzeminimo jrenginio 10Q kompl. 1
montavimas grunte

30.| Izeminimo jrenginio R<10€ varzos matavimas vnt. 1

Pastabos:

1. [ konkretaus gaminio, jrengimo, aparatiiros sudét] yra jskaiiuoti visi tvirtinimo, montaZiniai elementai,
sistemos jungimo dalys bei struktiiriniai kabeliai. Papildomi konkretaus gaminio ar sistemos struktiiriniai
elementai turéty bati jvertinti atskirai, i§laikant numatytg sistemos vientisumg ir funkcionaluma.

Dokumento zymuo 5
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PavirSinio sieninis Sviestuvas Svieciantis auk$tyn-zemyn LED 25W,
1P65

Evakuaciniy Zenkly Sviestuvas LED 3W, komplekte su 1 val.
akumuliatoriumi, IP66

Bavio jutiklis, 230V

Projektuojamas 230V elektros kistukinis lizdas potinkinis, IP44

=
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Projektuojamas jégos - apSvietimo skydelis

0| |8 [
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Pastabos:
1. Visos metalinés inzZinerinés komunikacijos, galimai ar€iau jy jvado | pastatg vietos, turi bati prijungtos ekvipotencialiaisiais
laidininkais prie pastato pagrindinés jzeminimo Synos.
2. Ekvipotencialiuosius laidininkus tiesti lygiagreciai pastato architektdrinéms linijoms, ne ar¢iau kaip 0,3m nuo vamzdyny.
Potencialy suvienodinimo sistemos laidininkai privalo bati galimai trumpesni.
3. Jeigu atstumas tarp lygiagreCiai nutiesty vamzdziy, ortakiy, kabeliy lataky ir pan. yra mazesnis kaip 0,1m, tai juos reikia
sujungti tarpusavyije ir kartoti tai kas 20m.
. Pagrindine jZzeminimo Syna (gnybtynu) gali tarnauti jvadinio elektros jrenginio PE Syna arba atskirai tuo tikslu jrengta Syna
(gnybtynas). Sios 8ynos (gnybtyno) laidumas privalo biiti ekvivalentikas elektros atvado PEN laidininko laidumui.
. Atskirai jrengiama pagrindiné jzeminimo Syna (gnybtynas) turi bdti jrengta netoliese jvadinio jrenginio, lengvai prieinamoje ir
aptarnavimui patogioje vietoje.
. Pagrindinio PE laidininko, sujungiancio pagrindine jZeminimo Syng su jvadinio jrenginio PE Syna, skerspjuvis privalo atitikti
standarto IEC 60364-5-54 reikalavimus.
. Pagrindiné jZeminimo Syna abiejuose galuose turi bati pazenklinta vienodo ploCio zalios ir geltonos spalvos skersinemis
juostomis.
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1. Project overview

1.1. INGESCO Calculus

The INGESCO Calculus software is a tool that aims to calculate the risk index of damage caused by lightning and its effects.
The objective is to determine the required level of protection and the protection measures to be implemented to reduce the
risk to levels in accordance with the regulations.

The content of the project report has been generated from the information provided by the user or provider of the data.

INGESCO Lightning Solutions offers you technical advice to complete the resulting report. nd/or its insurance companies and
guarantees of Dena Desarrollos S.L. and its claims about any other third-party insurance company.

1.2. Site details

Kédainiy minaretas is located in Kédainiai (Lithuania) at the coordinates: Latitude: 55.3078941 Longitude: 23.9761853,
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Image 1: Location of building or structure
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1.3. Reference standard

International standards

IEC 62305-1:2010:
IEC 62305-2:2010:
IEC 62305-3:2010:
IEC 62305-4:2010:
IEC 62561-1:2017:
IEC 62561-2:2018:
IEC 62561-3:2017:
IEC 62561-4:2017:
IEC 62561-5:2017:
IEC 62561-6:2018:
IEC 62561-7:2018:

Protection against lightning - Part 1: General principles.

Protection against lightning - Part 2: Risk management.

Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structures and life hazard.
Protection against lightning - Part 4: Electrical and electronic systems within structures.
Requirements for connection components.

Requirements for conductors and earth electrodes.

Requirements for spark gaps.

Requirements for conductor fasteners.

Requirements for earth electrode inspection housings and earth electrode seals.
Requirements for lightning strike counters.

Requirements for earthing enhancing compounds.

IEC TS 62561-8:2018: Requirements for components for isolated LPS.

IEC 62793:2016: Protection against lightning -Thunderstorm warning systems.

IEC 61643-11:2011: Low-voltage surge protective devices - Part 11: Surge protective devices connected to low-
voltage power systems - Requirements and test methods

IEC 61643-22:2015: Low-voltage surge protective devices - Part 22: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks - Selection and application principles.

IEC 61643-31:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 31: Surge protective devices connected to the D.C.
side of photovoltaic installations - Requirements and test methods.

IEC 61643-32:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 32: Surge protective devices connected to the D.C.
side of photovoltaic installations - Selection and application principles.

Other applicable standards:

e NFPA 780:2020: Standard for the installation of Lightning Protection Systems.

e NF C 17-102:2011: Protection of structures and open areas against lightning, lightning protection systems with early
streamer emission systems.

e NP 4426:2013: Protection against atmospheric discharges - systems with non radioactive ionising device.

Spanish standards:

UNE 21.186:2011: Protection of structures, buildings and open areas by means of lightning protection systems with
early streamer emission systems.
CTE DB SUA-08:2010: Technical Building Code (Protection against the risks due to the effects of lightning) with

comments of 2018.

UNE-EN IEC 62793:2019: Lightning Protection. Storm detection systems.

Spanish Official State Gazette: Prevention of Occupational Hazards - Royal Decree 1215/1997: establishing the
minimum health and safety provisions for the use of work equipment by workers.

Spanish Official State Gazette: Prevention of Occupational Hazards - Royal Decree 614/2001 of 8 June on the
minimum provisions for the protection of the health and safety of workers against electrical hazards.

REBT-2002: Low Voltage Electrotechnical Regulations

UNE-EN 62305-1:2011.: Lightning protection Part 1: General Principles

UNE-EN 62305-2:2012: Risk management

UNE-EN 62305-3:2011: Physical damage to structures and life hazard

UNE-EN 62305-4:2011: Electrical and electronic systems within structures

UNE-EN 62561-1:2018: Requirements for the components of lightning protection systems (LPS) Part 1: Requirements
for connection components

UNE-EN IEC 62561-2:2018: Requirements for conductors and earth electrodes

UNE-EN 62561-3:2017: Requirements for isolating spark gaps

UNE-EN 62561-4:2018: Requirements for conductor fasteners

UNE-EN 62561-5:2018: Requirements for earth electrode inspection housings and earth electrode seals

UNE-EN IEC 62561-6:2018: Requirements for lightning strike counters (LSC)

UNE-EN IEC 62561-7:2018: Requirements for compounds that improve earthing.
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1.4.Introduction

Atmospheric electrical activity, and especially cloud-to-ground lightning, poses a severe risk to persons, structures and
equipment. International standard IEC 62305-2 lays down the risk calculation depending on whether the lightning strikes the
structure directly or indirectly, distinguishing four possible sources of damage or harm (see image 2):

S1: flashes to the structure

S2: flashes near the structure

S3: flashes to a line connected to the structure

S4: flashes near to a line connected to the structure

Source of damage:
€] Flash to the structure

) Flash near to the structure o
Flash to the service (1] &
connected to the structure
Flash near the service ftotal L1
connected to the structure -1

L2 —
L3 =

1
1
1
1
| 4]
T 1
1
1
g 1 :
A Services 1 !
: & !
] i I
T —
i / 1 1)
i / Ipower I f
____________ /
/ / 1 1
Signal line of information l"ea"“'"g Power line of low voltage = =
technical network = energy technical network

Image 2: Sources of damage or harm
The aforementioned sources (S1, S2, S3 and S4) may cause three types of damage or harm:

e D1: harm to living beings
e D2: physical damage
e D3: failures of electrical and electronic systems

Depending on the types of damage or harm, the following types of losses are assessed:

L1: losses of human lives

L2: losses of public services
L3: losses of cultural services
L4: losses of economic value

The probable annual average losses to a structure or service vary, depending on:

e The annual number of atmospheric discharges affecting the structure or service.
e The probability of damage or harm due to an atmospheric discharge.
e The average cost of the corresponding losses.

The risk R being the value of the probable annual average losses.

R;: Risk of loss of human lives

R,: Risk of loss of public service
R,: Risk of loss of cultural heritage
R,: Risk of loss of economic value
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When conducting the risk assessment and in order to reduce the risk of damage or harm caused by lightning discharge,
three types of protective measures may be implemented:

e External protection
e Internal protection
e Preventive protection

1.4.1.External lightning protection

The purpose of external lightning protection is to capture and channel direct lightning strikes, safely conducting the
discharge to the earthing system and thus protecting buildings, structures and people. This protection may be made up of
different capture systems.

ESE (early streamer emission) protection systems emit a flow of ions towards the thundercloud, generating an upward
streamer to capture the current from the lightning discharge. The early triggering of such systems provides protection for
both structures and sizeable open spaces, unlike conventional air rods, which provide protection only for structures.

1.4.2.Internal protection

Surge protective devices (SPDs) are designed to protect electrical and/or electronic equipment connected to the power or
telecommunications networks, as well as any people who are in the building, from the surge voltages that can occur when
there is a lightning strike.

Surge voltages are very high-amplitude, very short-lived spikes in voltage that can cause serious damage to sensitive
equipment, line breakages and the premature ageing of components.

The magnitude of the surge voltage depends on several factors, including:

the characteristics of the line (shielded or unshielded, buried or aerial)
the proximity of the lightning strike

the existence of a transformer

the amperage of the lightning strike, etc.

The effect of the surge voltage on personal safety and on installations and equipment, as well as on service continuity, may
vary depending on:

e The coordination of equipment insulation.
e The specifications of the surge voltage protection equipment, its installation and location.
e The existence of an adequate earthing network for the dissipation of lightning strike currents.

1.4.3.Preventive protection

This preventive protection is a complementary measure to reduce the risk of physical damage. It is achieved using
thunderstorm detection systems. These systems make it possible to carry out preventive actions before the start of lightning
strikes and raise alerts or carry out actions on equipment and people in accordance with a pre-established thunderstorm
emergency plan.

The combination of a design of external and internal protective devices together with a thunderstorm warning system
provides a comprehensive and complete protection system.

According to the international standard IEC 62793:2020, storm detectors can be classified according to their technology and
the type of measuring they do. They are classified in:

¢ Local Detector (Electrical field sensor): Detects the storm during its whole life cycle, from phase 1 to phase 4. In
the norm from 2016 this type of system was known as a class A detector.

¢ Lightning location system (Electromagnetic pulses detector): Detects Cloud-Ground Lightning and Cloud-Cloud
Lightning, from phase 2 to phase 4 of the storm. In the 2016 standard it was known as a class B detection system.

6 Kédainiy minaretas / 04.09.2024
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The four stages of a thunderstorm are:

e Stage 1 (initial stage): cloud electrification stage. An electrical field forms that can be measured from the ground

e Stage 2 (growth stage): the first lightning activity starts within the cloud (IC) or between the cloud and the ground
(CG)

e Stage 3 (mature stage): presence of both cloud-to-ground (CG) and intra-cloud (IC) lightning

e Stage 4 (dissipation stage): characterised by a reduction in the number of IC and CG discharges and a reduction in
the electrostatic field value to one corresponding to good weather

Preventive systems act directly on the calculation of the protection level, reducing the risk and minimising the probability
(P;,) that a lightning discharge will cause harm to living beings (IEC 62305-2, Annex B, Table B.1).
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2. Risk assessment and calculation of efficiency level

2.1.Calculation parameters

Dimensions of structure

Length of structure L (m): 9.00
Width of structure W (m): 3.00
Height of roof plane h (m): 30.00

Height of greatest roof protrusion h' (m): 1.00

Characteristics of structure

Risk of fire and physical damage r;: Low
Type of building: Masonry

Location of person: Inside and outside

Environmental risks: No

Environmental influences

Location of structure C,: Surrounded by objects of the same height or smaller
City: Kédainiai

No. of storm days t;: 20.00 number of thunderstorm days/year

Surroundings of structure: Urban

Type of ground or surface:

Electrical power lines
Environmental factor C.: Buried
Existence of MV/LV transformer C.: LV power and Telecomunication or data line

Type of internal cabling Ks;: Unshielded cable - no routing precaution in order to avoid loops

©0
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Loss types

Type 1 - Losses of human lives
Special risks to life h,;: Average level of panic
By fire L,: Industrial, commercial

By surge voltages L,;: Others

Type 2 - Losses of essential services

By fire L,: None

By surge voltages L,,: None

Type 3 - Losses of cultural heritage

By fire L;: None

Type 4 - Financial losses

By fire L,: Hotel, scholl, office, church
By surge voltages L,,; Museum, school, church, public properties

By step/touch voltage L,,: None

(]
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e

Image 3: Isokeraunic map

2.2.Capture areas and frequency of dangerous events
per year

e Equivalent capture area of structure (A,): 27633.900494077323 m’
e Capture area near structure (A,): 797398.1633974483 m’

e Capture area of line (A ): 40000 m?

e Capture area near line (A): 4000000 m*

Number of dangerous events in structure (N,): 0.02763390049407732 events/year
Number of dangerous events near structure (N,): 1.5947963267948964 events/year
Number of dangerous events on line (N,): 0.004 events/year

Number of dangerous events near line (N,): 0.39999999999999997 events/year
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2.3.Risk calculation:

Type 1 - Losses of human lives

Rl = RAl + RBl + Rc1 + RMl + RU1 + Rv1 + RWl + RZl

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct

CALCULUS by INGESCO

Ru No X Pax L lightning strikes on the structure: ORI LR
Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning
Rs; Np X Py X Lg; strikes on the structure: 0.000000276339004941
R, N, x P, x Ly, Risk of |nlternal systems failures caused by direct lightning strikes on the 0
structure:
R Ny, X Py X Loy Risk of |nlterna| systems failures caused by indirect lightning strikes on the 0
structure:
R,, N, X P, X Ly, Rlsk of harm to living pglngs |n§|de and outside a structure caused by direct 0.000000018
lightning strikes on utility lines:
R, N, X P, X Ly, IFi{r|15eks-Of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility 0.000000018
Ry, N X Py X Ly; II?rl]seks:of internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility 0
R, N X P, x Ly, :Trl]sél;of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility 0
Type 2 - Losses of essential services
RZ = RBZ + RCZ + RMZ + RV2 + RWZ + RZZ
Rs; Npx PgxLg Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes on the structure: 0
R NpxP.xLg Riskof internal systems failures caused by direct lightning strikes on the structure: 0
Rw: NuXxPyxLy Riskofinternal systems failures caused by indirect lightning strikes on the structure: 0
Ry N_xP,xL, Riskof physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0
Rw. N_xPy XLy, Riskofinternal systems failures caused by direct lightning strikes on utility lines: 0
Rz, N xPy,xL, Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility lines: 0
Type 3 - Losses of cultural heritage
R; =Rg + Rys
Res Np X Py X Lg; Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes on the structure: 0
Ry: Npx P, xLs Risk of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0

11
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Type 4 - Financial losses

Ry =Ru + Ry + Ry + Ryy + Ryy + Ry + Ryy + Ry

RA4

Np X Py X Ly,

Np X Pg X Lg,

Np X PC X Lg,

Ny X Py X Lyg

N, X Py x Ly,

N, X Py x Ly,

N, X Py X Lyg

N, X P, x Ly,

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
lightning strikes on the structure:

Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes
on the structure:

Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on the
structure:

Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on the
structure:

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
lightning strikes on utility lines:

Risk of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines:

Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility
lines:

Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility
lines:

2.3.1. Risk summary table

CALCULUS by INGESCO

0.000000552678009882

0.000001381695024704

0.000004983738521234

0.000000036

0.00000018

0.0000016

Tolerable risk R, Risk R;orai= Rp+R,
Type 1 - Losses of human lives 1.0e-05 3.399729e-7
Type 2 - Losses of essential services 0.001 0.000000e+0
Type 3 - Losses of cultural heritage 0.0001 0.000000e+0
Type 4 - Financial losses 0.001 8.734112e-6

The maximum tolerable risk is described in international standard IEC 62305 - 2, chapter 5.3, table 4. Any total calculated
risk value must be lower than the values laid down by the standard; if not, greater or additional measures must be applied to
reduce this value to a level lower than the tolerable risk level.

12
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2.4. Protective measures implemented

Protective measures

Class of LPS Pg: Level of protection llI

Probability that a discharge on the structure will cause physical damage Py
Structure not protected by an LPS 1
Protection level IV 0.2
Protection level Il 0.1
Protection level Il 0.05
Protection level | 0.02

Fire protection r,: No provisions
Surge voltage protection SVP: LPL IV
Additional protective measures P,: Thunderstorm warning system

The protection level having been calculated according to standards IEC 62305-2, UNE 21186 and NFC 17102, it is concluded
that Kédainiy minaretas requires the following protective measures:

Internal Surge
Voltage Protection
System

Fire Protection Additional protection
System measures

External Lightning
Protection System

Building:

1 Level lll LPL IV No provisions Thunderstorm warning system
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2.5.Determination of protective measures

2.5.1. External lightning protection

To reduce the probability of a direct lightning discharge causing physical damage to the structure or to persons, the
installation of a Level Ill Lightning Protection System is required.

2.5.2. Internal surge voltage protection

To reduce the probability P. of a discharge on the structure causing faults in internal systems, devices of at least Type 1
to protect against transient overvoltages should be installed at services entry points.Even so, it is advisable to install
protective devices in a coordinated manner according to standard IEC62305-4:2010, in order to provide protection at a
voltage lower than the rated impulse voltage for the category of equipment and materials that are planned to be installed.In
some countries, it is mandatory to install this type of protective system at the services entry point.

2.5.3. Fire protection.

For the case in hand, no provision has been made for measures to protect against and prevent fires.

2.5.4. Additional measures.

To reduce the probability P;, of a discharge on the building causing harm to living beings, the installation of thunderstorm
warning system (storm detector based on electrostatic field sensors) shall be adopted as a complementary
protective measure.
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3.Design of the installation

3.1. External lightning protection system

A lightning protection system (LPS) installation comprises three distinct parts:

e Capture system: This will be made up of one or more ESE-type air terminations (according to standards NF C
17-102:2011 / UNE 21186:2011), the role of which is to capture the lightning discharge.

These components are used as capture systems, whose function is to receive and withstand the impact of the lightning
strike.

e Down conductors: The purpose of these is to interconnect the capture system with the earthing system, so that in the
event of a lightning strike, the current from it is able to flow safely and reliably with no sparks and without causing fires.
It is recommended to connect aerials and metal masses on the roof of the building to the conducting network, in order
to ensure correct equipotential bonding of the system, as recommended in current standards.

e Earthing system: This part of the LPS dissipates and neutralises the discharge from the lightning strike without
producing dangerous increases in the ground voltage. The design of earth terminations is of the highest importance,
given the high-frequency nature of the current from the lightning, which can lead to earthing systems having high
impedance.

3.1.1.Capture system

This is made up of air terminations with early streamer emission (ESE) systems (INGESCO PDC), located on the external face
of the building and on parts of it that protrude higher, in a position 2 metres higher than any structure or component that it
protects.

The ESE head is screwed in place by means of an adapter piece which is used to connect the cable and secure it to the mast.
The ESE head is made of brass and it is secured using machine screws.

The mast is made of galvanised steel and must be secured to the structure using anchor plates or masonry anchors, or using
horizontal brackets/anchors on the roof or floor, depending on the characteristics of the structure.

The area protected by an ESE is delimited by a surface of revolution defined by the radii of protection corresponding to the
different heights h used and whose axis is the same as that of the ESE (see image 4).

R, R,
T - -
h, 4 i
L By il _I__ : ¥
h,
Rp1 v
l A
\I\J_‘_,,———-—-\\\ ) —
where:
hy is the height of the ESEAT tip over the horizontal plans through the furthest

point of the object to be protected

Run s the ESEAT protection radius to the considered height b,

Image 4: Radius of protection of an ESE
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In a 3D view, the volume of protection of an ESE is that shown in image 5
Doy
| |
|
L ]
[ ]

(1
iy Y e,

Image 5: Coverage of an ESE-type lightning rod according to standard UNE 21186:2011

To calculate the volume of protection of an ESE lightning rod, the standard uses two different formulas depending on the
height (h) over which we want to calculate the radius of protection:

*Om=h<2m No coverage.
a)2m=h=5m Rp:%p(s)
b)h=5 Rp= \ [(2r+h)-(h?)] + [A=(2r+A)]

Where:

e h = the height of the structure to the head.

e r = the radius of the notional sphere; this value is predetermined by the standard, varying in accordance with the level
of protection (see table 1).

e A: This is the head's early triggering time; the standard defines 60 us as the maximum value.

Level of protection Radius of rolling sphere

| 20m
Il 30m
0 45 m

v 60 m

Table 1: Radius of notional rolling sphere according to level of protection

3.1.2. Conducting network
For the down conductors of the LPS, the materials shown in international standard IEC 62561-2:2018 may be used, 50 mm?
cross-section multi-strand bare copper cable or 30 mm x 2 mm copper strip being recommended.

The down conductor must be attached directly to the structure, with variations depending on the nature of the wall or roof.
For concrete or masonry walls, clamps with wall plugs shall be used. For metal structures, it is recommended to use clamps
with stand-offs and for flat or sloping roofs that cannot be drilled, concrete supports are recommended.

Clamps shall be fitted at a rate of three per metre of conductor.
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The minimum number of conductors for non-isolated installations shall be two down connectors to the earthing system
according to standards IEC 62305-3, NF C 17-102 and UNE 21186:2011. For isolated installations (posts, chimneys, etc.) just
one down conductor must be used.

Down conductors must be fitted with a protective tube extending for at least 2 m from ground level upwards, to protect
against mechanical damage.

3.1.3. Lightning strike monitoring system

It is also recommended to install a lightning strike monitoring system composed of INGESCO-type strike counters:

e CDR-11: recommended for installations using round- or cable-type down conductors.
o CDR UNIVERSAL: resettable counter, suitable for both round and flat conductors.
e CDR-HS: recommended for reticular meshes or metal structures.

For monitoring and for conducting relevant preventive maintenance after each discharge, as indicated in current standards,
the installation of a strike counter is recommended.

These are fitted at a rate of one per installation, regardless of the number of down conductors in the system. The counter
must be located in a visible location above the protection tube.

3.1.4. Earthing system

The main purpose of earthing systems is to limit the voltage with respect to earth that metal masses may have at any given
moment and to prevent dangerous potential differences, enabling fault or atmospheric discharge currents to discharge to
earth.

The earthing system of a lightning protection system is one of the most important parts of the installation due its role of
dissipating the electrical current from the lightning and all its energy.

The recommendations given in standards IEC 62305-3, NF C 17-102:2011 and UNE 21186:2011 state that earthing systems
must have low resistance (below 10 Q when measured at low frequency and isolated from any conductive element). The
dimensions of the earthing system depend on the ground resistivity p= (Q*m). There must be a earthing system for each
down conductor; there are two types of earthing system:

Type A earthing:

e Type Al
e Type A2

TYPE Al: This is formed by a radial earthing network (see image 6).

Image 6: Example of a type A1 earthing system: Three horizontal conductors,
50 cm deep and 7 to 8 m long.
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TYPE A2: This is formed by an arrangement of many interconnected earth rods in a line or triangle and separated by a
distance equal to at least their length (see image 7).

e B D: down-conductor
""""""" B: structure ground ring
P; lightning rod grounding

Image 7: Example of a type A2 earthing system.

The earth rods shall be connected by a conductor with the same characteristics and cross-section as the down conductor.

Type B earthing:

Ring electrode; this arrangement consists of a conducting ring in contact with the earth over 80% of its length. It may be
outside the building or be a foundation earth electrode. Each down conductor, in addition to being connected to the ring,
must also be connected to a horizontal electrode that is at least 4 m long, or to a vertical electrode that is at least 2 m long.

18

Kédainiy minaretas / 04.09.2024



CALCULUS by INGESCO

3.2. Internal lightning protection system

To reduce the risk to a level below the tolerated value, it is necessary to install an internal surge voltage protection system
at the building's main distribution board.

This protection system is recommended to be of Type 1+2.
For three-phase supplies, we recommend the following model:

- SLS-B+C100/3+1 for three-phase supplies with a nominal voltage of 230/400 V, with a maximum discharge current of 60
kA (L-N) and 100 kA (NPE) and with a protection level Up < 1.5 kV.

For single-phase supplies, we recommend:

+ SLS-B+C/1+1 for single-phase supplies with a nominal voltage of 230 V, with a maximum discharge current of 60 kA (L-N)
and 100 kA (NPE) and with a protection level Up < 1.5 kV.
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3.3. Preventive protection system

To reduce risks, it is necessary to use preventive measures, since the effects of direct or indirect lightning strikes are not
limited to property damage and can affect living beings.

It is recommended to install a local thunderstorm early-warning system of type PREVISTORM CLASS A, able to detect
every stage of thunderstorms as well as the increase or decrease in electrostatic field, thus providing a warning of imminent
lightning before it occurs.

The PREVISTORM® Thunderstorm Warning System continually measures and analyses changes in the electrical field of
the atmosphere. It can be used for monitoring the electrification of storm clouds, for generating early warnings and for
detecting lightning strikes in a radius of up to 20 km.

As indicated by the IEC 62793: 2020 standard, it is recommended to combine storm detection systems with alarm systems,
which warn us of the immediate risks of lightning strikes.

The PREVISTORM® system monitors the build-up of electromagnetic fields in clouds. The alerts generated by this system
provide an early warning of the increased risk of the occurrence of lightning discharges. This early warning provides a
valuable window of time in which to activate measures for the safety and protection of persons and property.

To improve preventive measures, the implementation of other atmospheric monitoring systems such as electromagnetic
pulse detectors is recommended. This way it will be possible to observe the evolution of the storm and avoid false alarms.
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4. Description of materials
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s imege _ne. s

1 101009 Lightning Rod INGESCO PDC 1

2 111011 1'1/4" @20 round adapter piece 1

3 114065 5.8m @ 1'1/2"+ @ 1'1/4 steel mast 1

4 112158 Plate mast anchor V6 15 @1'1/4"-2" 2

5 115005 "T" Sleeve 1

6 116062 Spark gap 1

7 115097 35-120 mm? toothed flat cable terminal 1

8 117072 Cable Cu 50mm? ml

9 % 118109 M8 folding clamp for 50-70mm?’ cable 3porm
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https://www.ingesco.com/es/productos/pararrayos-ingesco-pdc
https://www.ingesco.com/en/products/head-mast-adapter
https://www.ingesco.com/en/products/masts
https://www.ingesco.com/en/products/work-mast-anchor-set-mast-0
https://www.ingesco.com/en/products/connection-devices
https://www.ingesco.com/en/products/spark-gap
https://www.ingesco.com/en/products/conductors
https://www.ingesco.com/es/productos/conductores
https://www.ingesco.com/es/productos/conductor-redondo
https://www.ingesco.com/es/productos/conductor-redondo
https://www.ingesco.com/es/productos/conductor-redondo
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10 430019 Lighting counter CDR-11 1
1)

11 I 119109 Galv. steel tube 2

12 é 256003 Safety sign 2
e

13 253058 PP earthing case and cover 2

14 250027 Equipot. bar of 3-terminal case 2

15 115104 Type C connection 2

16 254041 Quibacsol 10 kg 2

17 / 115001 35-70mm?to 95-120mm?/@14 linear connector 6

18 4 252124 CCS 2000 @14mm grounding rod (254um) 6
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https://www.ingesco.com/en/products/cdr-11
https://www.ingesco.com/en/products/protection-tubes-and-profiles
https://www.ingesco.com/en/products/safety-sign
https://www.ingesco.com/en/products/grounding-cases-and-covers
https://www.ingesco.com/en/products/test-joint-registry-case
https://www.ingesco.com/en/products/connectors
https://www.ingesco.com/en/products/quibacsol-mineral-compound
https://www.ingesco.com/en/products/conductor-grounding-rod-connector
https://www.ingesco.com/en/products/grounding-rods

19

UrREv isTOR

700501 PREVISTORM Thunderstorm Warning System

CALCULUS by INGESCO

24

Kédainiy minaretas / 04.09.2024


https://www.ingesco.com/en/products/previstorm-storm-detector
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5. Legal notice

Dena Desarrollos S.L. is not responsible under any circumstances for direct and indirect, material or immaterial damages
occurred to the user or third parties as a result of the application of the proposed protection solution, which will be the sole
responsibility of the user or provider of the data.

The user or provider of the data waives any claim against Dena Desarrollos S.L. and /or its insurance companies and
guarantees of Dena Desarrollos S.L. and their claims on any other third-party insurance company.
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