Pirkimo sąlygų 1 priedas
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---------------------------
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Lentelė Nr. 5 – Reikalavimai 5G tinklo įrangai
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1. Pirkimo objektas – elektros pastočių valdymui ir apsaugai naudojamo ryšio tinklo modernizavimas (Modernizuoto ryšio tinklo sprendimo schema Nr. 1), įskaitant duomenų perdavimo paslaugas su ugniasienėmis, maršrutizavimo įranga, rezerviniu ryšio sprendimu ir vidinio kompiuterinio tinklo įranga (toliau – Paslaugos).
2. Perkamo modernizavimo sprendimo sudėtis:
2.1. Duomenų perdavimo paslaugos (Lentelė Nr. 3) su ugniasienėmis, maršrutizavimo įranga (Lentelė Nr. 4), įskaitant integruotą rezervinį 5G duomenų perdavimo tinklo įrangą su duomenų perdavimu (Lentelė Nr. 5) ir tinklo centrinę valdymo sistemą (Lentelė Nr. 6).
2.2. Vidinio kompiuterinio tinklo įranga elektros pastotėse, įskaitant valdymą ir priežiūrą (Lentelė Nr. 7).
2.3. Esamos kabelinės infrastruktūros (naudojamų kabelių) demontavimas (Lentelė Nr. 8).
3. Paslaugų teikimo laikotarpis – 24 mėnesių Paslaugų teikimo sutartis su galimybe ją pratęsti dar 12 mėnesių vieną kartą (maksimalus galimas Paslaugų teikimo laikotarpis – 36 mėnesiai).
4. Perkamos Paslaugos teikiamos Vilniaus mieste šiais adresais pagal esamą situaciją, su būtinomis greitaveikomis (Lentelė Nr. 1) ir paslaugų teikimo grafiku (Lentelė Nr. 2).
Lentelė Nr. 1
	Eil.
Nr.
	Objektas
	Adresas
	Taško
tipas
	Pagrindinės paslaugos greitaveika Mbps
	Rezervinės paslaugos greitaveika Mbps

	1.
	Antakalnio transporto departamentas (Administracija)
	Žolyno g. 15, Vilnius
	A
	1000
	20

	2.
	PVS (Pastočių valdymo skyrius) ir TP-7
	Blindžių g. 12, Vilnius
	A
	1000 
	20

	3.
	TP-1
	Tilto g. 31a, Vilnius
	B
	100
	20

	4.
	TP-2
	Šlaito g. 40, Vilnius
	B
	100
	20

	5.
	TP-3 
	Žolyno g. 22, Vilnius
	B
	100
	20

	6.
	TP-5
	Šviesos g. 5, Vilnius
	B
	100
	20

	7.
	TP-6
	Kražių g. 5, Vilnius
	B
	100
	20

	8.
	TP-8
	Žygio g. 7A, Vilnius
	B
	100
	20

	9.
	TP-9
	Olandų g. 8, Vilnius
	B
	100
	20

	10.
	TP-10
	Savanorių pr. 189a, Vilnius
	B
	100
	20

	11.
	TP-11
	Slucko g. 8a, Vilnius
	B
	100
	20

	12.
	TP-12
	Šv. Stepono  g. 31a, Vilnius
	B
	100
	20

	13.
	TP-13
	Architektų g. 134a, Vilnius
	B
	100
	20

	14.
	TP-14
	Jogailos g. 7B, Vilnius
	B
	100
	20

	15.
	TP-15
	Saulėtekio al. 20, Vilnius
	B
	100
	20

	16.
	TP-16
	Kareivių g.7b, Vilnius
	B
	100
	20

	17.
	TP-19
	V. Vaitkaus g. 2a, Vilnius
	B
	100
	20

	18.
	TP-20
	K.G.E.Manerheimo 25, Vilnius
	B
	100
	20

	19.
	TP-21
	Sudervės kelias. 39a, Vilnius
	B
	100
	20

	20.
	TP-22
	Pašilaičių g. 3a, Vilnius
	B
	100
	20
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5. Paslaugų įrengimo ir Paslaugų teikimo pagal šiuos etapų grafikus Lentelė Nr. 2: 
Lentelė Nr. 2
	Etapas
	Objektas
	Objekto adresas
	Paslaugos teikimo pradžia iki

	I etapas
	Administracija
	Žolyno g. 15, Vilnius
	2025 05 31 arba per 30 dienų nuo sutarties įsigaliojimo

	
	PVS+TP-7
	Blindžių g. 12, Vilnius
	

	II etapas
	TP-10
	Savanorių pr. 189a, Vilnius
	2025 06 30 arba per 60 dienų nuo sutarties įsigaliojimo

	
	TP-2
	Šlaito g. 40, Vilnius
	

	
	TP-13
	Architektų g. 134a, Vilnius
	

	
	TP-19
	V. Vaitkaus g. 2a, Vilnius
	

	III etapas
	TP-22
	Pašilaičių g. 3a, Vilnius
	2025 08 31 arba per 90 dienų nuo sutarties įsigaliojimo

	
	TP-21
	Sudervės kelias. 39a, Vilnius
	

	
	TP-20
	K.G.E.Manerheimo g. 25, Vilnius
	

	IV etapas
	TP-3
	Žolyno g. 22, Vilnius
	2025 10 31

	
	TP-9
	Olandų g. 8, Vilnius
	

	
	TP-8
	Žygio g. 7A, Vilnius
	

	V etapas
	TP-5
	Šviesos g. 5, Vilnius
	2025 11 30

	
	TP-12
	Šv. Stepono g. 31a, Vilnius
	

	VI etapas
	TP-11
	Slucko g. 8a, Vilnius
	2026 01 31

	
	TP-15
	Saulėtekio al. 20, Vilnius
	

	
	TP-16
	Kareivių g.7b, Vilnius
	

	VII etapas
	TP-6
	Kražių g. 5, Vilnius
	2026 03 31 (poreikis įrengimui ir paslaugų tiekimui šiam etapui bus žinomas 2025 11 mėn)

	
	TP-14
	Jogailos g. 7B, Vilnius
	

	
	TP-1
	Tilto g. 31a, Vilnius
	



6. Duomenų perdavimo paslaugų reikalavimai
Lentelė Nr. 3
	Eil. Nr.
	Reikalavimai

	Bendrieji reikalavimai
	

	6.1 
	Visi reikalingi diegimo darbai turi būti atlikti ir paslauga be jokių apribojimų turi būti pradėta teikti nevėliau, kaip nurodyta įrengimo ir paslaugų teikimo etapų grafiko Lentelė Nr. 2. Diegimo ar perjungimo darbai neturi sutrikdyti šiuo metu veikiančio UAB „Vilniaus viešasis transportas“ (toliau – Perkantysis subjektas) teritorinio kompiuterių tinklo, balso perdavimo sistemos ir kitų informacinių sistemų darbo.

	6.2 
	 Tiekėjas turi pateikti detalią tinklo informaciją, nurodant kuri tinklo dalis (infrastruktūra) yra teikėjo nuosavybė. Jeigu teikėjas ketina remtis subtiekėjų ar kitų ūkio subjektų infrastruktūra, pasiūlyme privalo nurodyti, kuri (-ios) tinklo dalis (-ys) priklauso subtiekėjams ar kitiems ūkio subjektams, įvardinant tinklo atkarpas ir jų savininkus (subtiekimu šiuo atveju bus laikoma nuomos, panaudos ar bet kokios kitos teisinės formos pagrindu su kitu ūkio subjektu paslaugai teikti reikalingos tinklo dalies įforminimas).

	Eksploataciniai reikalavimai
	

	6.3 
	Perkančiojo subjekto duomenų perdavimo tinkle naudojami du taškų prijungimo ryšio tipai: A tipas  – centriniai taškai ir Perkančiojo subjekto skyrių pajungimai; B tipas – Perkančiojo subjekto skyrių pajungimai. Perkančiojo subjekto pateikti A, B tipo taškai turi būti sujungti duomenų perdavimo tinklu su A tipo tašku, adresais Blindžių g. 12 ir Žolyno g. 15, Vilnius.

	6.4 
	Duomenų perdavimo prieiga A tipo taške turi būti realizuojama mažiausiai dviem fiziniais maršrutais ir turi turėti du tiekėjo įrangos komplektus.
Kokybinių parametrų užtikrinimui A tipo taške tiek pagrindinei, tiek rezervinei duomenų perdavimo prieigai bevielė duomenų perdavimo prieiga nepriimtina. Tiekėjo įranga Perkančiojo subjekto pastate turi  būti pajungta panaudojant du atskirus duomenų perdavimo prieigos įvadus, kurie turi būti prijungti prie skirtingų tiekėjo stuburinio tinklo mazgų, esančių skirtinguose tiekėjo pastatuose. Tiekėjas privalo nurodyti abu prisijungimo prie stuburinio tinklo adresus Vilniaus mieste. Mazgai turi pilnai dubliuoti (angl. back-up) vienas kito veikimą. Vieno iš mazgų gedimo atveju visas jo funkcijas turi perimti kitas mazgas, o jų persijungimo trukmė (angl. switchover time) turi būti nedidesnė nei 30 sekundžių. Duomenų perdavimo prieigos įranga su Perkančiojo subjekto įranga turi būti realizuojama per dvi Full-Duplex 1000Base-T Ethernet sąsajas. Pateikiamai duomenų perdavimo prieigai turi būti užtikrinama simetrinė greitaveika.

	6.5 
	B tipo taške kur reikalingos rezervinio ryšio linijos, rezervavimui skirta duomenų perdavimo prieiga turi būti kitos technologijos nei pagrindinė prieiga. Ryšys B tipo taškuose turi būti realizuojamas su tiekėjo įranga ir turi būti palaikomas per Full Duplex 1000Base-T Ethernet sąsają. 

	6.6 
	Pagal Perkančiojo subjekto pareikalavimą teikėjas turės užtikrinti prisijungimą nutolusioms darbo vietoms, prie Perkančiojo subjekto duomenų perdavimo tinklo judriojo ryšio tinklais. Prisijungimas prie Perkančiojo subjekto  vidinio tinklo, turi būti atliekamas naudojant atskirą kreipties tašką APN (angl. Acces Point Name). Turi būti naudojamas uždaras, atskirtas nuo viešųjų ryšių (interneto), tinklas. Paslauga turi būti teikiama naudojant 5G  arba lygiaverčių parametrų, arba naujesnėmis technologijomis. Lygiaverčių technologijų parametrai negali būti prastesni nei reikalaujama. Judriojo ryšio 5G padengiamumas atviroje vietovėje Vilniaus miesto ir Vilniaus rajono pagal oficialius ir viešai paskelbtus LR Ryšių reguliavimo tarnybos duomenis (http://epaslaugos.rrt.lt/apreptis/), esant -115 dBm signalo lygiui, turi būti nemažesnis kaip 50%. 5G tinklo įranga turi atitikti Lentelėje Nr. 5 keliamiems reikalavimams.

	6.7 
	Paslaugai turi būti suteikiama galinė įranga tenkinanti Lentelėje Nr. 4 keliamus reikalavimus įrangai

	6.8 
	Galinės įrangos konfigūravimo darbus diegimo ir eksploatacijos metu teikėjas turi atlikti nemokamai. Teikėjas turi atlikti pilną įrangos konfigūravimą, pagal įrangai keliamus reikalavimus (tame tarpe VPN ir visų kitų funkcijų konfigūravimas) nurodytuose adresuose Lentelėje Nr. 1

	6.9 
	Norint užtikrinti sklandų perdavimo tinklo veikimą, turi būti įdiegta centralizuota duomenų perdavimo paslaugos valdymo platforma. Platforma turi atitikti Lentelėje Nr. 6  keliamiems reikalavimams.

	6.10 
	[bookmark: _Hlk195008738]Naudojantis bevieliu ryšiu turi būti naudojami licencijuoti radijo dažniai (kartu su pasiūlymu turi būti pateikti RRT leidimai arba jų kopijos naudoti dažnius). Visa atsakomybė ir išlaidos už radijo dažnių licencijavimą, naudojimą, bei su tuo susiję mokesčiai, tenka tiekėjui.

	6.11 
	Tiekėjas, naudodamas radijo ryšį, pasiūlyme privalo nurodyti naudojamos įrangos gamintoją, tipą ir naudojamą dažnį kiekviename taške.  

	6.12 
	Tiekėjas privalo gauti raštišką pastatų savininko sutikimą prijungimui prie esamo įžeminimo kontūro bei antenų ar ryšio įvadų įrengimo darbams atlikti.

	6.13 
	Perkančiojo subjekto centrinis prijungimo taškas ir skyrių ryšio taškai turi būti sujungti į bendrą tinklą IP protokolu.

	6.14 
	Visos WAN dalys turi būti suprojektuotos ir įrengtos laikantis hierarchinės struktūros ir turi atitikti rekomendacijas dėl OSI ir TCP/IP standartinių modelių.

	6.15 
	Teikėjas turi užtikrinti, kad Perkančiajam subjektui pateikti ryšio linijų resursai (pralaidumas) ir galiniai įrenginiai nebus naudojami kartu su kitais tiekėjo klientais.

	6.16 
	[bookmark: _Hlk195008945]Siekiant užtikrinti kokybišką ir operatyvų gedimų šalinimą, teikėjas turi būti ryšio linijų savininkas arba, jeigu teikėjas ryšio linijas nuomoja, kartu su pasiūlymu turi pateikti turimą sutartį/preliminarią sutartį/ patvirtinimo raštą su ryšio linijų savininku, kad gedimų šalinimo laikai, visam sutarties (su ryšių linijų savininku) galiojimo laikui, būtų nedidesni nei numatyti šio skyriaus reikalavimų 6.42 ir 6.43 punktuose.

	6.17 
	Teikėjas turi užtikrinti nemažesnę nei  Lentelėje Nr. 1 nurodytą perdavimo spartą. IP protokolas turi būti laikomas pagrindiniu maršrutizavimo protokolu.

	6.18 
	Norint užtikrinti stabilią ir prognozuojamą paslaugos atlikimo kokybę, perdavimo tinklas neturi būti priklausomas nuo įvairių išorinių gamtinių ar kitų faktorių, pvz., drėgmės, temperatūros, kritulių, paros laiko. Pageidautina naudoti požemines perdavimo linijas, neelektrinius, bet optinius pluoštinius kabelius.

	6.19 
	Pastatų būklė ir architektūriniai sprendimai turi nepakisti sumontavus perdavimo įrangą.

	6.20 
	Tinklo prieigos (paskutinės mylios) pateikiamumas A tipo taško ryšiams privalo būti nemažesnis kaip 99,5 %.

	6.21 
	Tinklo prieigos (paskutinės mylios) pateikiamumas B tipo taško ryšiams privalo būti nemažesnis kaip 99 %.

	6.22 
	A ir B tipo ryšio taškuose pagrindinio ryšio, paskutinė mylia (angl. last mile) turi užtikrinti mažesnį nei 1x10-12 bitų klaidingumo koeficientą (BER).

	6.23 
	Įrengimo terminas neilgiau kaip nurodyta įrengimo ir paslaugų teikimo etapų grafikų lentelėje Nr. 2 A ir B tipo ryšio taškuose.

	6.24 
	Signalo apėjimo vėlinimas (angl. round trip delay) tarp bet kurių dviejų tinklo taškų (tarp tiekėjo įrangos sąsajų) neturi viršyti 25 ms naudojant 100 baitų duomenų paketus ir esant nedaugiau kaip 75 % kanalo apkrovimui. Esant garantuotam pralaidumui paketų praradimas neturi viršyti 1%.

	6.25 
	Teikėjas privalo atlikti nuolatinį teikiamos ryšio paslaugos linijų parametrų stebėjimą (monitoringą), turėti tarnybą, kuri visą parą reaguotų, nustatytų ir pašalintų duomenų perdavimo linijų darbo sutrikimus.

	6.26 
	Galinės įrangos konfigūravimo darbus diegimo ir eksploatacijos metu atliks teikėjas nemokamai.

	6.27 
	Teikėjas užtikrina tiekėjo įrangos nemokamą garantinę priežiūrą visą sutarties galiojimo laiką.

	6.28 
	Atsakomybės riba apibrėžiama kaip tiekėjotinklo maršrutizatorių sąsaja su Perkančiojo subjekto vietiniu kompiuterių tinklu.

	6.29 
	Teikėjas privalo suteikti galimybę Perkančiajam subjektui realiu laiku stebėti paslaugų būseną internetu. Informacijos turinį turi sudaryti:

	6.30 
	Realaus laiko paslaugų būklės parodymai (5 min. tikslumu):

	6.4 
	Duomenų perdavimo kanalų apkrovimo parodymai ir jų archyvas.

	6.5 
	Paslaugų nutrūkimų statistika (pradžia, pabaiga, trukmė) ir šių duomenų nemažiau kaip 6 mėn. archyvas.

	6.6 
	Visa tiekėjo perdavimo įranga turi būti stebima ir valdoma nuotoliniu būdu iš vieno valdymo (monitorinio) centro.

	6.31 
	Teikėjas turi užtikrinti nenutrūkstamą (24x7x365) tinklo operacinio centro veikimą.

	6.32 
	Bet kokie tinklo konfigūracijos pakeitimai, kurie gali turėti trumpalaikės ar nuolatinės neigiamos įtakos Perkančiojo subjekto tinklo darbui, gali būti atlikti tik pagal Perkančiojo subjekto ir tiekėjotarpusavio susitarimą.

	6.33 
	Turi būti naudojama tokia technologija, kuri gali garantuoti duomenų perdavimo spartą, aukštus saugos reikalavimus ir duomenų perdavimui naudojamas atskiras duomenų perdavimo tinklas, skirtas tik duomenų perdavimo paslaugai teikti.

	6.34 
	Teikėjas turi užtikrinti, kad Perkančiojo subjekto tinklas bus saugus. Perkančiajam subjektui nėra priimtini bet kokie sprendimai, pagrįsti duomenų perdavimu viešaisiais tinklais (INTERNET).

	6.35 
	Visas persiunčiamas duomenų srautas tarp objektų turi būti papildomai šifruojamas, pvz. naudojant IPSec technologiją. 

	6.36 
	Turi palaikyti SD-WAN arba analogišką funkcionalumą kuris suteiktų galimybę naudoti kelis WAN sujungimus vienu metu. Turi būti užtikrinta galimybė dinamiškai valdyti tinklo srautus priklausomai nuo linijos kokybės bei apkrovimo, užtikrinant optimalų našumą ir patikimumą. 

	6.37 
	Pagal sprendimą nusimato mažiausiai du nepriklausomi (izoliuoti) tinklai. Turi būti galimybė valdyti duomenų srautą tarp nurodytų izoliuotų tinklų (pvz. pilnai užblokuoti, arba leisti tik tam tikrus praleidimus)

	6.38 
	Teikėjas privalo įdiegti ir palaikyti eksploatacijos metu paslaugų kokybės (QoS) sistemą, leidžiančią užtikrinti Perkančiojo subjekto IP srautų kokybę (parametrus). Tiekėjui priklausanti įranga turi sugebėti atpažinti srautų klases pagal IP paketo antraštės TOS baito DSCP lauko reikšmę. DSCP lauko reikšmė turi būti išlaikoma tol, kol paketas keliauja tiekėjo  tinklu. Teikėjas, norėdamas savo tinkle užtikrinti tinkamą QoS darbą, turi sugebėti tam tikras atsitiktinai parenkamas DSCP reikšmes priskirti bet kuriai konkrečiai srauto klasei. Visuose prisijungimo taškuose teikėjas turės pagal aptartas su Perkančiuoju subjektu  taisykles išskirti, bei užtikrinti kokybę mažiausiai 3-ims Perkančiojo subjekto  duomenų srautų klasėms. Tiekėjasyra atsakingas už srautų stebėjimą ir pakankamo pagrindinio tinklo ryšio pralaidumo įgyvendinimą, užtikrinantį, kad esant garantuojamam pralaidumui praktiškai nebūtų prarandama paketų visose srautų klasėse. Jei stebint srautus ryšio linijose su tam tikru prijungimo tašku, kuriame kaupiasi srautai iš nuotolinių tinklo vietų, pastebima, jog tai siaura tinklo vieta (bottleneck), kur prarandama žymiai daugiau paketų, teikėjas apie tokią būklę turi informuoti Perkantįjį subjektą ir imtis priemonių būklei pagerinti per 6.42 numatytus terminus.

	6.39 
	Jei fizinė ryšio linijų sparta didesnė už sutartyje nurodytą pralaidumą ir teikėjas savo tinkle įdiegia spartos ribojimo technologiją, tada tiekėjoįranga turi būti pajėgi formuoti srautų klases ir (arba) riboti spartą. Būtina užtikrinti, kad aukštesnio prioriteto srautas iš Perkančiojo subjekto įrangos per tiekėjotinklą būtų išsiunčiamas pirmiausia, o tiekėjotinklas jo neatmestų arba nepriskirtų žemesnei klasei dėl viršytos spartos.

	6.40 
	Tiekėjosiūlomas duomenų perdavimo tinklas privalo būti apsaugotas nuo trečiųjų šalių antpuolių, trikdančių tinklo darbą.

	6.41 
	Teikėjas savo kontrolės srityje privalo pastoviai sekti tinklo saugumą užtikrinančių sistemų darbą ir laiku įdiegti visus būtinus atnaujinimus.

	6.42 
	Perkančiojo subjekto tinklo darbo sutrikimus teikėjas likviduoja nuo sutrikimo fiksavimo momento neilgiau kaip (objektų lygiai nurodyti Lentelėje Nr.1): 
· per 2 valandą centriniame taške - A lygio objekte;
· per 4 valandas - B lygio objektuose.

	6.43 
	Įvykus įrangos gedimui A tipo ryšio taškuose, įrenginys keičiamas nauju, kitą dieną, (365x24x7).
Įvykus įrangos gedimui B tipo ryšio taškuose, įrenginys keičiamas nauju kitą darbo dieną, per Perkančiojo subjekto tinklo darbo sutrikimų šalinimo laiką.

	6.44 
	Kiekviename taške kliento vidiniam LAN tinklui reikia numatyti papildomus L2 tinklo komutatorius (viso 19 pastočių ir 2 A tipo taškai ). Komutatoriaus specifikacija nurodyta Lentelė Nr. 7

	6.45 
	Laikas apie sutrikimo pradžią skaičiuojamas nuo pranešimo apie sutrikimo išsiuntimo tiekėjui . Pranešimai apie sutrikimus tiekėjui siunčiami elektroniniu paštu adresu ir sms žinutėmis, nurodytais sutartyje.
Tiekėjas turi turėti visą parą (365X7X24) veikiančią klientų aptarnavimo ir gedimų registravimo tarnybą, pasiekiamą iš visų Lietuvos fiksuoto ir judriojo ryšio operatorių tinklų vienu nemokamu numeriu. Tiekėjas tuo numeriu visą parą turi nemokamai registruoti gedimus ir konsultuoti Perkančiojo subjekto  atsakingus darbuotojus klausimais, susijusiais su interneto ryšio paslaugų teikimu. Tiekėjas pasiūlyme privalo nurodyti šios tarnybos telefono numerį, fakso numerį ir elektroninio pašto adresą.

	6.46 
	Pašalinus gedimą, tiekėjas informuoja Perkantįjį subjektą elektroniniu paštu adresu ir sms žinutėmis, nurodytais sutartyje. Elektroninio laiško gavimo laikas yra laikomas gedimo pašalinimo laiku.

	6.47 
	Reikalinga bus du atskiri potinkliai:
1 Potinklis atskirtas SCADA sistemai
2 Potinklis reikalingas bus video stebėjimo ir kitoms sistemoms.






7.  Reikalavimai duomenų perdavimo tinklo maršrutizatoriui:
Lentelė Nr. 4 
	Eil. Nr.
	Techninės charakteristikos
	Minimalios reikalaujamų parametrų reikšmės

	7.1. 
	Įrangos pavadinimas
	

	7.2. 
	Įrangos gamintojas
	

	7.3. 
	Įranga turi būti montuojama į 19 colių spintą
	Visos reikalingos montavimui dalys turi būti pateiktos kartu su įranga

	7.4. 
	Įrangos aukštis
	Nedaugiau kaip 1 U

	7.5. 
	Įrangos maitinimas
	Neprasčiau kaip 100 – 240 V, 50 – 60 Hz

	7.6. 
	Prievadai
	Nemažiau kaip 8 10/100/1000 RJ-45 prievadų;
1xUSB Port; 1xConsole (RJ45)

	7.7. 
	Ugniasienės pralaidumas
	Nemažiau kaip 10 Gbps 1518 baitų dydžio UDP paketais

	7.8. 
	
	Nemažiau kaip 10 Gbps 512 baitų dydžio UDP paketais

	7.9. 
	
	Nemažiau kaip 6 Gbps 64 baitų dydžio UDP paketais

	7.10. 
	Ugniasienės pralaidumas paketais per sekundę
	Nemažiau kaip 9 M paketų per sekundę

	7.11. 
	Ipsec VPN pralaidumas
	Nemažiau kaip 6.5 Gbps 512 baitų paketais

	7.12. 
	Ipsec tunelių skaičius įrenginys – įrenginys (Gateway-to-Gateway)
	Nemažiau kaip 200

	7.13. 
	Ipsec tunelių skaičius klientas – įrenginys (Client-to-Gateway )
	Nemažiau kaip 500

	7.14. 
	Sesijų skaičius
	Nemažiau kaip 700k

	7.15. 
	Naujų sesijų skaičius per sekundę
	Nemažiau kaip 35000

	7.16. 
	SSL VPN pralaidumas
	Nemažiau kaip 900 Mbps

	7.17. 
	SSL VPN vartotojų skaičius vienu metu
	Ne mažiau kaip 200

	7.18. 
	Sistemos virtualizavimas
	Turi būti galimybė padalinti į nemažiau kaip 10 virtualių įrenginių

	7.19. 
	Aukštas patikimumas
	Galimybė apjungti kelis įrenginius į bendra telkinį kuris galės veikti HA režimu (Active-Active; Active Passive)

	7.20. 
	Darbo režimai
	Neblogesni kaip NAT, PAT, Transparent ar lygiavertės

	7.21. 
	Valdymas
	Neblogesnis kaip WEB (HTTP, HTTPS), SSH, konsolė RS-232, TELNET ar lygiavertės

	7.22. 
	Aukšto patikimumo funkcija (angl. High Availability)
	Turi palaikyti šiuos darbo režimus aktyvus - pasyvus, aktyvus – aktyvus

	7.23. 
	Integracija su SNMP (angl. Simple Network Management Protocol)
	Palaikomos versijos neblogesnės kaip 1, 2, 3

	7.24. 
	Galimybė išeksportuoti įrenginio nustatymus (angl. Backup)
	Turi būti

	7.25. 
	Galimybė išeksportuojant įrenginio nustatymus apsaugoti slaptažodžiu
	Turi būti

	7.26. 
	DHCP klientas/serveris
	Turi būti

	7.27. 
	DHCP serveris IPsec VPN
	Turi būti

	7.28. 
	Sertifikatų palaikymas
	Turi būti

	7.29. 
	Sertifikatų užklausų generavimas lokalus (angl. File based) ir SCEP protokolu
	Turi būti

	7.30. 
	Maršrutizavimas
	Neprasčiau kaip statinis, dinaminis

	7.31. 
	IPv4 dinaminio maršrutizavimo protokolai
	Neblogesni kaip BGP, OSFP, RIP, Multicast, IS-IS

	7.32. 
	IPv6 dinaminio maršrutizavimo protokolai
	Neblogesni kaip dinaminio maršrutizavimo protokolai IPv6: RIP, OSPF, BGP

	7.33. 
	Statinis maršrutizavimas pagal nustatytas taisykles (angl. Policy base routing)
	Turi būti

	7.34. 
	VPN tuneliai
	Neblogesni kaip SSL, PPTP, IPSEC, L2TP + IPsec, ADVPN

	7.35. 
	GRE tunelių palaikymas
	Turi būti

	7.36. 
	IPSec kriptavymo algoritmai
	Neblogesni kaip AES128, AES192, AES256 ar lygiaverčiai

	7.37. 
	IPSec autentifikavimo algoritmai
	Neblogesni kaip MD5, SHA-1, SHA-256 ar lygiaverčiai

	7.38. 
	Srauto ribojimas per ugniasienės taisyklę
	Turi būti

	7.39. 
	Srauto ribojimas per IP adresą
	Turi būti

	7.40. 
	Suderinamumas su Syslog
	Turi būti

	7.41. 
	Lokali vartotojų duomenų bazė
	Turi būti

	7.42. 
	Nutolusių vartotojų duomenų bazių palaikymas
	Neblogiau kaip LDAP, RADIUS, TACACS+, Windows Active Directory, Novell eDirectory ar lygiavertės

	7.43. 
	Galimybė kurti vartotojų grupes
	Turi būti

	7.44. 
	Administratoriaus 2 faktorių autorizavimas
	Turi būti galimybė administratoriui autorizuotis su slaptažodžių generatoriumi

	7.45. 
	Techninis palaikymas
	Turi būti sudaryta galimybė kreiptis į gamintoją iškilus problemai (produkto naudojimo, konfigūravimo ir problemų sprendimo klausimais) darbo dienomis darbo valandomis (paslaugos tipas 24x7), (internetu, elektroniniu paštu, faksu ar telefonu)

	7.46. 
	Programinės įrangos atnaujinimai
	Nemokamas programinės įrangos atnaujinimas garantinio aptarnavimo laikotarpiu 

	7.47. 
	Atnaujinimai pagal nustatytą grafiką (Shedule)
	Turi būti

	7.48. 
	Garantiniai įsipareigojimai
	Netrumpesnis kaip 36 mėn. nemokamas garantinis aptarnavimas



8. Reikalavimai rezervinei 5G duomenų perdavimo tinklo įrangai:
Lentelė Nr. 5
	Eil. Nr.
	Techninės charakteristikos
	Minimalios reikalaujamų parametrų reikšmės

	8.1. 
	Konstrukcija
	Aktyvi išorinė antena turi būti skirta montuoti lauke. Antena turi būti komplektuojama su PoE maitinimo šaltiniu.  Antena, turi būti gamintojo numatyta montuoti prie lango, sienos ar stulpo. 

	8.2. 
	Maitinimas 
	Maitinimas antenai turi būti užtikrintas per Power over Ethernet (PoE) technologiją, leidžiančią perduoti elektros energiją kartu su duomenimis per Ethernet tinklo kabelį.

	8.3. 
	Palaikomos 5G dažnių juostos
	Supported 5G NR radio bands– Sub-6 GHz (FDD):- n1 2100 (UL: 1920-1980 MHz;  DL: 2110-2170 MHz)- n3 1800 (UL: 1710-1785 MHz;  DL: 1805-1880 MHz) - n5 850 (UL: 869-894 MHz;  DL: 824-849 MHz)- n7 2600 (UL: 2500-2570 MHz;  DL: 2620-2690 MHz) - n8 900 (UL: 880-915 MHz;  DL: 925-960 MHz)- n20 800 (UL: 832-862 MHz;  DL: 791-821 MHz)- n28 700 (UL: 703-748 MHz;  DL: 758-803 MHz).– Sub-6 GHz (TDD):- n40 TD 2300 (2300-2400 MHz)- n41 TD 2500 (2496-2690 MHz)- n78 TD 3500 (3300-3800 MHz).

	8.4. 
	Palaikomos 4G dažnių juostos
	FDD: B1 (2100 MHz), B3 (1800 MHz),  B5 (850 MHz), B7 (2600 MHz), B32 (1500 MHz), B8 (900 MHz), B20 (800 MHz), B28 (700 MHz)– TDD: B38 (2600 MHz), B40 (2300 MHz),  B41 (2500 MHz), B42 (3500 MHz)

	8.5. 
	Ryšio standartai
	Turi palaikyti: 5G technologijos 3GPP Release 15 – 5G NR NSA: Option 3X, Option 3A, SA: Option 2.

	8.6. 
	Prievadai 
	Nemažiau kaip 1 10/100/1000 Base-T Ethernet PoE prievadas;
Įrenginio valdymui turi palaikyti prisijungimą per Bluetooth prieigą;
Turi turėti nano SIM kortelės prievadą.

	8.7. 
	Darbo režimai
	Turi palaikyti Bridge režimą.

	8.8. 
	Signalo stiprinimo reikalavimai
	Turi būti užtikrinamas 180° laipsnių horizataliojo lauko (horizontal field of view (FoV)) su minimaliu 4 dBi ir maksimaliu 8 dBi signalo stiprinimas.

	8.9. 
	LED indikacija
	Turi turėti kelių spalvų LED indikacinę lemputę rodančią apie įrenginio būklę ir signalo stiprumą 

	8.10. 
	Temperatūriniai darbo režimai
	Darbo režimas nuo -30°C to +55°C. Įranga turi būti tinkama darbui iki -45oC.

	8.11. 
	Apsaugos klasė
	Turi būti nežemesnės nei IP65 apsaugos nuo dulkių patekimo į vidų ir nuo vandens apsaugos klasė. 



9. Tinklo centrinio valdymo sistemos reikalavimai:	
Lentelė Nr. 6 
	Eil. Nr.
	Techninės charakteristikos
	Minimalios reikalaujamų parametrų reikšmės

	9.1
	Centralizuotas tinklo valdymas
	Galimybė paleisti centralizuotą valdymo sprendimą virtualioje aplinkoje.

	
	
	Valdymo sistema turi būti skirta montuojamos įrangos valdymui, turi būti pilnai suderinama su montuojamais galiniais įrenginiais ir turi būti to paties gamintojo kaip ir galinė įranga

	
	
	Galimybė centralizuotai valdyti tinklo ir ryšio saugumo politiką duomenų perdavimo tinklo įrenginiams. 

	
	
	Galimybė automatizuoti konfigūracijų valdymą naudojant REST API, skriptus, CLI bei Jinja paruoštukus.

	
	
	Turi palaikyti automatizuotą naujųjų įrenginių paleidimą (automated provisioning) 

	
	
	Galimybė centralizuotai valdyti nutolusią tinklo įrangą (Keisti konfigūraciją, daryti programinės įrangos atnaujinimą, pritaikyti saugumo politikas ir pan.)

	
	
	Galimybė daryti integracijas su kitais gamintojais (vCenter, pxGrid, ClearPass, OCI, ESXi, AWS ir kiti)

	9.2
	Centralizuotas tinklo valdymo virtualios aplinkos reikalavimai. 
	Siūlomas sprendimas turi būti realizuotas ne mažiau kaip per du duomenų centrus. Praradus vieną iš duomenų centrų, sistema turi veikti kitame duomenų centre. Paslauga turi būti teikiama 24 (dvidešimt keturios) valandos per parą ir 7 (septynios) dienos per savaitę be duomenų praradimo.

	
	
	Platforma turi leisti:
•	kurti, stabdyti, perkrauti, ištrinti virtualias tarnybines stotis;
•	dinamiškai keisti visus virtualios tarnybinės stoties parametrus vCPU, RAM, HDD;
•	turi būti galimybė pasinaudojant savitarnos portalu prisijungti prie virtualios tarnybinės stoties, nenaudojant papildomų programinių įrankių.

	
	
	Turi būti užtikrinta virtualių resursų stebėsena (365, 24x7) bei turi būti siunčiami automatiniai pranešimai apie incidentus:
•	Teikėjas turi pateikti ir naudoti stebėsenos sistema skirta stebėti visas Perkančiojo subjekto veikiančias virtualias tarnybines stotis;
•	Stebimi parametrai turi būti suderinti su Perkančiuoju  subjektu;

	
	
	Virtualioje aplinkoje laikomi duomenys sistemos privalo turėti bent 7 dienų atsargines kopijas. Atsarginės kopijos kuriamos ne rečiau negu kas 4val. 




10. Reikalavimai L2 komutatoriui su priežiūros paslauga:
Lentelė Nr. 7 
	Eil. Nr.
	Techninės charakteristikos
	Minimalios reikalaujamų parametrų reikšmės

	10.1. 
	Įrangos pavadinimas
	

	10.2. 
	Įrangos gamintojas
	

	10.3. 
	Įranga turi būti montuojama į 19 colių spintą
	Visos reikalingos montavimui dalys turi būti pateiktos kartu su įranga

	10.4. 
	Įrangos aukštis
	Nedaugiau kaip 1 U

	10.5. 
	Įrangos maitinimas
	Neprasčiau kaip 100 – 240 V, 50 – 60 Hz

	10.6. 
	Portų skaičius, greitaveika
	24 Gigabit Ethernet (10/100/1000) portai.

	10.7. 
	Uplink portai
	4 x 1G SFP uplink portai

	10.8. 
	Valdymas
	Web GUI, CLI, SNMP.

	10.9. 
	Perjungimo pajėgumas
	Ne mažiau nei 128Gbps

	10.10. 
	Perjungimo greitis:
	Ne mažiau nei 95 Mpps

	10.11. 
	Palaikomi tinklo protokolai bei funkciojos
	· Layer 2 funkcionalumas: Palaiko VLAN, Spanning Tree Protocol (STP), Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP), Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP).
· QoS (Quality of Service): Palaiko 802.1p prioritizavimą, DSCP (Differentiated Services Code Point) žymėjimą, eilių valdymą.
· Saugumas: Palaiko ACL (Access Control Lists), 802.1X autentifikaciją, MAC adresų filtravimą, DHCP snooping.
· IPv6 palaikymas: IPv6 host, IPv6 ACL, IPv6 QoS.
· Valdymas ir stebėjimas: Web GUI, CLI, SNMP, RMON (Remote Monitoring), sFlow.
· Patikimumas: Palaiko Link Aggregation Control Protocol (LACP), Loop Protection, BPDU Guard.
· Automatizacija: REST API ir scripting palaikimas

	10.12. 
	Garantija
	Komutatorių turėtų būti suteikta „Lifetime Warranty“

	10.13. 
	Panaudojimas
	Šie komutatoriai bus naudojami pajungti į portus SCADA įrangos valdiklius ir Video stebėjimo kameras, įeigos valdymą bei kitą įrangą. SCADA turi būti atskirame potinklyje

	10.14. 
	Suteikti L2 komutatorių tinklo įrangos priežiūrą ir aptarnavimą įskaitant:
	-Incidentų sprendimas pagal SLA:
-Incidentų ir užklausų registravimas: visa para
-Aptarnavimo laikas 9x5
-Incidentų reakcijos laikas iki 30min.
-Incidentų sprendimo laikas (Aukštas: iki 4val. Vidutinis: iki 6val. Žemas: iki 8val.)
-Užklausų reakcijos laikas: iki 30min.
-Užklausų sprendimo laikas: iki 8val. 
-Galimybė registruoti kreipinių registravimas visą parą
-Galimybė užsakyti vidinio tinklo įrangos konfigūravimo pakeitimus;
-Profilaktinį aptarnavimą (Nuolaitinė 24x7 įrangos stebėsena, įrangos gamintojo programinės įrangos atnaujinimai ir pataisų diegimas, konfigūracijos rezervinių kopijų saugojimas, problemų šalinimas nuotolinių būdų).



11. Reikalavimai  esamos kabelinės infrastuktūros (naudojamų kabelių)  demontavimui Lentelė Nr. 8
	Eil. Nr.
	Reikalavimai kabelių ištraukimui

	Bendrieji Informacija
	

	11.1. 
	Planuojami demontavimo kiekiai yra iki 47 km. Kabelių demontavimo vieta – Vilniaus miestas (Pastočių ryšio linijų struktūrinė schema Nr. 2).

	11.2. 
	Numatoma kabelių demontavimo data – 2025-27 m. Demontavimo trukmė – per 24 mėn. išdėstant darbus pagal suderintą grafiką. 

	11.3. 
	Kabelių demontavimo darbams atlikti reikalinga informacija - demontuojamų kabelių trasų schemos prieš darbų pradžią bus pateiktos tiekėjui.

	11.4. 
	Atlikus demontavimo darbus turi būti pasirašyti kiekvieno etapo pagal suderintą grafiką darbų atlikimo aktai tarp teikėjo, Perkančiojo subjekto  ir ryšio kabelių savininko Telia Lietuva AB.

	
	Reikalavimai kabelių demontavimo darbams iš RKKS:

	11.5. 
	a) kanalus iš šulinio į stotis, į namus ir į kolektorius po kabelių ištraukimo užhermetizuoti iš abiejų pusių;
b) ištraukus demontuojamus kabelius, likusius atrištus kabelius šuliniuose išguldyti ant konsolių ir pririšti;
c) atlikus kabelių ištraukimo darbus RKKS šulinyje, įsitikinti, kad uždėtas šulinio liuko dangtis stabilus ir nekelia pavojaus aplinkiniams (jei yra viršutinis bei apatinis dangčiai su sriegiu, šulinius būtina užrakinti);
d) atliekant kabelių ištraukimo darbus būtina imtis visų saugos priemonių, apsaugant dirbančiuosius ir pėsčiuosius bei netrukdyti transporto priemonių eismui;
e) baigus darbus, sutvarkyti aplinką darbų vietose, nepaliekant kabelio atliekų, purvo ir kitų šiukšlių, o taip pat, sutvarkyti pažeistas dangas (pvz.: pažeistą veją, grindinį, šaligatvio plyteles ir pan.);
f)      demontavimo darbų atlikimą derinti su pastatų, namų, patalpų savininkais bei infrastruktūros tinklo elementus aptarnaujančiomis organizacijomis.


	
	Atliktų darbų pridavimo į Telia (esamo RKKS savininko) tvarka:

	11.6. 
	a) ištraukti kabeliai turi būti utilizuojami;
b) utilizuojamų kabelių tipai, gyslų diametrai ir ilgiai surašomi į lentelę ir pateikiami pridavimo metu;
c) nerastų ir/arba nedemontuotų kabelių tipai, gyslų diametrai ir ilgiai surašomi į lentelę ir pateikiami pridavimo metu;




					




						
Schema Nr. 2
[image: Paveikslėlis, kuriame yra tekstas, ekrano kopija, diagrama, Grafikas

Automatiškai sugeneruotas aprašymas]
























PASTABA. Jeigu techninėje specifikacijoje nurodytas konkretus modelis ar šaltinis, konkretus procesas ar prekės ženklas, patentas, tipas, konkreti kilmė ar gamyba, gali būti pateikiamas lygiavertis objektas nurodytajam. Siūlomo produkto lygiavertiškumo įrodymas yra tiekėjo pareiga. 

Jeigu techninėje specifikacijoje nurodytos parametrų tikslios skaitinės reikšmės, tai reiškia ribą, nuo kurios neturi būti nukrypta į blogesnę Perkančiajam subjektui pusę.

					                                 

















image1.png
TYPE-A

cren

Duomeny

widmzs  Centras

TYPE-B

TYPE-B





image2.png
Pastociy

35545
TPP10x2

TPP30x2

4066.5
TPP30x2

2769.5

TPP30x2 TPP10x2
39155 2031
TP-7
Dispeteriné
TPP10x2 TPP30x2 TPP20x2
PPN
5105 2902 1527 3499
TPP30x2 TPP10x2 TPP10x2 3499

23285
TPP20x2

6476
TPP30x2

4153
TPP30x2

Rysio kabeliy kanalai nuomojami AB TELIALT

TP-

Rysio linijy tinklo tarp pastogiy bendras ilgis 45.5 km




