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Santrauka

Studija ,,Siltnamio efekta sukelianéiy dujy apskaitos Zemés naudojimo, Zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés
sektoriuje tobulinimas rengiantis ES teisinés aplinkos pasikeitimams* atlikta jgyvendinant Valstybinés misky tarnybos
2023 mety liepos mén. 5 d. sutarties su VDU Nr. VDU-S-1014 reikalavimus. Studijos tikslas - patobulinti nuotoliniy
tyrimy metodais grindziamus Zemés naudojimo kaitos stebésenos ir planavimo sprendimus, pirmiausiai skirtus taikyti
ZNZNKM sektoriuje, siekiant uztikrinti Zemés naudojimo ir jo kaitos retrospektyvoje bei perspektyvoje itisinj
kartografavima ir parengti praktinius pasiiilymus Lietuvos nacionalinei SESD apskaitai tobulinti. Studijos ataskaitoje
yra apzvelgiama teisiné ir metodiné SESD apskaitos aplinka ZNZNKM sektoriuje, detalizuojant pastaruoju metu
ivykusius jos pokyc¢ius ir koncentruojantis i pasitlymus dél galimy Lietuvos veiksmy pagal atnaujintus ES teisés akty
reikalavimus. Jvertintas Lietuvoje prieinamy geografiniy duomeny potencialas naudoti SESD apskaitoje ZNZNKM
sektoriuje. Pristatomos iSanalizuotos 5 Europos Saliy (Pranciizijos, Vokietijos, Nyderlandy, Danijos ir Belgijos),
naudojanéiy geografinius duomenis, taikomos metodikos, atrankos schemos, jvesties duomenys, skaiiavimo
principai ir Zeménaudos kaitos duomeny sistemos, bei aptarti $iy valstybiy sprendimy reikSmé Lietuvai. Aptarti
Lietuvoje naudojamos SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje metodikos privalumai ir trilkumai bei suformuoti
geografiniy duomeny naudojimo SESD apskaitos tikslais metodiniai sprendimai. I§samiai pristatomas pagal $iuos
principus atlikto Jonavos rajono savivaldybés iStisinio Zemés naudojimo kartografavimo jvertinimas. Ataskaitoje
pristatomi trys pasitilymai kaip modernizuota NMI galéty biiti naudojama nestandartiniams uzdaviniams spresti —
stebéti medziy savaiminukais apaugancius ne misko zemés plotus, tapti kertiniu naujos misko iStekliy informacinés
sistemos elementy bei tarnauti kaip jvesties duomeny Saltinis Valstybés duomeny agentiiros vykdomuose projektuose.
Visais tyrimy atvejais démesys skiriamas i§ orlaivio atlickamo lazerinio skenavimo duomeny tinkamumui jvertinti.
Pademonstruoti Zemés naudojimo scenarijy modeliavimo principai, kurie grindziami iStisai kartografuojamo zemés
naudojimo duomenimis. Ataskaitos prieduose pateikta detali geografiniy duomeny naudojimo SESD apskaitoje
ZNZNKM sektoriuje visoje Lietuvos teritorijoje metodika.

Summary

This study, titled "Improvement of Greenhouse Gas Accounting in the Land Use, Land-Use Change, and Forestry
(LULUCEF) Sector in Preparation for Changes in the EU Legal Framework," was conducted in accordance with the
requirements of the July 5, 2023, contract between the State Forest Service and Vytautas Magnus University (Contract
No. VDU-S-1014). The aim of the study is to enhance land-use change monitoring and planning solutions based on
remote sensing methods, with a focus on applications in the LULUCEF sector. The goal is to ensure continuous mapping
of land use and its changes, both retrospectively and prospectively, and to provide practical recommendations for
improving Lithuania's national greenhouse gas (GHG) accounting. The report reviews the legal and methodological
environment of GHG accounting in the LULUCEF sector, detailing recent changes and focusing on recommendations
for Lithuania's actions under updated EU regulations. It also assesses the potential of available geographical data in
Lithuania for use in GHG accounting within the LULUCF sector. The methodologies, sampling schemes, input data,
calculation principles, and land-use change data systems employed by five European countries—France, Germany,
the Netherlands, Denmark, and Belgium—are analyzed, with a discussion on how their solutions could be relevant for
Lithuania. The advantages and shortcomings of the GHG accounting methodologies used in the LULUCF sector in
Lithuania are examined, and methodological solutions for the use of geographical data in GHG accounting are
proposed. A detailed assessment of wall-to-wall land-use mapping conducted in the Jonava district municipality is
presented. The report includes three proposals on how the modernized National Forest Inventory (NFI) system could
be utilized for non-standard tasks: monitoring naturally regenerating tree-covered areas on non-forest land, becoming
a key element of a new forest resource information system, and serving as an input data source for projects carried out
by the State Data Agency. In all cases, the focus is on the use of airborne laser scanning data for assessment.
Additionally, the principles of land-use scenario modeling, based on wall-to-wall mapped land-use data, are
demonstrated. The report's appendices provide a detailed methodology for the use of geographical data in GHG
accounting in the LULUCEF sector across the entire territory of Lithuania.
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Jvadas

Zemés naudojimo, Zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés (ZNZNKM) sektorius yra vienintelis
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) apskaitos sektorius Lietuvoje, kuris ne tik i§skiria §iltnamio efekta
sukeliancias dujas, bet ir jas absorbuoja. | §j sektoriy jeina misky, dirbamos Zemés, pievy ir ganykly,
Slapzemiy, uzstatyty teritorijy ir kitos zemés naudmenos. Jy pokyciy stebéjimo metodologija yra
reglamentuota ES 2018/841 reglamente. 2023 m. buvo priimti pakeitimai, kurie jvardinti reglamente
2023/839, kurie numato, kad Zemés naudmeny poky¢iy duomenis reikia pateikti taikant geografinius
duomenis, kurie yra paremti nuotoliniais stebéjimo metodais, duomeny bazémis ir kadastrais. Dabar
taikomas stebéjimo biidas, kai naudmeny pokyciai fiksuojami tiesioginiy matavimy metu kartu su Lietuvos
Nacionalinés misky inventorizacijos (NMI) matavimais, potencialiai §iy reikalavimy netenkina. Tam, kad
ZNZNKM sektoriaus vykdoma Zemés naudojimo kaitos apskaita atitikty keliamus reikalavimus ja reikia
patobulinti integruojant nuotolinio stebéjimo, duomeny baziy ir kadastry duomenis. Ypatingas démesys turi
biiti skiriamas geriausiai uzsienio $aliy patir¢iai perimti. Tuo padiu, modernizuota SESD apskaita, naujo
turinio duomenys apie zemés naudmenas bendrai ir miSko Zemes konkreciai, gali pasitarnauti sprendziant
tokius uzdavinius, apie kuriuos iki $iol nebuvo numanoma.

Todél Valstybiné misky tarnyba, keldama tiksla ,,patobulinti nuotoliniy tyrimy metodais grindziamus zemés
naudojimo kaitos stebésenos ir planavimo sprendimus, pirmiausiai skirtus taikyti ZNZNKM sektoriuje,
siekiant uztikrinti Zemés naudojimo ir jo kaitos retrospektyvoje bei perspektyvoje istisinj kartografavimgq ir
parengti praktinius pasiiilymus Lietuvos nacionalinei SESD apskaitai tobulinti, 2023 mety liepos mén. 5
d. sutartimi su VDU Nr. VDU-S-1014 uzsaké studija ,,Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy apskaitos Zemés
naudojimo, zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés sektoriuje tobulinimas rengiantis ES teisinés
aplinkos pasikeitimams®. Sioje ataskaitoje yra pristatomi su studija susij¢ darbai ir gauti rezultatai.

Darbo atlikimas buvo organizuotas 2 etapais. Po pirmo etapo buvo pateikta tarpiné ataskaita, kurioje
aptartas dalies darbo uzduotyje numatyty klausimy sprendimas. Galutiné ataskaita pristato visy techninéje
uzduotyje numatyty klausimy sprendima. Todél Sioje ataskaitoje pateikiami kai kurie skyriai, kurie
nagrinéti tarpinéje ataskaitoje. Paprastai Siy skyriy turinys yra perziiirétas, taCiau didesne dalimi
atkartojantis jau pateikta informacija. Nauji, tik galutinéje ataskaitoje pateikiami skyriai yra parasyti taip,
kad integruotysi j pasirinkta ataskaitos stiliy ir uztikrinty turinio vientisuma.

Ataskaita yra organizuota pagal sutarties techninéje uzduotyje numatytus uzdavinius. Ataskaitos 1-ame
skyriuje yra apzvelgiama teisiné SESD apskaitos aplinka ZNZNKM sektoriuje. Tarpingje ataskaitoje $is
skyrius vaidino tik epizodinj vaidmenj, Cia §i apZvalga buvo iSplétota detalizuojant teisinés ir metodinés
SESD apskaitos aplinkos ZNZNKM sektoriuje poky&ius ir koncentruojantis j pasidlymus dél galimy
Lietuvos veiksmy pagal atnaujintus ES teisés akty reikalavimus. 2-ame skyriuje jvertintas Lictuvoje
prieinamy geografiniy duomeny potencialas naudoti SESD apskaitoje ZNZNKM sektoriuje. 3-iame
skyriuje yra iSanalizuotos 5 Europos Saliy (Pranciizijos, Vokietijos, Nyderlandy, Danijos ir Belgijos),
naudojanciy geografinius duomenis, taikomos metodikos, atrankos schemos, jvesties duomenys,
skaiCiavimo principai ir Zeménaudos kaitos duomeny sistemos, bei aptarti Siy valstybiy sprendimy reikSmé
Lietuvai. Lietuvoje naudojamos SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje metodikos analizé bei privalumai ir
trakumai yra nagrinéjami 4-ame tarpinés ataskaitos skyriuje. 5-ame skyriuje yra pristatyti sitilomi



geografiniy duomeny naudojimo SESD apskaitos tikslais metodiniai sprendimai. Skyriuje yra pasiiilyta
modernizuota Lietuvos NMI sistema. Esminiai modernizavimo elementai yra tie: dabar naudojama sistema
nekeifiama, taciau jvedama papildoma atrankos pakopa, grindziama jvairaus tankumo, sistemiskai
idéstyty virtualiy apskaitos vienety tinklu. Papildoma atrankos pakopa pirmiausia orientuota j SESD
apskaita, taciau tinkama ir kitiems su miskininkyste susijusiems uzdaviniams spresti. Kartu pateikiamas
preliminarus tokio modernizavimo planas. 6-ame ataskaitos skyriuje atliekamas jvairiapusis iStisinio Zemeés
naudojimo kartografavimo jvertinimas. 7-ame ataskaitos skyriuje pateikiami trys pasitilymai kaip
modernizuota NMI galéty buti naudojama nestandartiniams uzdaviniams spresti — stebéti medziy
savaiminukais apaugancius ne misko Zemés plotus, tapti kertiniu naujos misko istekliy informacinés
sistemos elementy bei tarnauti kaip jvesties duomeny Saltinis Valstybés duomeny agentiiros vykdomuose
projektuose. 8-ame ataskaitos skyriuje pateikiami zemés naudojimo scenarijy modeliavimo principai, kurie
grindziami iStisai kartografuojamo zemés naudojimo duomenimis. 9-ame skyriuje, vadovaujantis darbo
techninés uzduoties reikalavimais, yra apibendrinamas Lidar DR_LT duomeny rinkinio potencialas SESD
apskaitos uzdaviniams spesti ir pateikiamas specializuoto misky lazerinio skenavimo pasitilymas. Darbo
ataskaita uzbaigiama iSvadomis ir pasitilymais. Ataskaitos priedas — detali geografiniy duomeny naudojimo
SESD apskaitoje ZNZNKM sektoriuje visoje Lietuvos teritorijoje metodika.

Darbo rezultatai aprobuoti padarant Zodinius praneSimus dvejose 2024 metais vykusiose tarptautinése
mokslinése konferencijose: ,,Reconstruction of the evolution of afforestation and abandoned agricultural
lands using retrospective geosimulation“ TUFRO 26-ame pasauliniame kongrese, Stokholmas, Svedija
(pagrindinis prane$¢jas M.Paparté) ir ,,Modernization and transformation of Lithuanian National Forest
Inventory: the role of remote sensing” ForestSAT 2024 konferencijoje, Rotorua, Naujoji Zelandija
(pagrindinis praneséjas G.Mozgeris).



1. Teisineé SESD apskaitos aplinka ZNZNKM sektoriuje

Siame skyriuje nagrinéjamas darbo techninés uzduoties klausimas: ,,Atlikti teisinés ir metodinés SESD
apskaitos aplinkos ZNZNKM sektoriuje pokyciy analize ir parengti pasiiilymus dél galimy Lietuvos veiksmuy
pagal atnaujintus ES teisés akty reikalavimus*.

Klimato kaita — viena didZiausiy $iy laiky Zmonijos problemy. Jos padariniai paveiks ne tik zmonijg, bet ir
visg gyvaja gamta, jos ekosistemas ir organizmus. Nors pirmieji mokslininky tyrimai apie klimato kaitos
jtaka buvo atlikti 20 a. 7-8 des., taciau iki pat 20 a. 9 des. pabaigos — 10 des. pradzios nebuvo pradétos
tarptautinés diskusijos dél klimato kaitos padariniy ir galimy sprendimo btidy. Pirmasis postiimis pradéti
tarptautinj dialoga buvo 1985 metais Austrijoje jvykusi Jungtiniy Tauty Klimato programos, Pasaulinés
meteorologijos organizacijos ir Tarptautinés mokslo tarybos (anksc¢iau — Tarptautiné mokslo sagjungy taryba)
organizuota Anglies dioksido ir kity Siltnamio efekta sukelianciy dujy vaidmens nustatymas klimato
svyravimuose ir susijusiy pasekmiy vertinimo konferencija (toliau — Villach 1985)?.

Villach 1985 konferencijos pabaigoje buvo sudarytas rekomendacijy sarasas vyriausybéms, finansy
agentiiroms ir tarpvyriausybinéms organizacijoms. Sios rekomendacijos orientuotos j vyriausybes, kad jos
atsizvelgty i Sioje konferencijoje pristatytus rezultatus formuojant valstybiy politika. Taip pat, akcentuotas
pakankamo finansavimo skyrimas, aiSkinantis $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) poveikj aplinkai
ir jy stebésena. Galiausiai buvo nutarta jsteigti nedidele darbo grupe i§ Villach 1985 dalyvavusiy
organizacijy, kuri padéty uztikrinti, jog $iy rekomendacijy yra laikomasi, patarti kuriant tolimesnius SESD
stebéjimo mechanizmus nacionaliniu ir tarptautiniu lygmenimis, skatinti mokslo tyrimus $ia tema ir, jeigu
reikés, inicijuoti bendra konvencija.

Tai buvo pirmasis zZingsnis link tarptautinés, holistinés organizacijos, kuri kuruoty klimato kaitos klausimus.
Tokia organizacija tapo Tarpvyriausybiné Klimato kaitos komisija (IPCC), kurios jsteigimui 1988 metais
pritaré Jungtiniy Tauty (JT) Generaliné Asambléja nutarimu 43/532, IPCC buvo pavesta parengti iSsamig
mokslo apie klimato kaitg apzvalga, klimato kaitos poveikj ekonomikai ir visuomenei, taip pat — potencialas
reagavimo strategijas ir elementus jtrauktinus j galimg tarptauting klimato konvencija. Jau 1990 metais
IPCC pateiké pirmaja klimato apZvalgos ataskaita®. Paskelbta ataskaita paskatino Saliy derybas dél
tarptautinés konvencijos priémimo.

Viso labo po 2 mety nuo IPCC pirmosios ataskaitos paskelbimo, 1992 metais Rio de Zaneire Brazilijoje
buvo pasirasyta Jungtiniy Tauty bendroji klimato kaitos konvencija (JTBKKK), kurios pagrindinis
tikslas - stabilizuoti SESD koncentracija atmosferoje tokiame lygyje, kuris nesukelty pavojingy poky¢iy
Zemés klimato sistemoje. Cia buvo pirma kartg sutarta visoms valstybéms teikti nacionalines ataskaitas

1 Anonymous. Report of the International Conference on the Assessment of the Role of Carbon Dioxide and of
other Greenhouse Gases in Climate Variations and Associated Impacts. Switzerland: N. p., 1986. Web.

2 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/02/UNGA43-53.pdf

31PCC, 1992. Intergovernmental Panel on Climate Change. The IPCC 1990 and 1992 Assessments, ISBN: 0-662-
19821-2.



apie i¥metama SESD kieki, kokios priemonés yra taikomos sumazinti klimato kaitai ir prisitaikymo
strategijas®.

Deja, bet priimta Konvencija daugelj valstybiy nuvylé. I§ jos buvo tikétasi aiskiy SESD emisijy
stabilizavimo ar netgi mazinimo tiksly i$sivysCiusioms valstybéms, tafiau joje yra minimi tik labai
neapibrézti emisijy iSlaikymo tokiame paciame lygmenyje tikslai ir visiskai jokiy jsipareigojimy dél emisijy
mazinimo. Taip pat, Konvencija nepasiiilé jokiy inovatyviy sprendimy dél finansy ir technologijy kliringo
namy jkiirimo ar rinkos mechanizmy, tokiy kaip prekiaujamy emisijy teisiy. Be to, jame yra ne tik svarbiy
besivystanciy $aliy jsipareigojimy salygy, bet ir ypatingas démesys skiriamas iskastinj kurg gaminanciy
valstybiy padéciai®.

1997 metais buvo pasiraSytas Kioto protokolas, kuris papildé 1992 mety JTBKKK ir pasirasiusioms
valstybéms priskyré SESD mazinimo tikslus. Pagrindinis Kioto protokolo tikslas jvardinamas 3 straipsnyje
- sumazinti SESD emisijas bent 5 procentais lyginant su baziniu, 1990 mety, lygmeniu per jsipareigojimy
periodg 2008-2012°. Cia taip pat jvardinama ir poreikis, gebéti parodyti teigiamus poky&ius SESD
mazinime iki 2005 mety. Cia, skirtingai nei Klimato kaitos konvencijoje yra pirma karta jvardinami
tikslas valstybéms priskiriami tikslai.

Pagrindinj vaidmenj SESD mazinimo tiksluose vaidina JTBKKK I priedo valstybés, kuriy tarpe yra ir
Lietuva. Kioto protokolo (KP) priede A jvardinami sektoriai, kuriuose tikimasi pasiekti SESD mazinimo
tikslus. Kadangi Zemés naudojimo, Zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés sektorius paprastai yra
SESD absorbuojantis — jam papildomi SESD absorbavimo tikslai néra priskiriami. Taip pat, iame priede
yra nurodomos ir pagrindinés SESD, kuriy apskaita turi atlikti §j protokolg pasiragancios valstybés. B priede
yra nurodoma, kad lyginant su baziniais metais, Lietuva turi sumaZinti savo SESD emisijas 8%, t.y. iki
92% baziniy mety emisijy.

Kioto protokole, taip pat numatoma ir emisijy vienety prekybos rinka. Sie vienetai — tai antropogeniniy
emisijy mazinimo ar absorbcijy didinimo rezultatas ir yra skirstomi j 4 kategorijas:

a) Emisijy sumazinimo vienetas (angl. Emission reduction unit - ERU);

b) Sertifikuotas emisijy sumazinimas (angl. Certified emission reduction - CER);
c¢) Priskirtas [SESD]kiekio vienetas (angl. Assigned amount unit — AAU);

d) Pasalinimo vienetas (angl. Removal unit - RMU)’.

4 https://unfccc.int/process-and-meetings/the-rio-conventions#The-Rio-Conventions-and-sustainable-development
5 Bodansky, Daniel. "The United Nations framework convention on climate change: a commentary." Yale J. Int'l I. 18
(1993): 451.

6 Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate Change, 1997

7 Decision 13/CMP.1 — Modalities for the Accounting of Assighed Amount Units Under Article 7, paragraph 4, of the
Kyoto Protocol, Report of the Conference of the Parties Serving as the Meeting of the Parties to the Kyoto Protocol
on Its First Session, Held at Montreal from 28 November to 10 December 2005. Addendum. Part Two: Action Taken
by the Conference of the Parties Serving as the Meeting of the Parties to the Kyoto Protocol at its First Session
UNFCCC 30.03.2006. Available: FCCC/KP/CMP/2005/8/Add.2



Jais kiekviena valstybé gali laisvai prekiauti su kitomis valstybémis, dalyvaujanciomis KP. Tokiy vienety
prekybos sistema sukuria papildoma lankstumg toms valstybéms, kurios negali pasiekti jos prisiimty
jsipareigojimy KP rémuose. Sukirus Siuos apskaitos vienetus, buvo priimtos taisyklés, pagal kurias
valstybés turi atlikti savo SESD inventoriaus apskaita. Jeigu $iy taisykliy nesilaikoma — galima pradéti
reikalavimy nesilaikymo procediirg ir apriboti arba visai uzdrausti valstybei dalyvauti Siy vienety prekybos
sistemoje.

Europos Sajunga Kioto protokolg ratifikavo 2002 mety balandzio 25 dieng, sprendimu ,,Dél Jungtiniy Tauty
bendrosios klimato kaitos konvencijos Kioto protokolo patvirtinimo Europos bendrijos vardu ir bendro
jame numatyty jsipareigojimy vykdymo*®. Siuo sprendimu yra prisiimama atsakomybé, kad valstybés narés
(VN) vykdys isipareigojimus numatytus Kioto protokole. Véliau, Kioto protokolo pagrindu Europos
Sajungoje (ES) isigaliojo sprendimas ,,Europos Parlamento ir Tarybos sprendimag 280/2004/EB dél
Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijos Bendrijoje monitoringo mechanizmo ir Kioto protokolo
jigyvendinimo*®. Sis sprendimas apibrézé VN nacionaliniy SESD inventoriy pateikimo taisykles. Jame
nurodoma, kad kiekviena valstybé iki sausio 15 dienos Europos Komisijai (EK) turi pateikti SESD
inventoriaus ataskaita, kurios pagrindu sudarinéjama bendra ES SESD ataskaita.

Lietuvoje Kioto protokolas buvo ratifikuotas 2002 m. lapkri¢io 19 d. jstatymu Nr. IX-1203%, Tik 2004
metais buvo pradéti realiis Kioto protokole numatyto SESD inventoriaus darbai, kai buvo priskirti darbai
aplinkos ir Zemés ukio ministerijoms, sukurti bendrg jgyvendinimo mechanizma!!. Deja, bet institucinis
sektoriy apskaitos paskirstymas nebuvo sudarytas dar 8 metus, iki kol Lietuvai, 2011 mety rugséjj buvo
pradéta JT ataskaity teikimo reikalavimy nesilaikymo procediira®?.

KP reikalavimy nevykdymo procedira buvo pradéta, dél keleto priezasciy, taCiau viena pagrindiniy —
netinkama KP-LULUCF inventoriaus apskaita bei jos pateikimas Nacionalingje inventoriaus ataskaitoje
(NIR) ir bendrojo ataskaity teikimo formato lentelése (angl. Common Reporting Format — CRF).
Kiekvienais metais JT teikiami NIR yra vertinami tarptautiniy eksperty. Jie vertina, kaip NIR pateikiami

82002 m. balandZio 25 d. Tarybos sprendimas dél Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencijos Kioto
protokolo patvirtinimo Europos bendrijos vardu ir bendro jame numatyty jsipareigojimy vykdymo (nuoroda
internete: Sprendimas - 2002/358 - EN - EUR-Lex (europa.eu))

% Decision No 280/2004/EC of the European Parliament and of the Council of 11 February 2004 concerning a
mechanism for monitoring Community greenhouse gas emissions and for implementing the Kyoto Protocol
(nuoroda internete: Decision - 2004/280 - EN - EUR-Lex (europa.eu))

10 Lietuvos Respublika. "jstatymas dél Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencijos Kioto protokolo
ratifikavimo Nr." IX—1203//Valstybés Zinios 126-5728 (2002)

1 Lietuvos Respublikos Ukio ministro 2004 m. balandZio 19 d. jsakymas Nr. 4-193 ,,Dél Jungtiniy Tauty Bendrosios
klimato kaitos konvencijos Kioto protokolo bendro jgyvendinimo mechanizmo jgyvendinimo strateginiy krypciy
patvirtinimo bei tarpinstitucinio funkcijy pasiskirstymo jgyvendinant $j mechanizma” // Valstybés Zinios 2004 Nr.86-
3146

12 cC-2011-3-6/Lithuania/EB, Question of Implementation-Lithuania. Nuoroda internete:
https://unfccc.int/process/bodies/constituted-bodies/compliance-committee-cc/questions-of-
implementation/question-of-implementation-for-lithuania



duomenys atitinka tuo metu galiojancias IPCC gaires, nurodo, kokius patobulinimus galima atlikti, norint
geriau atitikti KP reikalavimus. 2011 metais Lietuvai buvo pradéta numatyty reikalavimy nesilaikymo
procediira, kurios metu, buvo nurodyta, kad LULUCF sektoriaus naudmeny pokyciy apskaita neatitinka
KP-LULUCEF gairiy. Viena pagrindiniy priezas¢iy — zemés naudojimo pokyc¢iy matricos nebuvimas ir CRF
lenteliy neuzpildymas skaitinémis reikSmémis. Po daugiau nei metus trukusios procediros, JT eksperty
rasti truikumai buvo iStaisyti. LULUCF sektoriaus apskaitos sudarymas buvo priskirtas Valstybinei
miSky tarnybai ministro jsakymu®3.

Valstybiné misky tarnyba (VMT) buvo pasirinkta LULUCF sektoriaus apskaitos sudarymui, jy vykdomos
Nacionalinés misky inventorizacijos (NMI) tinklo. Jis, atsizvelgus | reikalavimus keliamus Zemeés
naudojimo poky¢iy matricos sudarymui, yra pats tinkamiausias sprendimas Lietuvai atlikti nuolatine
naudmeny kaitos stebéseng. NMI buvo pradéta vykdyti 1998 metais visuose Lietuvos miSkuose jsteigus
atrankinj bareliy tinkla. Siuose bareliuose buvo renkami ir kiti LULUCF apskaitai svarbiis parametrai —
gyvos ir negyvos biomasés pokyc¢iai miskuose, dirvozemio tipo charakteristikos, misko ploty pokyciai ir
kt. Todél 2012 metais buvo like tik iSplésti jau daugiau nei deSimtmetj naudojamg NMI tinklg ir j ne misko
zeme. Sio sprendimo priémimas prisidéjo prie JT reikalavimy jvykdymo ir procediiros nutraukimo®.

2013 metais prasidéjus antrajam KP apskaitos periodui, ES atnaujinto ankstesnjjj sprendimag ir priémeé
Siltnamio efekta sukeliandiy dujy i$metimo stebésenos bei ataskaity teikimo mechanizmo nauja
reglamentg™. Skirtingai nei ankstesnéje redakcijoje, LULUCF sektoriui Cia skiriama gerokai daugiau
démesio ir numatoma, kad nuo 2008 m. arba kity taikytiny baziniy mety inventorius turi apimti visas SESD
emisijas atskiruose absorbentuose, jau ne tik KP, bet ir ES lygmeniu. D¢l Sios priezasties taip pat buvo
priimtos ir LULUCF sektoriaus papildomos apskaitos taisyklés ,,MiSky ir zemés iikio iSmetamo ir
absorbuojamo Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy kiekio apskaitos taisykliy* reglamente?®.

Siame reglamente yra nurodomos pagrindinés SESD apskaitos vedimo taisyklés, taip pat ir reikalavimai
misko zemés, nukirsto medzio produkty, kultivuojamy paséliy ir pievy apskaitoms. Taip pat, pats

13 | jetuvos Respublikos Aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministro 2012 m. spalio 9 d. Nr. D1-
819/3D-790 jsakymas ,,dél duomeny surinkimo ir absorbuojamy bei iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy
kiekio skaiciavimo Zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés sektoriuje harmonizuotos metodikos patvirtinimo* //
Valstybés Zinios. 2012, Nr. 119-6010

14 CC-2011-3-18/Lithuania/EB, Question of Implementation-Lithuania. Nuoroda internete:
https://unfccc.int/process/bodies/constituted-bodies/compliance-committee-cc/questions-of-
implementation/question-of-implementation-for-lithuania

152013 m. geguZés 21 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr. 525/2013 dél Siltnamio efekta
sukelianciy dujy iSmetimo stebésenos bei ataskaity ir kitos su klimato kaita susijusios nacionalinio bei Sgjungos
lygmens informacijos teikimo mechanizmo ir kuriuo panaikinamas Sprendimas Nr. 280/2004/EB Tekstas svarbus
EEE. Nuoroda internete: https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2013/525/0j/lit

162013 m. geguzés 21 d. Europos Parlamento ir Tarybos sprendimas Nr. 529/2013/ES dél naudojant Zeme, kei¢iant
Zemeés naudojimg ir vykdant miskininkysteés veiklg iSmetamo ir absorbuojamo Siltnamio efektg sukelianciy dujy
kiekio apskaitos taisykliy ir informacijos apie su $ia veikla susijusius veiksmus. Nuoroda internete: https://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/LT/TXT/?uri=CELEX:32013D05294:~:text=Europos%20Parlamento%20ir%20Tarybos%20sprendimas%20Nr.
%20529/2013/ES%20d%C4%971%20naudojant%20%C5%BEem%C4%99



reglamento tekstas tik atspindi tuo metu galiojusias KP nuostatas ir jas nustato ES lygmeniu visoms VN.
Pacioms VN apskaitos sistemoms, taip pat néra keliama aiskiai teisiskai apibrézty reikalavimy, iSskyrus
kultivuojamy paséliy ir pievy apskaitai taikyti bent [IPCC 1 lygio metodika.

KP ataskaity teikimo periodu, IPCC atliko kita svarby darba — sudaré SESD apskaitos gaires, kurios laikui
bégant turéjo ne vieng atnaujinimg ir patobulintg redakcija. Pirmosios IPCC gairés buvo isleistos 1995
metais. Tai buvo JTBKKK darbo vaisius, kai Salys buvo jpareigotos teikti ataskaitas apie savo iSmetama
SESD. Kioto protokolo kontekste 1996 metais perziiirétos ir pataisytos taisyklés buvo priimtos kaip
tinkamos vesti SESD apskaital”. Nuo to laiko, taisyklés pasipildé ne vienu atnaujinimu, papildymu ar
priedu, kurie buvo isleisti 2000, 2003, 2006, 2013 ir 2019 metais!® 192021 2223,

Plagiausiai apskaitai naudojamos 2006 mety IPCC SESD apskaitos gairés. Sios gairés susideda i§ 5 tomuy,
kurie atitinka pagrindinius SESD i$§metimo sektorius valstybése — energetikos, pramongés, zemés iikio,
LULUCEF ir atlieky. LULUCF dalyje yra aptariama, kaip valstybé turéty sekti zemés naudojimo pokycius.
Tam pateikiami 3 galimi stebésenos biidai, nuo paprasciausio, kai pateikiami tik bendri atskiry Zemés
naudmeny plotai, iki sudétingiausio, geografiskai aiSkiy duomeny pateikimo, kai naudojamos ,,wall-to-
wall*, jvairios atrankos technikos ar jy kombinacijos.

Pastarojo metodo taikymo reikalauja ir atnaujintas LULUCF sektoriaus ES reglamentas, priimtas 2018 m.,
o atnaujintas 2023 m.?* 2. Sjoje reglamento redakcijoje orientuojamasi j auki&iausiy metody taikyma

17 IPCC 1996 Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/gl/invs1.html

18 |PCC 2000 Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/english/index.html

19 IPCC 2003 Good Practice Guidance for Land Use,Land-Use Change and Forestry https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/gpglulucf.html

20 |PCC 2006 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html

2L |PCC 2013 2013 Revised Supplementary Methods and Good Practice Guidance Arising from the Kyoto Protocol
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/kpsg/index.html

22 |PCC 2013 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Wetlands
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/wetlands/index.html

23 |PCC 2019 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/index.html

242018 m. geguzés 30 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2018/841 dél Siltnamio efekta sukeliangiy
dujy, iSmetamy ir absorbuojamy dél zemés naudojimo, Zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés, kiekio
jtraukimo j 2030 m. klimato ir energetikos politikos strategijg, kuriuo is dalies kei¢iamas Reglamentas (ES) Nr.
525/2013 ir Sprendimas Nr. 529/2013/ES. Nuoroda internete: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LT/TXT/?uri=CELEX:32018R0841#:~:text=Regulation%20(EU)%202018/841%200f%20the%20European%20
Parliament%20and%200f%20the

5 Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2023/839 2023 m. balandZio 19 d. kuriuo dél taikymo srities,
ataskaity teikimo ir atitikties taisykliy supaprastinimo ir valstybiy nariy 2030 m. tiksly nustatymo i$ dalies kei¢iamas
Reglamentas (ES) 2018/841 ir dél stebésenos, ataskaity teikimo, paZzangos stebéjimo ir perzitros tobulinimo i$
dalies kei¢iamas Reglamentas (ES) 2018/1999. Nuoroda internete: https://eur-lex.europa.eu/legal-



teikiant SESD ataskaitas LULUCF sektoriuje. Nors pagrindiniai valstybiy jsipareigojimai dél SESD emisijy
mazinimo ir absorbcijy didinimo yra nagrinéjami butent LULUCF reglamente, taciau apskaitos biidai yra
apra$yti Energetikos sajungos valdymo reglamente ES Nr. 2018/1999. Sio reglamento V priedo 3 dalyje
yra nurodoma, kad LULUCF sektoriaus Zemés naudojimo stebéjimas, turi remtis: ,,Geografiniai
detaliis Zemés naudojimo paskirties keitimo duomenys pagal 2006 m. IPCC gaires dél nacionaliniy
SESD apskaity“?. Siuos pakeitimus reikia atlikti tam, kad VN atliepty joms keliamus reikalavimus
atitikties patikros metu, kuri bus vykdoma véliausiai 2027 metais.

Lietuvoje Siuo metu LULUCF naudmeny pokyciy sekimui yra naudojami NMI apskaitos bareliai be
didesniy poky¢iy nuo 2012 mety. Vienas 500 m? NMI barelis atitinka 400 ha Lietuvos teritorijos, taciau
tokio apskaitos tikslumo neuZtenka norint atitikti numatytus reikalavimus Energetikos sajungos
valdymo reglamente. Pagal IPCC metodologija, norint turéti reikalavimus atitinkancig apskaitos sistema,
reikia atnaujinti Siuo metu naudojamg NMI koncepcija, ja papildant nuotoliniais biidais gaunamais
duomenimis ir juos pritaikant Zemés naudojimo pokyc¢iu matricos sudarymui. Tokiu biidu yra galima
sutankinti NMI apskaitos tinklg j ji jtraukiant papildomus duomenis. Jeigu Lietuva nejvykdys Siy
reikalavimy, tuomet negalés pasinaudoti Pastangy pasidalinimo reglamento ES Nr. 2018/842 teikiamomis
lankstumo priemonémis?’. Tai reiksty, kad LULUCF sektoriaus sukaupti kreditai negaléty biiti
pasidalinami su Kkitais Salies sektoriais, o trukstamus kreditus tekty pirkti i§ kity valstybiy. Taigi,
geografiniy duomeny naudojimo studijos atlikimas yra savalaikis ir bitinas, norint atliepti | ES keliamus
reikalavimus Lietuvoje vykdomai LULUCEF sektoriaus apskaitai.

content/LT/TXT/?uri=CELEX:32023R0839#:~:text=Europos%20Parlamento%20ir%20Tarybos%20reglamentas%20(ES
)%202023/839%202023%20m.%20baland%C5%BEio

262018 m. gruodZio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2018/1999 dél energetikos sajungos ir
klimato politikos veiksmy valdymo, kuriuo i$ dalies keiciami Europos Parlamento ir Tarybos reglamentai (EB) Nr.
663/2009 ir (EB) Nr. 715/2009, Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 94/22/EB, 98/70/EB, 2009/31/EB,
2009/73/EB, 2010/31/ES, 2012/27/ES ir 2013/30/ES, Tarybos direktyvos 2009/119/EB ir (ES) 2015/652 ir
panaikinamas Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr. 525/2013. Nuoroda internete: https://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/LT/TXT/?uri=CELEX:32018R1999#:~:text=Regulation%20(EU)%202018/1999%200f%20the%20European%2
OParliament%20and%200f%20the

272018 m. geguzés 30 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2018/842, kuriuo, prisidedant prie
klimato politikos veiksmy, kad bty vykdomi jsipareigojimai pagal ParyZiaus susitarimg, valstybéms naréms
nustatomi jpareigojimai 2021-2030 m. laikotarpiu sumazinti iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy metinj
kiekj, ir i$ dalies kei¢iamas Reglamentas (ES) Nr. 525/2013. Nuoroda internete: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LT/TXT/?uri=CELEX:32018R0842#:~:text=Europos%20Parlamento%20ir%20Tarybos%20reglamentas%20(ES
)%202018/842,%20kuriuo,%20prisidedant%20prie



2. Lietuvoje prieinamy geografiniy duomeny potencialas naudoti
Siltnamio efekta sukelianciy dujy apskaitoje Zemeés naudojimo,
zemes naudojimo keitimo ir miskininkystés sektoriuje

Darbo techniné¢ uzduotis numato: ,,Apzvelgti Lietuvos oficialiosios statistikos portalo (Valstybiniy
duomeny agentiira), geografinés informacijos infrastruktiiros (Lietuvos erdvinés informacijos portalas)
duomenis, istoriniy duomeny pasiekiamuma ir ateities perspektyvas iSrySkinant potenciala panaudoti
Lietuvos nacionalinéje SESD apskaitoje ZNZNKM sektoriuje®.

Reglamento (ES) 2018/1999 V priedo 3 dalis yra numatoma pakeisti taip: ,,Geografiniai detaliis Zemés
naudojimo keitimo duomenys pagal 2006 m. IPCC gaires dél nacionalinés SESD apskaitos. Siltnamio
efekta sukelianc¢iy dujy apskaita vykdoma remiantis elektroninémis duomeny bazémis ir
geografinémis informacinémis sistemomis...“. Laikotarpis, kurj apima nacionaliné SESD apskaita, yra
susijes su spar¢iu GIS technologijy progresu $alyje, kuris buvo susijgs ir su jvairiy geografiniy duomeny
baziy atsiradimu, jy tobulinimu ir atnaujinimu. Tarkime, dabartingje NMI Zemés naudmenos nustatomos
pagal Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencija apskaitos barelyje natiiroje, jvertinant esancia
naudmeng, bei vadovaujantis LR Zemés fondo naudmeny aprasymais, taciau taip pat naudojantis
pagalbinémis informacinémis priemonémis: zemés naudmeny deklaracijomis (2010 m., 2011 m., 2012 m.
ir t.t.); 1990 - 2012 m. naudmeny poky¢iy analize (studija)®. T.y. pasitelkiant geografinius duomenis,
sukauptus GIS duomeny bazése. Todél Siame ataskaitos skyriuje aptarsime jvairias Lietuvoje prieinamas
geografiniy duomeny bazes, jvertindami jy potencialg naudoti SESD apskaitoje ZNZNKM sektoriuje,
atsizvelgdami ] planuojamus Reglamento (ES) 2018/1999 V priedo 3 dalies pakeitimus. Prie geografiniy
duomeny baziy tinkamumo naudoti SESD apskaitoje yra nuolatos sugrjztama kituose skyriuose, kuriuose
vertinami jvairts geografiniy duomeny naudojimo metodai.

2.1. Geografinés informacijos Saltiniai Lietuvoje

Pagrindinis geografinés informacijos Lietuvoje Saltinis — Lietuvoje erdvinés informacijos infrastruktiira —
tinklas organizacijy, kurios dalijasi sukauptais skaitmeniniais erdviniais duomenimis. Kertinis §ios
infrastruktiiros elementas — Lietuvos erdvinés informacijos portalas (LEI portalas, geoportal.lt)®® — tai
Lietuvos Respublikos Geodezijos ir kartografijos jstatymu jteisinta informaciné sistema, kuri integruoja
valstybés erdvinius duomenis ir paslaugas, palaiko Siems iStekliams naudoti skirtus jrankius ir aplinkas,
vienoje vietoje teikia naudotojams prieiga prie erdviniy duomeny ir zemélapiy. Dauguma toliau
nagrinéjamy geografiné informacijos Saltiniy yra vienaip ar Kkitaip susijusi su LEI ir gaunama per
geoportal.lt.

28 Studijos “Paséliy, pievy, pelkiy, urbanizuoty teritorijy ir kity Zemés naudmeny ploty poky¢iy Lietuvoje 1990-2011
m. jvertinimas” ataskaita. V| Valstybés Zzemés fondas. Darbas atliktas pagal 2012 m. kovo 8 d. sutarties Nr.
2012.03.18-001 tarp Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos ir V) Valstybés zemés fondo atlikimo paslaugy
technine uZduotj. 13 psl.

2 https://www.geoportal.lt/geoportal/documents/10195/1642011/Geoportal2020_+LT_2021.pdf/2311a2dd-fb2f-
464c-ac98-d2e782473f5b?utm_source=landingpage&utm_medium=landingpage&utm_campaign=landingpage



Projektuojant naujo turinio SESD apskaita ZNZNKM sektoriuje svarbi INSPIRE direktyva, kuri jpareigojo
ES valstybes nares iki 2021-yjy m. padaryti pasiekiamus ir sgveikius visus kaupiamus ir direktyvos
prieduose iSvardytoms temoms priklausancius erdviniy duomeny rinkinius. Pirmasis ir antrasis INSPIRE
direktyvos priedai jvardija pagrindinius valstybés duomenis — geodezinio pagrindo, topografinio Zemélapio,
adresy, zemés sklypy, zemés gelmiy ir Zemés dangy. Sie erdviniai duomenys Lietuvoje pasiekiami nuo
2015 m. Treciojo priedo temos — tai duomenys apie aplinka, gyventojus, tvarkomas teritorijas, valstybés
jmones ir tarnybas. Lietuvoje tokiy duomeny rinkiniy yra daug, tac¢iau dalis jy dar néra patogiai pasiekiama
ar net zinoma. Plétojant LEI yra iSplétoti LEI erdviniai duomenys — LEI portale ir ES INSPIRE geoportale
galima perzitréti ir atsisiysti daugiau kaip 100 duomeny apie aplinka rinkiniy.

Pastaruoju metu gauséja ir kity atviros prieigos duomeny Saltiniy. Atviri duomenys — tai duomenys, kurie
yra viesai prieinami, kuriuos bet kas gali naudoti ir platinti. VieSasis sektorius, verslai ir visuomené gali
naudoti atvirus duomenis jvairiems tikslams. Pavyzdziui, OpenStreetMap — atviras projektas, kurio dalyviai
naudodamiesi projekte kaupiamais GPS imtuvy duomenimis bei kita atvira informacija, pvz., ortofoto, ar
palydovinémis nuotraukomis, kuria laisvai prieinama viso pasaulio keliy bei gatviy Zemélapj. Tokie
duomenys yra taip pat perspektyviis naudoti Siame darbe keliamiems uzdaviniams spresti, taciau jy
patikimumas daznai neaiSkus ir naujumo garantijos néra.

2.2. Jvairiy geografiniy duomeny rinkiniy potencialas naudoti Zemeés naudojimui ir jo
kaitai kartografuoti

2.2.1. Metodiniai jvairiy geografiniy rinkiniy tinkamumo jvertinimo aspektai

Jvairiy geografiniy duomeny tinkamumas panaudoti Lietuvos nacionalinéje SESD apskaitoje ZNZNKM
sektoriuje buvo vertinamas pagal tokig schema:

1. Aptariama kiekvieno geografiniy duomeny rinkinio paskirtis, turinys, sudarymo ir atnaujinimo
ypatumai, galimos sgsajos su jau esamu naudojimu miskininkystéje ar SESD apskaitoje. Sis
aptarimas grindziamas literatiiros Saltiniais, produkty specifikacijy analize bei ekspertine patirtimi
naudojant atitinkamus duomeny rinkinius.

2. Zemés naudojimui identifikuoti NMI apskaitos barelyje yra naudojama 3-y lygiy nomenklatira,
sutampanti su ZNZNKM sektoriuje vykdoma Jungtiniy Tauty Bendrosios klimato kaitos
konvencijos Zemés naudojimo ploty apskaitos dalimi (2.1 lentel¢). NMI barelyje Zemés naudojimas
identifikuotas kiekvienais metais po 1990-yjy.

Lentelé 2.1. Zemés naudojimo identifikavimas NMI apskaitos bareliuose

1-as lygis 2-as lygis 3-as lygis
Kodas Zemés naudmeny tipai Kodas | Zemés naudmeny tipai Kodas Zemés naudmeny tipai
1 Misko zemé 10 |Misko zemée 102 Misko zemé virtusi i$
(angl. forest land) produkuojancios Zemés
103 Misko zemé virtusi i$
pievos




104 Misko Zzemé virtusi i§
SlapZemés
105 Misko zemé virtusi i$
uzstatytos teritorijos
106 Misko Zzemé virtusi i§ kitos
Zemeés
Dirbama zemé 21  |Ariama Zemé * *
(angl. cropland) 22 |Uogynai * *
23 |Sodai * *
24 |Karkly plantacijos * *
25  |Kita produkuojanti zemé * *
Pievos (angl. grassland) 31  |Kultiirinés pievos- * *
ganyklos
32 |Natiralios pievos * *
33 |Natiiralios pievos su * *
medziais ir kriimais
34  |Kriimynai * *
35 |Kitos pievos * *
Slapzemés (angl. wetlands) 41 EZerai, upés ir tvenkiniai * *
42 |Pelkés * *
43 |Pelkés su medziais ir * *
kriimais
44  |Melioracijos grioviai * *
45  |Durpynai * *
46  |Dél zmogaus veiklos
uztvindytos naudmenos
47  |Zmogaus atkurtos §lapynés
Uzstatyta teritorija (angl. 51  |Miestai, gyvenvietés ir
settlements) sodybvietés
52 |Keliai
53  |Trasos ir elektros linijos
54  |Kita uzstatytos teritorijos
zeme
56  |Nauja uzstatyta teritorija, * *
kuri neuzstatyta tiesiogiai
Kita Zemé 61  |Karjerai * *
(angl. other land) 62  |Akmenynai * *
63  |Pustomos kopos * *
64  |Kitos naudmenos * *

* pastaba: 3-i0 lygio naudmeny lenteléje nepateikiame, jos yra skirtos naudmeny transformacijai nusakyti ir
koduojamos naudojant 2-o lygio kodg dabar esamai naudmenai nusakyti bei 1-o0 lygio koda buvusiai Zemés naudmenai

3. Testuojamame duomeny rinkinyje iSskiriama elementy klasé, kuri Salies teritorija suskirsto i

daugiakampius, kuriy identifikavimg galima susieti su zemés naudojimu. Si elementy klasé yra
perdengiama su NMI pastoviy bareliy tasky elementy klase. Kiekviename NMI pastoviame
barelyje yra nustatomas daugiakampio atributas, sietinas su zemés danga, naudojimu ir pan.

Suformuojama Zemés naudojimo identifikavimo suderinamumo su atitinkamo vertinamo
geografiniy duomeny rinkinio atributo, atitinkan¢io Zemés naudojimg, reikSmémis matricos.
Ataskaitos tekste nagrinéjamas tik dazniausiai sutinkamy atributo reik§miy daznumas atskiro NMI
zemés naudojimo tipo atvejais. Pilnos suderinamumo matricos yra pateikiamos ataskaitos

prieduose.




5. Pagal suderinamumo matricas apskai¢iuojamas Pirsono kontingencijos koeficientas su G?
statistika, kuris rodo kompleksiska atskiro geografiniy duomeny rinkinio suderinamumg su NMI
naudojama zemés naudmeny klasifikacija.

2.2.2. CORINE Zemés dangos duomeny bazeé
2.2.2.1. CORINE Zemés dangos duomeny bazeés pristatymas

CORINE Land Cover (CLC) inventorizacija buvo pradéta 1985 m. (ataskaitiniai metai — 1990 m.).
Atnaujinimai buvo parengti 2000 m., 2006 m., 2012 m. ir 2018 m. Duomeny baz¢ sudaro 44 klasiy Zemés
dangos inventorizacija. CLC naudoja 25 hektary minimaly kartografinj vieneta (MMU) ploto reiskiniams
ir 100 m minimaly plotj linijiniams objektams. Zemés dangos jvairiy mety sluoksnius papildo pokyéiy
(CHA) sluoksniai, kuriuose iSryskinami zemés dangos pokyciai, kuriy MMU yra 5 ha. Skirtingi MMU
reiSkia, kad pokyciy sluoksnio skiriamoji geba yra didesné nei buklés sluoksnio. Dél MMU skirtumy
skirtumas tarp dviejy CLC sluoksniy nebus lygus atitinkamam CLC-Changes sluoksniui. Eionet tinklo
Nacionaliniai referenciniai centrai "Land Cover" (NRC/LC) rengia nacionalines CLC duomeny bazes,
kurias koordinuoja ir integruoja Europos aplinkos agentiira (EAA). Dauguma $aliy CLC rengia vizualiai
interpretuodamos didelés skiriamosios gebos palydovines nuotraukas. Keliose Salyse taikomi pusiau
automatiniai sprendimai, naudojant nacionalinius in sifu duomenis, apdorojant palydovinius vaizdus,
integruojant GIS ir apibendrinant. 2012 m. CLC versija buvo pirmoji, kuria CLC serijos ijtrauktos i
programg "Copernicus", taip uztikrinant tvary finansavima ateityje. 2018 m. versija, taip pat finansuojama
pagal programa "Copernicus", buvo parengta per maziau nei 1 metus. CLC turi platy pritaikymo spektra,
juo grindziamos jvairios Bendrijos politikos kryptys ne tik aplinkos, bet ir zemés tkio, transporto, teritorijy
planavimo ir kt. srityse.

2.2.2.2. CORINE Zemés dangy sqsajos su Zemés naudojimo identifikavimu SESD apskaitoje

CORINE Zemés dangy sasajos su zemés naudojimo identifikavimu SESD apskaitoje yra struktiriskai
pateikiamos lenteliy forma, kur CORINE zemés dangy tipai yra susiejami su Zemeés naudojimo tipais pagal
NMI struktiirg.

Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas CORINE Zemés dangy 1990 m. duomeny bazés versijoje
pateiktas 2.2 lenteléje.

Lentelé 2.2. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 1990-yjy mety CORINE Zemés dangy
duomeny bazéje

Zemés Dazniausiai sutinkami zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
1-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE

1990 mety CORINE versija

Misko zemé Miskai  ir  kitos | 90,2 | Zemdirbystés teritorija 8,4 | Pelkes 0,9
gamtinés teritorijos

Dirbama zemé | Zemdirbystés 96,8 | Miskai ir kitos gamtinés | 1,7 | Dirbtinés dangos 1,5
teritorija teritorijos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Pievos Zemdirbystés 89,8 | Miskai ir kitos gamtinés | 6,9 | Dirbtinés dangos 2,6
teritorija teritorijos
Slapzemés Vandens telkiniai 41,0 | Zemdirbystés teritorija 29,0 | Miskai  ir  kitos | 18,9
gamtinés teritorijos
Uzstatyta Zemdirbystés 53,6 | Dirbtinés dangos 37,9 | Miskai  ir  kitos | 8,3
teritorija gamtinés teritorijos
Kita Zemdirbystés 59,1 | Dirbtinés dangos 16,4 | Miskai ir kitos | 14,5
teritorija gamtinés teritorijos
2-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
1990 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai 83,6 | Krimy ir /arba zolinés | 6,6 | Kompleksinés 5,9
augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Dirbama zemé | Dirbama zemé 67,3 | Kompleksinés 24,1 | Ganyklos 5,2
zemdirbystés teritorijos
Pievos Dirbama zemé 34,1 | Kompleksinés 30,0 | Ganyklos 25,6
zemdirbystés teritorijos
Slapzemés Vidaus vandenys 31,2 | Kompleksinés 14,7 | Miskai 13,5
zemdirbystés teritorijos
UzZstatyta Kompleksinés 33,4 | Uzstatymo teritorijos 27,1 | Dirbama Zemé 17,1
zemdirbystés
teritorijos
Kita Kompleksinés 40,9 | Dirbama zemé 12,7 | Miskai 10,0
zemdirbystés
teritorijos
3-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
1990 mety CORINE versija
Misko Zzemé Spygliuociy miskai 35,7 | Misrus miskas 31,5 | Lapuociy miskai 16,4
Dirbama Zemé | Nedrékinamos 67,3 | Kompleksiniai 17,0 | Dirbamos zemés 7,1
dirbamos zemés zemdirbystes plotai plotai su nat.
augalijos intarpais
Pievos Nedrékinamos 34,1 | Ganyklos 25,6 | Kompleksiniai 15,8
dirbamos zemés zemdirbystes plotai
Slapzemés Vandens telkiniai 25,1 | Pakranciy lagiinos 9,8 | Dirbamos zemés 9,5
plotai su nat.
augalijos intarpais
Uzstatyta Neistisinis 27,1 | Kompleksiniai 26,4 | Nedrékinamos 17,1
uZstatymas zemdirbystes plotai dirbamos zemés
Kita Dirbamos zemeés | 30,0 | Nedrékinamos dirbamos | 12,7 | Kompleksiniai 10,9
plotai su nat. augalijos zemes zemdirbystes plotai
intarpais
2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
1-as Zzemés dangy identifikavimo lygis CORINE
1990 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai  ir  kitos | 90,2 | Zemdirbystés teritorija 8,4 | Pelkes 0,9
gamtinés teritorijos
Ariama zemé | Zemdirbystés 96,8 | Miskai ir kitos gamtinés | 1,6 | Dirbtinés dangos 1,4
teritorija teritorijos
Uogynai Zemdirbystés 100, | - - - -
teritorija 0




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %

Sodai Zemdirbystés 86,1 | Dirbtinés dangos 11,1 | Miskai ir kitos 2,8
teritorija gamtings teritorijos

Karkly - - - - - -

plantacijos

Kita - - - - - -

produkuojanti

zeme

Kultiirinés Zemdirbystés 95,7 | Miskai ir kitos gamtinés | 2,4 | Dirbtinés dangos 1,9

pievos- teritorija teritorijos

ganyklos

Natiiralios Zemdirbystés 82,3 | Miskai ir kitos gamtinés | 11,7 | Dirbtinés dangos 5,0

pievos teritorija teritorijos

Natdralios Zemdirbystés 68,4 | Miskai ir kitos gamtinés | 23,7 | Vandens telkiniai 3,7

pievos su | teritorija teritorijos

medziais  ir

kriimais

Kriimynai Zemdirbystés 66,2 | Miskai ir kitos gamtinés | 27,8 | Vandens telkiniai 4,5
teritorija teritorijos

Kitos pievos Zemdirbystés 100, | - - - -
teritorija 0

EZerai, upés ir | Vandens telkiniai 71,1 | Zemdirbystés teritorija 19,5 | Miskai ir kitos 8,4

tvenkiniai gamtings teritorijos

Pelkés Zemdirbystés 46,5 | Miskai ir kitos gamtinés | 30,7 | Pelkés 21,8
teritorija teritorijos

Pelkés su | Miskai ir kitos | 44,0 Zemdirbystés teritorija 41,0 | Pelkés 14,9

medziais ir | gamtinés teritorijos

kriimais

Melioracijos Zemdirbystés 62,3 | Miskai ir kitos gamtinés | 34,0 | Pelkés 1,9

grioviai teritorija teritorijos

Durpynai Pelkés 74,1 | Miskai ir kitos gamtinés | 20,7 | Zemdirbystés 5,2

teritorijos teritorija

Dél Zzmogaus | Vandens telkiniai 72,8 | Zemdirbystés teritorija 18,5 | Miskai ir kitos 4,9

veiklos gamtings teritorijos

uztvindytos

naudmenos

Zmogaus Pelkés - - - - -

atkurtos

Slapynés -

pelkés

Miestai, Zemdirbystés 48,3 | Dirbtinés dangos 47,5 | Miskai ir kitos 4,0

gyvenvietés ir | teritorija gamtings teritorijos

sodybvietés

Keliai Zemdirbystés 65,0 | Dirbtinés dangos 19,9 | Miskai ir kitos 14,7
teritorija gamtings teritorijos

Trasos ir | Zemdirbystés 54,5 | Miskai ir kitos gamtinés | 45,5 | - -

elektros linijos | teritorija teritorijos

Kita uzstatytos | Dirbtinés dangos 50,0 | Zemdirbystés teritorija 36,4 | Miskai ir kitos 13,6

teritorijos
Zemé

gamtinés teritorijos

Nauja
uZstatyta
teritorija, kuri




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Dirbtinés dangos 38,1 | Zemdirbystés teritorija 28,6 | Vandens telkiniai 28,6
Akmenynai - - - - - -
Pustomos Miskai ir kitos | 100, | - - - -
kopos gamtinés teritorijos 0
Kitos Zemdirbystés 67,0 | Miskai ir kitos gamtinés | 15,9 | Dirbtinés dangos 11,4
naudmenos teritorija teritorijos
2-as zemeés dangy identifikavimo lygis CORINE
1990 mety CORINE versija
Misko Zzemé Miskai 83,6 | Krimy ir /arba zolinés | 6,6 | Kompleksinés 5,9
augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Ariama zemé Dirbama zemé 67,6 | Kompleksinés 24,1 | Ganyklos 5,2
zemdirbystés teritorijos
Uogynai Kompleksinés 100, | - - - -
zemdirbystés 0
teritorijos
Sodai Daugiametés kultiiros | 36,1 | Kompleksinés 27,8 | Dirbama zemé 22,2
zemdirbystés teritorijos
Karkly - - - - - -
plantacijos
Kita - - - - - -
produkuojanti
Zeme
Kulttirinés Dirbama zemé 43,1 | Ganyklos 29,3 | Kompleksinés
pievos- zemdirbystés 23,4
ganyklos teritorijos
Naturalios Kompleksinés 42,5 | Ganyklos 21,7 | Dirbama zemé 18,0
pievos zemdirbystés
teritorijos
Natiralios Kompleksinés 46,5 | Miskai 18,6 | Dirbama zemé 12,6
pievos su | zemdirbystés
medziais ir | teritorijos
kriimais
Krimynai Kompleksinés 45,9 | Miskai 22,6 | Dirbama zZemé 11,3
zemdirbystés
teritorijos
Kitos pievos Ganyklos 60,0 | Kompleksinés 33,3 | Dirbama Zemé 6,7
zemdirbystés teritorijos
EZerai, upés ir | Vidaus vandenys 51,0 | Jury vandenys 20,1 | Dirbama Zemé 7,9
tvenkiniai
Pelkés Kompleksinés 31,7 | Kontinentinés pelkés 21,8 | Miskai 19,8
zemdirbystés
teritorijos
Pelkés su | Kompleksinés 33,6 | Miskai 29,1 | Kontinentinés pelkés | 14,9
medziais ir | Zemdirbystés
kriimais teritorijos
Melioracijos Dirbama Zemé 31,1 | Miskai 31,1 | Ganyklos 16,0

grioviai




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Durpynai Kontinentinés pelkés | 74,1 | Krimy ir /arba Zolinés | 15,5 | Miskai 5,2
augalijos bendrijos
Dél  Zzmogaus | Vidaus vandenys 72,8 | Kompleksinés 13,6 | Dirbama zemé 49
veiklos zemdirbystés teritorijos
uztvindytos
naudmenos
Zmogaus Kontinentinés pelkés | 100, | - - - -
atkurtos 0
Slapynés -
pelkés
Miestai, Kompleksinés 37,2 | Uzstatymo teritorijos 36,7 | Dirbama Zemé 9,8
gyvenvietés ir | Zemdirbystés
sodybvietés teritorijos
Keliai Dirbama Zemé 31,5 | Kompleksinés 26,9 | Miskai 12,2
zemdirbystés teritorijos
Trasos ir | Kompleksinés 45,5 | Miskai 45,5 | Dirbama zemé 9,1
elektros linijos | zemdirbystés
teritorijos
Kita uzstatytos | Pramoniniai, 22,7 | Apzeldintos dirbtinés ne | 18,2 | Dirbama zZemé 18,2
teritorijos komerciniai ir zemés Ukio paskirties
Zemeé transporto objektai teritorijos
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Karjerai, sgvartynai ir | 38,1 | Vidaus vandenys 28,6 | Kompleksinés 23,8
statybos zemdirbystés
teritorijos
Akmenynai - - - - - -
Pustomos Zemé su reta augaline | 100, | - - - -
kopos danga arba be jos 0
Kitos Kompleksinés 45,5 | Dirbama zemé 14,8 | Miskai 11,4
naudmenos zemdirbystés
teritorijos
3-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
1990 mety CORINE versija
Misko Zemé Spygliuoc¢iy miskai 35,7 | Misrus miskas 31,5 | Lapuociy miskai 16,4
Ariama Zemé Nedrékinamos 67,6 | Kompleksiniai 17,0 | Dirbamos Zemés 7,1
dirbamos zemés zemdirbystes plotai plotai su nat.
augalijos intarpais
Uogynai Kompleksiniai 100, | - - - -
zemdirbystes plotai 0
Sodai Vaismedziy ir uogy | 36,1 | Nedrékinamos dirbamos | 22,2 | - -
plantacijos zemes
Karkly - - - - - -
plantacijos
Kita - - - - - -
produkuojanti

zemé




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %

Kultiirinés Nedrékinamos 43,1 | Ganyklos 29,3 | Kompleksiniai 16,9

pievos- dirbamos zemés zemdirbystes plotai

ganyklos

Natiralios Dirbamos zemés | 27,3 | Ganyklos 21,7 | Nedrékinamos 18,0

pievos plotai su nat. augalijos dirbamos zemes
intarpais

Natdralios Dirbamos zemés | 34,4 | Nedrékinamos dirbamos 12,6 | Kompleksiniai 12,1

pievos su | plotai su nat. augalijos zemes zemdirbystes plotai

medziais ir | intarpais

kriimais

Krimynai Dirbamos zemes | 37,6 | LapuocCiy miskai 11,3 | Nedrékinamos 11,3
plotai su nat. augalijos dirbamos zemes
intarpais

Kitos pievos Ganyklos 60,0 | Dirbamos zZemés plotai su | 26,7 | Nedrékinamos 6,7

nat. augalijos intarpais dirbamos zemés

EZerai, upés ir | Vandens telkiniai 41,1 | Pakranéiy lagiinos 20,1 | Vandens tékmés 9,9

tvenkiniai

Pelkés Dirbamos zemés | 21,8 | Kontinentinés pelkés 16,8 | Pereinamosios misky | 10,9
plotai su nat. augalijos stadijos ir kriimynai
intarpais

Pelkés su | Dirbamos zemeés | 26,1 | Pereinamosios misky | 14,2 | Lapuo¢iy miskai 13,4

medziais ir | plotai su nat. augalijos stadijos ir krimynai

kriimais intarpais

Melioracijos Nedrékinamos 31,1 | Ganyklos 16,0 | Lapuociy miskai 15,1

grioviai dirbamos zemés

Durpynai Dirbamos zemes | 74,1 | Kontinentinés pelkeés 12,1 | Pereinamosios misky | 3,4
plotai su nat. augalijos stadijos ir krimynai
intarpais

Dél Zzmogaus | Vandens telkiniai 58,0 | Vandens tékmés 14,8 | Dirbamos Zemés 9,9

veiklos plotai su nat.

uztvindytos augalijos intarpais

naudmenos

Zmogaus Durpynai 100, | - - - -

atkurtos 0

Slapynés -

pelkés

Miestai, Neistisinis 36,7 | Kompleksiniai 30,5 | Nedrékinamos 9,8

gyvenvietés ir | uzstatymas zemdirbystes plotai dirbamos zemés

sodybvietés

Keliai Nedrékinamos 31,5 | Kompleksiniai 19,9 | Neistisinis 11,5
dirbamos zemés zemdirbystes plotai uzstatymas

Trasos ir | Dirbamos zemeés | 27,3 | - - - -

elektros linijos | plotai su nat. augalijos
intarpais

Kita uzstatytos | Pramoniniai ir | 22,7 | Sporto ir poilsio vietos 18,2 | Nedrékinamos 18,2

teritorijos komerciniai objektai dirbamos zemés

zemeé

Nauja - - - - - -

uZstatyta

teritorija, kuri

neuzstatyta

tiesiogiai




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Karjerai Naudingyjy iskaseny | 38,1 | Vandens telkiniai 28,6 | Dirbamos zemés 23,8

gavybos vietos plotai su nat.

augalijos intarpais

Akmenynai - - - - - -
Pustomos Pliazai, kopos, | 100, | - - - -
kopos smélynai 0
Kitos Dirbamos zemes | 31,8 | Nedrékinamos dirbamos | 14,8 | Kompleksiniai 13,6
naudmenos plotai su nat. augalijos zemes zemdirbystes plotai

intarpais

Nagringjant 1-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI bei 1-3 Zemés dangy lygi CORINE
duomeny bazés 1990 mety versijoje, pastebime, kad geriausiai yra identifikuojama misko zemé, dirbama
zemé bei pievos, atitinkamai: misko zemé — 90,2%, dirbama zemé — 96,8%, pievos — 89,8%. Kity dangy
identifikavimas yra vidutinis ir svyruoja apie 50%: Slapzemés identifikuojamos 41,0% tikslumu, uzstatyta
danga — 53,6%, kitos naudmenos — 59,1%.

Nagringjant 1-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI bei 2-3 Zzemés dangy lygi CORINE
duomeny bazéje, pastebime, kad misko danga identifikuojama pakankamai tiksliai: 83,6% misky CORINE
duomeny bazéje identifikuojami kaip miskai, 6,6% — kaip krtimy ir /arba zolinés augalijos bendrijos.
Pakankamai tiksliai nustatomos ir dirbamy zemiy bei pievy dangos. Trys dazniausiai sutinkami Zemés
dangos tipai CORINE duomeny bazéje identifikuojant dirbamas zemes pasiskirsto atitinkamai: dirbama
zem¢ — 67,3%, kompleksinés zemdirbystés teritorijos — 24,1%, ganyklos — 5,2%. Trys daZniausiai
sutinkami zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje identifikuojant pievas pasiskirsto taip: dirbama
zeme — 34,1%, kompleksinés zemdirbystés teritorijos — 30,0%, ganyklos — 25,6%.

Nagrinéjant 1-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI bei 3-3 zemés dangy lygj CORINE
duomeny bazéje, pastebime, kad identifikuojant miskus CORINE zemés dangy tipai procentiskai
pasiskirsto pagal jvairias su misku siejamas dangas. 35,7% misky CORINE baz¢je identifikuojami kaip
spygliuo¢iy miskai, 31,5% — kaip misSrus miSkas ir 16,4% identifikuojama lapuociy miskais.

Nagrinéjant 2-3 zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir 1-3 zemés dangy lygi CORINE
duomeny bazés 1990 mety versijoje, misko zemé yra identifikuojama kaip miskai ir kitos gamtinés
teritorijos — 90,2%, zemdirbystés teritorija — 8,4% ir nezymi dalis — 0,9% yra jvardijama pelkémis. CORINE
duomeny bazg¢je iSskiriama danga ,,miSkai ir kitos gamtinés teritorijos™ Zymesne dalimi patenka ir i kitus
zemes naudojimo tipus pagal NMI 2-3 lygj. Miskais ir kitomis gamtinémis teritorijomis CORINE yra
traktuojama (mazéjancia tvarka pagal procenting iSraisSka): 100% pustomy kopy, 45,5% trasy ir elektros
linijy, 44,0% pelkiy su medziais ir kriimais, 34,0% melioracijos grioviy, 30,7% pelkiy, 27,8% krimyny,
23,7% natiiraliy pievy su medziais ir krumais, 20,7% durpyny. Sodai ir uogynai 1990 mety CORINE
duomeny bazés versijoje traktuojami kaip Zemdirbystés teritorijos: 100% uogyny, 86,1% sody. Ariama
7emé CORINE duomeny bazéje 96,8% traktuojama kaip Zemdirbystés teritorijos. Zemdirbystés
teritorijomis pagal CORINE Zemés dangos tipus yra identifikuojamos tokios dangos pagal NMI ir tokiu



tikslumu, kaip nurodyta toliau (mazéjimo tvarka): 100% kity pievy, 95,7% kultiiriniy pievy-ganykly, 82,3%
natiiraliy pievy, 68,4% natiiraliy pievy su medziais ir kriimynais, 67,0% kity naudmeny, 66,2% krumyny,
62,3% melioracijos grioviy, 54,5% trasy ir elektros linijy, 48,3% miesty, gyvenvieciy ir sodybvieciy, 46,5%
pelkiy, 41,0% pelkiy su medziais ir krimais, 36,4% kity uzstatyty teritorijy.

Vertinant 2-0 zemés naudojimo tipy identifikavimo lygio pagal NMI ir 2-0 zemés dangy lygio CORINE
duomeny bazés (1990 mety) atitikimg, pastebime, kad 100-u procenty uogyny pagal NMI CORINE
identifikuoja kaip kompleksinés Zemdirbystés teritorijas, tokiu paciu tikslumu zmogaus atkurty Slapyniy-
pelkiy CORINE traktuojama kontinentinémis pelkémis, bei 100% pustomy kopy priskiriama Zemiy su reta
augaline danga ar be jos tipui. Misko zemé (pagal NMI 2-3 lygi) 1990 mety CORINE duomeny bazés
versijoje identifikuojami kaip miSkai — 83,6%, kriimy ir /ar Zolinés augalijos bendrijos — 6,6%,
kompleksinés Zemdirbystes teritorijos — 5,9%. Ariama zemé¢ identifikuojama kaip dirbama Zeme — 67,6%,
kompleksinés zemdirbystés teritorijos — 24,1% ir ganyklos — 5,2%. 43,1% kultiriniy pievy-ganykly
identifikuojama kaip dirbama Zemé, o 29,3% kaip ganyklos. Tuo tarpu, 42,5% natiraliy pievy
identifikuojama kaip kompleksinés zemdirbystés teritorijos ir tik 21,7% kaip ganyklos arba 18,0% kaip
dirbama zemé. Ganyklomis pagal CORINE 60,0% yra identifikuojamos kitos pievos (pagal NMI); 33,3%
kity pievy CORINE identifikuoja kaip kompleksines zemdirbystés teritorijas ir 6,7% kaip dirbamas Zemes.

Nagrinéjant 2-g Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI bei 3-ig Zemés dangy lygi CORINE
duomeny bazéje, pastebime, kad misko zemés CORINE duomeny bazéje yra identifikuojamos spygliuociy
miskais — 35,7%, misriais miskais — 31,5% ir lapuoc¢iy miskais — 16,4%. Dazniausiai pasitaikantis Zemés
dangos tipas pagal CORINE duomeny baze, identifikuojant Zemés dangas pagal 3-ia CORINE lygj, yra
dirbamos Zemés plotai su nat. augalijos intarpais. Siuo tipu yra identifikuojama (maz¢janéia tvarka pagal
procenting iSraiSka): durpynai — 74,1%, krimynai — 37,6%, natiralios pievos su medziais ir krimais —
34,4%, kitos naudmenos — 31,8%, natiiralios pievos — 27,3%, trasos ir elektros linijos — 27,3%, pelkés su
medziais ir krimais — 26,1%, pelkés — 21,8%. 60,0% kity pievy yra identifikuojama kaip ganyklos. 43,1%
kulturiniy pievy-ganykly identifikuojamos kaip nedrékinamos zemés. 100% zmogaus atkurty Slapyniy-
pelkiy CORINE duomeny bazéje identifikuojama durpynais, o pustomos kopos labai tiksliai, t. y. irgi 100%
patenka ] zemés dangos tipg — pliazai, kopos, smélynai.

Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas CORINE Zemés dangy 2000 m. duomeny bazés versijoje
pateiktas 2.3 lenteléje.

Lentelé 2.3. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2000-yjy mety CORINE zemés dangy
duomeny bazéje

Zemés Dazniausiai sutinkami zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
1-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE

2000 mety CORINE versija

Misko zemé Miskai  ir  kitos | 89,6 | Zemdirbystés teritorija 8,9 | Pelkes 1,0
gamtings teritorijos

Dirbama zemé | Zemdirbystés 97,5 | Miskai ir kitos gamtinés | 1,4 | Dirbtinés dangos 1,1
teritorija teritorijos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Pievos Zemdirbystés 91,0 | Miskai ir kitos gamtinés | 5,9 | Dirbtinés dangos 2,5
teritorija teritorijos
Slapzemés Vandens telkiniai 43,5 | Zemdirbystés teritorija 28,3 | Miskai  ir  kitos | 17,3
gamtinés teritorijos
Uzstatyta Zemdirbystés 53,6 | Dirbtinés dangos 38,1 | Migkai  ir  kitos | 7,9
teritorija gamtinés teritorijos
Kita Dirbtinés dangos 43,3 | Zemdirbystés teritorija 33,3 | Miskai ir  kitos | 16,7
gamtinés teritorijos
2-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2000 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai 80,3 | Krumy ir /arba zolinés | 9,3 | Kompleksinés 6,5
augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Dirbama zemé | Dirbama zemé 71,7 | Kompleksinés 20,6 | Ganyklos 5,0
zemdirbystés teritorijos
Pievos Dirbama zemé 38,2 | Kompleksinés 35,0 | Ganyklos 17,7
zemdirbystés teritorijos
Slapzemés Vidaus vandenys 33,5 | Kompleksinés 14,1 | Miskai 12,8
zemdirbystés teritorijos
UzZstatyta Kompleksinés 33,9 | Uzstatymo teritorijos 27,0 | Dirbama Zemé 17,1
zemdirbystés
teritorijos
Kita Karjerai, savartynai ir | 36,7 | Kompleksinés 20,0 | Miskai 10,0
statybos zemdirbystés teritorijos
3-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2000 mety CORINE versija
Misko Zemé Spygliuociy miskai 33,8 | Misrus miskas 30,2 | Lapuociy miskai 16,3
Dirbama zemé | Nedrékinamos Kompleksiniai Dirbamos Zemés 5,0
dirbamos zemés 71,7 | Zemdirbystes plotai 15,5 | plotai su nat.
augalijos intarpais
Pievos Nedrékinamos 38,2 | Kompleksiniai 10,1 | Ganyklos 17,7
dirbamos zemés zemdirbystes plotai
Slapzemés Vandens telkiniai 27,3 | Pakranciy lagiinos 20,1 | Nedrékinamos 9,4
dirbamos zemés
Uzstatyta Neistisinis 27,0 | Kompleksiniai 27,0 | Nedrékinamos 17,1
uZstatymas zemdirbystes plotai dirbamos zemés
Kita Naudingyjy iskaseny | 36,7 | Dirbamos Zemés plotai su | 16,7 | Nedrékinamos 10,0
gavybos vietos nat. augalijos intarpais dirbamos zemés
2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
1-as Zzemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2000 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai ir kitos | 89,6 | Zemdirbystés teritorija 8,9 | Pelkés 1,0
gamtings teritorijos
Ariama 7emé | Zemdirbystés 96,6 | Miskai ir kitos gamtinés | 1,4 | Dirbtinés dangos 1,0
teritorija teritorijos
Uogynai Zemdirbystés 66,7 | Pelkés 333 | - -
teritorija
Sodai Zemdirbystés 92,0 | Miskai ir kitos gamtinés | 4,0 | Dirbtinés dangos 4,0
teritorija teritorijos
Karkly - - - - - -

plantacijos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %

Kita - - - - - -

produkuojanti

Zemeé

Kultiirinés Zemdirbystés 95,7 | Miskai ir kitos gamtinés | 2,4 | Dirbtinés dangos 1,8

pievos- teritorija teritorijos

ganyklos

Natiiralios Zemdirbystés 79,2 | Miskai ir kitos gamtinés | 13,2 | Dirbtinés dangos 6,5

pievos teritorija teritorijos

Natiiralios Zemdirbystés 72,1 | Miskai ir kitos gamtinés | 20,4 | Dirbtinés dangos 3,0

pievos su | teritorija teritorijos

medziais ir

kriimais

Krimynai Zemdirbystés 69,8 | Miskai ir kitos gamtinés | 27,3 | Pelkés 1,4
teritorija teritorijos

Kitos pievos Zemdirbystés 100, | - - - -
teritorija 0

EZerai, upés ir | Vandens telkiniai 71,4 | Zemdirbystés teritorija 19,4 | Miskai ir kitos 8,4

tvenkiniai gamtings teritorijos

Pelkés Zemdirbystés 62,5 | Miskai ir kitos gamtinés | 35,4 | Pelkés 2,1
teritorija teritorijos

Pelkés su | Zemdirbystés 42,6 | Miskai ir kitos gamtinés | 42,6 | Pelkés 13,2

medziais  ir | teritorija teritorijos

kriimais

Melioracijos Zemdirbystés 54,2 | Miskai ir kitos gamtinés | 28,2 | Pelkés 16,8

grioviai teritorija teritorijos

Durpynai Miskai ir kitos | 50,0 | Pelkés 21,4 | Vandens telkiniai 21,4
gamtinés teritorijos

Dél Zzmogaus | Vandens telkiniai 53,8 | Pelkés 28,8 | Zemdirbystés 13,6

veiklos teritorija

uztvindytos

naudmenos

Zmogaus Miskai ir kitos | 75,0 | Pelkés 250 | - -

atkurtos gamtinés teritorijos

Slapynés -

pelkés

Miestai, Zemdirbystés Dirbtinés dangos 46,5 | Miskai ir kitos 4,0

gyvenvietés ir | teritorija 47,2 gamtings teritorijos

sodybvietés

Keliai Zemdirbystés 65,4 | Dirbtinés dangos 20,0 | Miskai ir kitos 14,2
teritorija gamtings teritorijos

Trasos ir | Miskai  ir  kitos | 50,0 | Zemdirbystés teritorija 50,0 | - -

elektros linijos | gamtinés teritorijos

Kita uzstatytos | Dirbtinés dangos 56,5 | Zemdirbystés teritorija 39,1 | Miskai ir kitos 4,3

teritorijos gamtings teritorijos

Zemeé

Nauja - - - - - -

uZstatyta

teritorija, kuri

neuzstatyta

tiesiogiai

Karjerai Dirbtinés dangos 66,7 Zemdirbystés teritorija 27,8 | Vandens telkiniai 5,6




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Akmenynai - - - - - -
Pustomos Miskai ir kitos | 100, | - - - -
kopos gamtinés teritorijos 0
Kitos Zemdirbystés 45,5 | Miskai ir kitos gamtinés | 36,4 | Dirbtinés dangos 9,1
naudmenos teritorija teritorijos
2-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2000 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai 80,3 | Krumy ir /arba zolinés | 9,3 | Kompleksinés 6,5
augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Ariama Zemé Dirbama zemé 72,0 | Kompleksinés 20,5 | Ganyklos 5,0
zemdirbystés teritorijos
Uogynai Dirbama zemé 50,0 | Kompleksinés 50,0 | - -
zemdirbystés teritorijos
Sodai Daugiametés kulttiros | 40,0 | Kompleksinés 32,0 | Dirbama Zemé 20,0
zemdirbystés teritorijos
Karkly - - - - - -
plantacijos
Kita - - - - - -
produkuojanti
Zeme
Kulttirinés Dirbama zemé 44,8 | Kompleksinés 32,4 | Ganyklos 18,5
pievos- zemdirbystés teritorijos
ganyklos
Nataralios Kompleksinés 38,8 | Ganyklos 20,7 | Dirbama zemé 19,0
pievos zemdirbystés
teritorijos
Nataralios Kompleksinés 50,0 | Dirbama Zemé 15,3 | Miskai 14,5
pievos su | zemdirbystés
medziais ir | teritorijos
kriimais
Krimynai Kompleksinés 48,9 | Miskai 21,2 | Dirbama zemé 13,1
zemdirbystés
teritorijos
Kitos pievos Kompleksinés 100, | - - - -
zemdirbystés 0
teritorijos
EZerai, upés ir | Vidaus vandenys 51,1 | Jury vandenys 20,2 | Dirbama zemé 8,2
tvenkiniai
Pelkés Kompleksinés 32,8 | Kontinentinés pelkés 26,6 | Miskai 20,3
zemdirbystés
teritorijos
Pelkés su | Kompleksinés 32,8 | Miskai 26,9 | Kontinentinés pelkés | 16,4
medziais ir | zemdirbystés
kriimais teritorijos
Melioracijos Dirbama zemé 31,3 | Miskai 30,4 | Ganyklos 16,1
grioviai
Durpynai Kontinentinés pelkés | 77,6 | Krimy ir /arba Zolinés | 12,2 | Vidaus vandenys 6,1
augalijos bendrijos
Dél Zmogaus | Vidaus vandenys 74,7 | Kompleksinés 13,7 | Dirbama zemé 4,2
veiklos zemdirbystés teritorijos




Zemés

Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
uztvindytos
naudmenos
Zmogaus Kontinentinés pelkés | 80,0 | Krimy ir /arba Zzolinés | 20,0 | - -
atkurtos augalijos bendrijos
Slapynés -
pelkés
Miestai, Kompleksinés 37,0 | Uzstatymo teritorijos 36,9 | Dirbama Zemé 9,7
gyvenvietés ir | Zzemdirbystés
sodybvietés teritorijos
Keliai Dirbama zemé 31,5 | Kompleksinés 28,5 | Miskai 11,5
zemdirbystés teritorijos
Trasos ir | Miskai 50,0 | Kompleksinés 40,0 | Dirbama zemé 10,0
elektros linijos zemdirbystés teritorijos
Kita uzstatytos | Pramoniniai, 34,8 | Kompleksinés 21,7 | Apzeldintos dirbtinés | 17,4
teritorijos komerciniai ir zemdirbystés teritorijos ne zemés tikio
zemé transporto objektai paskirties teritorijos
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Karjerai, sgvartynai ir | 61,1 | Kompleksinés 22,2 | Vidaus vandenys 5,6
statybos zemdirbystés teritorijos
Akmenynai - - - - - -
Pustomos Zemé su reta augaline | 100, | - - - -
kopos danga arba be jos 0
Kitos Miskai 27,3 | Dirbama zemé 18,2 | Kompleksinés 18,2
naudmenos zemdirbystés
teritorijos
3-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2000 mety CORINE versija
Misko zemé Spygliuociy miskai 33,8 | Misrus miskas 30,2 | Lapuociy miskai 16,3
Ariama zemé | Nedrékinamos 72,0 | Kompleksiniai 15,5 | Ganyklos 5,0
dirbamos zemés zemdirbystes plotai
Uogynai Nedrékinamos 50,0 | Kompleksiniai 50,0 | - -
dirbamos zemés zemdirbystes plotai
Sodai Vaismedziy ir uogy | 40,0 | Nedrékinamos dirbamos | 20,0 | Kompleksiniai 16,0
plantacijos zemes zemdirbystes plotai
Karkly - - - - - -
plantacijos
Kita - - - - - -
produkuojanti
zemeé
Kultiirinés Nedrékinamos 44,8 | Kompleksiniai 22,0 | Ganyklos 18,5
pievos- dirbamos zemés zemdirbystes plotai
ganyklos
Natdralios Dirbamos zemés | 22,8 | Ganyklos 20,7 | Nedrékinamos 19,0
pievos plotai su nat. augalijos dirbamos zemes
intarpais




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Natiiralios Dirbamos zemeés | 38,2 | Nedrékinamos dirbamos | 15,3 | Kompleksiniai 11,8
pievos su | plotai su nat. augalijos zemes zemdirbystes plotai
medziais ir | intarpais
kriimais
Krimynai Dirbamos zemes | 38,0 | Nedrékinamos dirbamos | 13,1 | LapuocCiy miskai 13,1
plotai su nat. augalijos zemes
intarpais
Kitos pievos Dirbamos zemes | 100, | - - - -
plotai su nat. augalijos | 0
intarpais
EZerai, upés ir | Vandens telkiniai 41,2 | Pakranciy lagiinos 20,2 | Vandens tékmés 9,9
tvenkiniai
Pelkés Kontinentinés pelkés | 20,3 | Dirbamos zemés plotai su | 20,3 | Kompleksiniai 12,5
nat. augalijos intarpais zemdirbystes plotai
Pelkés su | Dirbamos zemés | 26,1 | Pereinamosios misky | 13,4 | MiSrus miskas 12,7
medziais ir | plotai su nat. augalijos stadijos ir kriimynai
kriimais intarpais
Melioracijos Nedrékinamos 31,3 | Ganyklos 16,1 | Lapuociy miskai 15,2
grioviai dirbamos zemés
Durpynai Durpynai 77,6 | Pereinamosios misky | 8,2 | Vandens telkiniai 6,1
stadijos ir krimynai
Dél  Zzmogaus | Vandens telkiniai 62,1 | Vandens tékmés 12,6 | Dirbamos zemés 9,5
veiklos plotai su nat.
uztvindytos augalijos intarpais
naudmenos
Zmogaus Durpynai 80,0 | Pereinamosios misky | 20,0 | - -
atkurtos stadijos ir kriimynai
Slapynés -
pelkés
Miestai, Neistisinis 36,9 | Kompleksiniai 30,9 | Nedrékinamos 9,7
gyvenvietés ir | uzstatymas zemdirbystes plotai dirbamos zemés
sodybvietés
Keliai Nedrékinamos 31,5 | Kompleksiniai 21,4 | Neistisinis 11,2
dirbamos zemés zemdirbystes plotai uZstatymas
Trasos ir | Dirbamos zemés | 30,0 | Lapuociy miskai 20,0 | Spygliuo¢iy miskai 20,2
elektros linijos | plotai su nat. augalijos
intarpais
Kita uzstatytos | Pramoniniai ir | 34,8 | Sporto ir poilsio vietos 17,4 | Nedrékinamos 17,4
teritorijos komerciniai objektai dirbamos zemés
Zeme
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Naudingyjy iSkaseny | 61,1 | Dirbamos Zemés plotai su | 16,7 | Vandens telkiniai 5,6
gavybos vietos nat. augalijos intarpais
Akmenynai - - - - - -
Pustomos Pliazai, kopos, | 100, | - - - -
kopos smeélynai 0
Kitos Nedrékinamos 18,2 | Dirbamos Zemés plotai su | 18,2 | Spygliuo¢iy miskai 18,2
naudmenos dirbamos zemés nat. augalijos intarpais




Lyginant 1990 mety ir 2000 mety CORINE duomeny baziy versijas ir nagrinéjant zemés dangy
identifikavimo pasiskirstyma pagal 1-g Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj NMI bei 1-3 Zemés dangy
lygi CORINE, pastebime, kad nezymiai suprastéja misko Zemiy identifikavimas: nuo 90,2% 1990 mety
versijoje iki 89,6% 2000 mety versijoje. Bet pageréja, taciau irgi nezymiai, dirbamy zemiy ir pievy
identifikavimas: dirbamos Zemés — nuo 96,8% 1990 mety CORINE versijoje iki 97,5% 2000 m. CORINE
versijoje, o pievos —nuo 89,8% 1990 mety CORINE versijoje iki 91,0% 2000 m. CORINE versijoje. Panasi
tendencija pastebima ir nagringjant skirtingas CORINE duomeny versijas bei Zemés dangas vertinant pagal
1-a zemés naudojimo tipy identifikavimo lygi NMI ir 2-3 ar 3-ig Zemés dangy lygi CORINE duomeny
bazéje.

Lyginant 1990 mety ir 2000 mety CORINE duomeny baziy versijas ir nagrinéjant zemés dangy
identifikavimo pasiskirstyma pagal 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygi NMI bei skirtingus Zemés
dangy lygius CORINE duomeny bazéje, esminiy skirtumy negalime jzvelgti, todél zemiau bus pateikta tik
1-as dazniausias sutinkamas ir didZiausig procenting iSraiska turintis zemés dangos tipas CORINE duomeny
bazéje.

Pagal 2-3 zemés naudojimo tipy identifikavimo lygi NMI bei 1-3 Zemés dangy lygi CORINE duomeny
baz¢je, 89,6% misko Zzemes dangy yra identifikuojamos kaip miskai ir kitos gamtingés teritorijos. Miskais ir
kitomis gamtinémis teritorijjomis yra identifikuojama 100% pustomy kopy. 100% kity pievy yra
identifikuojama kaip Zemdirbystés teritorijos. Zemdirbystés teritorijomis pagal CORINE 2-o0 lygio
klasifikacijg yra identifikuojama: 96,6% ariamy zemiy, 95,7% kultiriniy pievy-ganykly, 92,0% sody,
79,2% natiiraliy pievy, 72,1% natiraliy pievy su medziais ir krimais, 69,8% krimyny.

Nagrin¢jant 2-3 zemes naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI bei 2-3 Zemés dangy lygi CORINE
duomeny bazéje, pastebime, kad miskais yra identifikuojama 80,3% misko Zzemés dangy. 100% kity pievy
identifikuojama kaip kompleksinés Zemdirbystés teritorijos, o 100% pustomy kopy — kaip Zemé su reta
augaline danga ar be jos. 80,0% Zmogaus atkurty $lapyniy-pelkiy patenka j kontinentines pelkes pagal
CORINE zZemés dangy 2-o lygio klasifikacija. 72,0% ariamos Zemés dangy identifikuojama kaip dirbama
zemé, 77,6% durpyny kaip kontinentinés pelkés, 74,7% dél zmogaus veiklos uztvindyty naudmeny kaip
vidaus vandenys, 61,1% karjery kaip karjerai, sgvartynai ir statybos.

Pagal 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj NMI, misko Zemé pagal 3-ig zemés dangy lygj
CORINE duomeny bazéje, identifikuojama atitinkamai: 33,8% — kaip spygliuoc¢iy miskai, 30,2% — kaip
misrus miskas, 16,3% — kaip lapuo¢iy miskai. 100% kity pievy identifikuojama kaip dirbamos Zemés plotai
su nat. augalijos intarpais; 100% pustomy kopy — kaip pliazai, kopos, smélynai. 80% zmogaus atkurty
Slapyniy-pelkiy pagal CORINE klasifikacija identifikuojama kaip durpynai, o patys durpynai
identifikuojami 77,6%. 72,0% ariamy Zemiy identifikuojama kaip nedrékinamos dirbamos Zemés.

Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas CORINE Zemés dangy 2006 m. duomeny bazés versijoje
pateiktas 2.4 lenteléje.



Lentelé 2.4. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2006-yjy mety CORINE Zemés dangy

duomeny bazéje

Zemés DazZniausiai sutinkami zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas % Tipas %
1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
1-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2006 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai ir kitos | 90,4 | Zemdirbystés teritorija 8,0 | Pelkés 1,0
gamtinés teritorijos
Dirbama zemé | Zemdirbystés 97,7 | Miskai ir kitos gamtinés | 1,3 | Dirbtinés dangos 1,0
teritorija teritorijos
Pievos Zemdirbystés 90,1 | Miskai ir kitos gamtinés | 7,2 | Dirbtinés dangos 2,2
teritorija teritorijos
Slapzemés Vandens telkiniai 43,6 | Zemdirbystés teritorija 27,2 | Miskai  ir  kitos | 17,9
gamtinés teritorijos
Uzstatyta Zemdirbystés 53,1 | Dirbtinés dangos 38,2 | Miskai ir  kitos | 8,4
teritorija gamtinés teritorijos
Kita Dirbtinés dangos 48,0 | Zemdirbystés teritorija 28,0 | Miskai  ir  kitos | 20,0
gamtinés teritorijos
2-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2006 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai 79,5 | Krimy ir /arba zolinés | 10,9 | Kompleksinés 5,8
augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Dirbama Zzemé | Dirbama Zemé 76,5 | Kompleksinés 16,5 | Ganyklos 4.4
zemdirbystés teritorijos
Pievos Kompleksinés 39,7 | Dirbama Zemé 33,5 | Ganyklos 16,9
zemdirbystés
teritorijos
Slapzemés Vidaus vandenys 33,5 | Kompleksinés 13,6 | Miskai 13,0
zemdirbystés teritorijos
Uzstatyta Kompleksinés 35,1 | Uzstatymo teritorijos 27,9 | Dirbama zemé 15,5
zemdirbystés
teritorijos
Kita Karjerai, sgvartynai ir | 44,0 | Kompleksinés 16,0 | Kromy ir /arba 12,0
statybos zemdirbystés teritorijos zolinés augalijos
bendrijos
3-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2006 mety CORINE versija
Misko Zzemé Spygliuo¢iy miskai 32,9 | MisSrus miskas 29,4 | Lapuociy miskai 17,1
Dirbama zemé | Nedrékinamos 76,5 | Kompleksiniai 13,1 | Ganyklos 4.4
dirbamos zemés zemdirbystes plotai
Pievos Nedrékinamos 33,5 | Kompleksiniai 23,7 | Ganyklos 16,9
dirbamos zemés zemdirbystes plotai
glapiemés Vandens telkiniai 27,3 | Pakranciy lagiinos 10,1 | Nedrékinamos 9,3
dirbamos zemées
Uzstatyta Neistisinis 27,9 | Kompleksiniai 27,6 | Nedrékinamos 15,5
uzstatymas zemdirbystes plotai dirbamos zemés
Kita Naudingyjy iSkaseny | 44,0 | Dirbamos Zemés plotai su | 16,0 | Pereinamosios misky | 12,0

gavybos vietos

nat. augalijos intarpais

stadijos ir kriimynai

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI

1-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE

2006 mety CORINE versija




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %

Misko zemé Miskai ir kitos | 90,4 | Zemdirbystés teritorija 8,0 | Pelkés 1,0
gamtinés teritorijos

Ariama zemé | Zemdirbystés 97,7 | Miskai ir kitos gamtinés | 1,3 | - -
teritorija teritorijos

Uogynai Zemdirbystés 87,5 | Dirbtinés dangos 12,5 - -
teritorija

Sodai Zemdirbystés 95,8 | Miskai ir kitos gamtinés | 4,2 | - -
teritorija teritorijos

Karkly - - - - - -

plantacijos

Kita - - - - - -

produkuojanti

zeme

Kultiirinés Zemdirbystés 95,6 | Miskai ir kitos gamtinés | 3,0 | Dirbtinés dangos 1,3

pievos- teritorija teritorijos

ganyklos

Natiiralios Zemdirbystés 74,8 | Miskai ir kitos gamtinés | 14,9 | Dirbtinés dangos 8,3

pievos teritorija teritorijos

Natiiralios Zemdirbystés 61,2 | Miskai ir kitos gamtinés | 31,1 | Dirbtinés dangos 4,5

pievos su | teritorija teritorijos

medziais  ir

kriimais

Kriimynai Zemdirbystés 64,6 | Miskai ir kitos gamtinés | 34,7 | Vandens telkiniai 0,7
teritorija teritorijos

Kitos pievos Zemdirbystés 100, | - - - -
teritorija 0

EZerai, upés ir | Vandens telkiniai 71,4 Zemdirbystés teritorija 18,9 | Miskai ir kitos 8,6

tvenkiniai gamtings teritorijos

Pelkés Zemdirbystés 44 4 | Miskai ir kitos gamtinés | 30,2 | Pelkés 254
teritorija teritorijos

Pelkés su | Migkai  ir  kitos | 45,2 | Zemdirbystés teritorija 35,7 | Pelkés 17,5

medziais ir | gamtinés teritorijos

kriimais

Melioracijos Zemdirbystés 60,9 | Miskai ir kitos gamtinés | 34,8 | Pelkés 1,7

grioviai teritorija teritorijos

Durpynai Pelkés 89,1 | Miskai ir kitos gamtinés | 8,7 | Zemdirbystés 2,2

teritorijos teritorija

Dél  Zzmogaus | Vandens telkiniai 70,9 | Zemdirbystés teritorija 21,4 | Miskai ir kitos 3,9

veiklos gamtings teritorijos

uztvindytos

naudmenos

Zmogaus Pelkés 80,0 | Miskai ir kitos gamtinés | 20,0 | - -

atkurtos teritorijos

Slapynés -

pelkés

Miestai, Zemdirbystés 48,1 | Dirbtinés dangos 47,8 | Miskai ir kitos 3,8

gyvenvietés ir | teritorija gamtinés teritorijos

sodybvietés

Keliai Zemdirbystés 64,9 | Dirbtinés dangos 19,1 | Miskai ir kitos 15,7
teritorija gamtings teritorijos

Trasos ir | Migkai  ir  kitos | 63,6 | Zemdirbystés teritorija 36,4 | - -

elektros linijos

gamtinés teritorijos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Kita uzstatytos | Dirbtinés dangos 62,5 | Zemdirbystés teritorija 33,3 | Miskai ir kitos 4,2
teritorijos gamtings teritorijos
Zemeé
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuZstatyta
tiesiogiai
Karjerai Dirbtinés dangos 68,8 | Zemdirbystés teritorija 18,8 | Miskai ir kitos 12,5
gamtinés teritorijos
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Zemdirbystés 44,4 | Miskai ir kitos gamtinés | 33,3 | Dirbtinés dangos 11,1
naudmenos teritorija teritorijos
2-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2006 mety CORINE versija
Misko Zemé Miskai 79,5 | Krimy ir /arba zolinés | 10,9 | Kompleksinés 5,8
augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Ariama Zemé Dirbama zemé 76,9 | Kompleksinés 16,4 | Ganyklos 4.4
zemdirbystés teritorijos
Uogynai Dirbama zemé 75,0 | Kompleksinés 12,5 | Apzeldintos dirbtinés | 12,5
zemdirbystés teritorijos ne zemés tkio
paskirties teritorijos
Sodai Kompleksinés 45,8 | Daugiametés kultiiros 33,3 | Dirbama Zemé 16,7
zemdirbystés
teritorijos
Karkly - - - - - -
plantacijos
Kita - - - - - -
produkuojanti
Zeme
Kulttirinés Dirbama zemé 38,6 | Kompleksinés 38,5 | Ganyklos 18,4
pievos- zemdirbystés teritorijos
ganyklos
Naturalios Kompleksinés 44,1 | Dirbama zemé 15,8 | Ganyklos 14,9
pievos zemdirbystés
teritorijos
Nataralios Kompleksinés 43,9 | Miskai 20,5 | Dirbama zemé 11,2
pievos su | zemdirbystés
medziais ir | teritorijos
kriimais
Kriimynai Kompleksinés 45,8 | Miskai 23,6 | Kriimy ir /arba 11,1
zemdirbystés zolinés augalijos
teritorijos bendrijos
Kitos pievos Dirbama zemé 66,7 | Kompleksinés 333 | - -
zemdirbystés teritorijos
EZerai, upés ir | Vidaus vandenys 51,2 | Jury vandenys 20,2 | Dirbama zemé 8,8

tvenkiniai




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Pelkés Kompleksinés 36,5 | Kontinentinés pelkés 25,4 | Miskai 22,2
zemdirbystés
teritorijos
Pelkés su | Kompleksinés 31,0 | Miskai 27,8 | Kontinentinés pelkés | 17,5
medziais ir | zemdirbystés
kriimais teritorijos
Melioracijos Dirbama zemé 30,4 | Miskai 30,4 | Kompleksinés 15,7
grioviai zemdirbystés
teritorijos
Durpynai Kontinentinés pelkés | 89,1 | Krimy ir /arba Zolinés | 6,5 | Miskai 2,2
augalijos bendrijos
D¢l Zzmogaus | Vidaus vandenys 70,9 | Kompleksinés 13,6 | Dirbama zemé 5,8
veiklos zemdirbystés teritorijos
uztvindytos
naudmenos
Zmogaus Kontinentinés pelkés | 80,0 | Krimy ir /arba Zolinés | 20,0 | - -
atkurtos augalijos bendrijos
Slapynés -
pelkés
Miestai, Kompleksinés 38,9 | Uzstatymo teritorijos 37,9 | Pramoniniai, 8,3
gyvenvietés ir | Zzemdirbystés komerciniai ir
sodybvietés teritorijos transporto objektai
Keliai Dirbama zemé 32,1 | Kompleksinés 28.8 | Miskai 13,0
zemdirbystés teritorijos
Trasos ir | Miskai 63,6 | Kompleksinés 36,4 | - -
elektros linijos zemdirbystés teritorijos
Kita uzstatytos | Pramoniniai, 41,7 | Kompleksinés 20,8 | Apzeldintos dirbtinés | 16,7
teritorijos komerciniai ir zemdirbystés teritorijos ne zemés tkio
zeme transporto objektai paskirties teritorijos
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Karjerai, sgvartynai ir | 68,8 | Kompleksinés 12,5 | Kriimy ir /arba 12,5
statybos zemdirbystés teritorijos zolinés augalijos
bendrijos
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Kompleksinés 22,2 | Miskai 22,2 | Uzstatymo teritorijos | 11,1
naudmenos zemdirbystés
teritorijos
3-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2006 mety CORINE versija
Misko zemé Spyglivo¢iy miskai 32,9 | MiSrus miskas 29,4 | Lapuociy miskai 17,1
Ariama zemé | Nedrékinamos 76,9 | Kompleksiniai 13,1 | Ganyklos 4,4
dirbamos Zzemés zemdirbystes plotai
Uogynai Nedrékinamos 75,0 | Kompleksiniai 12,5 | Sporto ir poilsio 12,5

dirbamos Zemés

zemdirbystes plotai

vietos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Sodai Vaismedziy ir uogy | 33,3 | Kompleksiniai 25,0 | Dirbamos Zemés 20,8
plantacijos zemdirbystes plotai plotai su nat.
augalijos intarpais
Karkly - - - - - -
plantacijos
Kita - - - - - -
produkuojanti
Zemeé
Kulttirinés Nedrékinamos 38,6 | Kompleksiniai 25,9 | Ganyklos 18,4
pievos- dirbamos zemés zemdirbystes plotai
ganyklos
Natdralios Dirbamos zemes | 26,8 | Kompleksiniai 17,3 | Nedrékinamos 15,8
pievos plotai su nat. augalijos zemdirbystes plotai dirbamos zemés
intarpais
Natiralios Dirbamos zemés | 31,4 | Kompleksiniai 12,5 | Nedrékinamos 11,2
pievos su | plotai su nat. augalijos zemdirbystes plotai dirbamos zemés
medziais ir | intarpais
kriimais
Kriimynai Dirbamos zemés | 31,3 | Kompleksiniai 14,6 | Lapuociy miskai 13,2
plotai su nat. augalijos zemdirbystes plotai
intarpais
Kitos pievos Nedrékinamos 66,7 | Dirbamos zemés plotaisu | 33,3 | - -
dirbamos zemés nat. augalijos intarpais
EZerai, upés ir | Vandens telkiniai 41,3 | Pakranciy lagiinos 20,2 | Vandens tékmés 9,9
tvenkiniai
Pelkés Dirbamos zemes | 27,0 | Kontinentinés pelkeés 20,6 | Lapuociy miskai 11,1
plotai su nat. augalijos
intarpais
Pelkés su | Dirbamos zemés | 24,6 | Pereinamosios misky | 15,9 | MiSrus miskas 14,3
medziais ir | plotai su nat. augalijos stadijos ir kriimynai
kriimais intarpais
Melioracijos Nedrékinamos 30,4 | Lapuociy miskai 16,5 | Ganyklos 13,9
grioviai dirbamos zemés
Durpynai Durpynai 89,1 | Pereinamosios misky | 6,5 | LapuoCiy miskai 2,2
stadijos ir krimynai
Dél  Zzmogaus | Vandens telkiniai 59,2 | Vandens tékmés 11,7 | Dirbamos zemés 8,7
veiklos plotai su nat.
uztvindytos augalijos intarpais
naudmenos
Zmogaus Durpynai 80,0 | Pereinamosios misky | 20,0 | - -
atkurtos stadijos ir kriimynai
Slapynés -
pelkés
Miestai, Neistisinis 37,9 | Kompleksiniai 31,5 | Dirbamos zemés 7,4
gyvenvietés ir | uzstatymas zemdirbystes plotai plotai su nat.
sodybvietés augalijos intarpais
Keliai Nedrékinamos 32,1 | Kompleksiniai 21,7 | Neistisinis 11,7
dirbamos zemés zemdirbystes plotai uzstatymas
Trasos ir | Lapuociy miskai 27,3 | Spygliuoc¢iy miskai 18,2 | MiSrus miskas 18,2
elektros linijos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Kita uzstatytos | Pramoniniai ir | 37,5 | Sporto ir poilsio vietos 16,7 | Nedrékinamos 12,5
teritorijos komerciniai objektai dirbamos zemés
Zemeé
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuZstatyta
tiesiogiai
Karjerai Naudingyjy iskaseny | 68,8 | Dirbamos Zemés plotai su | 12,5 | Pereinamosios misky | 12,5
gavybos vietos nat. augalijos intarpais stadijos ir kriimynai
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Dirbamos zemés | 22,2 | Spygliuo¢iy miskai 22,2 | Neistisinis 11,1
naudmenos plotai su nat. augalijos uZstatymas
intarpais

Lyginant 2006 mety ir auks$ciau nagrinétas CORINE duomeny baziy versijas bei nagrinéjant Zemés dangy
identifikavimo pasiskirstyma pagal 1-g3 ir 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygius NMI bei
skirtingus zemés dangy lygius CORINE, Zymesniy skirtumy nepastebime, todél zemiau bus pateikta tik 1-
as dazniausiai sutinkamas ir didZiausia procenting iSraiSka turintis Zemés dangos tipas CORINE duomeny
bazéje.

Pagal 1-3 Zemés naudojimo identifikavimo lygj NMI 90,4% misko zemiy buvo identifikuota kaip miskai ir
kitos gamtinés teritorijos pagal CORINE duomeny bazés 1-o lygio klasifikacija. 97,7% dirbamy Zemiy
buvo identifikuota kaip Zemdirbystés teritorijos. 90,1% pievy — taip pat kaip zemdirbysteés teritorijos. 79,5%
misko Zemiy pagal 2-o lygio CORINE duomeny bazes klasifikacijg, buvo identifikuota kaip miskai, o
76,5% dirbamos zemes ploty — kaip dirbama Zemé. Misko zemée pagal 3-io lygio CORINE klasifikacija
buvo identifikuota atitinkamai: 32,9% — kaip spygliuo¢iy miskai, 29,4% — kaip miSrus miskas ir 17,1% —
kaip lapuociy miskas. 76,5% dirbamy Zemiy buvo identifikuota kaip nedrékinamos dirbamos zemés.

Pagal 2-3 zemés naudojimo identifikavimo lygji NMI 90,4% misko Zemiy buvo identifikuota kaip miskai ir
kitos gamting¢ teritorijos (pagal CORINE 1-o lygio klasifikacija). 97,7% ariamy Zemiy buvo identifikuota
kaip Zemdirbystés teritorijos. 100% kity pievy buvo identifikuotos kaip Zzemdirbystés teritorijos.
Zemdirbystés teritorijomis pagal CORINE klasifikacija buvo identifikuota ir 95,8% sody, 95,6% kultiiriniy
pievy-ganykly, 87,5% uogyny, 74,8% natiraliy pievy. Pagal CORINE 2-o lygio klasifikacijg 79,5% misko
Zzemiy buvo identifikuota kaip miskai. 76,9% ariamy zemiy ir 75,0% uogyny buvo identifikuota kaip
dirbama zemé. Pagal 3-io lygio CORINE Kklasifikacijg misko Zemé identifikuota atitinkamai: 32,9% kaip
spygliuociy miskai, 29,4% kaip misrus miskas ir 17,1% kaip lapuociy miskai. Nedrékinamomis dirbamomis
zemémis buvo identifikuota 76,9% ariamy zemiy, 75,0% uogyny, 66,7% kity pievy.



Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas CORINE Zemés dangy 2012 m. duomeny bazés versijoje
pateiktas 2.5 lenteléje.

Lentelé 2.5. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2012-yjy mety CORINE Zemés dangy
duomeny bazéje

Zemés DazZniausiai sutinkami zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
1-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2012 mety CORINE versija

Misgko zemé Miskai ir kitos | 91,3 | Zemdirbystés teritorija 7,0 | Pelkés 1,1
gamtinés teritorijos

Dirbama zemé | Zemdirbystés 98,4 | Miskai ir kitos gamtinés | 0,9 | Dirbtinés dangos 0,7
teritorija teritorijos

Pievos Zemdirbystés 87,4 | Miskai ir kitos gamtinés | 9,6 | Dirbtinés dangos 2,4
teritorija teritorijos

Slapzemés Vandens telkiniai 44,3 | Zemdirbystés teritorija 26,1 | Miskai  ir  kitos | 18,9

gamtinés teritorijos

Uzstatyta Zemdirbystés 51,7 | Dirbtinés dangos 39,5 | Miskai  ir  kitos | 8,5
teritorija gamtinés teritorijos

Kita Dirbtinés dangos 42,3 | Zemdirbystés teritorija 26,9 | Miskai  ir  kitos | 26,9

gamtinés teritorijos

2-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE

2012 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai 79,4 | Krimy ir /arba zolinés | 11,9 | Kompleksinés 49
augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Dirbama Zemé | Dirbama zemé 85,0 | Kompleksinés 10,1 | Ganyklos 3,0
zemdirbystés teritorijos
Pievos Kompleksinés 35,8 | Dirbama Zemé 28,4 | Ganyklos 232
zemdirbystés
teritorijos
Slapzemés Vidaus vandenys 34,1 | Miskai 12,7 | Kompleksinés 11,1
zemdirbystés
teritorijos
Uzstatyta Kompleksinés 31,5 | Uzstatymo teritorijos 29,5 | Dirbama zemé 17,3
zemdirbystés
teritorijos
Kita Karjerai, sgvartynai ir | 38,5 | Kompleksinés 19,2 | Krimy ir /arba 19,2
statybos zemdirbystés teritorijos zolinés augalijos
bendrijos

3-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2012 mety CORINE versija

Misko Zzemé Spygliuo¢iy miskai 31,8 | MiSrus miskas 30,1 | Lapuociy miskai 17,5

Dirbama zemé | Nedrékinamos 85,0 | Kompleksiniai 7,6 | Ganyklos 3,0
dirbamos Zzemés zemdirbystes plotai

Pievos Nedrékinamos 28,4 | Ganyklos 23,2 | Kompleksiniai 19,3
dirbamos zemés zemdirbystes plotai

Slapiemés Vandens telkiniai 29,0 | Pakranciy lagiinos 10,2 | Nedrékinamos 9,9

dirbamos zemés
Uzstatyta Neistisinis 29,4 | Kompleksiniai 22,5 | Nedrékinamos 17,3

uzstatymas zemdirbystes plotai dirbamos zemés




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %

Kita Naudingyjy iskaseny | 38,5 | Pereinamosios misky | 19,2 | Dirbamos Zemés 15,4
gavybos vietos stadijos ir kriimynai plotai su nat.

augalijos intarpais

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI

1-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE

2012 mety CORINE versija

Misko zemé Miskai ir kitos | 91,3 Zemdirbystés teritorija 7,0 | Pelkés 1,1
gamtinés teritorijos

Ariama zemé¢ | Zemdirbystés 98,4 | Miskai ir kitos gamtinés | 0,8 | Dirbtinés dangos 0,7
teritorija teritorijos

Uogynai Zemdirbystés 100, | - - - -
teritorija 0

Sodai Zemdirbystés 95,0 | Miskai ir kitos gamtinés | 5,0 | - -
teritorija teritorijos

Karkly - - - - - -

plantacijos

Kita Zemdirbystés 100, | - - - -

produkuojanti | teritorija 0

Zemeé

Kultiirinés Zemdirbystés 93,9 | Miskai ir kitos gamtinés | 4,1 | Dirbtinés dangos 1,8

pievos- teritorija teritorijos

ganyklos

Natiiralios Zemdirbystés 76,0 | Miskai ir kitos gamtinés | 16,0 | Dirbtinés dangos 6,6

pievos teritorija teritorijos

Natiiralios Zemdirbystés 65,8 | Miskai ir kitos gamtinés | 29,2 | Dirbtinés dangos 2,7

pievos su | teritorija teritorijos

medziais ir

kriimais

Krimynai Zemdirbystés 59,5 | Miskai ir kitos gamtinés | 38,9 | Vandens telkiniai 1,5
teritorija teritorijos

Kitos pievos Zemdirbystés 100, | - - - -
teritorija 0

EZerai, upés ir | Vandens telkiniai 72,5 | Zemdirbystés teritorija 16,8 | Miskai ir kitos 9,7

tvenkiniai gamtings teritorijos

Pelkés Zemdirbystés 42,6 | Miskai ir kitos gamtinés | 31,9 | Pelkés 25,5
teritorija teritorijos

Pelkés su | Miskai ir kitos | 44,6 | Zemdirbystés teritorija 36,9 | Pelkés 16,9

medziais  ir | gamtinés teritorijos

kriimais

Melioracijos Zemdirbystés 60,0 | Miskai ir kitos gamtinés | 35,7 | Pelkés 1,7

grioviai teritorija teritorijos

Durpynai Pelkés 85,7 | Miskai ir kitos gamtinés | 11,9 | Zemdirbystés 2,4

teritorijos teritorija

D¢l zmogaus | Pelkés 64,5 | Zemdirbystés teritorija 23,6 | Miskai ir kitos 7,3

veiklos gamtings teritorijos

uztvindytos

naudmenos

Zmogaus Pelkeés 82,4 | Miskai ir kitos gamtinés | 17,6 | - -

atkurtos teritorijos

Slapynés -

pelkés




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Miestai, Dirbtinés dangos 49,3 | Zemdirbystés teritorija 46,4 | Miskai ir kitos 4,1
gyvenvietés ir gamtinés teritorijos
sodybvietés
Keliai Zemdirbystés 63,5 | Dirbtinés dangos 20,9 | Miskai ir kitos 15,3
teritorija gamtinés teritorijos
Trasos ir | Migkai  ir  kitos | 72,7 | Zemdirbystés teritorija 273 | - -
elektros linijos | gamtinés teritorijos
Kita uzstatytos | Dirbtinés dangos 48,5 | Zemdirbystés teritorija 45,5 | Miskai ir kitos 3,0
teritorijos gamtings teritorijos
zeme
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Dirbtinés dangos 58,8 | Miskai ir kitos gamtinés | 23,5 | Zemdirbystés 17,6
teritorijos teritorija
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Zemdirbystés 44 4 | Miskai ir kitos gamtinés | 33,3 | Dirbtinés dangos 11,1
naudmenos teritorija teritorijos
2-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2012 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai 79,4 | Krimy ir /arba zolinés | 11,9 | Kompleksinés 49
augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Ariama zemé | Dirbama zemé 85,4 | Kompleksinés 9,8 | Ganyklos 3,0
zemdirbystés teritorijos
Uogynai Dirbama zemé 46,2 | Kompleksinés 30,8 | Daugiametés kultiros | 23,1
zemdirbystés teritorijos
Sodai Kompleksinés 50,0 | Daugiametés kultiiros 35,0 | Miskai 5,0
zemdirbystés
teritorijos
Karkly - - - - - -
plantacijos
Kita Dirbama zemé 100, | - - - -
produkuojanti 0
Zeme
Kulttirinés Dirbama zemé 34,2 | Kompleksinés 33,5 | Ganyklos 26,2
pievos- zemdirbystés teritorijos
ganyklos
Natiralios Kompleksinés 40,4 | Ganyklos 20,4 | Dirbama zemé 14,9
pievos zemdirbystés
teritorijos
Natiiralios Kompleksinés 43,8 | Miskai 18,5 | Dirbama zemé 11,2
pievos su | zemdirbystés
medziais ir | teritorijos

kriimais




Zemés

Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Kriimynai Kompleksinés 41,2 | Miskai 26,0 | Kriimy ir /arba 13,0
zemdirbystés zolinés augalijos
teritorijos bendrijos
Kitos pievos Dirbama zemé 66,7 | Kompleksinés 33,3 | - -
zemdirbystés teritorijos
EZerai, upés ir | Vidaus vandenys 52,3 | Jury vandenys 20,2 | Dirbama zemé 9,5
tvenkiniai
Pelkés Kompleksinés 34,0 | Kontinentinés pelkeés 25,5 | Miskai 19,1
zemdirbystés
teritorijos
Pelkés su | Kompleksinés 30,8 | Miskai 26,2 | Kriimy ir /arba 18,5
medziais ir | zemdirbystés zolinés augalijos
kriimais teritorijos bendrijos
Melioracijos Dirbama zemé 34,8 | Miskai 28,7 | Ganyklos 14,8
grioviai
Durpynai Kontinentinés pelkés | 85,7 | Krumy ir /arba Zolinés | 7,1 | Miskai 4,8
augalijos bendrijos
Dél  Zzmogaus | Vidaus vandenys 64,5 | Kompleksinés 16,4 | Miskai 4,5
veiklos zemdirbystés teritorijos
uztvindytos
naudmenos
Zmogaus Kontinentinés pelkés | 82,4 | Krimy ir /arba Zolinés | 17,6 | - -
atkurtos augalijos bendrijos
Slapynés -
pelkés
Miestai, Uzstatymo teritorijos | 40,0 | Kompleksinés 36,6 | Dirbama Zemé 8,0
gyvenvietés ir zemdirbystés teritorijos
sodybvietés
Keliai Dirbama zemé 35,9 | Kompleksinés 23,6 | Uzstatymo teritorijos | 13,3
zemdirbystés teritorijos
Trasos ir | Miskai 63,6 | Kompleksinés 27,3 | Kriimy ir /arba 9,1
elektros linijos zemdirbystés teritorijos zolinés augalijos
bendrijos
Kita uzstatytos | Pramoniniai, 33,3 | Dirbama zemé 18,2 | Kompleksinés 15,2
teritorijos komerciniai ir zemdirbystés
zemeé transporto objektai teritorijos
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuZstatyta
tiesiogiai
Karjerai Karjerai, sgvartynai ir | 58,8 | Krimy ir /arba Zolinés | 23,5 | Kompleksinés 17,6
statybos augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Kompleksinés 22,2 | Miskai 22,2 | Dirbama zemé 11,1
naudmenos zemdirbystés
teritorijos

3-as zemes dangy identifikavimo lygis CORINE




Zemés

Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %
2012 mety CORINE versija
Misko zemé Spygliuo¢iy miskai 31,8 | Misrus miskas 30,1 | Lapuociy miskai 17,5
Ariama zemé | Nedrékinamos 85,5 | Kompleksiniai 7,5 Ganyklos 3,0
dirbamos zemés zemdirbystes plotai
Uogynai Nedrékinamos 46,2 | Vaismedziy ir uogy | 23,1 | Kompleksiniai 23,1
dirbamos zemés plantacijos zemdirbystes plotai
Sodai Vaismedziy ir uogy | 35,0 | Kompleksiniai 35,0 | Dirbamos Zemés 15,0
plantacijos zemdirbystes plotai plotai su nat.
augalijos intarpais
Karkly - - - - - -
plantacijos
Kita Nedrékinamos 100, | - - - -
produkuojanti | dirbamos zemés 0
Zemeé
Kulttrinés Nedrékinamos 34,2 | Ganyklos 26,2 | Kompleksiniai 20,8
pievos- dirbamos zemés zemdirbystes plotai
ganyklos
Nataralios Dirbamos zemes | 21,7 | Ganyklos 20,4 | Kompleksiniai 18,7
pievos plotai su nat. augalijos zemdirbystes plotai
intarpais
Natiralios Dirbamos zemés | 30,0 | Kompleksiniai 13,8 | Nedrékinamos 11,2
pievos su | plotai su nat. augalijos zemdirbystes plotai dirbamos zemés
medziais ir | intarpais
kriimais
Kriimynai Dirbamos zemés | 32,1 | Lapuociy miskai 14,5 | Pereinamosios misky | 13,0
plotai su nat. augalijos stadijos ir kriimynai
intarpais
Kitos pievos Nedrékinamos 66,7 | Dirbamos zemés plotaisu | 33,3 | - -
dirbamos zemés nat. augalijos intarpais
EZerai, upés ir | Vandens telkiniai 42,2 | Pakranciy lagiinos 20,2 | Vandens tékmes 10,1
tvenkiniai
Pelkés Dirbamos zemes | 27,7 | Kontinentinés pelkeés 25,5 | Pereinamosios misky | 12,8
plotai su nat. augalijos stadijos ir kriimynai
intarpais
Pelkés su | Dirbamos zemés | 24,6 | Pereinamosios misky | 16,9 | MiSrus miskas 14,6
medziais ir | plotai su nat. augalijos stadijos ir kriimynai
kriimais intarpais
Melioracijos Nedrékinamos 34,8 | Lapuociy miskai 15,7 | Ganyklos 14,8
grioviai dirbamos zemés
Durpynai Durpynai 85,7 | Pereinamosios misky | 7,1 | MiSrus miskas 2,4
stadijos ir krimynai
Dél  Zzmogaus | Vandens telkiniai 64,5 | Dirbamos zemés plotai 9,1 | Kompleksiniai 7,3
veiklos su nat. augalijos intarpais zemdirbystes plotai
uztvindytos
naudmenos
Zmogaus Durpynai 82,4 | Pereinamosios misky | 17,6 | - -
atkurtos stadijos ir krimynai
Slapynés -
pelkés




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Miestai, Neistisinis 39,8 | Kompleksiniai 27,0 | Dirbamos zemés 9,5
gyvenvietés ir | uzstatymas zemdirbystes plotai plotai su nat.
sodybvietés augalijos intarpais
Keliai Nedrékinamos 35,9 | Kompleksiniai 15,9 | Neistisinis 13,3

dirbamos zemés zemdirbystes plotai uzstatymas
Trasos ir | Lapuociy miskai 27,3 | MiSrus miSkas 18,2 | Dirbamos Zemés 18,2
elektros linijos plotai su nat.

augalijos intarpais

Kita uzstatytos | Pramoniniai ir | 27,3 | Nedrékinamos dirbamos | 18,2 | Ganyklos 12,1
teritorijos komerciniai objektai zemes
Zemeé
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Naudingyjy iskaseny | 58,8 | Pereinamosios misky | 23,5 | Dirbamos zemés 11,8

gavybos vietos stadijos ir kriimynai plotai su nat.

augalijos intarpais

Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Dirbamos zemes | 22,2 | Spygliuo¢iy miskai 22,2 | Ganyklos 11,1
naudmenos plotai su nat. augalijos

intarpais

Lyginant 2012 mety ir auksc¢iau nagrinétas CORINE duomeny baziy versijas ir nagrinéjant zemés dangy
identifikavimo pasiskirstyma pagal 1-3 ir 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygius NMI bei
skirtingus zemés dangy lygius CORINE, zymesniy skirtumy nepastebime, todél zemiau bus pateikta tik 1-
as dazniausiai sutinkamas ir didziausig procenting i$raiska turintis Zemés dangos tipas CORINE duomeny
bazéje.

Pagal 1-3 zemés naudojimo identifikavimo lygi NMI 91,3% misko Zemiy buvo identifikuota kaip miskai ir
kitos gamtinés teritorijos pagal CORINE duomeny bazés 1-o lygio klasifikacija. 98,4% dirbamy Zemiy
buvo identifikuota kaip zemdirbystés teritorijos. 87,4% pievy — taip pat kaip zemdirbystés teritorijos. 79,4%
misko Zemiy pagal 2-o lygio CORINE duomeny bazés klasifikacijg, buvo identifikuota kaip miskai, o
85,0% dirbamos zemés ploty — kaip dirbama Zemé. Misko Zemé pagal 3-io lygio CORINE klasifikacija
buvo identifikuota atitinkamai: 31,8% — kaip spygliuo¢iy miskai, 30,1% — kaip miSrus miskas ir 17,5% —
kaip lapuociy miskas. 85,0% dirbamy Zemiy buvo identifikuota kaip nedrékinamos dirbamos zemes.

Pagal 2-3 Zemés naudojimo identifikavimo lygj NMI 91,3% misko zemiy buvo identifikuota kaip miskai ir
kitos gamtiné teritorijos (pagal CORINE 1-o lygio klasifikacijg). 98,4% ariamy Zemiy buvo identifikuota
kaip zemdirbystés teritorijos. Kaip Zemdirbystés teritorijos pagal CORINE 1-o0 lygio klasifikacijg buvo
identifikuota 100% uogyny, 100% kity produkuojanciy Zemiy ir 100% kity pievy. Taip pat Zemdirbystés
teritorijomis pagal CORINE klasifikacija buvo identifikuota ir 95,0% sody, 93,9% kultiiriniy pievy-



ganykly, 76,0% natiraliy pievy. Pagal CORINE 2-o lygio klasifikacija, 79,4% miSko Zemiy buvo
identifikuota kaip miskai. 100% kity produkuojanciy zemiy ir 85,4% ariamy Zemiy buvo identifikuota kaip
dirbama zemé. Pagal 3-io lygio CORINE Kklasifikacijg misko Zemé identifikuota atitinkamai: 31,8% kaip
spygliuociy miskai, 30,1% kaip miSrus miskas ir 17,5% kaip lapuociy miskai. Nedrékinamomis dirbamomis
zemémis buvo identifikuota 100% kity produkuojanciy zemiy, 85,5% ariamy Zemiy, 66,7% kity pievy.

Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas CORINE Zemés dangy 2018 m. duomeny bazés versijoje
pateiktas 2.6 lenteléje.

Lentelé 2.6. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2018-yjy mety CORINE Zemés dangy
duomeny bazéje

Zemés DazZniausiai sutinkami zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
1-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2018 mety CORINE versija

Misko zemé Miskai ir kitos | 90,4 | Zemdirbystés teritorija 7,9 | Pelkés 1,2
gamtinés teritorijos
Dirbama zemé | Zemdirbystés 98,6 | Miskai ir kitos gamtinés | 0,8 | Dirbtinés dangos 0,6
teritorija teritorijos
Pievos Zemdirbystés 87,3 | Miskai ir kitos gamtinés | 9,4 | Dirbtinés dangos 2,6
teritorija teritorijos
Slapzemés Vandens telkiniai 45,2 | Zemdirbystés teritorija 26,5 | Miskai  ir  kitos | 18,1
gamtinés teritorijos
Uzstatyta Zemdirbystés 51,6 | Dirbtinés dangos 39,6 | Miskai  ir  kitos | 8,5
teritorija gamtinés teritorijos
Kita Dirbtinés dangos 50,0 | Miskai ir kitos gamtinés | 27,3 | Dirbtinés dangos 18,2
teritorijos
2-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2018 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai 78,9 | Krimy ir /arba zolinés | 11,4 | Kompleksinés 5,4
augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Dirbama Zemé | Dirbama zemé 85,3 | Kompleksinés 10,4 | Ganyklos 2,7
zemdirbystés teritorijos
Pievos Kompleksinés 36,6 | Dirbama Zemé 27,9 | Ganyklos 22,9
zemdirbystés
teritorijos
Slapzemés Vidaus vandenys 34,8 | Miskai 12,4 | Kompleksinés 11,0
zemdirbystés
teritorijos
Uzstatyta Kompleksinés 31,3 | Uzstatymo teritorijos 29,4 | Dirbama zemé 17.1
zemdirbystés
teritorijos
Kita Karjerai, savartynai ir | 45,5 | Kompleksinés 18,2 | Kriimy ir /arba 13,6
statybos zemdirbystés teritorijos zolinés augalijos
bendrijos

3-as zemes dangy identifikavimo lygis CORINE
2018 mety CORINE versija
Misko zemé | Spygliuociy miskai | 31,4 | Misrus miskas | 30,1 | Lapuociy miskai | 17,5




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %

Dirbama Zemé | Nedrékinamos 85,3 | Kompleksiniai 8,1 Ganyklos 2,7
dirbamos zemés zemdirbystes plotai

Pievos Nedrékinamos 27,9 | Ganyklos 22,8 | Kompleksiniai 19,5
dirbamos zemés zemdirbystes plotai

Slapzemés Vandens telkiniai 29,7 | Pakranciy lagiinos 10,3 | Nedrékinamos 10,3

dirbamos zemés

Uzstatyta Neistisinis 29,3 | Kompleksiniai 22,5 | Nedrékinamos 17,1
uzstatymas zemdirbystes plotai dirbamos zemés

Kita Naudingyjy iskaseny | 45,5 | Dirbamos Zemés plotai su | 13,6 | Pereinamosios misky | 13,6
gavybos vietos nat. augalijos intarpais stadijos ir kriimynai

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI

1-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE

2018 mety CORINE versija

Misko zemé Miskai ir kitos | 90,4 | Zemdirbystés teritorija 7,9 | Pelkés 1,2
gamtinés teritorijos

Ariama emé | Zemdirbystés 98,6 | Miskai ir kitos gamtinés | 0,8 | Dirbtinés dangos 0,6
teritorija teritorijos

Uogynai Zemdirbystés 100 | - - - -
teritorija

Sodai Zemdirbystés 100 | - - - -
teritorija

Karkly Zemdirbystés 80 Miskai ir kitos gamtinés | 20 - -

plantacijos teritorija teritorijos

Kita Zemdirbystés 100 | - - - -

produkuojanti | teritorija

Zemeé

Kultiirinés Zemdirbystés 95,2 | Miskai ir kitos gamtinés | 2,4 | Dirbtinés dangos 2,2

pievos- teritorija teritorijos

ganyklos

Natiiralios Zemdirbystés 89,1 | Miskai ir kitos gamtinés | 6,6 | Dirbtinés dangos 3,7

pievos teritorija teritorijos

Natiralios Zemdirbystés 71,5 | Miskai ir kitos gamtinés | 24,5 | Dirbtinés dangos 2,7

pievos su | teritorija teritorijos

medziais  ir

kriimais

Krimynai Zemdirbystés 64,2 | Miskai ir kitos gamtinés | 33,3 | Vandens telkiniai 1,7
teritorija teritorijos

Kitos pievos Zemdirbystés 100 | - - - -
teritorija

EZerai, upés ir | Vandens telkiniai 72,6 | Zemdirbystés teritorija 16,6 | Miskai ir kitos 9,7

tvenkiniai gamtings teritorijos

Pelkés Zemdirbystés 43,2 | Pelkés 29,7 | Miskai ir kitos 27,0
teritorija gamtings teritorijos

Pelkés su | Miskai  ir  kitos | 42,3 | Zemdirbystés teritorija 40,8 | Pelkes 15,4

medziais ir | gamtinés teritorijos

kriimais

Melioracijos Zemdirbystés 59,5 | Miskai ir kitos gamtinés | 36,2 | Pelkes 1,7

grioviai teritorija teritorijos

Durpynai Pelkés 94,1 | Miskai ir kitos gamtinés | 5,9 | - -

teritorijos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Dél Zmogaus | Vandens telkiniai 63,7 | Zemdirbystés teritorija 23,0 | Miskai ir kitos 8,0
veiklos gamtings teritorijos
uztvindytos
naudmenos
Zmogaus Pelkés 87,5 | Miskai ir kitos gamtinés | 12,5 | - -
atkurtos teritorijos
Slapynés -
pelkés
Miestai, Dirbtinés dangos 49,0 Zemdirbystés teritorija 46,6 | Miskai ir kitos 43
gyvenvietés ir gamtings teritorijos
sodybvietés
Keliai Zemdirbystés 62,7 | Dirbtinés dangos 22,1 | Miskai ir kitos 14,9
teritorija gamtings teritorijos
Trasos ir | Miskai  ir  kitos | 66,7 | Zemdirbystés teritorija 333 | - -
elektros linijos | gamtinés teritorijos
Kita uzstatytos | Dirbtinés dangos 47,8 | Zemdirbystés teritorija 45,7 | Miskai ir kitos 4,3
teritorijos gamtings teritorijos
Zeme
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Dirbtinés dangos 62,5 | Zemdirbystés teritorija 18,8 | Miskai ir kitos 18,8
gamtinés teritorijos
Akmenynai - - - - - -
Pustomos Miskai ir kitos | 50,0 | Vandens telkiniai 16,7 | Zemdirbystés 16,7
kopos gamtinés teritorijos teritorija
Kitos - - - - - -
naudmenos
2-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2018 mety CORINE versija
Misko zemé Miskai 78,9 | Krimy ir /arba zolinés | 11,4 | Kompleksinés 5,4
augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Ariama zemé Dirbama zemé 85,8 | Kompleksinés 10,2 | Ganyklos 2,7
zemdirbystés teritorijos
Uogynai Dirbama zemé 42,1 | Kompleksinés 31,6 | Daugiametés kultros | 26,3
zemdirbystés teritorijos
Sodai Kompleksinés 38,9 | Daugiametés kultiiros 33,3 | Dirbama Zemé 22,2
zemdirbystés
teritorijos
Karkly Daugiametés kulttros | 60,0 | Krimy ir /arba Zolinés | 20,0 | Kompleksinés 20,0
plantacijos augalijos bendrijos zemdirbystés
teritorijos
Kita Dirbama zemé 50,0 | Kompleksinés 50,0 | - -
produkuojanti zemdirbystés teritorijos
zemeé
Kultiirinés Dirbama zemé 39,9 | Kompleksinés 31,7 | Ganyklos 23,6
pievos- zemdirbystés teritorijos
ganyklos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Natiralios Kompleksinés 37,8 | Ganyklos 30,9 | Dirbama Zemé 20,2
pievos zemdirbystés
teritorijos
Natiralios Kompleksinés 44,7 | Miskai 18,1 | Ganyklos 15,2
pievos su | zemdirbystés
medziais ir | teritorijos
kriimais
Krimynai Kompleksinés 47,5 | Miskai 22,5 | Ganyklos 11,7
zemdirbystés
teritorijos
Kitos pievos Kompleksinés 50,0 | Ganyklos 25,0 | Dirbama zemé 25,0
zemdirbystés
teritorijos
EZerai, upés ir | Vidaus vandenys 52,4 | Jury vandenys 20,3 | Dirbama zemé 9,7
tvenkiniai
Pelkés Kompleksinés 32,4 | Kontinentinés pelkés 29,7 | Miskai 18,9
zemdirbystés
teritorijos
Pelkés su | Kompleksinés 33,1 | Miskai 23,8 | Krimy ir /arba 18,5
medziais ir | Zemdirbystés zolinés augalijos
kriimais teritorijos bendrijos
Melioracijos Dirbama zemé 35,3 | Miskai 29,3 | Ganyklos 13,8
grioviai
Durpynai Kontinentinés pelkés | 94,1 | Miskai 59 |- -
Dél  Zmogaus | Vidaus vandenys 63,7 | Kompleksinés 15,0 | Krimy ir /arba 5,3
veiklos zemdirbystés teritorijos zolinés augalijos
uztvindytos bendrijos
naudmenos
Zmogaus Kontinentinés pelkés | 87,5 | Krimy ir /arba Zolinés | 12,5 | - -
atkurtos augalijos bendrijos
Slapynés -
pelkés
Miestai, Uzstatymo teritorijos | 40,3 | Kompleksinés 36,7 | Dirbama Zemé 7,7
gyvenvietés ir zemdirbystés teritorijos
sodybvietés
Keliai Dirbama zemé 35,4 | Kompleksinés 23,1 | Uzstatymo teritorijos | 13,3
zemdirbystés teritorijos
Trasos ir | Miskai 58,3 | Kompleksinés 33,3 | Kriimy ir /arba 8,3
elektros linijos zemdirbystés teritorijos zolinés augalijos
bendrijos
Kita uzstatytos | Pramoniniai, 26,1 | Dirbama zemé 19,6 | Kompleksinés 17,4
teritorijos komerciniai ir zemdirbystés
zeme transporto objektai teritorijos
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Karjerai, sgvartynai ir | 62,5 | Kompleksinés 18,8 | Kriimy ir /arba 18,8

statybos

zemdirbystés teritorijos

zolinés augalijos
bendrijos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Akmenynai - - - - - -
Pustomos Zemé su reta augaline | 33,3 | Vidaus vandenys 16,7 | Miskai 16,7
kopos danga arba be jos
Kitos - - - - - -
naudmenos
3-as zemés dangy identifikavimo lygis CORINE
2018 mety CORINE versija
Misko zemé Spygliuo¢iy miskai 31,4 | MiSrus miskas 30,1 | Lapuociy miskai 17,5
Ariama zemé | Nedrékinamos 85,8 | Kompleksiniai 7,9 | Ganyklos 2,7
dirbamos zemés zemdirbystes plotai
Uogynai Nedrékinamos 42,1 | Vaismedziy ir uogy | 26,3 | Kompleksiniai 21,1
dirbamos zemés plantacijos zemdirbystes plotai
Sodai Vaismedziy ir uogy | 33,3 | Kompleksiniai 27,8 | Nedrékinamos 22,2
plantacijos zemdirbystes plotai dirbamos zemés
Karkly Vaismedziy ir uogy | 60,0 | Pereinamosios misky | 20,0 | Dirbamos zemés 20,0
plantacijos plantacijos stadijos ir krimynai plotai su nat.
augalijos intarpais
Kita Nedrékinamos 50,0 | Kompleksiniai 25,0 | Dirbamos zemés 25,0
produkuojanti | dirbamos zemés zemdirbystes plotai plotai su nat.
Zemeé augalijos intarpais
Kulttrinés Nedrékinamos 39,9 | Ganyklos 23,6 | Kompleksiniai 20,7
pievos- dirbamos zemés zemdirbystes plotai
ganyklos
Nataralios Ganyklos 30,9 | Nedrékinamos dirbamos | 20,2 | Kompleksiniai 19,1
pievos zemes zemdirbystes plotai
Natiralios Dirbamos zemés | 26,1 | Kompleksiniai 18,6 | Ganyklos 15,2
pievos su | plotai su nat. augalijos zemdirbystes plotai
medziais ir | intarpais
kriimais
Krimynai Dirbamos zemés | 38,3 | Lapuociy miskai 13,3 | Ganyklos 11,7
plotai su nat. augalijos
intarpais
Kitos pievos Dirbamos zemés | 50,0 | Ganyklos 25,0 | Nedrékinamos 25,0
plotai su nat. augalijos dirbamos zemés
intarpais
EZerai, upés ir | Vandens telkiniai 42,2 | Pakranciy lagiinos 20,3 | Vandens tékmes 10,1
tvenkiniai
Pelkés Kontinentinés pelkés | 29,7 | Dirbamos zemés plotai su | 27,0 | Ganyklos 10,8
nat. augalijos intarpais
Pelkés su | Dirbamos zemés | 25,4 | Pereinamosios misky | 16,9 | MiSrus miskas 13,1
medziais ir | plotai su nat. augalijos stadijos ir kriimynai
kriimais intarpais
Melioracijos Nedrékinamos 35,3 | Lapuociy miskai 15,5 | Ganyklos 13,8
grioviai dirbamos zemes
Durpynai Durpynai 94,1 | Lapuociy miskai 2,9 | MiSrus miskas 2,9
Dél zmogaus | Vandens telkiniai 63,7 | Dirbamos zemés plotai su | 8,8 | Kompleksiniai 6,2

veiklos
uztvindytos
naudmenos

nat. augalijos intarpais

zemdirbystes plotai




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai CORINE duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Zmogaus Durpynai 87,5 | Pereinamosios misky | 12,5 | - -
atkurtos stadijos ir krimynai
Slapynés -
pelkés
Miestai, Neistisinis 40,1 | Kompleksiniai 27,1 | Dirbamos zemés 9,6
gyvenvietés ir | uzstatymas zemdirbystes plotai plotai su nat.
sodybvietés augalijos intarpais
Keliai Nedrékinamos 35,4 | Kompleksiniai 15,9 | Neistisinis 13,3
dirbamos zemés zemdirbystes plotai uzstatymas
Trasos ir | Lapuociy miskai 25,0 | Dirbamos zemeés plotai su | 25,0 | Misrus miskas 16,7
elektros linijos nat. augalijos intarpais
Kita uzstatytos | Pramoniniai ir | 21,7 | Nedrékinamos dirbamos | 19,6 | Sporto ir poilsio 13,0
teritorijos komerciniai objektai zemes vietos
Zeme
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Naudingyjy iskaseny | 62,5 | Pereinamosios misky | 18,8 | Dirbamos zemés 12,5
gavybos vietos stadijos ir krimynai plotai su nat.
augalijos intarpais
Akmenynai - - - - - -
Pustomos Teritorijos su menka | 33,3 | Misrus miskas 16,7 | Vandens telkiniai 16,7
kopos augaline danga
Kitos - - - - - -
naudmenos

Lyginant 2018 mety ir auks¢iau nagrinétas CORINE duomeny baziy versijas ir nagrinéjant zemés dangy
identifikavimo pasiskirstyma pagal 1-g3 ir 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygius NMI bei
skirtingus zemés dangy lygius CORINE, zymesniy skirtumy nepastebime, todél zemiau bus pateikta tik 1-
as dazniausiai sutinkamas ir didziausig procenting i$raiska turintis Zemés dangos tipas CORINE duomeny
bazéje.

Pagal 1-3 zemés naudojimo identifikavimo lygi NMI 90,4% misko Zemiy buvo identifikuota kaip miskai ir
kitos gamtinés teritorijos pagal CORINE duomeny bazés 1-o lygio klasifikacija. 98,6% dirbamy Zemiy
buvo identifikuota kaip zemdirbystés teritorijos. 87,3% pievy — taip pat kaip zemdirbystés teritorijos. 78,9%
misko Zemiy pagal 2-o lygio CORINE duomeny bazés klasifikacijg, buvo identifikuota kaip miskai, o
85,3% dirbamos zemés ploty — kaip dirbama Zemé. Misko Zemé pagal 3-io lygio CORINE klasifikacija
buvo identifikuota atitinkamai: 31,4% — kaip spygliuo¢iy miskai, 30,1% — kaip miSrus miskas ir 17,5% —
kaip lapuociy miskas. 85,3% dirbamy Zemiy buvo identifikuota kaip nedrékinamos dirbamos zemes.

Pagal 2-3 Zemés naudojimo identifikavimo lygj NMI 90,4% misko zemiy buvo identifikuota kaip miskai ir
kitos gamtinés teritorijos (pagal CORINE 1-o lygio klasifikacija). 98,6% ariamy Zemiy buvo identifikuota
kaip Zemdirbystés teritorijos. Kaip Zemdirbystes teritorijos pagal CORINE 1-o0 lygio klasifikacija buvo



identifikuota 100% uogyny, 100% sody, 100% kity produkuojanciy zemiy ir 100% kity pievy. Taip pat
zemdirbystés teritorijomis pagal CORINE klasifikacija buvo identifikuota ir 95,2% kultiiriniy pievy-
ganykly, 89,1% natiraliy pievy, 80,0% karkly plantacijy, 71,5% natiiraliy pievy su medziais ir kriimais.
Pagal CORINE 2-o lygio klasifikacijg 78,9% misko Zemiy buvo identifikuota kaip miSkai. 85,8% ariamy
zemiy buvo identifikuota kaip dirbama zemé. Pagal 3-io lygio CORINE Kklasifikacija miSko Zeme
identifikuota atitinkamai: 31,4% kaip spygliuo¢iy miskai, 30,1% kaip miSrus miskas ir 17,5% kaip lapuociy
miSkai. Nedrékinamomis dirbamomis Zemémis buvo identifikuota 85,8% ariamy zemiy.

2.2.3. Misko zemés dangos 1990-aisiais metais duomeny bazeé

2.2.3.1. Misko Zemés dangos 1990-aisiais metais duomeny bazeés pristatymas

Misko Zzemés dangos 1990-aisiais metais buvo kartografuotos prie§ desimtmetj, kai buvo kuriami SESD
apskaitos ZNZNKM metodiniai sprendimai. Sioje duomeny bazéje skaitmeniniame pavidale saugoma
informacija apie misko Zemes dar prie$ tai, kai miSko sklypy inventorizacija pradéta vykdyti GIS
technologijy pagrindu. Didele dalimi Sis informacinis sluoksnis yra susijes su misky kartografavimu,
naudotu projektuojant NMI. Si duomeny bazé sudaryta orientuojantis j kartografavimo mastelj M:50 000.

2.2.3.2. Misko Zemés dangos 1990-aisiais metais sqsajos su Zemés naudojimo identifikavimu SESD
apskaitoje

Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas Sioje duomeny bazés versijoje pateiktas 2.7 lenteléje. I§
principo, Siuos faktus galime vertinti kaip miSky identifikavimo tikslumo rodiklj seniausiame tikslingai
sudarytame GIS duomeny rinkinyje.

Lentelé 2.7. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas misko zemés dangos 1990-yjy mety
duomeny bazéje
Zemés naudojimo tipas NMI | NMI pastoviuy bareliy dalis, procentais

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
1990 mety misko dangos versija

Misko zemé 96,3
Dirbama zemé 0,4
Pievos 3,9
Slapiemés 8,6
Uzstatyta 52
Kita 7,3

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
1990 mety misko dangos versija

Misko zemé 96,3
Ariama zemé 0,4
Uogynai 0,0
Sodai 0,0

Karkly plantacijos -




Zemés naudojimo tipas NMI NMI pastoviy bareliy dalis, procentais

Kita produkuojanti zemé -

Kultarinés pievos-ganyklos 0,2
Natiiralios pievos 50
Natiiralios pievos su medziais ir krimais 24,2
Krimynai 25,6
Kitos pievos 0,0
EZerai, upés ir tvenkiniai 3,2
Pelkés 7,9
Pelkés su medziais ir krumais 22,4
Melioracijos grioviai 22,6
Durpynai 8,6
Dél zmogaus veiklos uztvindytos naudmenos 0,0
Zmogaus atkurtos lapynés - pelkés 0,0
Miestai, gyvenvietés ir sodybvietés 0,7
Keliai 13,6
Trasos ir elektros linijos 18,2
Kita uZstatytos teritorijos Zemé 0,0
Nauja uZstatyta teritorija, kuri neuzstatyta tiesiogiai -

Karjerai 9,5
Akmenynai -

Pustomos kopos 0,0

Misko zemés tiek pagal 1-3, tiek pagal 2-3 zemés naudojimo identifikavimo lygi NMI Sioje duomeny bazéje
yra identifikuojamos gana tiksliai, t. y. 96,3%.

2.2.4. GDR250LT Zemés dangos duomeny bazé
2.2.4.1. GDR250LT Zemés dangos duomeny bazés pristatymas

Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:250 000 georeferenciniy erdviniy duomeny rinkinys (GDR250LT) yra
valstybinis erdviniy duomeny rinkinys, kuriame kaupiami Zemés pavir§iaus gamtiniy ir antropogeniniy
objekty, esanéiy Lietuvos Respublikos teritorijoje duomenys. Sj erdvinj duomeny rinkinj sudaro erdviniai
objektai susije su vandens telkiniais, zemés danga, transporto tinklu, inzinerinémis komunikacijomis,
geodeziniais punktais, reljefu, vietovardziais, administraciniy vienety ir saugomy teritorijy ribomis, ir pan.

2.2.4.2. GDR250LT Zemés dangy sqsajos su Zemés naudojimo identifikavimu SESD apskaitoje
Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas GDR250LT zemés dangy 2017 m. duomeny bazés versijoje

pateiktas 2.8 lenteléje.
Lentelé 2.8. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas GDR250LT duomeny bazéje

Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GDR250LT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2017 mety GDR250LT versija
Misko zemé Miskai, medziy, krimy 91,4 | Pelkés 1,7 | Durpynai 0,2
zeldiniai ir zéliniai




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GDR250LT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Dirbama Zemé | Nenustatyta 98,7 | Miskai, medziy, krumy | 0,8 | UzZstatytos teritorijos | 0,3
zeldiniai ir Zéliniai
Pievos Nenustatyta 85,2 | Miskai, medziy, krumy | 12,2 | Uzstatytos teritorijos | 1,7
zeldiniai ir Zéliniai
Slapiemés Nenustatyta 28,5 | EZerai 22,2 | Miskai, medziy, | 16,5
krimy Zeldiniai ir
z¢liniai
Uzstatyta Nenustatyta 50,1 | Uzstatytos teritorijos 33,3 | Miskai, medziy, | 11,6
krimy Zeldiniai ir
z¢liniai
Kita Karjerai 45,0 | Nenustatyta 25,0 | Miskai, medziy, | 15,0
krimy Zeldiniai ir
z¢liniai
2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2017 mety GDR250LT versija
Misko zemé Miskali, medziy, | 91,4 | Nenustatyta 6,5 | Pelkés 1,7
krimy Zeldiniai ir
z¢liniai
Ariama Zemé | Nenustatyta 98,9 | Miskai, medziy, krimy | 0,7 | UzZstatytos teritorijos | 0,3
zeldiniai ir Zéliniai
Uogynai Nenustatyta 75,0 | Sodai 25,0 | - -
Sodai Nenustatyta 66,7 | Sodai 333 | - -
Karkly Nenustatyta 100,0 | - - - -
plantacijos
Kita Nenustatyta 66,7 | Miskai, medziy, krimy | 33,3 | - -
produkuojanti zeldiniai ir Zéliniai
Zeme
Kulttirinés Nenustatyta 95,4 | Miskai, medziy, krimy | 2,9 | Uzstatytos teritorijos | 1,4
pievos- zeldiniai ir zéliniai
ganyklos
Natiiralios Nenustatyta 88,3 | Miskai, medziy, krimy | 7,9 | Uzstatytos teritorijos | 2,5
pievos zeldiniai ir zéliniai
Natiiralios Nenustatyta 64,2 | Miskai, medziy, krumy | 32,4 | Uzstatytos teritorijos | 1,9
pievos su zeldiniai ir zéliniai
medziais ir
kriimais
Krimynai Nenustatyta 51,7 | Miskai, medziy, krimy | 43,3 | Pelkés 2,5
zeldiniai ir zéliniai
Kitos pievos Nenustatyta 66,7 | Miskai, medziy, krumy | 33,3 | - -
zeldiniai ir Zéliniai
EZerai, upés ir | EZerai 43,1 | Baltijos jura, Kursiy | 20,3 | Nenustatyta 17,2
tvenkiniai marios
Pelkés Nenustatyta 48,8 | Miskai, medziy, kromy | 31,7 | Pelkés 19,5
zeldiniai ir Z¢liniai
Pelkés su | Nenustatyta 43,3 | Miskai, medziy, kromy | 36,2 | Pelkés 15,7
medziais ir zeldiniai ir Z¢liniai
kriimais
Melioracijos Nenustatyta 60,3 | Miskai, medziy, krimy | 35,3 | Durpynai 1,7
grioviai zeldiniai ir zéliniai
Durpynai Durpynai 100,0 | - - - -




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GDR250LT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Dél  Zmogaus | Tvenkiniai 51,8 | Nenustatyta 29,8 | Miskai, medziy, 7,0
veiklos kramy Zeldiniai ir
uztvindytos z€liniai
naudmenos
Zmogaus Durpynai 68,8 | Pelkés 12,5 | Miskai, medziy, 12,5
atkurtos kriimy zeldiniai ir
Slapynés - z¢liniai
pelkés
Miestai, Uzstatytos teritorijos | 46,5 | Nenustatyta 43,3 | Miskai, medziy, 6,0
gyvenvietés ir krimy Zzeldiniai ir
sodybvietés z¢liniai
Keliai Nenustatyta 66,1 | Miskai, medziy, krimy | 20,1 | Uzstatytos teritorijos 12,2
zeldiniai ir Zéliniai
Trasos ir | Miskai, medziy, | 81,8 | Nenustatyta 18,2 | - -
elektros linjjos | krimy  Zeldiniai ir
z¢liniai
Kita uzstatytos | Nenustatyta 36,8 | Elektros  pastotés ir | 23,7 | Vandens valymo 10,5
teritorijos transformatoriné jrenginiai
zemé
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Karjerai 56,3 | Nenustatyta 25,0 | Miskai, medziy, 18,8
kriimy zeldiniai ir
z¢liniai
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Uzstatytos teritorijos | 50,0 | Tvenkiniai 25,0 | Nenustatyta 25,0
naudmenos

GDR250LT duomeny bazé¢ gana gerai identifikuoja misko zemes. 91,4% misko zemiy tiek pagal 1-3, tiek
pagal 2-3 zemés naudojimo identifikavimo lygi NMI yra identifikuojama kaip miskai, medziy, krimy
zeldiniai ir z¢liniai. Tokiy dangy kaip dirbama zemé¢ ir pievos identifikavimui GDR250LT duomeny bazé¢
néra tinkama, nes tokios dangos joje néra iSskiriamos. Gana vidutiniS$kai GDR250LT duomeny baze
identifikuoja karjerus — 56,3% ir uzstatytas teritorijas — 46,5%. Trasos ir elektros linijos daznai
identifikuojamos kaip miskai, medziy, krimy zeldiniai ir zéliniai — 81,8%.

2.2.5. Georeferencinio pagrindo kadastro duomeny baze

2.2.5.1. Georeferencinio pagrindo kadastro duomeny bazes pristatymas

Georeferencinio pagrindo kadastras (GRPK) — valstybés kadastras, kuriame registruojami maziausiai
erdv¢je ir laike kintantys, t. y. stabillis Zemeés pavirSiaus gamtiniai ir antropogeniniai objektai. GRPK
erdviniy duomeny rinkinj sudaro topografiniai objektai apibtidinantys zemés dangg (miSky naudmenos,
zemés tikio naudmenos ir kt.), vandens telkinius (eZerus, tvenkinius ir kt.), transporto (keliy, gelezinkeliy



ir kt.) tinkla, inzinering (elektros, dujotiekio ir kt.) infrastruktiira, geodezinius punktus, aukscio taSkus,
vietovardzius ir kt. Georeferencinio pagrindo kadastro (GRPK) duomenis ir informacija sudaro GRPK
erdviniy duomeny rinkinys ir GRPK Zzemélapis*®. GRPK Zemélapis sudaromas naudojant ortofotografines
nuotraukas ir GRPK duomenis bei informacijag. GRPK zemélapis yra stambaus mastelio M 1:10 000
topografinis Zemelapis. Mastelis M 1:10 000 yra bazinis Lietuvos mastelis. GRPK zemélapis skaidomas
5x5 km dydzio nomenklatiiriniais lapais ir dengia visa Lietuva.

2.2.5.2. Georeferencinio pagrindo kadastro Zemés dangy sqsajos su Zemés naudojimo identifikavimu SESD
apskaitoje

Georeferencinio pagrindo kadastre pateikiamo sluoksnio PLOTAL kuris i§ principo atitinka topografiniame
zemélapyje naudojamas zemés dangy kategorijas, geoobjekty (pagal lauka GKODAS) suderinamumas su
SESD apskaitoje ZNZNKM sektoriuje naudojamomis Zemés naudmeny kategorijomis yra analizuojamas
2.9-2.13 lentelése. Kiekvienoje $iy duomeny baziy yra nagrinéjamos atskiry mety (pradedant nuo 2011 m.)
GRPK versijos.

Lentelé 2.9. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2011-y mety GRPK duomeny bazéje

Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje
naudojimo 1-as daZniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2011 mety GRPK versija

Misko zemé Miskas 97,1 | Nenustatyta 2,8 | Ezerai 0,1
Dirbama zemé | Nenustatyta 99,1 | Sodai 0,4 | Miskas 0,3
Pievos Nenustatyta 94,0 | Miskas 5,0 | Uzstatytos teritorijos | 0,9
Slapiemés Nenustatyta 36,0 | Ezerai 25,0 | Miskas 12,8
Uzstatyta Uzstatytos teritorijos | 55,5 | Nenustatyta 37,9 | Miskas 6,5
Kita Nenustatyta 85,2 | Miskas 7,4 | Uzstatytos teritorijos | 3,7
2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI

2011 mety GRPK versija

Misko zemé Miskas 97,1 | Nenustatyta 2,8 | Ezerai 0,1
Ariama Zemé | Nenustatyta 99,6 | Miskas 0,2 | Uzstatytos teritorijos | 0,2
Uogynai Nenustatyta 50,0 | Miskas 30,0 | Sodai 20,0
Sodai Sodai 70,8 | Nenustatyta 16,7 | Miskas 8,3
Karkly - - - - - -
plantacijos

Kita Nenustatyta 100, | - - - -
produkuojanti 0

Zeme

Kulttirinés Nenustatyta 98,9 | Miskas 0,6 | Uzstatytos teritorijos | 0,5
pievos-

ganyklos

Natiralios Nenustatyta 88,9 | Miskas 8,3 | Uzstatytos teritorijos | 2,3
pievos

Natiiralios Nenustatyta 70,9 | Miskas 25,6 | Uzstatytos teritorijos | 3,2

30 https://www.geoportal.lt/metadata-catalog/catalog/search/resource/details.page?uuid=%7B3FCEEFFD-9704-
4A0C-96F3-4CF5DBA94F15%7D



Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
pievos su
medziais  ir
kriimais
Kriimynai Nenustatyta 52,0 | Miskas 48,0 | - -
Kitos pievos Nenustatyta 75,0 | Uzstatytos teritorijos 25,0 | - -

EZerai, upés ir | EZerai 46,9 | Baltijos jura, Kursiy | 20,2 | Nenustatyta 15,1
tvenkiniai marios
Pelkés Nenustatyta 80,0 | Miskas 18,3 | Tvenkiniai 1,7

Pelkés su | Nenustatyta 56,5 | Miskas 40,3 | Tvenkiniai 0,8
medziais ir
kriimais

Melioracijos Nenustatyta 69,6 | Miskas 29,6 | Upeliai, kanalai, 0,9
grioviai drenazo grioviai
Durpynai Nenustatyta 97,7 | Miskas 2,3 |- -

Dél  Zmogaus | Tvenkiniai 63,9 | Ezerai 12,0 | Kadros ir kiti 12,0
veiklos nepratekancio
uztvindytos vandens telkiniai
naudmenos
Zmogaus Nenustatyta 86,7 | Miskas 13,3 | - -
atkurtos
Slapynés -
pelkés
Miestai, Uzstatytos teritorijos | 82,8 | Nenustatyta 15,5 | Miskas 1,5
gyvenvietés ir
sodybvietés
Keliai Nenustatyta 79,0 | Miskas 16,0 | Uzstatytos teritorijos | 5,0

Trasos ir | Nenustatyta 72,7 | Miskas 273 | - -
elektros linijos
Kita uzstatytos | Nenustatyta 56,7 | Uzstatytos teritorijos 40,0 | Miskas 33
teritorijos
Zeme
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Nenustatyta 100, | - - - -

Akmenynai - - - - - -

Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Nenustatyta 55,6 | Miskas 22,2 | Uzstatytos teritorijos | 11,1
naudmenos

Reikia paminéti, kad 2011 mety GRPK duomeny bazés versija, kuri tuo metu buvo apibréziama GDR10LT
pavadinimu, buvo pirmoji tokio tipo skaitmeniné geografiniy duomeny baz¢ Lietuvoje. 2011 mety GRPK
duomenys dengé ne visg Lietuvos teritorija. | duomeny baze buvo skaitmenizuotos tokios dangos: upés;
upeliai, kanalai, drenazo grioviai; ezerai;kiidros ir kiti nepratekanc¢io vandens telkiniai; Baltijos jura,



Kursiy marios; tvenkiniai; miSkas; sodai; uzstatytos teritorijos. Kitos dangos, kaip dirbama zemé¢ ar pievos,
tuo metu nebuvo skaitmenizuotos ir Sioje ataskaitoje yra apibréziamos, kaip ,,nenustatyta” zemés danga.

Pagal 1-3 Zemés naudojimo identifikavimo lygi NMI 97,1% misko Zemiy buvo identifikuojama kaip
miskas. Sodai buvo identifikuoti 70,8%. Miestai, gyvenvietés ir sodybvietés uzstatytomis teritorijomis
identifikuotos 82,8%. Dél Zzmogaus veiklos uztvindytos naudmenos identifikuotos kaip tvenkiniai — 63,9%,
kaip ezerai — 12,0%, kaip kuidros — 12,0%. Ariama zemé, jvairios pievos ir kitos panasios naudmenos 2011
mety GRPK versijoje nebuvo apskaitytos.

Pagal 2-3 zemés naudojimo identifikavimo lygi NMI analogiskai, kaip ir pagal 1-g Zemés naudojimo
identifikavimo lygj NMI, 97,1% miSko zemiy buvo identifikuota kaip miSkai. Uzstatytos teritorijos buvo
identifikuotos 55,5%. Nei dirbamos Zemés, nei pievos, nei Slapzemés, nei kitos naudmenos 2011 mety
GRPK versijoje nebuvo apskaitytos.

Lentelé 2.10. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2019-y mety GRPK duomeny bazéje

Zemés DaZniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI

2019 mety GRPK versija

Misko zemé Miskas 93,5 | Medziy, kriimy Zeldiniai | 2,6 | Pelkés 2,2

ir z¢&liniai

Dirbama Zemé | Dirbama zemé 98,2 | Ganyklos arba pievos 0,6 | Sodai 0,6

Pievos Dirbama zZemé 60,5 | Ganyklos arba pievos 24,8 | Medziy, krimy | 7,2
zeldiniai ir Zéliniai

Slapiemés Ezerai 24,4 | Pelkés 11,1 | Upeliai, kanalai, | 10,5
drenazo grioviai,
kuriy plotis 6-12 m

Uzstatyta Uzstatytos teritorijos | 46,5 | Gatvés 8,5 | Gamybinés teritorijos | 6,7

Kita Karjerai 63,6 | Miskas 13,6 | Nenaudojama Zemé 9,1

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI

2019 mety GRPK versija

Misko zemé Miskas 93,5 | Medziy, krimy Zeldiniai | 2,6 | Pelkés 2,2

ir z¢liniai

Ariama zemé | Dirbama zemé 98,8 | Ganyklos arba pievos 0,5 | Miskas 0,1

Uogynai Sodai 52,6 | Dirbama zemé 474 | - -

Sodai Sodai 77,8 | Dirbama Zemé 11,1 | Medziy, krimy 5,6
zeldiniai ir zéliniai

Karkly Medziy, krimy | 60,0 | Ganyklos arba pievos 40,0 | - -

plantacijos zeldiniai ir Zéliniai

Kita Dirbama zemé 100, | - - - -

produkuojanti 0

Zemeé

Kulttirinés Dirbama zemé 87,1 | Ganyklos arba pievos 11,3 | Lauko ir misko keliai | 0,3

pievos-

ganyklos

Natiiralios Dirbama zemé 55,7 | Ganyklos arba pievos 37,7 | Miskas 1,6

pievos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Natiiralios Ganyklos arba pievos | 44,4 | Medziy, krimy zeldiniai | 22,8 | Dirbama zemé 14,5
pievos su ir z¢liniai
medziais ir
kriimais
Krimynai Medziy, krimy | 42,5 | Miskas 34,2 | Ganyklos arba pievos | 10,0
zeldiniai ir zéliniai
Kitos pievos Medziy, krimy | 75,0 | Ganyklos arba pievos 25,0 | - -
zeldiniai ir zéliniai
EZerai, upés ir | Ezerai 47,2 | Baltijos jura, Kursiy | 20,3 | Upés 12,1
tvenkiniai marios
Pelkés Pelkés 64,9 | Ganyklos arba pievos 13,5 | Dirbama zemé 10,8
Pelkés su | Pelkés 54,6 | Miskas 14,6 | Medziy, krimy 13,5
medziais ir zeldiniai ir Zéliniai 8
kriimais
Melioracijos Upeliai, kanalai, | 41,4 | Upeliai, kanalai, drenazo | 17,2 | Dirbama Zemé 13,8
grioviai drenazo grioviai, grioviai, kuriy plotis 3-5
kuriy plotis 6-12 m m
Durpynai Durpynai 94,1 | Medziy, krimy Zzeldiniai | 5,9 | - -
ir z¢liniai
Dél Zmogaus | Tvenkiniai 64,6 | Kuadros ir kiti 23,0 | Nenaudojama zemé 5,3
veiklos nepratekancio vandens
uztvindytos telkiniai (hidrotechniniai
naudmenos statiniai)
Zmogaus Durpynai 75,0 | Pelkés 18,8 | Miskas 6,3
atkurtos
Slapynés -
pelkés
Miestai, Uzstatytos teritorijos | 73,5 | Gamybinés teritorijos 9,7 | Dirbama Zemé 5,1
gyvenvietés ir
sodybvietés
Keliai Gatveés 25,3 | Keliai su danga be kieto | 17,9 | Dirbama Zemé 9,7
pagrindo
Trasos ir | Nenaudojama Zemé 66,7 | Miskas 25,0 | Ganyklos arba pievos | 8,3
elektros linijos
Kita uzstatytos | Stadionai ir sporto | 21,7 | Vandens valymo | 15,2 | Uzstatytos teritorijos | 10,9
teritorijos aikstyny kompleksai jrenginiy teritorijos
Zeme
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Karjerai 87,5 | Keliai su danga be kieto | 6,3 | Medziy, krimy 6,3
pagrindo zeldiniai ir Z¢liniai
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Miskas 50,0 | Nenaudojama Zemé 33,3 | Ganyklos arba pievos | 16,7

naudmenos




Nagrin¢jant 1-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir GRPK duomeny bazés 2019 mety
versija, pastebime, kad geriausiai yra identifikuojama misko Zemé bei dirbama zemé atitinkamai: misko
zeme — 93,5%, dirbama zemé — 98,2. Pievos identifikuojamos kaip dirbama zemé — 60,5% ir ganyklos arba
pievos — 24,8%.

Nagrinéjant 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir GRPK duomeny bazés 2019 mety
versija, misko zemé yra identifikuojama kaip miskas 93,5%. 98,8% ariamy Zemiy identifikuojama kaip
dirbamos zemés. Kaip dirbamos Zemés identifikuojama ir 100% kity produkuojanciy zemiy. 77,8% sody
identifikuojama kaip sodai, kita dalis identifikuojama kaip dirbamos zemés — 11,1% ir medziy, krimy
zeldiniai ir z¢liniai — 5,6%. Uogynai identifikuojami kaip sodai — 52,6% arba dirbama Zemé — 47,4%.
Karkly plantacijos identifikuojamos kaip medziy, krimy Zeldiniai ir Zéliniai — 60,0% arba ganyklos ir
pievos — 40,0%. Kulturinés pievos identifikuojamos kaip dirbama zemé 87,1%, ganyklos arba pievos —
11,3%. Natiiralios pievos identifikuojamos atitinkamai: kaip dirbama Zzemé — 55,7%, ganyklos arba pievos
—37,7%, miskas — 1,6%. Natiiralios pievos su medziais ir kriimais identifikuojamos kaip: ganyklos arba
pievos — 44,4%, medziy, krimy zeldiniai ir zéliniai — 22,8%, dirbama zemé — 14,5%. Kitos pievos
identifikuojamos kaip medziy, krimy Zeldiniai ir Zéliniai — 75,0% arba ganyklos ir pievos — 25,0%.
Pakankamai tiksliai GRPK 2019 mety versijoje identifikuojami durpynai — 94,1%. Zmogaus atkurtos
Slapynés-pelkes identifikuojamos kaip durpynai — 75,0%, pelkés — 18,8% ir miskas — 6,3%. Miestai,
gyvenvietés ir sodybvietés identifikuojamos kaip uZstatytos teritorijos — 73,5%, gamybinés teritorijos —
9,7%, 0 5,1% — kaip dirbama zemé.

Lentelé 2.11. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2021-y mety GRPK duomeny bazéje

Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje
naudojimo 1-as daZniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2021 mety GRPK versija

Misko zemé Miskas 93,2 | Medziy, krimy Zeldiniai | 2,9 | Pelkés 2.3
ir z¢liniai
Dirbama zemé | Dirbama zemé 98,4 | Sodai 0,6 | Ganyklos arba pievos | 04
Pievos Dirbama zemé 61,0 | Ganyklos arba pievos 24,0 | Medziy, krimy | 7,4
zeldiniai ir zéliniai
Slapzemés EZerai 243 | Upeliai, kanalai, drenazo | 10,6 | Baltijos jura, Kursiy | 10,4
grioviai, kuriy plotis 6-12 marios
m
Uzstatyta Uzstatytos teritorijos | 46,7 | Gatvés 9,1 | Dirbama Zemé 6,8
Kita Karjerai 57,1 | Nenaudojama zemé 14,3 | Ganyklos arba pievos | 9,5

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2021 mety GRPK versija

Misko zemé Miskas 93,2 | Medziy, kriimy Zeldiniai | 2,9 | Pelkés 23
ir Z¢liniai

Ariama zemé | Dirbama zemé 99,0 | Ganyklos arba pievos 0,4 | Lauko ir misko keliai | 0,2

Uogynai Sodai 75,0 | Dirbama zemé 25,0 | - -

Sodai Sodai 73,7 | Dirbama Zemé 15,8 | Medziy, krimy 5,3

zeldiniai ir Z€liniai
Karkly Medziy, krimy | 100, | - - - -
plantacijos zeldiniai ir Zéliniai 0




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %

Kita Dirbama zemé 100, | - - - -

produkuojanti 0

Zemeé

Kultiirinés Dirbama zemé 87,8 | Ganyklos arba pievos 10,5 | Uzstatytos teritorijos | 0,4

pievos-

ganyklos

Natdralios Dirbama zemé 57,0 | Ganyklos arba pievos 36,0 | Miskas 1,7

pievos

Nataralios Ganyklos arba pievos | 44,5 | Medziy, krimy Zzeldiniai | 24,4 | Miskas 13,3

pievos su ir z¢éliniai

medziais ir

kriimais

Krimynai Medziy, krimy | 44,9 | Miskas 32,2 | Pelkés 10,2
zeldiniai ir Zéliniai

Kitos pievos Medziy, krimy | 75,0 | Ganyklos arba pievos 25,0 | - -
zeldiniai ir Zéliniai

EZerai, upés ir | EZerai 46,8 | Baltijos jura, Kursiy | 20,3 | Upés 11,9

tvenkiniai marios

Pelkés Pelkés 65,7 | Ganyklos arba pievos 14,3 | Dirbama zemé 8,6

Pelkés su | Pelkés 55,2 | Miskas 13,6 | Medziy, krimy 13,6

medziais ir zeldiniai ir zéliniai

kriimais

Melioracijos Upeliai, kanalai, | 41,4 | Upeliai, kanalai, drenazo | 17,2 | Dirbama Zemé 15,5

grioviai drenazo grioviai, grioviai, kuriy plotis 3-5
kuriy plotis 6-12 m m

Durpynai Durpynai 94,3 | Medziy, krimy zeldiniai | 2,9 | Ganyklos arba pievos | 2,9

ir z¢&liniai

Dél  Zmogaus | Tvenkiniai 65,5 | Kadros ir kiti 23,9 | Nenaudojama zemé 3,5

veiklos nepratekancio vandens

uztvindytos telkiniai (hidrotechniniai

naudmenos statiniai)

Zmogaus Durpynai 75,0 | Pelkés 18,8 | Miskas 6,3

atkurtos

Slapynés -

pelkés

Miestai, Uzstatytos teritorijos | 73,9 | Gamybinés teritorijos 9,0 | Dirbama zemé 4,9

gyvenvietés ir

sodybvietés

Keliai Gatvés 27,3 | Keliai su danga be kieto | 17,0 | Dirbama Zemé 10,6

pagrindo

Trasos ir | Nenaudojama Zemé 83,3 | Miskas 16,7 | - -

elektros linijos

Kita uzstatytos | Stadionai ir sporto | 22,9 | Vandens valymo | 14,6 | Nenaudojama Zemé 14,6

teritorijos aikStyny kompleksai jrenginiy teritorijos

zemeé

Nauja - - - - - -

uZstatyta

teritorija, kuri

neuzstatyta

tiesiogiai

Karjerai Karjerai 75,0 | Medziy, kruimy Zeldiniai | 6,3 | Ganyklos arba pievos | 6,3

ir z¢éliniai




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos

Kitos Nenaudojama Zemé 60,0 | Ganyklos arba pievos 20,0 | Miskas 20,0
naudmenos

Nagringjant 1-3 ir 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir GRPK duomeny bazés 2021
mety versija, Zymesniy skirtumy nepastebime. Zemés dangy identifikavimo tikslumas labai nezymiai
geréja. Didesni skirtumai iSryskéja identifikuojant karkly plantacijas, kur medziy, kriimy zeldiniams ir
z¢liniams priskiriama 100% karkly plantacijy. Taip pat tiksliau identifikuojami uogynai (pagal 2-3 Zemés
naudojimo tipy identifikavimo lygi NMI) — kaip sodai Sios naudmenos identifikuojamos nebe 52,6%, o
75,0%. 2021 mety GRPK versijoje trasos ir elektros linijos nenaudojamoms Zeméms priskiriamos 83,3%,
kai 2019 mety versijoje 66,7% trasy ir elektros linijy buvo identifikuojama kaip nenaudojama zemé.

Lentelé 2.12. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2022-y mety GRPK duomeny bazéje

Zemés DaZniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI | % Tipas | % Tipas I %
1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2022 mety GRPK versija
Misko zemé Miskas 92,8 | Medziy, kriimy Zeldiniai | 3,1 | Pelkés 2,4
ir z¢&liniai
Dirbama Zemé | Dirbama zemé 98,3 | Sodai 0,5 | Ganyklos arba pievos | 0,4
Pievos Dirbama zZemé 61,4 | Ganyklos arba pievos 23,8 | Medziy, krimy | 7,4
zeldiniai ir Zéliniai
Slapzemés Ezerai 24,3 | Upeliai, kanalai, drenazo | 10,6 | Pelkés 10,5
grioviai, kuriy plotis 6-12
m
Uzstatyta Uzstatytos teritorijos | 47,2 | Gatvés 9,2 | Dirbama zemé 6,5
Kita Karjerai 54,5 | Nenaudojama zemé 18,2 | Ganyklos arba pievos | 9,1
2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2022 mety GRPK versija
Misko zemé Miskas 92,8 | Medziy, krimy Zzeldiniai | 3,1 Pelkés 2,4
ir z¢liniai
Ariama zemé | Dirbama zemé 99,0 | Ganyklos arba pievos 0,4 | Lauko ir misko keliai | 0,2
Uogynai Sodai 75,0 | Dirbama zemé 25,0 | - -
Sodai Sodai 77,8 | Dirbama Zemé 16,7 | Medziy, krimy 5,6
zeldiniai ir zéliniai
Karkly Medziy, krimy | 100, | - - - -
plantacijos zeldiniai ir zéliniai 0
Kita Dirbama zemé 66,7 | Medziy, krimy zeldiniai | 33,3 | - -
produkuojanti ir z¢liniai
Zemeé
Kulttirinés Dirbama zemé 88,6 | Ganyklos arba pievos 9,8 | Uzstatytos teritorijos | 0,4
pievos-
ganyklos
Natiiralios Dirbama zemé 56,0 | Ganyklos arba pievos 36,8 | Miskas 1,8
pievos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %

Natiiralios Ganyklos arba pievos | 44,3 | Medziy, kriimy Zeldiniai | 25,2 | Miskas 12,8

pievos su ir z¢liniai

medziais ir

kriimais

Krimynai Medziy, krimy | 45,2 | Miskas 29,6 | Pelkés 11,3

zeldiniai ir zéliniai

Kitos pievos Ganyklos arba pievos | 50,0 | Medziy, krimy Zzeldiniai | 50,0 | - -
ir z¢liniai

EZerai, upés ir | Ezerai 46,8 | Baltijos jura, Kursiy | 20,3 | Upés 11,9

tvenkiniai marios

Pelkés Pelkés 65,7 | Ganyklos arba pievos 14,3 | Dirbama Zemé 8,6

Pelkés su | Pelkés 56,1 | Miskas 13,8 | Medziy, krimy 13,8

medziais ir zeldiniai ir Zéliniai

kriimais

Melioracijos Upeliai, kanalai, | 41,4 | Upeliai, kanalai, drenazo | 17,2 | Dirbama Zemé 15,5

grioviai drenazo grioviai, grioviai, kuriy plotis 3-5

kuriy plotis 6-12 m m

Durpynai Durpynai 97,1 | Ganyklos arba pievos 29 |- -

Dél Zmogaus | Tvenkiniai 65,8 | Kudros ir kiti 23,7 | Ganyklos arba pievos | 3,5

veiklos nepratekancio vandens

uztvindytos telkiniai (hidrotechniniai

naudmenos statiniai)

Zmogaus Durpynai 75,0 | Pelkés 18,8 | Miskas 6,3

atkurtos

Slapynés -

pelkés

Miestai, Uzstatytos teritorijos | 74,8 | Gamybinés teritorijos 9,1 | Dirbama zemé 4.4

gyvenvietés ir

sodybvietés

Keliai Gatvés 27,6 | Keliai su danga be kieto | 17,0 | Dirbama Zemé 11,2
pagrindo

Trasos ir | Nenaudojama Zemé 83,3 | Miskas 16,7 | - -

elektros linijos

Kita uzstatytos | Stadionai ir sporto | 22,4 | Nenaudojama Zemé 16,3 | Vandens valymo 14,3

teritorijos aikstyny kompleksai irenginiy teritorijos

Zeme

Nauja Uzstatytos teritorijos | 100, | - - - -

uzstatyta 0

teritorija, kuri

neuzstatyta

tiesiogiai

Karjerai Karjerai 75,0 | Medziy, krimy Zeldiniai | 6,3 | Ganyklos arba pievos | 6,3
ir z¢liniai

Akmenynai - - - - - -

Pustomos - - - - - -

kopos

Kitos Nenaudojama zemé 66,7 | Ganyklos arba pievos 16,7 | Miskas 16,7

naudmenos




Nagrin¢jant 1-3 ir 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir GRPK duomeny bazes 2022
mety versija bei lyginant gautus rezultatus su ankstesnémis GRPK versijomis, Zymesniy skirtumy
nepastebime. Tik reikia paminéti, kad tiksliau identifikuojamos kitos pievos, kur ganykloms arba pievoms
priskiriama 50,0% kity pievy. Taip pat 100% uzstatytomis teritorijomis identifikuojamos naujos
neuzstatytos teritorijos, kurios neuZzstatytos tiesiogiai (pagal 2-3 zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj
NMI).

Lentelé 2.13. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2023-iy mety GRPK duomeny bazéje

Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2023 mety GRPK versija

Misko zemé Miskas 92,4 | Medziy, krimy zeldiniai | 3,4 | Pelkés 2,5
ir Z¢liniai
Dirbama zemé | Dirbama zemé 98,3 | Sodai 0,5 Ganyklos arba pievos | 0,4
Pievos Dirbama zemé 60,5 | Ganyklos arba pievos 23,6 | Medziy, krimy | 8,1
zeldiniai ir zéliniai
Slapiemés Ezerai 24,4 | Tvenkiniai 11,0 | Upeliai, kanalai, | 10,7
drenazo grioviai,
kuriy plotis 6-12 m
UZstatyta Uzstatytos teritorijos | 46,5 | Gatvés 9,1 | Dirbama Zemé 6,8
Kita Karjerai 56,5 | Nenaudojama zemé 17,4 | Medziy, krimy | 8,7

zeldiniai ir zZéliniai

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2023 mety GRPK versija

Misko zemé Miskas 92,4 | Medziy, kriimy Zeldiniai | 3,4 | Pelkés 2,5
ir z¢&liniai

Ariama zemé Dirbama zemé 99,0 | Ganyklos arba pievos 0,4 | Lauko ir miSko keliai | 0,2

Uogynai Sodai 84,6 | Dirbama zemé 15,4 | - -

Sodai Sodai 75,0 | Dirbama Zemé 20,0 | Medziy, krimy 5,0

zeldiniai ir Zéliniai

Karkly Medziy, krimy | 100, | - - - -

plantacijos zeldiniai ir Zéliniai 0

Kita Dirbama zemé 66,7 | Medziy, krimy Zeldiniai | 33,3 | - -

produkuojanti ir z¢&liniai

Zeme

Kultiirinés Dirbama zemé 87,7 | Ganyklos arba pievos 10,0 | Uzstatytos teritorijos | 0,7

pievos-

ganyklos

Natiiralios Dirbama zemé 56,2 | Ganyklos arba pievos 36,4 | Miskas 1,7

pievos

Natiiralios Ganyklos arba pievos | 42,3 | Medziy, krimy Zzeldiniai | 27,8 | Miskas 12,9

pievos su ir z¢liniai

medziais ir

kriimais

Kriimynai Medziy, krimy | 44,6 | Miskas 32,1 | Pelkés 11,6

zeldiniai ir zéliniai
Kitos pievos Ganyklos arba pievos | 50,0 | Medziy, kruimy Zeldiniai | 50,0 | - -
ir zéliniai
EZerai, upés ir | Ezerai 46,8 | Baltijos jura, Kursiy | 20,3 | Upés 10,3
tvenkiniai marios
Pelkés Pelkés 64,7 | Ganyklos arba pievos 17,6 | Dirbama zemé 5,9




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai GRPK duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %

Pelkés su | Pelkés 51,2 | Medziy, krimy Zzeldiniai | 17,1 | Miskas 13,8

medziais ir ir z¢&liniai

kriimais

Melioracijos Upeliai, kanalai, | 41,0 | Upeliai, kanalai, drenazo | 17,1 | Dirbama Zemé 15,4

grioviai drenazo grioviai, grioviai, kuriy plotis 3-5

kuriy plotis 6-12 m m

Durpynai Durpynai 93,8 | Medziy, kriimy Zzeldiniai | 3,1 | Ganyklos arba pievos | 3,1
ir z¢liniai

Dél Zmogaus | Tvenkiniai 70,5 | Kadros ir kiti 21,4 | Ganyklos arba pievos | 3,6

veiklos nepratekancio vandens

uztvindytos telkiniai (hidrotechniniai

naudmenos statiniai)

Zmogaus Durpynai 75,0 | Pelkés 18,8 | Miskas 6,3

atkurtos

Slapynés -

pelkés

Miestai, Uzstatytos teritorijos | 73,8 | Gamybinés teritorijos 9,3 | Dirbama Zemé 4.4

gyvenvietés ir

sodybvietés

Keliai Gatvés 27,2 | Keliai su danga be kieto | 17,0 | Dirbama Zemé 12,2
pagrindo

Trasos ir | Nenaudojama Zemé 83,3 | Miskas 16,7 | - -

elektros linijos

Kita uzstatytos | Stadionai ir sporto | 22,4 | Nenaudojama Zemé 16,3 | Vandens valymo 14,3

teritorijos aikstyny kompleksai irenginiy teritorijos

Zemeé

Nauja Uzstatytos teritorijos | 100, | - - - -

uZstatyta 0

teritorija, kuri

neuzstatyta

tiesiogiai

Karjerai Karjerai Medziy, krimy zeldiniai | 5,9 | Ganyklos arba pievos | 5,9
ir z¢&liniai

Akmenynai - - - - - -

Pustomos - - - - - -

kopos

Kitos Nenaudojama Zemé 66,7 | Medziy, krimy Zzeldiniai | 16,7 | Miskas 16,7

naudmenos ir z¢liniai

Nagrin¢jant 1-3 ir 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir GRPK duomeny bazes 2023
mety versija bei lyginant gautus rezultatus su ankstesnémis GRPK versijomis, Zymesniy skirtumy, kuriuos
reikéty pabrézti nepastebime. Zemés naudmeny pagal NMI identifikavimo diapazonas varijuoja panasiose
procentings iSraiSkos vertése bei GRPK klasifikavimo reikSmése.



2.2.6. Kontroliniy Zzemés sklypy duomeny rinkinys

2.2.6.1. Kontroliniy Zemés sklypy duomeny rinkinio pristatymas

Lietuvos Respublikos teritorijos kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazé yra integruotos administravimo
ir kontrolés sistemos (IAKS) sudétine dalis, leidzianti kontroliuoti deklaruojamy zemés tikio naudmeny ir
paséliy plotus. Tai zemés sklypy tapatybés nustatymo ir registravimo sistema, kuri susideda i§ grafiniy ir
atributiniy duomeny. Lietuvos bloky duomeny baze sudaro informacija apie dirbamos zemés blokus,
uZstatytos teritorijos blokus, misky Zemés blokus, misrios teritorijos blokus. Si duomeny bazé periodiskai
atnaujinama jau du deSimtmecius. Per §j laikotarpj pasikeité bazinis duomeny bazés mastelis nuo 1:10 000
i 1:5 000, taip pat kito ir su SESD apskaita susijusi jy identifikavimo nomenklatiira.

2.2.6.2. Kontroliniy Zemeés sklypy sgsajos su Zemés naudojimo identifikavimu SESD apskaitoje

Jvairiy kontroliniy Zemés sklypy duomeny rinkinio versijy sasajos su SESD apskaitoje ZNZNKM
sektoriuje nagrinéjamomis zemés naudojimo kategorijomis yra apibendrintas 2.14-2.17 lentelése.

Lentelé 2.14. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2004-y mety KZS_DR5LT duomeny bazéje

Zemés Dazniausiai sutinkami zemés dangos tipai KZS DRS5LT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2004 mety KZS DRSLT versija

Misko zemé Kontrolinis misko | 96,6 | Kontrolinis dirbamosios | 1,5 | 6—12 m plo¢io upelis, | 0,5
zemés sklypas zemés sklypas griovys, kanalas

Dirbama Zemé | Kontrolinis 97,7 | Kontrolinis  uzstatytos | 0,5 | Kontrolinis misko | 0,41
dirbamosios  Zemés teritorijos zemés sklypas zemes sklypas
sklypas mieste

Pievos Kontrolinis 85,7 | Kontrolinis misko Zzemés | 8,5 | Kontrolinis uzstatytos | 2,5
dirbamosios  zemés sklypas teritorijos zemes
sklypas sklypas mieste

Slapzemés EZeras, tvenkinys 32,2 | Kontrolinis misko Zemés | 25,1 | 6—12 m plocio upelis, | 13,7

sklypas griovys, kanalas

Uzstatyta Kontrolinis uzstatytos | 55,6 | Kelias su danga be kieto | 13,7 | Kontrolinis 9,5
teritorijos zemes pagrindo dirbamosios  Zemés
sklypas mieste sklypas

Kita Kontrolinis misko | 59,3 | Kontrolinis dirbamosios | 22,2 | Upé 7,4
zemés sklypas zemés sklypas

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2004 mety KZS DRSLT versija

Misko zemé Kontrolinis misko | 96,6 | Kontrolinis dirbamosios | 1,5 | 6—12 m plo¢io upelis, | 0,5
zemés sklypas zemés sklypas griovys, kanalas

Ariama zemé | Kontrolinis 98,2 | Kontrolinis  uzstatytos | 0,4 | 6—12 m plocio upelis, | 0,4
dirbamosios  Zzemés teritorijos zemés sklypas griovys, kanalas
sklypas mieste

Uogynai Kontrolinis 100, | - - - -

dirbamosios  zemés | 0
sklypas




Zemés DaZniausiai sutinkami zemés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Sodai Sodai 75,0 | Kontrolinis  uzstatytos | 12,5 | Kontrolinis 8,3
teritorijos zemés sklypas dirbamosios Zemés
mieste sklypas
Karkly - - - - - -
plantacijos
Kita - - - - - -
produkuojanti
Zemeé
Kulttirinés Kontrolinis 94,2 | Kontrolinis misko zemés | 2,1 Kontrolinis uzstatytos | 1,7
pievos- dirbamosios  zemés sklypas teritorijos zemeés
ganyklos sklypas sklypas mieste
Natdralios Kontrolinis 63,7 | Kontrolinis misko zemés | 21,5 | Kontrolinis uzstatytos | 7,3
pievos dirbamosios  zemés sklypas teritorijos zemeés
sklypas sklypas mieste
Natiralios Kontrolinis 47,6 | Kontrolinis misko zemés | 39,8 | Kontrolinis uzstatytos | 5,1
pievos su | dirbamosios  zemés sklypas teritorijos zemeés
medziais  ir | sklypas sklypas mieste
kriimais
Kriimynai Kontrolinis misko | 63,7 | Kontrolinis dirbamosios | 21,9 | 1-3 m plocio upelis, 7,5
zemés sklypas zemés sklypas griovys, kanalas
Kitos pievos Kontrolinis 50,0 | Kontrolinis misko zemés | 50,0 | - -
dirbamosios  zemés sklypas
sklypas
EZerai, upés ir | Ezeras, tvenkinys 479 | Baltijos jura, Kursiy | 14,2 | 6—12 m plocio upelis, | 13,7
tvenkiniai marios griovys, kanalas
Pelkés Kontrolinis misko | 75,0 | Kontrolinis dirbamosios | 17,2 | 6—-12 m plocio upelis, | 3,1
zemés sklypas zemés sklypas griovys, kanalas
Pelkés su | Kontrolinis misko | 77,9 | Kontrolinis dirbamosios | 10,7 | Ezeras, tvenkinys 3,8
medziais ir | zemés sklypas zemes sklypas
kriimais
Melioracijos 6—12 m plocio upelis, | 48,7 | 3-6 m plocio upelis, | 28,7 | Kontrolinis misko 11,3
grioviai griovys, kanalas griovys, kanalas zemés sklypas
Durpynai Kontrolinis misko | 95,7 | 6-12 m plocio upelis, | 2,1 | 3—6 m plocio upelis, 2,1
zemés sklypas griovys, kanalas griovys, kanalas
Dél  Zmogaus | Ezeras, tvenkinys 73,7 | Upé 10,1 | Kitas pavir$inio 9,1
veiklos vandens telkinys
uztvindytos (baseinas, kiidra)
naudmenos
Zmogaus Kontrolinis misko | 100, | - - - -
atkurtos zemes sklypas 0
Slapynés -
pelkés
Miestai, Kontrolinis uzstatytos | 83,0 | Kontrolinis dirbamosios | 6,5 | Kontrolinis misko 4,0
gyvenvietés ir | teritorijos Zemes zemes sklypas zemes sklypas
sodybvietés sklypas mieste
Keliai Kelias su danga be | 38,9 | Kelias su danga 16,9 | Kontrolinis 15,2
kieto pagrindo dirbamosios Zemés
sklypas
Trasos ir | Kontrolinis misko | 90,0 | Kontrolinis dirbamosios | 10,0 | - -

elektros linijos

zemés sklypas

zemés sklypas




Zemés DaZniausiai sutinkami zemés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Kita uzstatytos | Kontrolinis uzstatytos | 41,7 | Kontrolinis misko zemés | 41,7 | Kontrolinis 12,5
teritorijos teritorijos zemeés sklypas dirbamosios Zemés
zemé sklypas mieste sklypas
Nauja Kontrolinis misko | 75,0 | Kontrolinis dirbamosios | 12,5 | Lauko ir misko kelias | 6,3
uZstatyta zemes sklypas zemes sklypas
teritorija, kuri
neuZstatyta
tiesiogiai
Karjerai Kontrolinis misko | 100, | - - - -
zemés sklypas 0
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Kontrolinis 40,0 | Kontrolinis misko zemés | 30,0 | Upé 10,0
naudmenos dirbamosios  Zemés sklypas
sklypas

Nagrinéjant 1-3 emés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI bei KZS DRSLT duomeny bazés
2004 mety versija, pastebime, kad geriausiai yra identifikuojama misko Zemé, dirbama zemé bei pievos,
atitinkamai: misko zemeé — 96,6% kaip kontrolinis misko Zemes sklypas, dirbama zemé — 97,7% kaip
kontrolinis dirbamosios Zemés sklypas, pievos — 85,7% kaip kontrolinis dirbamosios Zemés sklypas. Kity
dangy identifikavimas pagal 1-3 daZniausig atvejj KZS DRSLT duomeny bazés 2004 mety versijoje
atitinkamai pasiskirstes tokia tvarka: Slapzemeés identifikuojamos 32,2% kaip ezerai ir tvenkiniai, uZstatyta
danga — 55,6% kaip kontrolinis uzstatytos teritorijos Zemés sklypas mieste, kitos naudmenos — 59,3% kaip
kontrolinis misko zemés sklypas.

Nagrinéjant 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir KZS_DRSLT duomeny bazés 2004
mety versija, nustatyta, kad 96,6% misko Zemiy yra identifikuojama kaip kontrolinis misko Zemes sklypas.
Kontroliniais misko sklypais KZS DRSLT duomeny bazés 2004 mety versijoje identifikuojamos ir tokios
zemés naudmenos pagal NMI 2-3 Zemés naudojimo tipa, kaip (mazéjancia tvarka pagal procenting iSraiska):
zmogaus atkurtos $lapynés-pelkés — 100%, karjerai — 100%, durpynai — 95,7%, trasos ir elektros linijos —
90,0%, pelkés su medziais ir krimais — 77,9%, pelkés — 75,0%, nauja uzstatyta teritorija, kuri neuzstatyta
tiesiogiai — 75,0%, kriimynai — 63,7%. 98,2% ariamy zemiy identifikuojama kaip kontrolinis dirbamosios
zemés sklypas. Kontroliniais dirbamosios zemés sklypais KZS_DRSLT duomeny bazés 2004 mety versijoje
identifikuojamos ir tokios Zemeés naudmenos pagal NMI 2-3 zemés naudojimo tipa, kaip (mazéjancia tvarka
pagal procenting iSraiskg): uogynai — 100%, kulturinés pievos-ganyklos — 94,2%, nattiralios pievos —
63,7%, kitos pievos — 50,0%.

Lentelé 2.15. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2008-y mety KZS_DR5LT duomeny bazéje

Zemés DaZniausiai sutinkami zemés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje

naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI

2008 mety KZS DRSLT versija

Misko zemé Kontrolinis misko | 97,9 | Kontrolinis dirbamosios | 1,4 | 6—12 m plocio upelis, | 0,2
zemés sklypas zemés sklypas griovys, kanalas




Zemés DaZniausiai sutinkami zemés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Dirbama Zzemé | Kontrolinis 99,1 | Sodai 0,4 | Kontrolinis uzstatytos | 0,2
dirbamosios  zZemés teritorijos zemes
sklypas sklypas mieste
Pievos Kontrolinis 89,0 | Kontrolinis misko Zemés | 8,0 | 6-12 m plocio upelis, | 0,4
dirbamosios  zemés sklypas griovys, kanalas
sklypas
Slapzemés EZeras, tvenkinys32,5 Kontrolinis misko zemés | 23,7 | 6—12 m plocio upelis, | 11,8
sklypas griovys, kanalas
Uzstatyta Kontrolinis uzstatytos | 58,0 | Kontrolinis dirbamosios | 17,3 | Kontrolinis misko | 8,6
teritorijos zemes zemes sklypas zemes sklypas
sklypas mieste
Kita Kontrolinis misko | 80,8 | Kontrolinis dirbamosios | 7,7 | Upé 3,8
zemés sklypas zemés sklypas
2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2008 mety KZS DRSLT versija
Misko zemé Kontrolinis misko | 97,9 | Kontrolinis dirbamosios | 1,4 | 6—12 m ploc¢io upelis, | 0,2
zemés sklypas zemés sklypas griovys, kanalas
Ariama zemé Kontrolinis 99,6 | Kontrolinis uzstatytos | 0,2 | Kontrolinis misko 0,1
dirbamosios  Zemés teritorijos zemés sklypas zemes sklypas
sklypas mieste
Uogynai Kontrolinis 77,8 | Sodai 222 | - -
dirbamosios  Zemés
sklypas
Sodai Sodai 66,7 | Kontrolinis misko zemés | 16,7 | Kontrolinis 8,3
sklypas dirbamosios Zemés
sklypas
Karkly - - - - - -
plantacijos
Kita - - - - - -
produkuojanti
zeme
Kulttrinés Kontrolinis 97,7 | Kontrolinis misko zemés | 1,0 | Kontrolinis uzstatytos | 0,8
pievos- dirbamosios  zemés sklypas teritorijos zemeés
ganyklos sklypas sklypas mieste
Naturalios Kontrolinis 79,5 | Kontrolinis misko zemés | 11,4 | Kontrolinis uzstatytos | 4,9
pievos dirbamosios  zemés sklypas teritorijos zemes
sklypas sklypas mieste
Natiralios Kontrolinis 49,5 | Kontrolinis misko zemés | 42,1 | Kontrolinis uZstatytos | 4,1
pievos su | dirbamosios  zemés sklypas teritorijos zemes
medziais  ir | sklypas sklypas mieste
kriimais
Krimynai Kontrolinis misko | 71,4 | Kontrolinis dirbamosios | 21,4 | Upé 1,3
zemés sklypas zemés sklypas
Kitos pievos Kontrolinis 50,0 | Kontrolinis misko zemés | 25,0 | Kontrolinis uzstatytos | 25,0
dirbamosios ~ Zemes sklypas teritorijos zemés
sklypas sklypas mieste
EZerai, upés ir | EZeras, tvenkinys 47,1 | Baltijos jura, Kursiy | 14,2 | Upé 12,9
tvenkiniai marios
Pelkés Kontrolinis misko | 59,7 | Kontrolinis dirbamosios | 24,2 | Natiiralios pievos 11,3

zemés sklypas

zemés sklypas




Zemés DaZniausiai sutinkami zemés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Pelkés su | Kontrolinis misko | 79,0 | Kontrolinis dirbamosios | 10,5 | Ezeras, tvenkinys 32
medziais  ir | zemés sklypas zemés sklypas
kriimais
Melioracijos 6—12 m plocio upelis, | 46,1 | Kontrolinis dirbamosios | 17,4 | Kontrolinis misko 17,4
grioviai griovys, kanalas zemés sklypas zemés sklypas
Durpynai Kontrolinis misko | 90,9 | Kontrolinis dirbamosios | 6,8 | 6—12 m plocio upelis, | 2,3
zemés sklypas zemés sklypas griovys, kanalas
D¢l Zzmogaus | EZeras, tvenkinys 74,5 | Kitas pavirSinio vandens | 16,0 | Kontrolinis 4,7
veiklos telkinys (baseinas, kiidra) dirbamosios zemés
uztvindytos sklypas
naudmenos
Zmogaus Kontrolinis misko | 66,7 | Kitas pavir§inio vandens | 33,3 | - -
atkurtos zemes sklypas telkinys (baseinas, kiidra)
Slapynés -
pelkés
Miestai, Kontrolinis uzstatytos | 84,7 | Kontrolinis dirbamosios | 11,3 | Kontrolinis misko 1,5
gyvenvietés ir | teritorijos zemes zemes sklypas zemes sklypas
sodybvietés sklypas mieste
Keliai Kontrolinis 29,7 | Gruntkelis 24,7 | Kontrolinis misko 18,0
dirbamosios  Zemés zemes sklypas
sklypas
Trasos ir | Kontrolinis misko | 90,9 | Kontrolinis dirbamosios | 9,1 - -
elektros linijos | Zemés sklypas zemés sklypas
Kita uzstatytos | Kontrolinis uzstatytos | 58,3 | Kontrolinis misko zemés | 25,0 | Kontrolinis 12,5
teritorijos teritorijos zemes sklypas dirbamosios Zemés
Zemé sklypas mieste sklypas
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Kontrolinis misko | 94,1 | Kitas pavirSinio vandens | 5,9 | - -
zemés sklypas telkinys (baseinas, kiidra)
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Kontrolinis misko | 55,6 | Kontrolinis dirbamosios | 22,2 | Kontrolinis uzstatytos | 11,1
naudmenos zemes sklypas zemes sklypas teritorijos zemeés
sklypas mieste

Nagrinéjant 1-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir KZS_DRSLT duomeny bazés 2008
mety versijg bei lygindami su KZS DRSLT duomeny bazés 2004 mety versija, Zymesniy skirtumy
nepastebime. MiSko zemé¢, dirbama Zemé bei pievos, identifikuojamos atitinkamai: misko zeme — 97,9%
kaip kontrolinis misko Zemés sklypas, dirbama zemé — 99,1% kaip kontrolinis dirbamosios Zemes sklypas,
pievos — 89,0% kaip kontrolinis dirbamosios Zemés sklypas. Kity dangy identifikavimas pagal 1-g
dazniausig atvejj KZS DRSLT duomeny bazés 2008 mety versijoje atitinkamai pasiskirstes tokia tvarka:
Slapzemés identifikuojamos 32,5% kaip ezerai ir tvenkiniai, uZstatyta danga — 58,0% kaip kontrolinis
uzstatytos teritorijos zemés sklypas mieste, kitos naudmenos — 80,8% kaip kontrolinis mi§ko zemés sklypas.



Nagrinéjant 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir KZS_DRSLT duomeny bazés 2008
mety versija bei lygindami ja su KZS DRS5LT duomeny bazés 2004 mety versija, Zymesniy skirtumy taip
pat nenustatéme. 97,9% misko Zemiy yra identifikuojama kaip kontrolinis misko Zemés sklypas.
Kontroliniais misko sklypais KZS DRS5LT duomeny bazés 2008 mety versijoje identifikuojamos ir tokios
zemés naudmenos pagal NMI 2-3 Zemés naudojimo tipa, kaip (mazéjancia tvarka pagal procenting iSraiska):
karjerai — 94,1%, durpynai — 90,9%, trasos ir elektros linijos — 90,9%, pelkés su medziais ir kriimais —
79,0%, krimynai — 71,4%, zmogaus atkurtos Slapynés-pelkés — 66,7%, pelkés — 59,7%, kitos naudmenos
— 55,6%. 99,6% ariamy zemiy identifikuojama kaip kontrolinis dirbamosios zemés sklypas. Kontroliniais
dirbamosios Zemés sklypais KZS DRSLT duomeny bazés 2008 mety versijoje identifikuojamos ir tokios
zemés naudmenos pagal NMI 2-3 Zemés naudojimo tipa, kaip (mazéjancia tvarka pagal procenting iSraiska):
kultiirinés pievos-ganyklos — 97,7%, natiiralios pievos — 79,5%, uogynai — 77,8%, kitos pievos — 50,0%.

Lentelé 2.16. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2014-y mety KZS_DR5LT duomeny bazéje

Zemés DaZniausiai sutinkami emés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2014 mety KZS DRSLT versija

Misko zemé Kontrolinis misko | 96,9 | Kontrolinis uzstatytos | 1,5 | Kontrolinis misrusis | 0,4
zemes sklypas teritorijos zemés sklypas zemes sklypas
mieste
Dirbama zemé | Kontrolinis 98,7 | Kontrolinis dirbamosios | 0,5 | Kontrolinis misko | 0,4
dirbamosios  zemés zemeés sklypas, uz kurio zemes sklypas
sklypas plota praéjusiais metais
nebuvo praSyta paramos
Pievos Kontrolinis 74,5 | Kontrolinis miSko zemés | 15,5 | Kontrolinis 6,9
dirbamosios  zZemés sklypas dirbamosios  Zemés
sklypas sklypas, uz kurio
plota praéjusiais
metais nebuvo prasyta
paramos
Slapzemés EZeras, tvenkinys 41,9 | Kontrolinis misko zemés | 18,2 | Kontrolinis misrusis | 11,5
sklypas zemés sklypas
Uzstatyta Kontrolinis uzstatytos | 34,7 | Kontrolinis  uzstatytos | 19,5 | Kontrolinis 14,1
teritorijos zemes teritorijos zemés sklypas dirbamosios  Zemés
sklypas ne mieste mieste sklypas
Kita Kontrolinis miSrusis | 53,8 | Kontrolinis miSko Zzemés | 26,9 | Kontrolinis 7,7
zemes sklypas sklypas dirbamosios  Zemés
sklypas
2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2014 mety KZS DRSLT versija
Misko zemé Kontrolinis misko | 96,9 | Kontrolinis uzstatytos | 1,5 | Kontrolinis miSrusis 0,4
zemes sklypas teritorijos zemeés sklypas zemes sklypas
mieste
Ariama zemé | Kontrolinis 98,8 | Kontrolinis dirbamosios | 0,5 | Kontrolinis misko 0,3
dirbamosios  zZemés zemeés sklypas, uz kurio zemes sklypas
sklypas plota praéjusiais metais
nebuvo praSyta paramos
Uogynai Kontrolinis 90,9 | Kontrolinis misko zemés | 9,1 - -
dirbamosios  Zzemés sklypas
sklypas




Zemés DaZniausiai sutinkami emés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Sodai Kontrolinis 84,2 | Kontrolinis miSko zemés | 15,8 | - -
dirbamosios  zZemés sklypas
sklypas
Karkly Kontrolinis 100, | - - - -
plantacijos dirbamosios  Zemés | 0
sklypas
Kita Kontrolinis 100, | - - - -
produkuojanti | dirbamosios  Zemés | 0
zemé sklypas
Kulttirinés Kontrolinis 91,2 | Kontrolinis dirbamosios | 3,8 | Kontrolinis miSko 3,0
pievos- dirbamosios  zemés zemes sklypas, uz kurio zemes sklypas
ganyklos sklypas plota praéjusiais metais
nebuvo praSyta paramos
Natiralios Kontrolinis 71,2 | Kontrolinis dirbamosios | 12,6 | Kontrolinis misko 9,1
pievos dirbamosios  Zemés zemeés sklypas, uz kurio zemes sklypas
sklypas plota praéjusiais metais
nebuvo prasyta paramos
Naturalios Kontrolinis misko | 50,0 | Kontrolinis dirbamosios | 31,3 | Kontrolinis 13,3
pievos su | zemés sklypas zemés sklypas dirbamosios Zemés
medziais ir sklypas, uz kurio
kriimais plota praéjusiais
metais nebuvo
praSyta paramos
Krimynai Kontrolinis misko | 90,6 | Kontrolinis dirbamosios | 3,1 Kontrolinis misrusis 2.3
zemes sklypas zemes sklypas, uz kurio zemes sklypas
plota praéjusiais metais
nebuvo prasyta paramos
Kitos pievos Kontrolinis 33,3 | Kontrolinis misko zemés | 33,3 | Kontrolinis uzstatytos | 33,3
dirbamosios  Zemés sklypas teritorijos zemes
sklypas, uz kurio sklypas ne mieste
plota praéjusiais
metais nebuvo prasyta
paramos
EZerai, upés ir | EZeras, tvenkinys 68,1 | Upé 11,3 | 6-12 m plocio upelis, | 8,4
tvenkiniai griovys, kanalas
Pelkés Kontrolinis miSrusis | 52,1 | Kontrolinis miSko zemés | 27,1 | Kontrolinis 12,5
zemes sklypas sklypas dirbamosios Zemés
sklypas
Pelkés su | Kontrolinis misko | 67,7 | Kontrolinis misrusis | 22,6 | Ezeras, tvenkinys 3,2
medziais ir | zemés sklypas zemes sklypas
kriimais
Melioracijos 6—12 m plocio upelis, | 37,4 | Kontrolinis misko zemés | 26,1 | Kontrolinis 15,7
grioviai griovys, kanalas sklypas dirbamosios Zemés
sklypas
Durpynai Kontrolinis misrusis | 54,8 | Kontrolinis miSko zemés | 42,9 | Gelezinkelio sankasa | 2,4
zemes sklypas sklypas
Dél Zmogaus | EZeras, tvenkinys 59,3 | Kitas pavirSinio vandens | 24,8 | Kontrolinis miSrusis 8,0

veiklos
uztvindytos
naudmenos

telkinys (baseinas, kiidra)

zemés sklypas




Zemés DaZniausiai sutinkami emés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Zmogaus Kontrolinis miSrusis | 64,7 | Kontrolinis misko zemés | 29,4 | Kontrolinis 5,9
atkurtos zemés sklypas sklypas dirbamosios Zemés
Slapynés - sklypas
pelkés
Miestai, Kontrolinis uzstatytos | 49,5 | Kontrolinis uzstatytos | 27,9 | Kontrolinis 12,0
gyvenvietés ir | teritorijos zemes teritorijos zemés sklypas dirbamosios Zemés
sodybvietés sklypas ne mieste mieste sklypas
Keliai Kontrolinis misko | 19,2 | Kontrolinis dirbamosios | 18,5 | Kelias su danga 17,9
zemés sklypas zemés sklypas
Trasos ir | Kontrolinis misko | 81,8 | Kontrolinis uzstatytos | 9,1 Lauko ir misko kelias | 9,1
elektros linijos | Zemés sklypas teritorijos zemés sklypas
mieste
Kita uzstatytos | Kontrolinis uzstatytos | 57,1 | Kontrolinis dirbamosios | 14,3 | Kontrolinis miSrusis 11,4
teritorijos teritorijos zemes zemes sklypas zemes sklypas
zemeé sklypas ne mieste
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Kontrolinis miSrusis | 72,2 | Kontrolinis misko zemés | 16,7 | Gruntkelis 5,6
zemés sklypas sklypas
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Kontrolinis misko | 50,0 | Kontrolinis dirbamosios | 25,0 | Kontrolinis uzstatytos | 12,5
naudmenos zemes sklypas zemes sklypas teritorijos zemeés
sklypas mieste

Nagrinéjant 1-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir KZS_DRSLT duomeny bazés 2014
mety versija bei lyginant ja su KZS_DRSLT duomeny bazés ankstesniy mety versijomis, gal kiek issiskiria
pievy identifikavimas — kontroliniais dirbamosios Zemés sklypais identifikuojama 74,5%, kai, pvz. tokiu
paciu tipu 2004 metais jos buvo identifikuojamos 85,7%, o 2008 metais — 89,0%. Misko Zemé kaip
kontrolinis misko Zemés sklypas identifikuojamas 96,9%, dirbama zZemé kaip kontrolinis dirbamosios
zemés sklypas — 98,7%. Kity dangy identifikavimas pagal 1-3 daZniausig atvejj KZS _DRSLT duomeny
bazés 2014 mety versijoje atitinkamai pasiskirstes tokia tvarka: Slapzemés identifikuojamos 41,9% kaip
ezerai ir tvenkiniai, uzstatyta danga — 34,7% kaip kontrolinis uZstatytos teritorijos zemés sklypas ne mieste
(ir 19,5% kaip kontrolinis uZstatytos teritorijos Zemes sklypas mieste), kitos naudmenos — 53,8% kaip
kontrolinis misrusis zemés sklypas.

Nors, kaip jau buvo minéta auks¢iau, pievy identifikavimas 2014 mety KZS DRSKT duomeny bazés
versijoje pagal 1-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj NMI yra prastesnis, nagrinéjant KZS DRSLT
duomeny bazes 2014 mety versijg pagal 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj NMI, natiiraliy pievy
identifikavimas gana Zymiai pageréja: 71,2% natiiraliy pievy identifikuotos kaip kontroliniai dirbamosios
zemés sklypai, o 12,6% — kaip kontroliniai dirbamosios Zzemés sklypai, uz kuriy plotus pragjusiais metais



nebuvo prasyta paramos. Pageréja ir krimyny identifikavimas — 90,6% ju identifikuoti kaip kontroliniai
misko zemeés sklypai.

Lentelé 2.17. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas 2023-iy mety KZS_DR5LT duomeny bazéje

Zemés DaZniausiai sutinkami zemés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2023 mety KZS DRSLT versija

Misko zemé Kontrolinis misko | 97,3 | Kontrolinis uzstatytos | 1,3 | Kontrolinis miSrusis | 0,6
zemés sklypas teritorijos zemés sklypas zemés sklypas
mieste
Dirbama Zzemé | Kontrolinis 98,5 | Kontrolinis uzstatytos | 0,4 | Kontrolinis misko | 0,3
dirbamosios  zemés teritorijos zemés sklypas zemes sklypas
sklypas ne mieste
Pievos Kontrolinis 68,9 | Kontrolinis miSko zemés | 14,8 | Kontrolinis miSrusis | 4,8
dirbamosios  zZemés sklypas zemes sklypas
sklypas
Slapiemés EZeras, tvenkinys 44,7 | Kontrolinis miSko zemés | 14,3 | Kontrolinis miSrusis | 9,8
sklypas zemés sklypas
Uzstatyta Kontrolinis uzstatytos | 41,5 | Kontrolinis  uzstatytos | 19,8 | Kontrolinis misko | 8,5
teritorijos zemes teritorijos zemés sklypas zemes sklypas
sklypas ne mieste mieste
Kita Kontrolinis miSrusis | 34,8 | Kontrolinis uzstatytos | 30,4 | Kontrolinis misko | 26,1
zemes sklypas teritorijos zemés sklypas zemes sklypas
ne mieste

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2023 mety KZS DRSLT versija

Misko zemé Kontrolinis misko | 97,3 | Kontrolinis uzstatytos | 1,3 | Kontrolinis miSrusis 0,6
zemes sklypas teritorijos zemés sklypas zemes sklypas
mieste
Ariama zemé | Kontrolinis 98,6 | Kontrolinis misko zemés | 0,3 | Kontrolinis uzstatytos | 0,3
dirbamosios  Zemés sklypas teritorijos zemes
sklypas sklypas ne mieste
Uogynai Kontrolinis 92,3 | Kontrolinis  uzstatytos | 7,7 | - -
dirbamosios  zemés teritorijos zemeés sklypas
sklypas ne mieste
Sodai Kontrolinis 95,0 | Kontrolinis miSko zemés | 5,0 | - -
dirbamosios  zemés sklypas
sklypas
Karkly Kontrolinis 100, | - - - -
plantacijos dirbamosios  Zzemés | 0
sklypas
Kita Kontrolinis 66,7 | Kontrolinis misko zemés | 16,7 | Kontrolinis uzstatytos | 16,7
produkuojanti | dirbamosios  Zemés sklypas teritorijos zemeés
zeme sklypas sklypas ne mieste
Kultiirinés Kontrolinis 94,0 | Kontrolinis uzstatytos | 2,4 | Kontrolinis 0,9
pievos- dirbamosios  Zzemés teritorijos zemés sklypas dirbamosios zemés
ganyklos sklypas ne mieste sklypas, uz kurio

plota pragjusiais
metais nebuvo
praSyta paramos
Natiralios Kontrolinis 73,9 | Kontrolinis misrusis | 6,6 | Kontrolinis uZstatytos | 6,2
pievos dirbamosios ~ Zemes zemés sklypas teritorijos zemés
sklypas sklypas ne mieste




Zemés DaZniausiai sutinkami zemés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Natiralios Kontrolinis misko | 48,5 | Kontrolinis dirbamosios | 16,3 | Kontrolinis misrusis 13,3
pievos su | zemés sklypas zemes sklypas zemes sklypas
medziais ir
kriimais
Krimynai Kontrolinis misko | 83,0 | Medziy ir krimy grupés, | 6,3 | Kontrolinis miSrusis 3,6
zemes sklypas miskeliai, apleistos zemes sklypas
sodybvietés ir ukiniai
pastatai
Kitos pievos Kontrolinis uzstatytos | 75,0 | Kontrolinis dirbamosios | 25,0 | - -
teritorijos zemes zemes sklypas
sklypas ne mieste
EZerai, upés ir | Ezeras, tvenkinys 70,9 | Upé 8,8 | 6-12 m plocio upelis, | 8,4
tvenkiniai griovys, kanalas
Pelkés Kontrolinis miSrusis | 44,1 | Kontrolinis misrusis | 29,4 | Kontrolinis misko 17,6
zemes sklypas zemes sklypas — sklypas, zemes sklypas
kurio didzigjg dalj uzima
zemes tkiui
nenaudojama zemé
(pelkétos teritorijos)
Pelkés su | Kontrolinis misko | 56,1 | Kontrolinis misrusis | 20,3 | Kontrolinis miSrusis 10,6
medziais ir | zemés sklypas zemes sklypas zemes sklypas —
kriimais sklypas, kurio
didziaja dalj uzima
zemes tkiui
nenaudojama zemé
(pelkétos teritorijos)
Melioracijos 6—12 m plocio upelis, | 36,8 | Kontrolinis misko Zemés | 23,1 | 3—6 m plocio upelis, 14,5
grioviai griovys, kanalas sklypas griovys, kanalas
Durpynai Kontrolinis misrusis | 71,9 | Kontrolinis misko zemés | 25,0 | Gelezinkelio sankasa | 3,1
zemés sklypas sklypas
Dél  Zzmogaus | Ezeras, tvenkinys 61,6 | Kitas pavirSinio vandens | 21,4 | Natiiralios pievos 6,3
veiklos telkinys (baseinas, kiidra)
uztvindytos
naudmenos
Zmogaus Kontrolinis misrusis | 87,5 | Kontrolinis misko zemés | 12,5 | - -
atkurtos zemes sklypas sklypas
Slapynés -
pelkés
Miestai, Kontrolinis uzstatytos | 60,1 | Kontrolinis uzstatytos | 29,4 | Kontrolinis 49
gyvenvietés ir | teritorijos zemes teritorijos zemeés sklypas dirbamosios Zemés
sodybvietés sklypas ne mieste mieste sklypas
Keliai Kelias su danga be | 19,2 | Kontrolinis miSko zemés | 16,9 | Kelias su danga 16,6
kieto pagrindo sklypas
Trasos ir | Kontrolinis misko | 91,7 | Lauko ir misko kelias 8,3
elektros linijos | zemés sklypas
Kita uzstatytos | Kontrolinis uzstatytos | 59,2 | Kontrolinis miSrusis | 12,2 | Kontrolinis miSrusis 8,2
teritorijos teritorijos zemes zemés sklypas zemés sklypas —
zeme sklypas ne mieste sklypas, kurio
didziaja dalj uzima

zemés tikiui
nenaudojama Zeme
(pelkétos teritorijos)




Zemés DaZniausiai sutinkami zemés dangos tipai KZS DRSLT duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Nauja Kontrolinis uzstatytos | 100, | - - - -
uZstatyta teritorijos Zzemes | 0
teritorija, kuri | sklypas ne mieste
neuzstatyta
tiesiogiai
Karjerai Kontrolinis uzstatytos | 41,2 | Kontrolinis misrusis | 41,2 | Kontrolinis misko 11,8

teritorijos zemes zemes sklypas zemes sklypas

sklypas ne mieste
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos
Kitos Kontrolinis misko | 66,7 | Kontrolinis misrusis | 16,7 | Kontrolinis uzstatytos | 16,7
naudmenos zemes sklypas zemes sklypas teritorijos zemeés

sklypas mieste

Nagrinéjant 1-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir KZS_DRS5LT duomeny bazés 2023
mety versija bei lyginant su KZS DRSLT duomeny bazés ankstesniy mety versijomis, pastebimai issiskiria
pievy identifikavimas — jis prastesnis: kontroliniais dirbamosios Zemés sklypais identifikuojama tik 68,9%
pievy, o 2-as dazniausiai sutinkamas atvejis ir jo procenting iSraiska yra kontrolinis misko zemés sklypas —
14,8%. Kity rySkesniy skirtumy nagrin¢jant rezultatus ir juos lyginant su ankstesnémis versijomis
nenustatyta. MiSko Zemé kaip kontrolinis miSko zemés sklypas identifikuojamas 97,3%, dirbama Zemé kaip
kontrolinis dirbamosios zemés sklypas — 98,5%. Kity dangy identifikavimas pagal 1-3 dazniausia atvejj
KZS DRSLT duomeny bazés 2014 mety versijoje atitinkamai pasiskirstes tokia tvarka: §lapzemés
identifikuojamos 44,7% kaip eZerai ir tvenkiniai, uzstatyta danga — 41,5% kaip kontrolinis uZstatytos
teritorijos Zemés sklypas ne mieste (ir 19,8% kaip kontrolinis uZstatytos teritorijos Zemés sklypas mieste),
kitos naudmenos — 34,8% kaip kontrolinis misrusis zemés sklypas.

Nagrinéjant 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir KZS DRSLT duomeny bazés 2023
mety versija bei lyginant ja su KZS DRS5LT duomeny bazés ankstesniy mety versijomis, Zymesni skirtumai
neisryskéja. 97,3% misko zemiy yra identifikuojama kaip kontrolinis misko zemés sklypas. Kontroliniais
misko sklypais KZS DRSLT duomeny bazés 2023 mety versijoje identifikuojamos ir tokios zemés dangos
pagal NMI 2-3 Zemés naudojimo tipa, kaip (mazéjancia tvarka pagal procenting iSraiska): trasos ir elektros
linjjos — 91,7%, kriimynai — 83,0%, kitos naudmenos — 66,7%, pelkés su medziais ir kriimais — 56,1%.
98,6% ariamy zemiy identifikuojama kaip kontrolinis dirbamosios zemés sklypas. Kontroliniais
dirbamosios Zzemés sklypais KZS DRSLT duomeny bazés 2023 mety versijoje identifikuojamos ir tokios
zemés naudmenos pagal NMI 2-3 Zemés naudojimo tipa, kaip (mazéjancia tvarka pagal procenting iSraiska):
karkly plantacijos — 100%, sodai —95,0%, kulttrinés pievos-ganyklos — 94,0%, uogynai — 92,3%, natiiralios
pievos — 73,9%, kita produkuojanti Zemé — 66,7%.



2.2.7. Lietuvos kosminio vaizdo Zzemélapio M1:50000 vektoriné duomeny bazé

2.2.7.1. Lietuvos kosminio vaizdo Zemélapio M1:50000 vektorinés duomeny bazés pristatymas

Lietuvos kosminio vaizdo zemélapio M1:50000 vektoriné GIS duomeny bazé (LTDBK50000V), kurioje
kaupiama informacija, paprastai pateikiama topografiniuose zemélapiuose M1:50 000. Tai viena pirmyjy
visg Lietuvos teritorija padengusiy GIS duomeny baziy, sudaryta apie 1996 metus. IS principo sudarant Sig
duomeny baze¢ buvo atnaujinti seni topografiniai zemélapiai M1:50 000 naudojant Spo¢ palydovo kosminius
vaizdus. LTDBK 50000V pateikiami zeméveiksliai, kurie potencialiai siejasi su SESD apskaitoje ZNZNKM
sektoriuje naudojama zemés naudojimo nomenklatiira.

2.2.7.2. Lietuvos kosminio vaizdo Zemélapio M1:50000 vektorinés duomeny bazés sqsajos su Zemeés
naudojimo identifikavimu SESD apskaitoje

Lietuvos kosminio vaizdo zemélapio M1:50 000 vektorinés duomeny bazés sasajos su zemés naudojimo
identifikavimu SESD apskaitoje apibendrintos 2.18 lenteléje.

Lentelé 2.18. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas LTDBK50000V duomeny bazéje

Zemés Dazniausiai sutinkami zemés dangos tipai LTDBK50000V duomeny bazéje

naudojimo 1-as daZniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis

tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI

1996 mety LTDBK50000V

Misko zemé Miskai 92,7 | Dirbama Zemé 5,1 Pelkés 1,6

Dirbama zemé | Dirbama zemé 96,3 | Uzstatyti plotai 2,4 | Miskai 0,9

Pievos Dirbama zemé 90,4 | Miskai 5,0 | Uzstatyti plotai 3,6

Slapiemés Ezerai 28,3 | Dirbama zemé 26,8 | Miskai 15,0

Uzstatyta Uzstatyti plotai 52,0 | Dirbama zemé 34,1 | Miskai 8,6

Kita Smeélynai, durpynai, | 41,9 | Dirbama zemé 25,8 | Miskai 16,1
karjerai, sgvartynai

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI

1996 mety LTDBK50000V

Misko zemé Miskai 92,7 | Dirbama Zemé 5,1 Pelkés 1,6

Ariama Zzemé | Dirbama zemé 96,5 | Uzstatyti plotai 2,4 | Miskai 0,8

Uogynai Dirbama zemé 100,0 | - - - -

Sodai Dirbama zemé 55,2 | Sodai 41,4 | Miskai 34

Karkly - - - - - -

plantacijos

Kita - - - - - -

produkuojanti

Zemeé

Kulttirinés Dirbama zemé 95,7 | Uzstatyti plotai 2,6 | Miskai 1,5

pievos-

ganyklos

Natdralios Dirbama zemé 82,1 | Miskai 8,0 | Uzstatyti plotai 7,6

pievos




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai LTDBK50000V duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Natiiralios Dirbama zZemé 70,4 | Miskai 22,1 | Uzstatyti plotai 4,3
pievos su
medziais  ir
kriimais
Krimynai Dirbama zemé 66,7 | Miskai 26,2 | Uzstatyti plotai 2,8
Kitos pievos Dirbama zemé 100,0 | - - - -
EZerai, upés ir | EZerai 42,8 | Vandens 19,9 | Dirbama zemé 17,6
tvenkiniai objektai (Baltijos  jiira,
Kursiy marios)
Pelkés Dirbama zemé 39,7 | Pelkés 33,8 | Miskai 22,1
Pelkés su | Dirbama Zemé 36,6 | Miskai 33,3 | Pelkés 24.4
medziais  ir
kriimais
Melioracijos Dirbama zemé 67,6 | Miskai 28,8 | Smélynai, durpynai, 1,8
grioviai karjerai, savartynai
Durpynai Smélynai, durpynai, | 78,4 | Miskai 13,7 | Pelkes 3,9
karjerai, sgvartynai
Dél  Zmogaus | EZerai 67,0 | Dirbama Zemé 18,1 | Upés >30 m 5,3
veiklos
uztvindytos
naudmenos
Zmogaus Smeélynai, durpynai, | 73,3 | Miskai 26,7 | - -
atkurtos karjerai, sgvartynai
Slapynés -
pelkés
Miestai, Uzstatyti plotai 71,0 | Dirbama Zemé 19,9 | Sodai 5,5
gyvenvietés ir
sodybvietés
Keliai Dirbama zemé 63,1 | Miskai 16,6 | Uzstatyti plotai 16,2
Trasos ir | Miskai 90,0 | Dirbama Zemé 10,0 | - -
elektros linijos
Kita uzstatytos | UZstatyti plotai 63,6 | Dirbama Zemé 22,7 | Miskai 9,1
teritorijos
Zeme
Nauja - - - - - -
uZstatyta
teritorija, kuri
neuZstatyta
tiesiogiai
Karjerai Smélynai, durpynai, | 60,0 | Miskai 20,0 | Dirbama zemé 15,0
karjerai, sgvartynai
Akmenynai - - - - - -
Pustomos Smélynai, durpynai, | 100, | - - - -
kopos karjerai, savartynai 0
Kitos UZstatyti plotai 50,0 | Dirbama Zemé 30,0 | Miskai 10,0
naudmenos

Nagrinéjant 1-3 zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir 1996 mety Lietuvos kosminio
vaizdo Zemélapio M1:50000 vektoring duomeny bazés versija, pastebime, kad geriausiai yra



identifikuojama misko zemé, dirbama zemé bei pievos, atitinkamai: misko zemé — 92,7%, dirbama Zemé —
96,3%, pievos — 90,4%. Kity dangy identifikavimas atitinkamai pasiskirstes: Slapzemés, kaip ezerai,
identifikuojamos 28,3%, uZstatyta danga, kaip uzstatyti plotai — 52,0%, kitos naudmenos, kaip smélynai,
durpynai, karjerai, sgvartynai — 41,9%.

Atsizvelgiant | 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir 1996 mety Lietuvos kosminio
vaizdo zemélapio M1:50000 vektoring duomeny bazés versija, misko zemé yra identifikuojama kaip miskai
92,7%. Miskais 90,0% identifikuojamos ir trasos bei elektros linijos. 96,5% ariamy zemiy 1996 mety
Lietuvos kosminio vaizdo zemélapio M1:50 000 vektoringje duomeny bazés versijoje identifikuojama kaip
dirbama zemé. Kaip dirbama zemé identifikuojamos ir kitos dangos — tai: 100% kity pievy, 100% uogyny,
95,7% kulttriniy pievy-ganykly, 82,1% natiiraliy pievy, 70,4% natiraliy pievy su medziais ir kriimais, 67,6
melioracijos grioviy, 66,7% krimyny, 63,1% keliy, 55,2% sody, kt.

2.2.8. OpenStreetMap duomeny baze
2.2.8.1. OpenStreetMap duomeny bazes pristatymas

OpenStreetMap duomeny baze — tai atviri viso pasaulio geografiniai duomenys. OpenStreetMap (atvirasis
keliy zemélapis, OSM) — atviras projektas, kurio dalyviai naudodamiesi projekte kaupiamais GPS imtuvy
duomenimis bei kita atvira informacija, pvz., Mapillary, ortofoto, ar palydovinémis nuotraukomis, kuria
laisvai prieinamg viso pasaulio keliy bei gatviy Zemélapj. Joje taip pat yra identifikuotos kai kurios Zemés
dangos, kurios siejasi su SZSD apskaitoje ZNZNKM sektoriuje naudojama nomenklatiira.

2.2.8.2. OpenStreetMap duomeny bazés sqsajos su Zemés naudojimo identifikavimu SESD apskaitoje

OpenStreetMap duomeny bazés sasajos su zemés naudojimo identifikavimu SESD apskaitoje apibendrintos
2.19 lenteléje.

Lentelé 2.19. Zemés naudojimo tipy pagal NMI perteikimas OpenStreetMap duomeny bazéje

Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai OpenStreetMap duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas | % Tipas | % Tipas | %

1-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2022 mety OpenStreetMap versija

Misko zemé Miskai 92,9 | Nenustatyta 6,1 Kariné 0,4
Dirbama zemé | Nenustatyta 51,7 | Dirbamos zemés 46,2 | Pievos 1,0
Pievos Nenustatyta 75,1 | Miskai 8,4 | Dirbamos Zemés 7,5
Slapzemés Nenustatyta 82,1 | Miskai 11,9 | Karjerai 2,4
Uzstatyta Nenustatyta 37,9 | Gyvenamoji 33,8 | Miskai 7,0
Kita Karjerai 37,5 | Nenustatyta 33,3 | Miskai 16,7

2-as zemés naudojimo identifikavimo lygis NMI
2022 mety OpenStreetMap versija
Misko zemé | Miskai \ 92,9 \ Nenustatyta \ 6,1 \ Kariné 0,4




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai OpenStreetMap duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
Ariama zemé Nenustatyta 51,6 | Dirbamos zemés 46,6 | Pievos 1,0
Uogynai Nenustatyta 69,2 | Sodai 23,1 | Dirbamos zemés 7,7
Sodai Sodai 45,0 | Nenustatyta 40,0 | Miskai 15,0
Karkly Miskai 60,0 | Nenustatyta 40,0 | - -
plantacijos

Kita Nenustatyta 83,3 | Gyvenamoji 16,7 | - -
produkuojanti

Zemeé

Kulttirinés Nenustatyta 81,5 | Dirbamos Zemés 11,6 | Pievos 4,1
pievos-

ganyklos

Nataralios Nenustatyta 77,0 | Pievos 9,9 | Dirbamos zemés 5,1
pievos

Naturalios Nenustatyta 61,8 | Miskai 25,4 | Pievos 5,7
pievos su

medziais ir

kriimais

Kriimynai Nenustatyta 51,8 | Miskai 39,3 | Kriimynai 4,5
Kitos pievos Nenustatyta 50,0 | Miskai 25,0 | Pievos 25,0
EZerai, upés ir | Nenustatyta 93,1 | Miskai 5,4 | Virzynai 0,6
tvenkiniai

Pelkés Nenustatyta 91,2 | Miskai 2,9 | Pievos 2,9
Pelkés su | Nenustatyta 67,5 | Miskai 29,3 | Pievos 2.4
medziais ir

kriimais

Melioracijos Nenustatyta 53,0 | Miskai 35,9 | Pievos 5,1
grioviai

Durpynai Karjerai 50,0 | Nenustatyta 50,0 | - -
Dél  Zmogaus | Nenustatyta 93,8 | Miskai 1,8 | Karjerai 0,9
veiklos

uztvindytos

naudmenos

Zmogaus Nenustatyta 55,6 | Karjerai 27,8 | Gamtiniai rezervatai 11,1
atkurtos

Slapynés -

pelkés

Miestai, Gyvenamoji 50,3 | Nenustatyta 26,5 | Pramoniné 6,2
gyvenvietés ir

sodybvietés

Keliai Nenustatyta 59,6 | Miskai 12,1 | Pievos 7,9
Trasos ir | Miskai 50,0 | Nenustatyta 33,3 | Pievos 16,7
elektros linijos

Kita uzstatytos | Nenustatyta 38,8 | Pramoniné 18,4 | Komerciné 12,2
teritorijos

Zemé

Nauja Nenustatyta 100, | - - - -
uZstatyta 0

teritorija, kuri




Zemés Dazniausiai sutinkami Zemés dangos tipai OpenStreetMap duomeny bazéje
naudojimo 1-as dazniausias atvejis 2-as dazniausias atvejis 3-ias dazniausias atvejis
tipas NMI Tipas % Tipas % Tipas %
neuzstatyta

tiesiogiai

Karjerai Karjerai 52,9 | Nenustatyta 29,4 | Miskai 11,8
Akmenynai - - - - - -
Pustomos - - - - - -
kopos

Kitos Nenustatyta 42,9 | Miskai 28,6 | Pievos 14,3
naudmenos

Nagrin¢jant 2022 mety OpenStreetMap versija ir tiek 1-a, tiek 2-3 Zemés naudojimo tipy identifikavimo
lygi pagal NMI, galime teigti, kad misko Zemé yra identifikuojama tikrai neblogai — 92,9%. Taciau likusiy
dangy identifikavimas yra labai ribotas, nes pagal 1-3 dazniausig atveji OpenStreetMap 2022 mety versijoje
danga apskritai néra i$skiriama (nenustatyta).

Nagrinéjant 1-3 zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir 2022 mety OpenStreetMap versija,
dirbama Zemé identifikuojama 46,2% (2-as daZniausias atvejis), uZstatytos teritorijos 33,8% (2-as
dazniausias atvejis). Kitos naudmenos 37,5 % identifikuojamos kaip karjerai (1-as dazniausias atvejis) ir
16,7% (3-ias dazniausias atvejis). Pievas ir §lapzemes identifikuoti, naudojant 2022 mety OpenStreetMap
versija néra jmanoma.

Nagrinéjant 2-3 zemés naudojimo tipy identifikavimo lygj pagal NMI ir 2022 mety OpenStreetMap versija,
ariama zemé identifikuojama 46,6% (2-as dazniausias atvejis), kultiirinés pievos-ganyklos — kaip dirbamos
zemés 11,6% (2-as dazniausias atvejis) ir pievos 4,1% (3-ias dazniausias atvejis), natiralios pievos — kaip
pievos 9,9% (2-as dazniausias atvejis) ir dirbamos zemés 5,1% (3-ias dazniausias atvejis), kitos pievos kaip
pievos 25,0% (2-as dazniausias atvejis). Misku (neskaitant misko zemés) 2022 mety OpenStreetMap
versijoje identifikuojama: karkly plantacijos — 60,0% (1-as dazniausias atvejis), trasos ir elektros linijos —
50,0% (1-as dazniausias atvejis), krimynai — 39,3% (2-as dazniausias atvejis), melioracijos grioviai —
35,9% (2-as dazniausias atvejis), pelkés su medziais ir kriimais — 29,3% (2-as dazniausias atvejis), kitos
naudmenos — 28,6% (2-as dazniausias atvejis), natlralios pievos su medziais ir kriimais — 25,4% (2-as
dazniausias atvejis).

2.2.3. GIS duomeny bazése pateikiamos informacijos koreliacija su NMI naudojamu Zzemés
naudojimo kodavimu

Kompleksiskas GIS duomeny baziy tinkamumo naudoti ¢ia keliamiems uzdaviniams spresti yra Pirsono
kontingencijos koeficientas. Sis rodiklis, panasiai kaip ir koreliacijos koeficientas skaitiniy duomeny atveju,
iSreiskia rySio tarp nominaliais atributais apraSyty dviejy reiskiniy stiprumg. Jo interpretacija yra panasi
kaip ir koreliacijos koeficiento, t.y. reik§més, artéjancios prie 1 rodo rySio stipréjima. ReikSmés, artimos 0
— prieSingai, indikuoja reiskiniy tarpusavio nepriklausomuma. Jvertinome geografiniy duomeny baziy,
kuriose pateikiamos poligony elementy klasés, vienaip ar kitaip iSreiSkiancios Zemeés dangas ar Zzemeés



naudojima, rys$j su zemés naudojimo identifikavimu, naudojamu NMI. Visais atvejais kontingencijos
koeficientui suskaiciuoti naudojome tos datos NMI duomenis, kuriuos atstovauja atitinkama GIS duomeny
bazé.

CORINE Zemés dangy duomeny bazé yra sudaroma per visa laikotarpj, kuris apimamas SESD ZNZNKM
apskaita pagal tarptautinius jsipareigojimus. Todél §i duomeny bazé yra ypac perspektyvi planuojant istisinj
Salies teritorijos padengima geografiniais Zemés naudojimo duomenimis. Kadangi zemés dangos CORINE
duomeny bazéje yra identifikuotos trimis detalumo lygiais, kontingencijos tarp §ios duomeny bazes ir NMI
atlieckamo zemés naudojimo identifikavimo koeficienta jvertinime visy lygiy atvejais (2.20 lentel¢).
Tiesioginio panaudojimo SESD apskaitoje prasme jdomiausias yra 2-as NMI Zemés naudmeny
identifikavimo lygis, kadangi 1-as gali biiti sugeneruojamas 2-o pagrindu, o 3-ias sudaromas ne tik pagal
dabartinj Zemés naudojima, bet ir pagal jo retrospektyva. Galime pastebéti, kad kontingencijos koeficientai
kartu su naujesnémis CORINE duomeny bazés versijomis nezymiai did¢jo. Tai gali biiti ir CORINE Zemés
dangy identifikavimo tiksl¢jimo pastangy, tiek ir NMI zemés naudojimo identifikavimo metodikos
rezultatas. Senesnés NMI zemés naudojimo versijos buvo sudaromos naudojant istorinius duomenis, t.y. ne
tiesioginius vertinimus. Bet kuriuo atveju, CORINE pateikiamos Zzemés dangos glaudziai susijusios su NMI
naudojamu zemés naudojimo identifikavimu — maksimali kontingencijos koeficiento reikSmeé siekia 0,92.
Taciau tai miisy ekspertiniu vertinimu yra nepakankamas dydis, kad Zemés naudojima Lietuvoje vykdomoje
SESD apskaitoje grjsti tik CORINE duomenimis. Todél $iuos vertinimus toliau naudojome kaip atskaita
analizuojant kitus geografiniy duomeny rinkinius.

Lentelé 2.20. CORINE ir NMI naudojamy Zemeés naudojimo duomeny suderinamumas: Pirsono
kontingencijos koeficientai (skaitiklyje) ir G2 statistikos (vardiklyje)

| Metai CORINE lygis
1-as | 2-as | 3-ias
NMI zemés naudmenos identifikavimo lygis

1-as 2-as 3-ias 1-as 2-as 3-ias 1-as 2-as 3-ias

1990 0,849 0,855 0,858 0,908 0,896 0,893 0,912 0,905 0,902
17152 19191 19845 18462 21266 22308 18879 22467 23630

2000 0,855 0,873 0,875 0,910 0,903 0,898 0,915 0.915 0,909
17312 19152 19790 18610 21083 22079 19109 22507 23717

2006 0,855 0,875 0,880 0,913 0,891 0,891 0,917 0,906 0,907
174003 19861 20489 18922 21969 22929 19326 23158 24315

2012 0,857 0,886 0,888 0,912 0,894 0,891 0,915 0,911 0,906
17738 21488 21996 19155 23597 24426 19535 24458 25464

2018 0,857 0,893 0,897 0,911 0,906 0,902 0,916 0,920 0,920
17741 21539 22051 19096 23772 24579 19647 24846 25804

Cia vertinome tik tas geografiniy duomeny bazes, kuriose yra kaupiama su zemés naudojimu ar danga
galimos susieti elementy klasés (2.21 lentel¢). Nors GDR250LT duomeny bazé orientuota j kartografavimag
M1:25 0000, joje pateikta informacija (jei nagrinésime NMI 2-3 Zemés naudojimo identifikavimo lygj)
stipriau koreliuoja su NMI (kontingencijos koeficientas 0,924). Tai gali buti pasekmé Sios duomeny bazés
sudarymo kartografinio generalizavimo biidu i$ detalesniy duomeny baziy pasekmé. Georeferencinio
pagrindo kadastro duomeny bazé pasizyméjo didziausiu kontingencijos koeficientu visais vertintais
atvejais. Taip pat pastebimas kontingencijos koeficiento didéjimas naudojant naujesnes GRPK versijas. Tai
irgi galima biity sieti su GRPK tikslinimo pastangomis. Kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazé pagal



kontingencijos koeficiento dydj nusileidzia GRPK. Beje, KZS duomeny bazé sudaroma GRPK pagrindu,
taciau jvedant papildomus duomeny elementus, kurie reikalingi paséliy deklaravimo uzdaviniams spresti.
Lietuvos kosminio vaizdo zemélapio M1:50 000 vektoriné duomeny bazé, orientuota j kartografavima
M1:50 000, i$ principo atitinka CORINE duomeny baze¢ pagal kontingencijos koeficiento dydj. Tam tikra
prasme, LTDBK50000V duomeny bazé¢ buvo naudota NMI planuoti. Nors Sios duomeny bazés data yra
1996 metai, ji sudaryta naudojant kartais Zenkliai senesnius pirminius duomenis nei $i data, kas gali daryti
jtaka miisy vertinimams. Taip pat duomeny bazés sudarymo technologiniai sprendimai nusileidzia
naudojamiems $iuo metu. Atvira OpenStreetMap duomeny bazé kontingencijos koeficiento atzvilgiu yra
lygiaverte CORINE duomeny bazei.

Lentelé 2.21. vairiy geografiniy duomeny baziy ir NMI naudojamy Zemés naudojimo duomeny
suderinamumas: Pirsono kontingencijos koeficientai (skaitiklyje) ir G2 statistikos (vardiklyje)

| Metai | NMI Zemeés naudmenos identifikavimo lygis
1-as 2-as | 3-ias
GDR250LT
2017 0,878 0,924 0,934
18122 20406 20906
Georeferencinio pagrindo kadastro duomeny bazé
2011 0,881 0,933 0,939
21993 24616 25181
2019 0,957 0,959
34516 35946
2021 0,953 0,957 0,960
29280 34718 36205
2022 0,952 0,957 0,962
29371 34827 36392
2023 0,952 0,956 0,962
29309 34625 26274
Kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazé
2004 0,895 0,909 0,912
23635 26943 27572
2008 0,899 0,912 0,917
24062 27452 28004
2014 0,900 0,904 0,914
23994 27546 28067
2023 0,900 0,899 0,913
25488 29838 30368
Lietuvos kosminio vaizdo zemélapio M1:50000 vektoriné duomeny bazé
1996 0,864 0,898 0,905
19906 21746 22406
OpenStreetMap duomeny bazé
2022 0,885 0,911 0,917
13644 14876 15288

Nagrinétos duomeny bazés visais atvejais yra susijusios su NMI nustatomu zemés naudojimu. Negalime
iSankstiniai eliminuoti kurig nors, todél tolesniuose tyrimuose, susijusiuose su istoriniu Zemes naudojimo
kartografavimu reikia naudoti jas visas. Taciau tuo atveju, kai iSkyla pasirinkimo bitinybé, prioriteta
reikéty teikti Georeferencinio pagrindo kadastro duomeny bazei.



3. Europos %aliy patirtis naudojant geografinius duomenis SESD
apskaitoje

Darbo techniné uzduotis numato: ,,ISanalizuoti ne maziau kaip 5 Europos Saliy, naudojanciy geografinius
duomenis atrankos schemas, jvesties duomenis, skai¢iavimo metodikas ir Zeménaudos kaitos duomeny
sistemas, bei aptarti §iy valstybiy sprendimus atsakant j SESD teisinés ir metodinés aplinkos poky¢ius ir juy
reik§me Lietuvai®. Sj ataskaitos skyriy parengéme vadovaudamiesi literatiiros altiniais, praktine patirtimi
bendraujant su uzsienio partneriais.

Toliau bus apzvelgta patirtis i$ 5 Saliy, turin¢iy didZiausig patirtj naudojant iStisinius geografinius duomenis
SESD apskaitoje ZNZNKM sektoriuje. Pasirenkant 3alis apzvalgai prioritetas buvo teikiamas biitent
esamos patirties kriterijui, taiau ne gamtiniy salygy panasumui j Lietuva. Taigi, toliau Sioje ataskaitoje
nagrinéjame Pranciizijos, Vokietijos, Nyderlandy, Danijos ir Belgijos patirtis.

3.1. Prancuzija

Pranciizijoje taikomas nuotoliniy stebéjimy metodas sekti Zemés naudojimo ploty pokycius. Modelis,
kuriame informacija surenkama i$ keleto Saltiniy, yra paremtas teritorijos iSskirstymu j tinklelj (50m x 50m
tinklelis), kuris integruoja Zemés dangos ir Zemés naudojimo kartografinius duomenis atkuriant kasmetiniy
zemés naudmeny pokyc¢iy seka. Anglies sankaupy pokyciams sekti yra panaudojamas modelis, kuris leidzia
apskaiciuoti jos skirtumus atskirame tinklelio langelyje. Sis modelis taip pat jgalina sekti anglies poky<ius
taikant skirtingus Zemés naudojimo arba tikininkavimo biidus. Duomenys apie misko biomase, kurie yra
pateikiami Nacionalinio geografijos ir miSky informacijos instituto (IGN), taip pat yra integruojami j
skai¢iavimo modelj, taip nusakant miSko augimo, nattiralios zuties ir kirtimy metinius pokycius (National
Inventory Report, 2023).3!

Visam Pranciuzijos plotui padengti buvo sukurtas jprastas tinklelis. Kiekvienas tinklelio langelio centras
buvo sukirstas su Zemés naudojimo ir zemés naudojimo keitimo zemélapiy duomenimis. Duomeny
vientisumui i$laikyti, kai atliekamas $is sukirtimas, yra palyginamas pradiniy duomeny Zemés naudmeny
pavadinimy sarasas su tuo, kurio reikia sudaryti $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) inventoriy.
Algoritmas i§ galimy Saltinio duomeny kiekvienam langelio centrui parenka patikimiausius Zemés
naudojimo duomenis paskutiniams metams, taip pat ir galimus naudojimo pokycCius skirtingiems
laikotarpiams ilaikydamas laiko vientisuma. Sis pirminis Zemés naudojimo poky¢iy jvertinimas sumazina
tam tikrg poligony poky¢iy dinamika. Tam pataisyti yra naudojami atskiri modelio papildiniai gebantys
iStaisyti pirmines klaidas. Tam yra naudojami trys papildomi duomeny Saltiniai — apmiSkinimo ir
numiskinimo, zemés tkio paséliy pasikeitimo ir zemés naudojimo pakeitimo j dirbtinius darinius.
Galiausiai, Sios metinés ploto vertés yra ekstrapoliuojamos ir i$ jy sudaromos galutinés nuoseklios Zemés
naudojimo matricos atitinkancios ataskaity teikimo reikalavimus.

31 Bongrand, Gregoire, et al. "National inventory report for France under the UN Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC) and the Kyoto Protocol-CCNUCC, March 2023." (2023).



Tinkleliui sudaryti buvo panaudotas Europos Aplinkos Agentiiros (EEA) sukurtas referencinis tinklelis. Sio
pradinio tinklelio tankis buvo 1 km % 1 km, bet Pranciizijos atvejui jis buvo sutankintas iki 50 m X 50 m
(3.1 pav.). Tokio tankumo tinklas buvo pasirinktas dél dviejy pagrindiniy priezas¢iy. Pirmoji — jis yra pilnai
atitinkantis minimalius Pranciizijos misko sgvokos reikalavimus (0,5 ha). Antroji priezastis — jis i§ esmés
atitinka dideliy Zemés naudojimo grupiy (miesto teritorijas ir mikrorajonus, Zemés iikio sklypus ir medyny
plotus) erdvinj mastelj ir atsizvelgiant ] naudojamy kartografiniy produkty erdving rezoliucijg bei
skaic¢iavimy apribojimus. Kiekvieno langelio centras (centroidas) yra naudojamas kaip visy geografiniy
duomeny $altiniy sukirtimo taskas tarp tinklelio ir pradiniy produkty. Tokiais atvejais, kai j langelj patenka
keletas Zemés naudojimo poligony, i$ pradiniy duomeny Saltiniy galima panaudoti tik dalj informacijos.
Tuomet didesnis svoris suteikiamas centroido duomenims, tam kad buty iSlaikytas statistinis
reprezentatyvumas, o ne dangos ploto jtaka kiekviename langelyje. Visos Zemés naudojimo kategorijos turi
vienoda tikimybe biiti apskaitytos, net jei pradiniuose duomenyse jos yra tik nedideli poligonai.

Pav. 3.1. Pranciizijoje naudojamo tinklelio Zemés naudmenoms identifikuoti pavyzdys®?

3.1 lentelgje jvardinti duomenys buvo panaudoti sudarant zemés naudojimo istoriniy duomeny ir pokyciy
modelj. Jie buvo pasirinkti, todél kad atitiko numatytus kriterijus:

e Duomenys turi biiti vektorinio tipo (,,wall-to-wall* tipo) arba rastriniai (dél Sios priezasties tokie
duomeny $altiniai kaip LUCAS ar TerUti buvo nenaudojami);

e Duomenys gali atitikti visus arba tik dalj Zemés naudojimo tipy;

e Duomenys turi dengti visg Salies teritorija tam, kad biity galima palyginti duomenis tarp regiony
(regioniniai duomenys buvo nejtraukti);

e Pirmenybé suteikiama duomeny rinkiniams apimantiems keleta mety ir aptinkantys Zemeés
naudojimo poky¢ius i§ anksto pasirinktu biidu (duomenys sukurti daugiau automatizuotu budu,
tokie kaip High Resolution Layers arba OSO, §iuo metu nejtraukiami).

32 Citepa, France’s visualisation tool of land use of LULUCF inventory, 2023.



Sie kartografiniai duomenys buvo sukirsti su tinklelio centroidais panaudojant pradines jy sistemos
duomeny klases.

Lentelé 3.1. Pranciizijoje naudojami duomeny $altiniai iStisiniu blidu Zemés naudojimui ir jo kaitai

kartografuoti
Pavadinimas Sudarytojas/gamintojas Metai Tinklalapis
Urban Atlas 2012-2018,
(poky¢iai) 2006-2012
(UAch)
Urban Atlas (UA) 2018,2012
2012-2018, https://land.copernicus.eu/
Corine Land Cover EEA/Copernicus 2006-2012, : / = lan d-;:o et/
(poky@iai) (CLCch) 2000-2006, paneuropean/corine v
1990-2000
Natura 2000 (poky¢iai) 2012-2018,
(N2Kch) 2006-2012
Natura 2000 (N2K) 2018,2012
Misky duomeny bazé * https://geoservices.ign.fr/
Base de données forét documentation/donnees/vecteur/bdforet
(BDF)
Grafinis sklypy 2010 iki 2020 https://geoservices.ign.fr/
registras Registre documentation/donnees/vecteur/bdforet
parcellaire graphique IGN
(RPG)
BD carto 2018 https://geoservices.ign.fr/
documentation/donnees/vecteur/bdcarto
BDtopo 2021 https://geoservices.ign.fr/
(sukurtas sluoksnis) documentation/donnees/vecteur/bdtopo
3.2. Vokietija

Zemés naudojimo, Zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés (LULUCF) sektoriaus Zemés naudojimo
pokyc¢iy stebéjimo metodika nuosekliai atsizvelgia i visus chronologinius ir erdvinius Zemés naudojimo
pokycius. Ji taip pat atskirtai apzvelgia mineraliniy ir organiniy dirvozemiy pokycius jvykusius
nagrinéjamu laikotarpiu. Sis metodas yra paremtas atrankos metodu ir detaliais geografiniais duomenimis
todél pilnai atitinka 2006 mety IPCC gaires (IPCC (2006a): Vol. 4 Chapter 3.3.1) **ir gali biti laikomas 3
7emés poky¢iy stebéjimo biidu. Sio metodo pasirinkimas yra pagrjstas Freibauer et al. (2017).3*

Vokietijoje atrankos sistema naudoja paprastg 100 m x 100 m tinklelj, kuris padengia visa Salies teritorija.
Tokios tankumo tinklelis pasirinktas atsizvelgus j pagrindinj krastovaizdzio skaitmeninj modelj (Basis-
Digitales Landschaftsmodell; Basis-DLM), kurio duomenys renkami duomenys yra vieni tiksliausiy
Vokietijoje ir fiksuoja plotus iki 1ha. I§ viso apskaitoje yra naudojami 35 790 122 apskaitos langeliai. Si
procediira leidzia su pakankamu detalumu sekti Zemés naudojimo pokycius mineraliniuose ir organiniuose
dirvozemiuose visose Zemés naudojimo kategorijose.

33 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). (2006). 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories: Volume 4 - Agriculture, Forestry and Other Land Use. Chapter 3: Consistent Representation of Lands.
Available at: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006g|/index.html

34 Dechow, R., & Freibauer, A. (2011). Assessment of German nitrous oxide emissions using empirical modelling
approaches. Nutrient Cycling in Agroecosystems, 91(3), 235-254. doi:10.1007/s10705-011-9458-9


https://land.copernicus.eu/
https://geoservices.ign.fr/
https://geoservices.ign.fr/
https://geoservices.ign.fr/
https://geoservices.ign.fr/

Nors pagrindinis duomeny Saltinis yra Basis-DLM, bet jis apima ne visus duomeny rinkinius reikalingus
zemés naudojimo matricoms sudaryti. Siam tikslui yra naudojami papildomi duomeny altiniai ir rinkiniai.
Tuomet zemés naudojimas kiekviename langelyje yra nustatomas pasitelkiant sprendimy medj, kuris
vadovaujasi taisykle pirmiausiai naudoti Basis-DLM duomenis iki 2000 ir tik jei jy néra — kitais Saltiniais.
Apdoroti misSky plotiniai duomenys palyginami su nacionalinés misky inventorizacijos (NMI) duomenimis.
Naudojamas modelis j naudmeny matrica gali jterpti duomenis, kurie neatitinka NMI misko Zemés sgvokos,
kuri yra naudojama ataskaitose. Zemés naudojimo matricai sudaryti naudojami duomeny Zaltiniai yra
nurodyti 3.2 lenteléje.

Lentelé 3.2. Vokietijoje naudojami duomeny saltiniai iStisiniu bidu Zemés naudojimui ir jo kaitai

kartografuoti
Pavadinimas Sudarytojas/gamintojas Metai
Pagrindinis  krastovaizdzio  skaitmeninis | Vokietijos Federacinés Respublikos | 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 ir
modelis (Basis-Digitales Landschaftsmodell; | Zemés prieziGros institucijy darbo | 2021
Basis-DLM) komitetas

Vokietijos organiniy dirvoZzemiy zemélapis Berlyno Humboldty universitetas 2015
OpenStreetMap OpenStreetMap Foundation

Corine Land Cover (CLC) Copernicus 1990, 2000
Skaitmeninis  Zemés dangos modelis | Federaliné kartografijos ir geodezijos | 2012
(Digitales Landbedeckungsmodell; LBM- | agentiira

DE)

Vokietijos Nacionalinéje ataskaitoje nurodoma®, kad Zemés naudojimo poky¢iy atkirimas 1990-2000
metais yra problematiikas dél Basis-DLM duomeny rinkinio nebuvimo. Siai problemai i§spresti yra
naudojamas CLC duomeny rinkinys. 2006 mety I[PCC gairés rekomenduoja taikyti ,,perdengimo metoda“,
kai tam tikrais metais pereinama nuo vienos duomeny bazés prie kitos. Laikantis $ios rekomendacijos
senesni CLC duomenys buvo harmonizuoti su naujesne Basis-DLM duomeny baze. Sios procediiros metu
Basis-DLM duomenys atitinkantys 2000 metus buvo ekstrapoliuoti laiku atgal pagal CLC 1990 ir 2000
duomeny krypties tendencija.

Visiskas zemés naudojimo poky¢iy matricos sudarymo ir laikui jautriy matavimy sistemos pritaikymas
reikalauja ilgalaikiy palaikymo ir preliminariy darby j kuriuos jeina:

e Reikia gauti skirtingy laikotarpiy duomeny rinkinius;

o Turi buti atlikti geometriniai pataisymai (klaidingos geometrijos ir kt.) ir patikrinimai;

¢ Duomeny baziy naudojamy sgvoky konversijos i naudojamas ataskaitoje funkcijy sudarymas;

e Tiriami taskai sujungiami su naudojamais zemélapiais;

e Sprendimy medis turi biiti suprogramuotas ir nuolat atnaujinamas, kad atitikty duomeny kokybe ir
prieinamuma;

e Zemés naudojimo konversijos laikas, turi bati suprogramuotas ir jei reikia koreguojamas tam, kad
bty islaikyta duomeny kokybé ir prieinamumas.

35 Gunther, D., and P. Gniffke. "National Inventory Report For the German Greenhouse Gas Inventory 1990-2006."
Federal Environment Agency (Umweltbundesamt), Dessau (2023).



Vokietijoje naudoti Sig lankscig atrankos metodu paremta sistema buvo priimtas 2011 metais po konsultacijy
su Federaline Aplinkos agentiira ir Federaline Maisto ir Zemés @ikio ministerija, kurios yra atsakingos uz
misko inventorizacijas.

3.3. Nyderlandai

SESD ataskaitoms rengti LULUCF sektoriuje Nyderlandai 2003 m. sukiiré ir nuolatos tobulino nacionaling
sistemg zemés naudojimo pokyCiy sistemg. Detali naudoty metody informacija ir prielaidos yra
dokumentuotos daugelyje publikacijy: Nabuurs et al. (2003, 2005), De Groot et al. (2005), Kuikman et al.
(2003%, 2005%") Van den Wyngaert et al. (2006, 2008%°, 2009, 2011a*!, 2011b*? and 2012*%), and Arets
etal. (2013%, 2020* and 2022%).

36 Nabuurs, G.J., W.P. Daamen, G.M. Dirkse, J. Paasman, P.J. Kuikman and A. Verhagen. (2003). Present readiness of,
and white spots in the Dutch national system for greenhouse gas reporting of the land use, land-use change and
forestry sector (LULUCF). Alterra report 774. Alterra, Wageningen. http://edepot.wur.nl/31838.

37 Nabuurs, G.J., I.J.J. van den Wyngaert, W.D. Daamen, A.T.F. Helmink, W. de Groot, W.C. Knol, H. Kramer and P.
Kuikman. (2005). National system of greenhouse gas reporting for forest and nature areas under UNFCCC in the
Netherlands Alterra rapport 1035.1. Alterra, Wageningen UR, Wageningen, the Netherlands.
http://www2.alterra.wur.nl/Webdocs/PDFFiles/Alterrarapporten/AlterraRapport1035.1.pdf.

38 Van den Wyngaert, 1.J.J., W.J.M.d. Groot, P.J. Kuikman and G.J. Nabuurs. (2006). Updates of the Dutch National
System for greenhouse gas reporting of the LULUCF sector. Alterra report 1035.5. Alterra, Wageningen UR,
Wageningen. http://edepot.wur.nl/30013.

39 Van den Wyngaert, I.J.J., H. Kramer, P.J. Kuikman, G.J. Nabuurs and H. Vreuls. (2008). Greenhouse gas reporting of
the LULUCF sector, revisions and updates related to the Dutch NIR, 2008. Alterra rapport 1035.6. Alterra,
Wageningen UR, Wageningen, the Netherlands. library.wur.nl/WebQuery/wurpubs/fulltext/136166.

40van den Wyngaert, 1.J.J., H. Kramer, P.J. Kuikman and J.P. Lesschen. (2009). Greenhouse gas reporting of the
LULUCEF sector, revisions and updates related to the Dutch NIR, 2009. Alterra, Wageningen UR, Wageningen, the
Netherlands. https://edepot.wur.nl/143977.

41 Van den Wyngaert, I.J.J., H. Kramer, P.J. Kuikman and J.P. Lesschen. (2011a). Greenhouse gas reporting of the
LULUCF sector: background to the Dutch NIR 2011. Alterra-report 1035.8. Alterra, Wageningen UR, Wageningen.
http://edepot.wur.nl/192421.

42 Van den Wyngaert, 1.J.J., PJ. Kuikman, J.P. Lesschen, C.C. Verwer and H.J.J. Vreuls. (2011b). LULUCF values under
the Kyoto Protocol: background document in preparation of the National Inventory Report 2011 (reporting year
2009). Werkdocument Wettelijke Onderzoekstaken Natuur & Milieu : 266. Wettelijke Onderzoekstaken Natuur &
Milieu, Wageningen. http://edepot.wur.nl/177983.

4 Van den Wyngaert, I.J.J., E.J.M.M. Arets, H. Kramer, P.J. Kuikman and J.P. Lesschen. (2012). Greenhouse gas
reporting of the LULUCF sector: background to the Dutch NIR 2012. Alterra-report 1035.9. Alterra, Wageningen UR,
Wageningen.

4 Arets, E.J.M.M., KW.v.d. Hoek, H. Kramer, P.J. Kuikman and J.P. Lesschen. (2013). Greenhouse gas reporting of the
LULUCF sector for the UNFCCC and Kyoto Protocol : background to the Dutch NIR 2013. WOt-technical report 1.
Wettelijke Onderzoekstaken Natuur & Milieu, Wageningen UR, Wageningen, the Netherlands.
http://edepot.wur.nl/295197.

4 Arets, E.J.M.M., JW.H. van der Kolk, G.M. Hengeveld, J.P. Lesschen, H. Kramer, P.J. Kuikman and M.J. Schelhaas.
(2020). Greenhouse gas reporting of the LULUCF sector in the Netherlands. Methodological background, update
2020. WOt Technical report 168. Statutory Research Tasks Unit for Nature & the Environment (WOT Natuur &
Milieu), Wageningen UR, Wageningen, The Netherlands. https://edepot.wur.nl/517340.

46 Arets, E.J.M.M., S.A. van Baren, H. Kramer, J.P. Lesschen and M.J. Schelhaas. (2022). Greenhouse gas reporting of
the LULUCF sector in the Netherlands. Methodological background, update 2022. WOt Technical report 217.



Nyderlandai naudoja geografiskai detaly ,,wall-fo-wall“ metoda ataskaitoms rengti. Tinklelis, kuris
padengia visg $alies teritorija naudoja 25 m x 25 m dydzio langelius. Sis metodas buvo pasirinktas po
placios prieinamy zemés naudojimo duomeny rinkiniy apzvalgos. Naudojant Siuos duomenis yra sudaroma
zemés naudojimo poky¢iy matrica, kurios sudarymo pagrindu yra laikomi 7 Zemélapiai sudaryti iS§vardinty
mety sausio 1 dieng: 1970, 1990, 2004, 2009, 2014, 2017 ir 2021.%

1970 ir 1990 Zemés naudojimo Zemélapiy pagrindas yra istoriniai Nyderlandy Zemés naudojimo zemélapiai
(Historisch grondgebruik Nederland, HGN). Tuo tarpu vélesni zemélapiai sudaryti naudojantis Gamtos
Bazés zemélapiais, kurie buvo naudoti gamtos pokyciy stebéjimui Nyderlanduose ('Basiskaart Natuur'
(BN)). Po 2009 mety, Sie Zemélapiai néra naudojami gamtos pokyciy stebéjimui, bet norint islaikyti
LULUCEF sektoriaus zemés naudojimo matricoms reikalingg vientisuma jie yra toliau sudaringjami.

Minéti zemélapiai yra paremti skirtingais topografiniais Nyderlandy kadastro Zemélapiais. Pradinis
HGN1970 ir HGN1990 Zemélapiy Saltinis yra topografiniai 1:25 000 (Top25) mastelio Zemélapiai.
HGN1990 atveju jis yra papildomai sujungtas su skaitmeniniu topografiniu 1:10 000 (Top10Vector)
zemélapiu tam tikroms Nyderlandy dalims. Pradiniai duomeny S$altiniai BN2009,BN2013, BN2017 ir
BN2021 Zemélapiams yra skaitmeniniai Top10NL topografiniai 1:10 000 mastelio zemélapiai, kurie pakeité
Top10Vector Zemélapius.

I8 visy topografiniy klasiy, kurios buvo naudojamos anks¢iau minétuose zemélapiuose tik vienas [PCC
gairése nurodytas zemés naudojimas galéjo buvo sulygintas. Kitoms topografinéms klaséms biidavo viena
ar kita priezastis dél kurios jos galéjo buti priskirtos keliems skirtingiems Zemés naudojimo biidams pagal
IPCC gaires. Tokiais atvejais buvo pasitelkiamos Sios prielaidos:

e Didzioji topografinés klasés dalis (pagal Zemés dangos plota) gali geriausiai biiti priskirta pagal
zmogaus veiklos poveikj nagrinéjamai klasei, arba;

e Jeigu anksCiau minéta prielaida neduoda galutinio rezultato, tuomet topografiné klas¢ priskiriama
zemés naudmenai pagal anglies emisijas, kurios geriausiai apibtidina esama situacijg.

Kai sudarinéjama matrica dar neturi atitinkamy mety zemélapio, tuomet ji sudaroma pagal paskutiniy dviejy
7emélapiy Zemés naudojimo pokyciy tendencijos ekstrapoliavima iki reikalingy ataskaitai mety. Si
ekstrapoliacija yra paremta pokyciy koeficientu tarp skirtingy Zemés naudmeny lyginant paskutinius 2
zemélapius atsizvelgiant j dirvozemio tipus, kur poky¢iai jvyko ir priklausomai nuo to, ar §i trajektorija yra
stabili. Tai reiskia, kad ,,poky¢io” koeficientas yra apskaiCiuojamas kiekvienai Zemés naudmenai,
dirvozemio tipui ir stabilios/nestabilios tendencijos kombinacijai. Sis poky¢io koeficientas tuomet yra
pritaikomas ekstrapoliacijai minétiems kintamiesiems iki ataskaitai reikalingy mety. Pritaikomas pabaigos

Statutory Research Tasks Unit for Nature & the Environment (WOT Natuur & Milieu), Wageningen UR, Wageningen,
The Netherlands. https://edepot.wur.nl/566478.

47 Arets, E.J.M.M., S.A. van Baren, C.M.J. Hendriks, H. Kramer, J.P. Lesschen & M.J. Schelhaas (2023). Greenhouse
gas reporting of the LULUCF sector in the Netherlands. Methodological background, update 2023. Statutory
Research Tasks Unit for Nature & the Environment (WOT Natuur & Milieu), Wageningen. WOt-technical report 238.



taskas turi jtakos trajektorijy skaiCiui. Naujai apskaiCiuotas pabaigos taskas yra pridedamas prie jau
sudaryty pokyciy seky. Jeigu ekstrapoliacijos metu sudarytos trajektorijos skirtumas yra mazesnis nei
0,0625ha (1 langelis), tuomet palickama paskutiné naudota reiksmé. Dél to, skaiCiavimai maZziau
fokusuojasi i retas arba daznai besikeicianc¢ias zemés naudojimo sekas.

3.4. Danija

Zemés naudojimo pokyéiy vertinimas yra paremtas jvairiy geografiskai detaliy duomeny Saltiniy
sujungimu. Sis vertinimas pirmiausiai buvo atliktas 1990, 2005 ir 2011 metams (Levin et al., 2014), 0 nuo
2011 — kasmet (Levin and Gyldenkzarne, 2022). Zemélapiy sudarymas yra sudarytas rastry formatu, kur
langelio dydis yra 25 m x 25 m.

Kadangi geografiskai detalis duomenys pradéti naudoti tik nuo 2011 mety, bus nagrinéjamas tik laikotarpis
nuo 2011 mety iki dabar. Dél reikSmingai padidéjusio geografisSkai detaliy duomeny prieinamumo nuo 2011
mety, zemés naudojimo pokyciai vertinami kasmet pritaikant atnaujintus visos Salies duomeny rinkinius.
Uzstatytos teritorijos ir uzliety Slapzemiy, taip pat nuolat uzliety ploty kategorijy duomenys yra pagrjsti
topografiniy duomeny rinkiniais. Nors §ie rinkiniai ir yra atnaujinami kasmet, taciau informacija tam
tikroms zemés naudmenoms gali biiti atnaujinama tik kas kelerius metus. Todél tam tikri pokyciai atskirais
atvejais gali buti matomi tik po keturiy mety. Paséliy, pievy ir ganykly bei misko zemés kategorijy poky¢iai
yra paremti kasmet atnaujinamy sklypy Zemélapiais.

Zemés naudojimo matrica sudaroma suteikiant auk$¢iausia prioriteta patikimiausiam duomeny §altiniui, o
maziau patikimiems — pagal eiliSkuma Zemesnes pozicijas. Danijoje patikimiausiu zemélapiu yra laikomas
Danijos pastaty registras (BBR, https://bbr.dk/forside), po jo rikiuojasi kadastriniai zemélapiai, pokyc¢iai
keliuose, kasmet atnaujinamas zemés tkio sklypy Zemélapis, nauji apmiskinimo plotai kuriems suteiktos
subsidijos ir gyvatvorés, atkurtos §lapzemés ir kt. Siandien BBR ir kadastriniai zemélapiai yra i§ karto
atnaujinami internete ir prieinami visuomenei.

Kasmetiniai zemélapiy atnaujinimai taip pat atnesa ir ploty svyravimus tarp atskiry paséliy, pievy ir misko
zemés kategorijy. Pavyzdziui Zzemés sklypas per dvejus metus gali pasikeisti i$ pievy j pasélius ir atvirsti

%8 Levin G., Blemmer M., Gyldenkaerne S., Johannsen, V. K., Caspersen, O. H., Petersen, H. S., Nyed P. K., Becker T,,
Bruun, H. G., Fuglsang, M., Miinier, B., Bastrup-Birk, A. & Nord-Larsen T. 2014: Estimating Land Use/Land Cover
Changes in Denmark From 1990 — 2012. Technical documentation for the as-sessment of land use/land cover
changes for estimation of carbon dioxide fix-ation in soil. Aarhus University, DCE — Danish Centre for Environment
and Energy. Technical Report No. 38. Available at: Estimating land use/land cover changes in Denmark from 1990 —
2012 (au.dk)

4 Levin, G. & Gyldenkaerne, S. 2022: Estimating Land Use/Land Cover and Changes in Denmark. Technical
documentation for the assessment of annual land use/land cover and changes since 2011. Aarhus University, DCE —
Danish Centre for Environment and Energy, pp 39. Technical Report No. 227. Available at:
http://dce2.au.dk/pub/TR227.pdf



atgal j pievas sekanciais metais. Tam, kad biity i§vengta tokiy metiniy ploty svyravimy Danijos inventoriuje,
yra laikomasi dviejy taisykliy:

e Pokytis i§ ne misko Zemés | misko Zemg laikomas tik tada, jeigu zemés sklype Sis pokytis yra
registruojamas bent dvejus paeiliui einanc¢ius metus. Dél Sios priezasties apmiskinimas jtraukiamas
] apskaita su vieneriy mety vélavimu;

e Pokytis i§ paséliy zemés ] pievas jtraukiamas ] apskaitg tik tuo atveju, jei apskaitos langelyje
esanciame sklype $is pokytis fiksuojamas penkis paeiliui einan¢ius metus. Dél Sios priezasties
poky¢iai i§ paséliy | pievas apskaitoje jtraukiami tik su keturiy mety vélavimu.

Taip pat, norint i$laikyti kasmetinius nuoseklius Zemés naudojimo pokycius yra pritaikomos Sios taisyklés:

e Langeliams, kur miSko zemé kei¢iama | uZstatyta teritorija, miSko sluoksnis i§ topografinio
duomeny rinkinio yra panaudojamas jvertinimui ar langelyje yra miskas. Pvz. jei misko sluoksnis
topografiniame duomeny rinkinyje jvertintas kaip miSkas tuomet langelis yra paliekamas kaip
misko zemé. Kitu atveju langelis Zemélapyje pakeiCiamas j uZstatyta teritorija.

e Langeliai, kurie pasikeicia i§ bet kokios naudmenos j neapibrézta, t.y. neapibréziama nei viename
atitinkamy mety sluoksnyje, yra paliekami toje Zemés naudojimo kategorijoje, kurioje buvo
paskutinio inventoriaus metu;

e Pokyciai i§ uZstatytos teritorijos i kitas zemés naudmenas néra sekami. Tai reiskia, kad Zemé karta
pakliuvusi j uzstatytos teritorijos kategorija joje iSlieka visus sekancius metus.

Didelé dalis metiniy Zemés naudojimo pokyciy, ypa¢ zemés iikio paskirties kategorijose yra fiksuojama vos
keliuose langeliuose. Sie poky¢iai grei¢iau susidaro dél netiksliy Zemélapio jveséiy j duomeny rinkinius
(ypac zemeés sklypy zemélapiuose), nei dél tikry pokyciy. Taigi, regionai kuriuose pokytis fiksuojamas < 8
langeliuose arba 0,5 ha yra nepriimami. Tai atitinka 2006 mety IPCC gaires ir Danijoje naudojama misko
apibrézimg. Sie plotai yra identifikuojami ir jiems priskiriama ankstesniy mety Zemés naudojimo
kategorija.>

0 Nielsen, 0.-K., Plejdrup, M.S., Winther, M., Nielsen, M., Gyldenkaerne, S., Mikkelsen, M.H., Albrektsen, R.,
Hjelgaard, K., Fauser, P., Bruun, H.G., Levin, L., Callisen, LW., Andersen, T.A., Johannsen, V.K., Nord-Larsen, T,,
Vesterdal, L., Stupak, I., Scott-Bentsen, N., Rasmussen, E., Petersen, S.B., Baunbzk, L., & Hansen, M.G. 2023.
Denmark's National Inventory Report 2023. Emission Inventories 1990-2021 - Submitted under the United Nations
Framework Convention on Climate Change. Aarhus University, DCE — Danish Centre for Environment and Energy,
933 pp. Scientific Report No. 541
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3.5. Belgija

Stebéti Belgijos Zemés naudojimo pokycius yra pritaikytas tasky tinklas, pagal kur] nustatomas zZemés
naudojimas skirtingais taskais laike. Sis metodas atitinka nuoseklaus Zemés stebéjimo gaires numatytas
2006 mety IPCC metodologijoje. Jis leidzia identifikuoti veikla atitinkanc¢ia maziausig misko Zemés
Belgijoje apibrézimo plota (0,5 ha). Taip pat, ji leidzia iSvengti dvigubo skai¢iavimo ir palengvinti Zemés
dangos jvertinimy neapibréztuma. Kiekvienas taSkas tinkle yra priskirtas IPCC gairése nurodomoms
SeSioms Zemés naudojimo kategorijoms.

Zemés naudojimo vertinimai yra atliekami pasitelkiant du informacijos $altinius: vektorinius kartografinius
sluoksnius arba rastrus, kuriuose yra tematiniy duomeny rinkiniy atitinkanciy zemés naudojima, pvz.
Flamandijos misko referencinis sluoksnis, Zemeés tikio ploty duomenys surinkti pagal ES bendrajj Zzemés
tikio plang); nuotrauky sluoksniai (ortofotoplanai arba labai aukstos raiskos palydovy nuotraukos).>

Sie duomeny §altiniai yra panaudojami tokia tvarka:

e Pirmiausiai naudojami tematiniy sluoksniy rinkiniai. Siy tematiniy sluoksniy rinkiniy geo-
apdorojimas leidzia jiems automatiskai priskirti Zemés naudojimo kategorijg atitinkamuose tinklo
taskuose. Tam, kad bty galima panaudoti $§j geo-apdorojimg yra biitina i§ pradziy nurodyti rySius

51 Levin, G., Gyldenkaerne, S. 2022. Estimating Land Use/Land Cover and Changes in Denmark. Technical
documentation for the assessment of annual land use/land cover and changes since 2011. Aarhus University, DCE —
Danish Centre for Environment and Energy, pp 39. Technical Report No. 227 http://dce2.au.dk/pub/TR227.pdf

52 Belgium’s greenhouse gas inventory (1990-2021) National Inventory Report Submitted under the United Nations
Framework Convention on Climate Change*, 2023
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tarp rinkiniy kategorijy tematiniuose sluoksniuose ir SeSiy IPCC gairése nurodyty zemés naudojimo
kategorijy.

e Jeigu geo-apdorojimo metu taskams nepriskiriamas joks Zemés naudojimo biidas, tuomet jis yra
uztikrinamas papildomai desifruojant ortofotoplanus.

Metodo jgyvendinimas grindziamas geo-duomeny bazés (ESRI asmeniniy geo-duomeny baziy) sukiirimu,
leidzianciu nuosekliai strukttirizuoti duomenis ir pasitelkti automatinius geografinio nustatymo jrankius,
naudojant kompiuteriy programavimo kalbg (VBA). Kiekvienam atskaitos tinklo taskui bus priskirtas
zemés naudojimo kodas. Geo-procesy modulis yra programa, veikianti Excel aplinkoje ir pritaikanti ESRI
funkcijas. Norint surinkti esancig informacijg tematiniy sluoksniy rinkiniuose, reikia nustatyti kiekvieno
naudojamo tematinio sluoksnio rinkinio kategorijy ir 6 Zemés naudojimo kategorijy atitikimg. Tada
atliekamas vektoriniy sluoksniy ir méginiy émimo tasky sukirtimas. Nuotrauky vertinimo modulis yra
taikomoji programa, kurig sukiiré Misko iStekliy ir gamtinés aplinkos valdymo padalinys, vadinama
OrthoViewer. Si programa veikia Excel aplinkoje ir naudoja atvirojo kodo komponenta mapwingis.ocx. Sj
modulj sudaro daugybé funkcijy, palengvinanciy vertinimg i$ jvairiy vaizdy katalogy.

Vaizdy vertinimo modulyje OrthoViewer zingsniai yra Sie:

1. ISkvieCiamas vertinamy mety ortofotoplanas, sulygintas su vertinamu tasku;

2. Pirminis vaizdo vertinimas atrinktame homogeniskame vertinimo taske;

3. Topografiniy sluoksniy IGN/NGI pavaizdavimas jeigu lieka abejoniy dél zemés naudojimo
paskirties (paprastai tarp pievy ir dirbamos Zemés)

4. Kito ortofotoplano pavaizdavimas jeigu vertinimui nepakanka anks¢iau paminéty priemoniy;

5. Galutinis homogenisko vieneto vertinimas, kur yra priskirtas vertinamas taskas. Tam tikrais atvejais
uzkoduojamos papildomos pastabos kai nustatomas Zemés naudojimo tipas (pvz. sunku nustatyti
zemés naudojimo tipa).

Metiniy Zemés naudojimo pokyc¢iy matricoms sudaryti yra naudojami skirtingi tematiniai sluoksniai, kurie
atitinka 1990, 2008, 2014-2020 metus. D¢l skirtingy sluoksniy gavimo daty atskiriems regionams yra
atnaujinama tik dalis Zemés naudojimo poky¢iy matricos. Nustatyti tarpinius metus skirtingiems $alies
regionams yra naudojama linijiné interpoliacija ir ekstrapoliacija.

3.6. Europos Saliy patirties reikSmé Lietuvai

I$nagrinéje 5 Europos Saliy, kurios jau eile mety atlieka istisinj Zemés naudojimo ir jo kaitos vertinimag
SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje tikslais, norétume i$skirti tokius jy sprendimus, kurie gali pasitarnauti
projektuojant analogiska sistemg Lietuvoje:

e Apskaitai yra naudojamas pakankamai auksto detalumo pseudorastrinis duomeny modelis, kuris
jgyvendinamas naudojant sistemiskai iSdéstyty virtualiy apskaitos tasky tinklelj. Virtualiais
apskaitos taSkais jvardijame tokius inventorizacijos vienetus, kuriuose apskaita vykdoma ne
vietovéje, bet nagrinéjant jvairius geografiniy duomeny rinkinius. Tasky tankis yra siejamas su



misko zemés identifikavimu, bet jis kito nuo 25x25 m iki 100x100 m. Paprastai mazesnés teritorijos
poziiiriu Salys taiké detalesnius tinklelio variantus. Tasky iSdéstymas daznai siejamas su kokia nors
globalesne apskaita, t.y. yra uztikrinamas suderinamumas su kitomis inventorizacijomis ir
apskaitomis.

e Zemés naudojimas daZniausia nustatomas nagrinéjant geografiniy duomeny rinkinius, kuriuose
pateikiama informacija, susijusi su zemés naudojimu arba zemés dangomis. Paprastai naudojami
vektoriniai poligony arba rastriniai tokios informacijos variantai. Yra pripazjstama, kad jvairs
geografinés informacijos Saltiniai yra nevienodai tinkami Zzemés naudojimo apskaitoms,
naudojamoms SESD inventorizacijose. Todél yra sukurti metodai ir taisyklés, kaip suderinti turimg
jvesties informacija su SESD apskaity poreikiais. Yra jvertintas jvairiy duomeny Saltiniy
tinkamumas ir nustatomi bei naudojami skirtingi prioritetai, svoriai sprendimui apie rodiklj
konkrecioje vietoje ir laiko momentu. T.y. yra bitina i§ anksto zinoti jvairiy geografiniy duomeny
$altiniy tinkamuma Zemés naudojimui pagal SESD apskaitoje priimta nomenklatiira nusakyti.

e Zemés naudojimo vertinimas dazniausiai yra atlickamas konkreciais laiko momentais, paprastai
suderinamais su naudojamy geografiniy duomeny rinkiniy sudarymo ir atnaujinimo momentais.
Informacija apie pasikeitimus tarp $iy laiko momenty dazniausia iSgaunama interpoliavimo budu.
Yra sukurtos specifinés taisyklés vienokiam ar kitokiam sprendimui priimti.

e Dazniausia yra naudojami santykinai auks$tesnio abstrakcijos lygmens geografiniy duomeny
Saltiniai, paprastai vektoriniy GIS duomeny baziy pavidalu. Nors daznai tokioms bazéms sudaryti
yra naudojami nuotoliniai tyrimai, taciau tiesioginis nuotoliniy tyrimy informacijos naudojimas
zemés naudojimui identifikuoti néra daznas.

e Metodiniu duomeny apdorojimo poziiiriu naudojami algoritmai yra gana paprasti, daZniausia
grindziami GIS analize bei nesudétingomis ekspertinémis sistemomis.

Taigi, Europos S$aliy patirtis pirmiausia yra naudinga atrankos schemai pagrjsti, taiau pasirenkant
duomenis, kuriuos naudosime Zemés naudojimui nustatyti Lietuvoje, o taip pat taikomiems duomeny
apdorojimo algoritmams pagristi yra butini papildomi tyrimai.



4. Siltnamio efektg sukelian&iy dujy apskaitos Zemés naudojimo,
zemes naudojimo keitimo ir miskininkystés sektoriuje metodika ir
jos tobulinimo gaires

Darbo techniné uzduotis numato: ,,Atlikti Lietuvoje naudojamos SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje
metodikos analize, bendradarbiaujant su Valstybinés misSky tarnybos ir Valstybés duomeny agentiiros
atstovais parengti pasitilymus jai tobulinti, koncentruojantis j geografiniais duomenimis grindziamos zemés
naudojimo kaitos stebésenos ir planavimo sprendimus®. Sj ataskaitos skyriy parengéme vadovaudamiesi
Valstybinés misky tarnybos metodine ir moksline informacija, pateikiama jvairiose NMI ir SESD
ataskaitose, interneto Saltiniuose, nagrinédami viesai prieinamus NMI duomenis, o taip pat patirtimi i§
anksCiau vykdyty projekty, jskaitant pacios NMI projektavimg. Démesys yra koncentruojamas j dabar
naudojamos metodikos pristatyma. Tobulinimo gairés bus iSvystytos kituose ataskaitos skyriuose.

2012 m. Aplinkos ir Zemés fikio ministry patvirtintoje Harmonizuotoje apskaitos metodikoje nustatyta, kad
pagrindiné informacija ir faktiniai duomenys, pagal kuriuos atlickami absorbuojamy ir i¥metamy SESD
kiekio skai¢iavimai zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés sektoriuje, yra renkami NMI pastoviuose
apskaitos objektuose (Aplinkos ministro ir Zemés tikio ministro 2012 m. spalio 9 d. jsakymas Nr. D1-
819/3D-790 ,,Dél...*). 2012 m. atitinkamai buvo tikslinami NMI nuostatai (Aplinkos ministro 2012-01-24
jsakymas Nr. D1-59 ,DélL..” ir 2012-12-27 jsakymas Nr. D1-1107 ,,Dél...”). Taigi, SESD apskaitos
ZNZNKM jgyvendinimas yra sudétiné Lietuvos Nacionalinés misky inventorizacijos, vykdomos atrankos
metodu dalis, o Sios apskaitos metodika yra siejama su visos NMI vykdymo ypatumais.

4.1. Lietuvos Nacionalines misky inventorizacijos atrankos schema

Lietuvos NMI yra grindziama nepertraukiamos, atrankinés, kombinuotos, daugiapakopés apskaitos
metodu. Apskaitos vienety atranka vykdoma sisteminiu biidu su atsitiktine pradzia, derinant pakartoting
apskaitg pastoviuose bareliuose su matavimais laikinuose bareliuose, kombinuojant antZeminius matavimus
iSskirtuose apskaitos bareliuose su matavimais ir jvertinimu kosminio vaizdo zemélapiuose bei
aerofotonuotraukose. Visoje $alies teritorijoje yra iSskirta 16 349 nuolatiniy stebéjimo bareliy (apskaitos
vienety). Siekiant kuo tolygiau paskirstyti juos visoje Salies teritorijoje, taip pat reguliariai kontroliuoti kity
zemés naudmeny transformacijas bei ten atsiradusio misko augima, parinktas grieztai sisteminis pastoviy
apskaitos bareliy iSdéstymo su atsitiktine pradzia biidas. Apskaitos vienety atsitiktiné pradzia buvo
nustatyta apskaiciuojant Lietuvos teritorijos daugiakampio svorio centra, atsitiktinai jvedant jo koordinatés
paklaida. Apskaitos bareliai antZeminiams matavimams yra grupuojami po keturis, tokig grupe pavadinant
traktu. Siekiant apskaitos bareliy paskirstymo S$alies teritorijoje tolygumo, traktai iSdéstomi lygiaSonio
trikampio virStinése. Derinantis prie kilometrinio Lietuvos koordinaciy tinklelio, pastoviy apskaitos bareliy
grupés buvo iSdéstytos kas 4-g eilute ir kas 4-g kilometrinj stulpelj praZzanginiu biidu kas 4 km. Vienai
pastoviy apskaitos bareliy grupei tokiu biidu tenka 16 km? teritorijos plotas arba 400 ha — vienam pastoviam
apskaitos bareliui (4.1 pav.).
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Pav. 4.1. Lietuvos Nacionalinés misky inventorizacijos atrankos schema (3altinis:
https://amvmt.Irv.It/It/veiklos-sritys/nacionaline-misku-inventorizacija/atrankos-schema/)

4.2. Zemés naudmeny klasifikacija SESD apskaitos Zemés naudojimo, zemés naudojimo
keitimo ir miskininkystés sektoriuje

NMI apskaitos bareliuose surenkami veiklos duomenys apie Zemés naudojima, kurie po to naudojami SESD
kiekiams skaiciuoti. Metodine prasme, yra sudaroma Zemés naudojimo pokyc¢iy matrica, vadovaujantis
ismetamy ir absorbuojamy SESD kiekio tose Zemés naudojimo kategorijose apskai¢iavimo metodika.
Remiantis Tarpvyriausybinio klimato kaitos komiteto gerosios praktikos gairémis (TKKK, 2003, TKKK,
2006), ioje metodikoje yra apibréztos tokios ismetamy ir absorbuojamy SESD kiekio apskaitos naudmenos
(4.1 lentelé):

o misSko Zemé —Lictuvos Respublikos misky jstatyme apibrézti misko zemés plotai, i§skyrus misSkui
jveisti skirta Zeme¢: minimalus plotas — 0,1 ha, minimalus medyno aukstis brandos amziuje — 5 m.,
minimalus juostos plotis — 10 m., miSko keliai, kvartalinés, technologinés linijos, trasos, kiti
neapauge misku zemes plotai (kirtavietés, zuve medynai, misko aikstés, misko laukymeés (tos kurios
naudojamos zemés tkiui), misko medelynai, séklinés misko medziy plantacijos ir klony rinkiniai);

e dirbama Zemé — tai ariama zemé, kuriai priskiriami nuolat dirbami (ariami) ar laikinai nedirbami
plotai, naudojami arba tinkami naudoti zemés ikio augalams auginti, pudymai (juodieji ir
sideraliniai), dirvonai (plotai, kurie anks¢iau buvo nuolat ariami ir jau daugiau kaip vienerius metus



nenaudojami Zzemés tikio augalams auginti ar pudymams), darzai, inspektai, dengti $iltnamiai, sodai
ir uogynai, taip pat Zemés plotai, kurie naudojami géléms ir dekoratyviniams augalams auginti. Siai
zemés naudmeny grupei nepriskiriami sodai, uogynai, gélynai, darzai, Siltnamiai ir kt., patenkantys
1 kolektyviniy sody, namy valdy, miesty teritorijg, kurie yra priskiriami uzstatyty teritorijy grupei;
pievos — tai ganyklos, natiiralios ir kulttirinés pievos, kurios naudojamos ar gali btiti naudojamos
Sienavimui ar gyvuliams ganyti. Taip pat Siai zemés naudmeny grupei priskiriami jvairaus
glaudumo kriimynai susiformave pievose. lki 2017 m. dél s¢jomainos ypatumy ariamos Zemeés
plotai laikinai (iki 5 mety), apséti kultiiriniais Zoliniais augalais (dobilais, liucernomis ar kt.) bei
paversti ganyklomis ar Sienaujamomis pievomis, pievy grupei nepriskiriami, o jskaitomi j
produkuojancios zemés plotus. Nuo 2017 m. laikinos pievos pasikeitus vertinimo metodikai
priskiriamos pievoms, o ne produkuojanciai zemei. Pokytis (virsmas) | ariamg zeme ir
pievas/ganyklas turi buti identifikuojamos iskart po nustatymo NMI matavimo metu (pokytis
kasmet gali buti registruojamas tik 1/5 visy bareliy - ty, kurie yra permatuojami), t.y. tada kai jvyko.
Kito NMI matavimo metu nustacius tokia pacia naudmena, kaip ankstesniuoju NMI matavimo
metu kai jvyko virsmas (pievos ir ganyklos arba ariama Zemé, atitinkamai), laikoma, kad virsmas
i§ ariamos Zemes ] pievas ir ganyklas arba i§ ganykly ir pievy | ariamg zeme jvyko ir pakeitimas
iSlaikomas visu laikotarpiu. PrieSingai, jeigu antruoju NMI matavimu pasikeitusi Zemés naudojimo
kategorija nepatvirtinama, laikoma, kad pokytis nejvyko ir virsmas nefiksuojamas - Zemés
naudojimo kategorija atkei¢iama j buvusig nuo virsmo (pirmojo NMI matavimo) mety. Kriimynai
iSskiriami vadovaujantis nustatyta metodika, j Sig kategorija nepatekusios pievos, yra priskiriamos
apauganc¢ioms;

SlapZemés — tai nattirallis ir Zzmogaus pakeisti vidaus vandenys (ezerai, upés, dirbtiniai tvenkiniai),
pelkés, durpynai, melioracijos grioviai (misko ir ne misko);

uZstatyta teritorija — tai visos miesty, gyvenvieciy, sodybviec¢iy, komerciniy statiniy teritorijos,
gelezinkeliai, bendrojo naudojimo keliai ir misko keliai (platesni nei 5 m), elektros tiekimo linijos,
kitos technologinés trasos;

kita Zemé — tai Zemés naudmeny plotai, kurie nepatenka j pirmiau pateikty zemés naudmeny grupe.
Tai smélio karjerai, akmenynai, kopos ir kt.

Lentelé 4.1. Zemés naudmeny tipai ir potipiai

Zemés naudmen e e ..
Kodas tip:i Y Apibrézimai // Zemés naudmeny potipiai

F |Misko Zemé Apibréziamas pagal LR Misky jstatymo reikalavimus: minimalus plotas - 0,1 ha,

(angl. forest land) minimalus aukstis brandos amziuje - 5 m, minimalus juostos plotis - 10 m,
minimalus lajy glaudumas - 30%, miSko zeméje esantys <5 m plocio keliai,
kvartalinés, technologinés linijos, trasos, kiti neapauge misku zemés plotai
(kirtavietés, zuve medynai, misko aikstés, misko laukymés (tos kurios
naudojamos zemés tikiui), misko medelynai, séklinés misko medziy plantacijos ir
klony rinkiniai).

C . . . Ariama Zemé (C1), uogynai (C2), sodai (C3), trumpos apyvartos plantaciniai
Dirbama zemé . 1 .. . . A .

zeldiniai, karkly plantacijos (C4), intarpai apauge medziais ir krimais C9, ir kt.
(angl. cropland) (Cn)

G . Kulttirinés pievos-ganyklos (G1), naturalios pievos (G2), natiiralios pievos su

Pievos N N . . . v
medziais ir krimais (G3), krimynai (G4), intarpai apauge medziais ir krimais G9,
(angl. grassland) kt. (Gn)

W Natiiraliis ezerai ir upés (W1), pelkés (W2), pelkés su medziais ir kriimais (W3),
Slapzemes melioracijos griovai (W4), durpynai (W5), dél zmogaus veiklos uztvindytos
(angl. wetlands) naudmenos (W6), zmogaus atkurtos Slapynés-pelkés (W7), intarpai apauge

medziais ir krimais (W9), kt. (Wn)




S Miestai, gyvenvietés ir sodybvietés (S1), keliai, gelezinkeliai (S2), trasos ir
Uzstatyta teritorija  |elektros linijos (S3), uZstatyta teritorija, kuri neuZstatyta tiesiogiai (S6), intarpai
(angl. settlements) apauge medziais ir kriimais S9, kt. (Sn). Misko keliai platesni nei 5 m., SESD
apskaitoje (konvencijos eilutéje) priskiriami keliams (S2).

O (Kita zemé Karjerai (O1), akmenynai (O2), pustomos kopos (O3), intarpai apauge medziais ir
(angl. other land) kriimais (09), kt. (On)

Remiantis NMI lauko darby metu ir i$ papildomy $altiniy surinktais duomenimis kasmet sudaroma zemes
naudmeny poky¢iy matrica, kurioje jvardijamos zemés naudmeny kategorijos einamy ir praéjusiy mety
sausio 1 d. bei pazymimi ploty peréjimai tarp kategorijy. Misko zemés naudmenos yra detalizuojamos pagal
Jungtiniy Tauty Klimato kaitos konvencijos ir Kioto protokolo reikalavimus (4.2 — 4.3 lentelés).

Lentelé 4.2. Misko Zemés naudmeny klasés pagal Jungtiniy Tauty Klimato kaitos konvencija

Kodas Zemés naudmeny klasés

F  |Nepakite misko Zemés plotai (angl. forest land remaining forest land)
F2 |Ne misko Zemés paverstos miSko zeme (angl. land converted to forest land)
FO |Kitomis naudmenomis paversti misko zemés plotai (angl. forest land converted to other land)

Lentelé 4.3. MiSko Zemés naudmeny klasés pagal Kioto protokola

Kodas Zemés naudmeny klasés

FM |Zmogaus naudojamas miskas (angl. forest management)
AR1 |Ne misko zeméje dél zmogaus veiklos atsiradegs naujas miSkas (angl. afforestation/reforestation with
human induce)
AR2 [Ne misko zeméje naturaliai atsirades miskas (angl. natural afforestation/reforestation)
Al |Ne misko zeméje dél zmogaus veiklos atsirades naujas miskas (angl. afforestation with human induce)
A2 |Ne misko zeméje naturaliai atsirades miskas (angl. natural afforestation)
R1 |Misko zemés plotai buve laikinai (iki 50 mety) transformuoti j kitas naudmenas, dél zmogaus veiklos vél
tape miSku (angl. reforestation with human induce)
R2 |Misko zemés plotai buve laikinai (iki 50 mety) transformuoti j kitas naudmenas, natiiraliai vél tapg misku
(angl. natural reforestation)
D  |Misko zemé paversta kitomis naudmenomis (angl. Deforestation)

Zemés naudmenos nustatymas pagal Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencija apskaitos
barelyje atlickamas nattiroje, jvertinant esancig naudmeng, bei vadovaujantis LR zemés fondo naudmeny
apraSymais, pagalbinémis informacinémis priemonémis: zemés naudmeny deklaracijomis (2010 m., 2011
m., 2012 m. ir t.t.); 1990 - 2012 m. naudmeny pokyciy analize (studija). Pievose ir arimuose konvencijos
eiluté pildoma pagal realiai egzistuojancig naudmeng t.y. laikina pieva Zymima raide G (laikinas arimas
(pievos atnaujinimui) taip pat G).

4.3. Siltnamio efekta sukelianéiy dujy apskaitos metodikos ypatumai

Metodika yra aptariama orientuojantis j apskaitos principus, taikomus Nacionalinéje ZNZNKM sektoriaus
Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) apskaitos ataskaitai rengti. Ataskaitoje yra teikiamas per metus
sektoriuje absorbuotas ir i§mestas SESD kiekis, t. y. metinis organinés anglies sankaupy pokytis visose
zemés naudojimo kategorijose, o ne bendras gyvoje ir negyvoje biomaséje bei dirvoZemyje per ilga



laikotarpj sukauptas organinés anglies kiekis. Pagal Jungtiniy Tauty Bendrosios klimato kaitos
konvencijos (JTBKKK) Saliy susirinkimo sprendima Nr. 24/CP.19, visoms JTBKKK Kioto protokolo I
priedo Salims (jskaitant Lietuva) $iai ataskaitai parengti privaloma vadovautis tarptautine Tarpvyriausybinio
klimato kaitos komiteto parengta SESD apskaitos metodika. Pagal ja SESD kiekis skai¢iuojamas dél
organinés anglies sankaupy pokyc¢iy Siuose Saltiniuose:

e gyvoje biomaséje,

® negyvoje organinéje medziagoje (negyvoje medienoje ir nuokritose),
o dirvozemyje,

e nukirsto medzio produktuose.

SESD i$metimai taip pat apskai¢iuojami ir dél naudmenose kilusiy gaisry bei dirvoZemio organinés anglies
kiekio sumazéjimo. Anglies sankaupy poky¢iai (CO, pavidalu) ir kity SESD (CH4, N,ON,O, CO, NOx)
iSmetimai apskai¢iuojami remiantis Jungtiniy Tauty Bendrosios Klimato kaitos konvencijos Saliy
konferencijos sprendimais patvirtintomis Tarpvyriausybinio klimato kaitos komiteto metodinémis
gairémis:

1) 2003 m. Zemés naudojimo, Zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés gerosios praktikos
gairémis,

2) 2006 m. Gairémis nacionalinéms SESD apskaitos ataskaitoms rengti: zemés iikio ir Zemés
naudojimo, Zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés sektorius,

3) 2013 m. priedais prie 2006 m. Gairiy: Slapzemiy (vandeny ir pelkiy) ir Kioto protokolo priedai.

Papildomai prie JTBKKK SESD apskaitos reikalavimy, Kioto protokolas reikalauja apskaityti dél
ZNZNKM veikly susidaranéius i$metamy ir absorbuojamy SESD kiekius. Pirmuoju jsipareigojimy
laikotarpiu (2008-2012 m.) buvo privaloma apskaityti tik i§ misko jveisimo ir numiskinimo veikly
susidaran¢ius SESD kiekius, o antruoju jsipareigojimy laikotarpiu (2013-2020 m.) papildomai tapo
privaloma ir misky tvarkymo veiklos metu susidaranéiy SESD kiekio apskaita. Todél i§metamy ir
absorbuojamy SESD kiekio apskaita ZNZNKM sektoriuje vykdoma pagal Jungtiniy Tauty Bendrosios
klimato kaitos konvencijos ir jos Kioto protokolo reikalavimus, rengiant dvi atskiras apskaitos dalis.
Pagrindiniai jy skirtumai:

1) Konvencijos apskaitos dalis pagrista Zemés naudojimo ploty apskaita, o Kioto protokolo dalis skirta
veikly apskaitai;

2) privaloma Kioto protokolo apskaitos dalis apima tik su miSko Zemés naudojimu susijusias veiklas,
taip pat paminétina, kad Siai apskaitai naudojami geografiniai duomenys — visu apskaitos
laikotarpiu priskiriami tai paciai veiklai, t. y. tokiai, kaip buvo nustatyta pirmaisiais apskaitos
metais.

Apskaitomos Kioto protokolo kategorijos (4.3 lentel¢) apima:

1) numiskinimg — nuo 1990 m. numiskintame plote (t. y. j kitas Zemés naudmenas paverstoje misko
zeméje) susidariusiy SESD emisijy ir absorbcijos apskaita. Numiskinimas vertinamas ir naujai
jveisty misky plotuose, jei taip jvyksta;

2) misko jveisimg —nuo 1990 m. naujai jveisto ar po ilgesnés nei 50 mety pertraukos atkurtame misko
plote susidariusiy SESD emisijy ir absorbcijy apskaita, t. y. visas absorbuotas ir i§mestas SESD
kiekis, susidares jveisus miSkg ir véliau jam augant tame pa¢iame plote;



3) misko tvarkyma — miSko tvarkymo veikly metu (nuolatiniame tvarkomame/prizitirimame miske)
absorbuojamy ir ismetamy SESD kiekio apskaita, t. y. visoje misko Zeméje, atémus naujai jveisty
misky plotus ir numiskintus plotus, susidarantys iSmetamy ir absorbuojamy SESD kiekiai.

Absorbuojamy ir ismetamy SESD kiekio skai¢iavimuose naudojamasi gairémis, kurios privalomos visoms
Jungtiniy Tauty Bendraja klimato kaitos konvencija ratifikavusioms Salims, j skai¢iavimus jtraukiant kiek
jmanoma daugiau nacionaliniy duomeny — zemés naudmeny skirstymo j smulkesnes kategorijas ploty,
nacionaliniy anglies sankaupy veréiy ir/ar nacionaliniy SESD i$metimy faktoriy. Tam tikra prasme Sis
reikalavimas siejasi ir su uzduotimi apskaitoje naudoti geografinius duomenis. Apibendrinta SESD
apskaitos ZNZNKM sektoriuje schema yra pateikiama 4.2 pav. Duomeny surinkimo schema yra detalizuota

4.3 pav.
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Pav. 4.2. Siltnamio efektq sukelianéiy dujy apskaitos ZNZNKM sektoriuje schema (3altinis: VMT)

Sklypiné misky
inventorizacija

mokéjimy agentdra ir kt.

Nepriklausomi duomeny teikéjai:
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hd hd

Misky valstybés
kadastras (nhuo 2003)

&

Kokybés uztikrinimas,
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vadovavimas
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L
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apdorojimo komanda:

archyvavimas, kokybés
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@

Ataskaitos
recenzija

Ataskaitos

Pav. 4.3. Siltnamio efektq sukelianéiy dujy apskaitos ZNZNKM sektoriuje duomeny surinkimo schema

(Saltinis: VMT)



Siltnamio efekta sukelianéiy dujy apskaitai ZNZNKM sektoriuje naudojami duomenys reikalauja istorinés
informacijos apie apskaitos vienetuose vykusius procesus, kurie turi jtakos procesy traktavimui ir patiems
emisijy ar absorbcijos skai¢iavimams. VMT, vykdydama NMI, surenka i§samius duomenis nuolatiniuose
stebéjimy barelivose. Taciau apskaitos principai reikalauja, kad tuose bareliuose biity Zinoma Zemés
naudojimo raida per istorinj laikotarpj kai NMI dar nebuvo vykdoma. Tokiai istorinei informacijai surinkti
yra naudojami geriausi prieinami istoriniai duomenys, archyvy Zemélapiai, planai, nuotoliniy tyrimy
vaizdai ir pan. (4.4 pav.). Zemés naudojimo traktavimas vienu momentu yra apsprendZiamas Zemés
naudojimo istorijos tame taske. Todél kuriant geografiniy duomeny jtraukimo j SESD apskaitg schemas bus
privalu uztikrinti, kad istoriné Zemés naudojimo informacija bus pateikta ir bet kuriame teritorijos taske.

JTBKKK ataskaitos dalies zemés naudmenos:
* MiSko Zemé
Pagal 1994 m. lapkri¢io 22 d. Lietuvos Respublikos misky jstatymg Nr. [-671

_ Lauko mataﬁmq duameHYS(NMI) Ph'i'nuoj'amaf 'I:U'SEhGnus
prijungiant Zemés ukio ne-CO2
Rz RIR858 2285882885822 conTesnxagaag
PPN DSOS DT o= === e ol el emisijas
dadStaatr oSS S ESSSS S occo0ooccocoooo0cs .
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ FRAEaARmANaacmRanaSS88SSS Planucjama nuo
2031 mety

* Produkuojanti Zemé
* Pievos ir ganyklos
. Vandenys 1r pelkés
Zemes)
 Uzstatyta teritorija
+ Kita zémeé

Pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos
zemes tkio ministro 2012 spalio 9 d. jsakyma Nr. D1-819/3D-790

Istoriniai duomenys Lauko matavimy duomenys (NMI) :

o 00 A 4 . . e .

SEE8S8Ss55s:55:55z:288¢8¢ Zemes nau'do_]}mo povl‘(y(:lq stc?besena 16-
oje tukstané¢iy bareliy

Pav. 4.4. SESD apskaita ZNZNKM sektoriuje Lietuvoje yra grindziama matavimy vietovéje ir istoriniy
duomeny deriniu (3altinis: VMT)

Kadangi SESD kiekio skaiiavimy principai suformuoja salyga $io darbo uzduodiai atlikti, toliau yra
pateiktas apibendrintas skai¢iavimy apraSymas pagal VMT medziaga, jskaitant ,Lietuvos Nacionaliné
misky inventorizacija 1998-2017. Nuo matavimy iki sprendimy*.

4.4. Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekio skai¢iavimo algoritmai

Anglies sankaupy poky¢iy apskaita gyvojoje biomas¢je. Misko medyny biomaséje kasmet absorbuojamas
santykinai didZiausias Siltnamio efekta sukelianciy dujy (organinés anglies pavidalu) kiekis. Kasmetinis
anglies sankaupy pokytis gyvojoje medyny biomaséje apskaiciuojamas remiantis metiniu tiirio pokyciu, t.y.
kiek bendras medyno tiiris pasikeité, atsizvelgiant | medyny tirio prieaugj, iSkirtimg ir nattiraly medziy
i8kritimg. Skai¢iavimy algoritmas yra iliustruojamas naudojant 2019-2020 mety duomenis 4.5 pav.



Medynai Spygliuodiy
Stieby tiirio pokytis tiikst. m? 3344,15 m

IPCC LULUCF Chapter 3 Annex 3A.1 Table 3A.1.9-1 Good
Bazinis medienos | Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry;
tankis t/m? IPCC 2003 (Metodika/1priedas)
041 3¢ [INNOHTI
Koeficientai
BEF FRA 2010 — Country Report, Lithuania, p. 30, NMI matavimai,
biomases Aplinkos ministro patvirtirtos prekinés medienos lentelzs, V.
perskaiGiavimo Usolcev (Yeonsuzn B.A., 2001; 2002; 2003)
koeficientas -
1,221 ”®
Antzemines bnomafgs pokytis, kt sausos 1674.11
medZiagos |
Koeficientas R pozeminei biomasei 1§ IPCC 2006 Volume 4. Chapter 4, p. 4.49, table 4.4
antZemingés biomasés apskaiiuoti 0,26 ® o
Pozeminés bmmasss pokytis, kt sausos 43527
medziagos
Visos biomasés pokytis, kt sausos medZiagos 2109,39 |
: 3
ey Ttesares et IPCC 2006 Volume «. Chapter 4, p. 4.48, Table 4.__
0,51 ®
Anglies sankaupuy pokytis, kt C 1075,79
CO0, absorbcijos, kt CO, ekv. -3 944,56

Pav. 4.5. Absorbcijos i$ gyvos biomasés misko Zeméje skaiciavimy pavyzdys (Saltinis: VMT)

Naujai jveisty misky (20 mety laikotarpiu nuo misko jveisimo arba medziy savaiminuky priskyrimo misko
kategorijai) biomaséje sukauptos organinés anglies pokytis skai¢iuojamas naudojant medyny tiirio poky¢io
modelj ir NMI duomenis. Tam reikia nustatyti kasmetinj naujai jveisto/savaime iSplitusio miSko plota, kur
pagal laikg nuo miSko jveisimo ar medziy savaiminuky priskyrimo misko kategorijai kasmet pritaikoma
sumodeliuota tiirio pokyc¢io verté. Jei miskas paverciamas kitomis Zemés naudmenomis, traktuojama, kad
visas medyny biomasés anglies kiekis yra prarandamas, i§skyrus medieng, panaudota medienos produktams
gaminti. Prarandamas anglies kiekis nustatomas pagal medyny tiirio pokytj analogiskai kaip ir gyvos
medyny biomasés atveju. Anglies sankaupy pokyciai vertinami ir daugiameciy sody (medziy) biomaséje
dirbamoje zeméje, taip pat Zoliniy augaly biomas¢je dél Zemés naudmeny pasikeitimo, t y. dirbama zeme
(pas¢lius) paverciant pievomis ar ganyklomis ar atvirk$c¢iai. Emisijy/absorbcijos i§ gyvos biomasés
skaiCiavimas dirbamoje Zeméje yra iliustruotas 4.6 pav.

P jamti Zemé Komerciniai sodai Gluosniy plantacijos
Plotas (202012019), kha
8 ZUIKVC 754 758 4 4
([0St efesig g P oty o Sl F Biomasis prieaugis Biomasés grnrlﬂimaq
j Biomasés pricaugio wami Apyvartos ciklas metais J.'
Biomasés pricaugio  Apyvartos ciklas metais | "o PRE e ST Baksien¢ et al., 2012
sparta IPCC 2006 [PCC 2006 Chapter Stab e | ot ST HE LT | (straipsnis 2012 Salix e d
Chapter 5, table 5.1 s1 ) study)
21 30 18,7 ’ 4
Biomasés anglies praradimas | Anglies sankaupy faktorivs | Anglies sankaupy faktorius
Koeficienta IPCC 2006 Chapter 5, tab ¢ [Table 5.8, p. 5.28, IPCC 2000[Table 5.8, p. 5.28, IPCC 2006
51

-63 0,5 0,5

l
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LT, Baksient et al., 2012
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lAnglies sankaupy pokytis, kil
z 56 g 64 313 T -363
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pokytis kt C 13,1 0.9
€0, emisijos/absorbeijos s 34

Pav. 4.6. Absorbcijos iS gyvos biomasés dirbamoje Zeméje skai¢iavimy pavyzdys (3altinis: VMT)

Zoliniy augaly biomaséje sukauptos anglies sankaupos vertinamos dél zemés naudmeny pasikeitimo, t. y.
apskaiCiuojamas skirtumas tarp buvusios zemés naudmenos ir naujos Zemés naudmenos augalijos
biomaséje sukaupto anglies kiekio (4.7 pav.). Paséliy ir pievy bei ganykly biomas¢je sukaupti vidutiniai



organinés anglies kiekiai naudojami taip kaip pateikta 2006 m. TKKK gairése (p. 6.27): paséliy biomaséje
sukauptas organinés anglies kiekis — 4,7 t C/ha, pievose ir ganyklose — 6,4 t C/ha. Sie poky¢iai skai¢iuojami
tik vienerius metus, t. y. tais metais kai jvyksta pasikeitimas i§ dirbamos Zemés | pievas ir ganyklas ar
atvirk$ciai. Esant naudmeny kaitai, vidutinés anglies sankaupos gyvoje biomaséje arba prarandamos, arba
padidéja 1,7 t C/ha.

Rodiklis Produkuojanti Zemé Pievos ir ganyklos
Bazinis Plotas, kha Plotas, kha
Pokytis 41,93 16,37

dél naudmeny kaitos (i8 pievy ir ganykly) (i produkuojandios Zemés)

IPCC 2006 p. 6.27

Vidutinis anglies sankaupy
koeficientas

t C/ha 4,7 6,4
Anglies sankaupy pokytis, -70,94 15,80
ktC
Emisijos/absorbcijos,
ki €O, ekv. 260,11 -57,93

Pav. 4.7. Gyvosios biomasés anglies sankaupy jvertinimas dél Zemés naudmenos kaitos (Saltinis:
VMT)

Anglies sankaupy pokyciai negyvoje organinéje medziagoje vertinami dviejose skirtingose kategorijose:

1. negyvoje medienoje (Zuvusiy medziy ir po kirtimy miske likusiuose kelmuose bei Saknyse).
Vertinama panasiai kaip ir gyvojoje biomas¢je. Visi koeficientai naudojami tie patys, kaip ir zaliems
medziams, iSskyrus tai, kad naudojamas NMI iSmatuotas zuvusiy likvidiniy medziy stieby tris ir
BEF (biomasés perskaiciavimo) koeficientas zuvusiems medziams, kuris nustatytas remiantis
nacionaliniais duomenimis (1,149 spygliuo¢iams ir 1,15 lapuociams), nes zuve medziai jau biina
be lapy ar spygliy. Miske po kirtimy paliktuose kelmuose, kasmet apskaiciuojamas anglies
sankaupy padidéjimas dél naujai identifikuoty kelmy ir anglies sankaupy praradimas dél
ankstesniais metais miske palikty kelmy puvimo.

2. misko paklotéje (nuokritose). Priimta, kad nuolatiniuose miskuose (kuriuose zemé misko
auginimui naudojama ne maziau kaip 20 mety) misko pakloté yra susiformavusi ir joje esantis
anglies sankaupy kiekis nekinta, todél anglies sankaupy pokytis vertinamas tik naujai jveisty misky
plotuose ar medziy savaiminukais apaugusiuose plotuose, kurie priskiriami misko Zemés
kategorijai - vidutinés anglies sankaupy vertés misko paklotéje (7,9 t C/ha) ir pievy bei ganykly
nuokritose (0,8 t C/ha).

Dirvozemio anglies sankaupy pokyciai vertinami atskirai mineraliniuose ir organiniuose dirvozemiuose.
Mineraliniy dirvoZemiy (4.8 pav.) anglies sankaupy poky¢iai naujai jveistuose miskuose ar nattiraliai misku
uzzelianCiuose plotuose skai¢iuojami remiantis 2016 m. nustatytomis nacionalinémis anglies sankaupy
vertémis misko ir ne misko Zeméje. Dél naudmeny kaitos vidutinés anglies sankaupos mineraliniame
dirvozemyje yra prarandamos arba padidéja (per 20 mety) po 4,9 t C/ha. Dirbamoje zeméje, mineraliniuose
dirvozemiuose, anglies sankaupos gali sukurti absorbcijg dél anglies kaupima skatinan¢iy Zemés dirbimo
techniky (4.9 pav.).



Rodiklis

Produkuojanti Zemé

Pievos ir ganyklos

Mineraliniy dirvoZzemiy plotas,
kha

635,92 582,53
(8 pievy ir ganykly) (i produkuojantios Zemés)

Aplinkos ministerijos uzsakomasis mokslo darbas: LAMMC, misky institutas, 2016. ANGLIES SANKAUPY |VERTINIMO
NACIONALINIY NORMATYVY SUDARYMAS BEI SANKAUPY VERCIY NUSTATYMAS MINERALINIUOSE IR ORGANINIUOSE

Vidutinés anglies sankaupos DIRVOZEMIUOSE, MISKO IR NE MISKO TEMEJE

t C/ha 81,0
Anglies sankaupy pokytis, 142,72
ktC
Emisijos/absorbeijos,
Kt CO, ekv. ERELE

Pav. 4.8. Anglies sankaupy jvertinimas mineraliniuose dirvoZzemiuose ($altinis: VMT)

B} e Daugiameciai sodai, Sertifikuoti organiniai tikiai,
Produkuojanti zeme FOIKVC R
Ploty pokytis, kha 11,62 235,32
”® 2006 IPCCp.5.17 table 5.5 3¢ ®
i 87,52 75’61 _
koeficientai, k; C/ha Tradiciné Zemdirbysté [
(20 mety) 2006 IPCC p.5.17 table 5.5
— — —
52,51
Anglies sankaupy
oky¢iai, kt C
IEmisijos/absorbcijos,)
kt CO, ekv.

Pav. 4.9. Anglies sankaupy mineraliniuose dirvoZzemiuose didinimas dél tkininkavimo budy (Saltinis:
VMT)

Organiniuose dirvozemiuose vertinamas anglies sankaupy praradimas dél nusausinimo. Nesant
nacionaliniy duomeny, vidutiniskai i§ hektaro nusausinto organinio dirvozemio issiskiriantis SESD emisijy
kiekis naudojamas kaip pateikta 2006 m. TKKK metodikoje jvairioms Zemés naudojimo kategorijoms
vidutiniy platumy klimato zonoje. Emisijos skai¢iuojamos atskirai misko, dirbamoje ir pievy Zemeje (4.10
pav.) bei nusausintuose durpynuose.

Misko Zemé Produkuojanti Zemé Pievos ir ganyklos

Nusausinty organiniy

dirvozemiy plotas, kha

Anglies sankaupy
pokytis, kt C

Emisijos,
kt CO, ekv.

1042,08 62,97

Pav. 4.10. Emisijos i$ nusausinty organiniy dirvozemiy misko, dirbamoje ir pievy Zeméje (3altinis:
VMT)



Lietuvos Slapynés ir ju vandensauginé reikmé, 2011

Daug mineraliniy medZiagy

Ly

@’l“ turinéiy durpiy Con-site
L plotas, 8 kha
7,69 ktC
13.739 kha Mazai mineraliniy medZiagy o oo
T b‘ao/a turinéiy durpiy * Emisijos,
plota, 5 220,848 809,77 kt CO; ekv.
LR Statistikos departamento duomenys.
Isgauty durpiy Imcl;lr‘:
kiekis, ® 0.4
Coff—site
495,703 kt 21315kt C

Pav. 4.11. Emisijos i$ nusausinty organiniy dirvoZzemiy durpynuose (Saltinis: VMT)

SESD absorbcijy apskaita nukirsto medzio produktuose remiasi nuostata, kad nukirtus medj jo biomaséje
sukaupta anglies dalis i$ misko yra prarandama, ta¢iau jei i§ to medzio buvo pagaminti kokie nors medienos
produktai (lentos, medzio drozliy plokstés, popieriaus gaminiai ir pan.), mediena panaudota statybinéms
konstrukcijoms, medzio biomaséje sukaupta anglis tokiuose produktuose ir konstrukcijose
,uzkonservuojama“ dar ilgam laikui.

Kadangi Lietuvoje kontroliuojami deginimai nei miskuose, nei Zemés iikio naudmenose (pvz. paséliy
liku¢iy deginimas) néra leidziami, todél vertinami SESD i§metimai i§ savaiminiy gaisry. Duomenis apie
i8degusius misky plotus ir sudegusios biomasés dalj tuose plotuose nustato V] Valstybiniy misky urédija, o
iSdegusiy Zemés iikio naudmeny — dirbamos Zemés (paséliy) ir pievy bei ganykly — plotus — PrieSgaisrinés
apsaugos ir gelbéjimo tarnyba. Sudegusios biomasés kiekis miskuose nustatomas pagal Lietuvos
Respublikos misky valstybés kadastre registruotais duomenimis apie medyny tiirj gaisro paveiktame sklype
ir nacionaline anglies sankaupy misko paklotéje (nuokritose) verte. SESD ismetimy skaiiavimui i§
dirbamoje Zeméje kylanciy gaisry naudojama nacionaliné verté. Pievose sudegusios biomasés kiekis
suzinomas i§ 2006 m. TKKK gairiy.

Tiesioginés ir netiesioginés azoto oksido emisijos skaiCiuojamos dél dirvoZzemio organinés anglies
sankaupy sumazéjimo, atsizvelgiant j tai, kad dirvoZzemyje azoto ir anglies kiekis priklauso nuo iy dviejy
elementy santykio. Kintant dirvozemio organinés anglies kiekiui atitinkamai keiciasi ir azoto kiekis, esantis
dirvozemyje. Netiesioginés azoto oksido emisijos i§ mineraliniy dirvozemiy susidaro dél azoto i§siplovimo
su pavirsiniu nuotékiu.



5. Geografiniy duomeny naudojimo SESD apskaitos tikslais metodiniai
sprendimai

Darbo techniné uzduotis numato: ,,Suformuoti geografiniy duomeny sistemy naudojimo SESD apskaitos
tikslais metodinius sprendimus, uztikrinancius visiskq suderinamumgq su dabartine Nacionalinés misky
inventorizacijos (NMI) atrankos schema, kurie kaip jvesties duomenis naudoty naujus ir istorinius
nuotoliniy tyrimy vaizdus, lazerinio skenavimo duomenis, skaitmeniniy geografiniy duomeny baziy
informacijq ir istorine Zemés naudojimo informacijg is Nacionalinés misky inventorizacijos bareliy bei
kitus jvesties duomenis“. Siame galutinés ataskaitos skyriuje pristatome modernizuotos NMI atrankos
schemos varianta, kurj jvairiapusiskai jvertinome tiek taikymo SESD apskaitoje, tiek ir kitiems aktualiems
Lietuvos miskininkystés uzdaviniams spresti. Sitiloma atrankos schema jau buvo pristatyta Sio darbo
tarpinéje ataskaitoje ir Cia pateikiame tik perziiiréta jos apraSymo versija. Taip pat Siame skyriuje yra
pateikiami metodiniai tokios informacijos surinkimo principai. Sekan¢iame skyriuje bus pristatyti Sios
metodikos aprobavimo atliekant atvejo tyrimg rezultatai. Aprobave metodinius principus tyrimo vietoves
lygyje, parengéme detaliag apskaitos jgyvendinimo metodika, kurig pateikiame ataskaitos prieduose,
kadangi ji yra skirta naudoti kaip atskiras dokumentas.

Sitloma modernizuota atrankos schema yra parengta vadovaujantis principu, kad ji visiSkai nekeicia dabar
naudojamy Nacionalinés misky inventorizacijos bei 2021 m. Lietuvos statistikos departamento pradéto
vykdyti projekto ,,Bandomosios ekosistemy apimties ir misky biiklés saskaitos® naudojamos atrankos
schemy. T.y. Valstybinés misky tarnybos vykdoma NMI yra papildoma nauja atrankos pakopa, kuri yra
suformuojama naudojant, tame tarpe, NMI duomenis, taciau yra tinkama teikti duomenis ir ekosistemy
saskaitoms sudaryti.

5.1. Sidloma modernizuota Lietuvos Nacionalinés misky inventorizacijos atrankos schema

Lietuvos Nacionaling misky inventorizacijos sistema sitilome modernizuoti jvedant papildoma pakopa jos
atrankos schemoje, grindziama virtualiy bareliy tinklu (5.1 pav.).

Siuo metu renkami duomenys ar turimos geografiniy duomeny bazés yra naudojamos papildomai atrankos
pakopai suformuoti — zemés naudojimo ir misky iStekliy rodikliams virtualiuvose NMI bareliuose
apskailiuoti. Pastarieji, savo ruoZtu, yra naudojami kokybiskai naujai informacijai, naudotinai SESD
apskaitoje, misky valstybés kadastrui atnaujinti ir kitur, generuoti.

NMI virtualiy bareliy tinklas yra sistemiSkai iSdéstyti apskaitos vienetai, kuriy koordinatés pastovios ir
suderintos su VDA naudojamu tinkleliu formuojant ekosistemy saskaitas (5.2 pav.). Jy iSdéstymo tankis
gali kisti, priklausomai nuo sprendziamo uzdavinio. SESD apskaitai ZNZNKM sektoriuje vykdyti yra
sitilomas 25x25 m tinklelis, kurio pradZia yra suderinta su VDA naudojamu 100x100 m tinkleliu. Sis
tinklelis gali biiti sutankintas, tarkime iki 12,5x12,5 m (toks atrankos intensyvumas yra sietinas su misko
sklypy inventorizacijos poreikiy tenkinti, kurie bus aptarti véliau), 5x5 m, 1x1 m ir pan.
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Pav. 5.2. Siiilomo NMI virtualiy bareliy tinklo elementai: a) VDA 100x100 m tinklelis; b) 25x25 m
atstumu iSdeéstyty virtualiy apskaitos tasky tinklas, c) 12,5x12,5 m virtualiy apskaitos tasky tinklas;
5x5 m virtualiy apskaitos tasky tinklas



Pagrindinis NMI virtualiy bareliy tinklo variantas —25x25 m tinklelis. Vienoje VDU tinklelio gardel¢je yra
iSdéstyti 16 apskaitos tasky, sudaranciy 4x4 tasky kvadratg. Krastiniai Sio kvadrato taskai yra atitraukti nuo
VDA tinklelio linijy 12,5 m. I3 viso j Lietuvos teritorija patenka 104607536 taskai. Sie taskai gali bati
sunumeruoti dvejopai: (i) kadangi yra tiksliai nusakyti tasky tinklelio suformavimo principai, kiekvienas
taskas gali uzimti unikalia, tik jam btidinga padétj. Todél taSkui pazyméti gali biiti naudojama jo koordinaté.
Taciau (ii) kiekvienas tasSkas gali buti pazymétas unikaliu identifikaciniu numeriu, kuris formuojamas i§
dviejy daliy. 1-3 dalj sudaro VDU 100x100 m gardelés numeris — pavyzdziui, 100x100mX53310Y61026,
kur skaiciai reiskia koordinates LKS94 koordinaciy sistemoje. 2-3 dalj sudaro tasko eilés numeris VDA
100x100 m gardeléje. Kadangi i gardele patenka 16 tasky, Sie gali buti sunumeruoti i$ eilés tvarka i§ vakary
] rytus bei i$ Siaurés j pietus — tarkime, virSutinis kairysis taskas VDA gardeléje numeruojamas 1, sekantis
taskas j rytus — 2 ir t.t., paskutinis (labiausiai nutoles  rytus ir pietus) taskas — 16. Jei NMI virtualy tinklelj
sutankintume dvigubai, t.y. iki 12,5x12,5 m, tai tasky skaiCius padidés 27 karto, iki 418430144, Naudojant
vektorinj GIS duomeny modelj tokio tankumo tasky duomeny rinkinius tvarkyti gali tapti sunku, todél
duomenims organizuoti didesniu detalumu yra siilomas naudoti rastrinis duomeny modelis. Rastro gardeliy
geografiné apimtis privalo biiti suderinta su VDA tinkleliu taip, kad i jo gardele patekty tik pilnos
geografiniy matricy gardelés.

5.2 Misko ir Zemés naudojimo atributy nustatymas NMI virtualiuose bareliuose

Kiekvienam NMI virtualiam bareliui gali biiti suteikiama dominanti misko isteklius ar Zemés naudojima
charakterizuojanti informacija pagal jvairig pagalbine informacijg. Kaip §i pagalbiné informacija gali buti
naudojami jprastiniai NMI bareliai, laikiny bareliy ir kiti matavimai, o taip pat jvairi nuotoliniy tyrimy
pagrindu surinkta ar GIS duomeny baziy informacija. Toliau tokia informacija yra vadinama pagalbine
informacija. Tokio uzdavinio sprendimui yra daug biidy, kurie bus aptarti tiek toliau Sioje ataskaitoje, tiek
vystomi ir vélesniais §io projekto etapais. Bendruoju atveju, galimi naudoti biidai gauti misko ir Zemes
naudojimo charakteristikas kiekviename sukuriamo tinklo taske:

e Misko rodikliai gali biiti matuojami natiiroje, taciau tokiu atveju paprastai biina per brangu gauti
visus jvertinimus vienodai objektyviai.

e Galima matuoti tik atskiruose taSkuose, tritkstamas reikSmes surandant erdvinio interpoliavimo
bidu, pavyzdziui, naudojant KRIGING metoda®. Taciau §iuo atveju apmatuoti taskai privalo biti
iSdéstomi pakankamai tankiai ir nagrinéjamas rodiklis turi pasizyméti pakankama erdvine
autokoreliacija.

o Rodikliai gali biiti tiesiogiai deSifruojami nuotoliniy tyrimy vaizduose, atliekant geografiniy
duomeny analize esamy GIS duomeny baziy pagrindu. Siame darbe toks biidas buvo naudojamas
paprastai patikros duomeny bazéms sudaryti.

e Rodikliai gali buti apskai¢iuojami panaudojant jvairia pagalbine informacija — kosminius ir
aerofoto vaizdus, lazerinio skenavimo duomeny masyvus, seng miSkotvarkos informacija, jvairias
bendros paskirties ir temines GIS duomeny bazes — kuri koreliuoja su misko charakteristikomis.
Siam biidui darbe bus skiriamas pagrindinis démesys.

53 Gunnarsson F., Holm S., Holmgren P., Thuresson T., 1998, On the Potential of Kriging for Forest Management
Planning, Scand. J. For. Res. 13: 237 - 245



Jei biity sprendziamas NMI sukiirimo uzdavinys tuscioje vietoje, tikétina, kad i metodinius sprendimus
informacijai surinkti ir apdoroti biity galima Zifiréti lanks¢iau. Siuo atveju iSankstiné salyga yra j atnaujintos
inventorizacijos schemg integruoti NMI pastoviy bareliy tinkla, o taip pat pasiekti, kad surinkti atnaujintos
inventorizacijos duomenys dengty visa teritorija detalumu, uztikrinan¢iy SESD apskaitos tobulinimo
uzdaviniy sprendima, suderinamuma su kity institucijy renkamais duomenimis bei leisty apriipinti misko
iStekliy informacija maksimaliai platesnj naudotojy rata. Todél darbe néra svarstomas NMI pastoviy bareliy
tinklo ir duomeny surinkimo metodiky klausimas, nebent tai susije su papildomy duomeny surinkimu
naujiems uzdaviniams spresti. Sitlomas NMI virtualiy bareliy tinklas yra dinamiSka sistema, kuri
detalizuojama priklausomai nuo uzdavinio tipo, taciau jis yra grindziamas tam tikrais baziniais tinklo
suformavimo principy reikalavimais. Tod¢él ir metodiniai sprendimai kaip nustatyti dominantj misko ar
zemés naudojimo atributg bet kuriame atskirai paimtame virtualiame barelyje ar jy visumoje gali skirtis.
Bendruoju atveju tokiam uzdaviniui spresti gali biiti naudojamos inventorizacijos schemos, grindziamos
daugiapakope ir daugiafaze atranka (5.3 pav.).

Daugiapakopé atranka Daugiafazé atranka

1 paKopa. Nuotoliniy
vaizdai ir kita informacija
apie visg tiriamg vietove.

II pakopa. Stratifikacija —
pagal tam tikra pozymj
i3skirti stratai.

1T pakopa. Pagal atrankos

X ox tikslus ir principus parinkti Apskaitos vienetas atskirose fazése nesiskiria.
{ - bareliai vietovéje.

I fazés apskaitos vienetai . Juose Zinomi
nuotoliniy tyrimy informacijos rodikliai.

II fazés apskaitos vienetai @. Juose Zinomi
nuotoliniy tyrimy informacijos ir dominantys
IV pakopa. Barelyje misko rodikliai.
iSmatuoti apskaitos medziai.

Pav. 5.3. Daugiapakopés ir daugiafazés atranky atvejai misky inventorizacijose

Daugiapakopés atrankos atskirose pakopose (angl. stage) apskaitos vienetas gali skirtis, tuo tarpu
daugiafazéje atrankoje, jvairiose jos fazése (angl. phase), apskaitos vienetai iSlieka daugiau maziau tie
patys. Tarkime, didelé teritorija yra suskirstoma j pagal pasirinkta poZymj maksimaliai vienalycCius stratus.
Tokiam suskirstymui gali buti naudojama jvairi pagalbiné informacija, kuri surenkama santykinai
pigesniais metodais, bet visame (didesniame) plote. Po to kiekviename strate yra parenkama reprezentatyvi
imtis bareliy medyno charakteristikoms nustatyti, o medynus gali charakterizuoti imtis bareliuose iSmatuoty
medziy. Dviejy faziy atrankos atveju apskaitos vienetai visose atrankos fazése iSlieka tokie patys. Tarkime,
generuojamas tankus apskaitos vienety tinklas, kur kiekviename apskaitos vienete yra nustatomos
pagalbinés informacijos reik§més. Po to atrenkama imtis apskaitos vienety matavimams vietovéje ir pagal
surinktus vietovés duomenis sukuriami dominanéiy atributy priklausomybés nuo pagalbinés informacijos



rodikliy modeliai. Sie modeliai véliau pritaikomi likusiuose apskaitos vienetuose, kuriuose lauko
matavimai nebuvo atlikti. KonkreCiu atveju negalime pritaikyti tik daugiapakopés ar tik daugiafazés
atrankos, pirmiausia dél iSankstiniy salygy planuojamai inventorizacijai, siekio maksimaliai i$Snaudoti jau
turimy duomeny ir veikian€iy inventorizacijy sistemy privalumus. Todél taikysime jvairiy atrankos schemy
derinius, kurie bus specifiniai siekiant nustatyti konkrecius misko ar Zemés naudojimo atributus bei
priklausys ir nuo surinktos informacijos tolesnio naudojimo. Tarkime, nors sitilomi virtualiis bareliai
atitinka NMI pastovius barelius, pastarieji yra iSdéstyti padétyse, nesuderinamose su virtualiy bareliy tinklu.
Beje, Sios padétys yra nevieSinamos, kai tuo tarpu vienas i$ virtualiy bareliy sistemos uzdavinys yra geriau
vizualizuoti misko istekliy informacija ir daryti ja prieinamg visuomenei. Taciau NMI pastoviuose ir
virtualivose bareliuose gali buiti nustatomi identiski misko istekliy ar Zemés naudojimo atributai. Arba,
sickiant, kad optimizuoti 2-os fazés apskaitos vienety imtj, galima pasitelkti iSanksting dominancios
teritorijos stratifikacija pagal, tarkime, nuotoliniy tyrimy ar istoriniy misko sklypy inventorizacijy
duomenis.

Detaliau atrankos ypatumai bus pristatomi nagrinéjant atskirus siilomos NMI modifikacijos atvejus. Toliau
trumpai aptarsime bendruosius principus, kuriais vadovaujamasi nustatant didesnio kiekio apskaitos
vienety atributus pagal apskaitos vienetus, kuriuose atlikti matavimai ar kitoks detalesnés informacijos
surinkimas. Tai realizuojama naudojant stratifikavimo ir regresijos metodus. Stratifikavimo btudu vienu
metu gali buti jvertinta keletas rodikliy, kai tuo tarpu regresijos modeliai turi biiti kuriami kiekvienam
ieSkomam parametrui atskirai. Pirmai metody grupei galima priskirti Suomijoje iSvystyta dviejy faziy
atrankos metoda®, Nacionalinése, tarkime, Suomijos, Svedijos bei Norvegijos Saliy misky
inventorizacijose naudojama ar naudotg taip vadinamg kNN (k-nearest neigbour) ar MSN (Most Similar
Neighbor) metodus, kurie dabar jvardijami kaip magininio mokymosi algoritmai, bei jo modifikacijas®.
Pagalbiné informacija gali buti siejama su misko rodikliais naudojant regresijos, dazniausia daugianarés,
funkcijas®, taip pat Siuolaikinius dirbtiniu intelektu grindziamus algoritmus. Apzvelgsime kai kuriuos
panasiems uzdaviniams spresti naudotus ar galimus naudoti algoritmus.

5.2.1. kNN metodas

kNN metodas bendruoju atveju gali biiti nusakomas taip: apskaic¢iuojamas kiekvieno pirmos fazés apskaitos
vieneto p (musy atveju — NMI virtualaus barelio) euklidinis atstumas d;, n-matéje pagalbinés informacijos
erdvéje iki antros fazés apskaitos vieneto i, kurio taksaciniai rodikliai yra zinomi, ¢ia n — pagalbinés
informacijos sluoksniy — LIDAR duomeny pagrindu sukurty geografiniy matricy, kosminio vaizdo juosty,
sklypinés miskotvarkos rodikliy ir pan. bendrasis skaicius. Nustatoma & (1-10 ar daugiau) atstumy d;, - d(1),
v dwyp, (Ayp <...<dwp ) ir apskaiCiuojamas svertas:

54 Poso S., Paananen R., Simila M., 1987, Forest Inventory by Compartments using Satellite Imagery, Silva Fennica,
21 (1:), 69-94 p.p.

55 Tomppo E.,1993, Multi-source national forest inventory of Finland, Proc. Of llvessalo symposium on National
Forest Inventories, organized by IUFRO S4.02, Finnish Forest Research institute, University of Helsinki, 52-60 p.p.
56 Nilsson M., 1998, Estimation of Forest Variables Using Satellite Image Data and Airborne Lidar, Doctoral thesis,
Swedish University of Agricultural Sciences, Umea
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¢la my,p, j=1,...k — artimiausiy k antros fazés apskaitos vienety n-matéje erdvéje iki p rodiklio M reikSmés

Jvairiy kNN metodo parametry reikSmé gaunamam taksaciniy rodikliy jvertinimo tikslumui yra placiai
nagrinéta mokslingje literatiiroje. Salia euklidinio atstumo dar naudojamas Mahalanobinis atstumas, tadiau
pastarojo pranaSumy nenustatyta® %8, Prie§ du deSimtme¢ius buvo gausu tyrimy, kuriy metu ieskota
optimalios skaiCiaus & reik§més (ji buvo sitiloma nuo 1 iki 10), minimaliai leistinojo antros fazés apskaitos
vienety skaiGiaus®® 0. Pasitelkus kitg, ne kosminiy vaizdy, pagalbing informacija — sklypinés misky
inventorizacijos duomenis, augavieciy zemélapius — buvo bandyta apskaitos vienetus bei vertintus plotus
stratifikuoti ir vertinti tik strato viduje, atsizvelgti | geografinj atstumga tarp pirmos ir antros fazés apskaitos
vienety®L.

5.2.2. MSN metodas

Bet kuriam pirmos fazés apskaitos vienetui i panaSiausias yra tas antros fazés apskaitos vienetas j, kuris
minimizuoja svertinj euklidinj atstuma tarp jy pagalbinés informacijos rodikliy objektinéje erdvéje®?:

MSN(i)= j su minimaliu &’;= (X, — X)W (X, = X;)'", visiems j=1, ..., n, (5.3)

¢la— MSN(i) — bet kurio i-tojo pirmos fazés apskaitos vieneto panaSiausias kaimynas;
d’; — euklidinio atstumo tarp i ir j pagalbinés informacijos rodikliy objektinéje erdvéje kvadratas;
X; — i apskaitos vieneto normalizuoty pagalbinés informacijos rodikliy vektorius;

X; —j apskaitos vieneto normalizuoty pagalbinés informacijos rodikliy vektorius;

57 Mozgeris, G. Dynamic Stratification for Estimating Pointwise Forest Charakteristics. Silva Fennica, 1996, Vol. 30(1), p. 61-72.

58 Franco-Lopez, H., Ek, A. R., Bauer, M. E. Estimation and Mapping of Forest Stand Density, Volume, and Cover Type Using the k-Nearest
Neighbors Method. Remote Sensing of Environment, 2001, Vol.77, p. 251-274.

59 Tokola, T., Pitkanen, J., Partinen, S., Muinonen, E. Point Accuracy of a Non-parametric Method in Estimation of Forest Characteristics with
Different Satellite Materials. International journal of remote sensing, 1996, Vol. 17, No. 12, p. 2333-2351

60 Tomppo, E. Multi-source National Forest Inventory of Finland. In: R.\Vanclay, J. Vanclay, & S. Miina (Eds.), New thrusts in forest inventory:
Proceedings of the subject group 4.02-00 'Forest Resource Inventory and Monitoring' and subject group 4.12-00 'Remote Sensing Technology',
vol. 1, IUFRO XX World Congress, 6 - 12 Aug. 1995 Tampere, Finland, European Forest Institute, Joensuu, Finland. 1996, p. 27- 41.

61 Katila, M., Tomppo, E. Selecting Estimation Parameters for the Finnish Multisource National Forest Inventory. Remote Sensing of Environment,
2001:76, p. 16 —32.

62 Moeur, M.; Stage, A. R. 1995. Most Similar Neighbor: an Improved Sampling Inference Procedure for Natural Resource Planning. Forest
Science, vol. 41 (2), p. 337-359.



W — sverty matrica.

MSN metode sverty matrica apibendrina stipriausius tiesinius rySius tarp visy pagalbinés informacijos bei
ieSkomy rodikliy, iSmatuoty antros fazés apskaitos vienetuose ir j skai¢iavimus jtraukia kovariacija tarp $iy
rodikliy:

w=TAT", (5.4)
¢ia— I ir T'" — pagalbinés informacijos ir ieSkomy rodikliy kanoniniy koeficienty matricos;

A —istrizoji kanoninés koreliacijos matrica.

MSN metodo autoriai patobulino sverty skai¢iavimg®® (Crookston et al., 2002):
W=TA(l - A?) AT, (5.5)

¢ia— [-—tapacioji matrica.

5.2.3. Daugialypé regresija

Daugialypé regresija yra statistiné technika, naudojama tirti sarysj tarp dviejy ar daugiau nepriklausomy
kintamyjy (prognostiky) ir priklausan¢io kintamojo. Si technika i$pletia paprastojo tiesinio regresijos
modelio sgvoka, kai yra tik vienas nepriklausomas kintamasis, | situacija, kurioje kelios kintamosios yra
vertinamos vienu metu.

Daugialypgje regresijoje:

e Priklausomas kintamasis (Y): Tai yra kintamasis, kurj norima prognozuoti arba paaiskinti. Miisy
atveju, tai misko charakteristika NMI virtualiame barelyje, kurig norima jvertinti. Jis yra
apsprendZiamas vieno ar daugiau nepriklausomy kintamyjy.

e Nepriklausomi kintamieji (X;, Xz, ..., X,): Tai yra kintamieji, kurie naudojami prognozuoti
priklausomg kintamajj. Kiekvienas nepriklausomas kintamasis atspindi skirtingg aspekta ar
faktoriy, kuris gali paveikti priklausoma kintamajj. Miisy atveju tai jvairts pagalbinés informacijos
atributai.

Daugialypé regresijos lygtis gali buti iSreiksta taip:
Y=30+B1X1+[;2X2+"'+ﬁan+€ (56)

¢ia — Y yra priklausomas kintamasis.

63 Crookston, N. L.; Moeur, M.; Renner, D. 2002. Users Guide to the Most Similar Neighbor Imputation Program Version 2. Gen. Tech. Rep. RMRS-
GTR-96. U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Rocky Mountain Research Station .Ogden, p. 35.



Xi, X3, ..., Xu yra nepriklausomi kintamieji.
Bo yra regresijos koeficientas, kuris atspindi Y reikSme, kai visi nepriklausomi kintamieji yra nuliai.

B1, B2, Bn, yraregresijos koeficientai, nurodantys Y pokyti, susijusj su vieno vieneto pokyciu atitinkamame
nepriklausomame kintamajame.

¢ yra paklaida, atspindinti nejmanomus veiksnius, kurie veikia Y, bet néra jtraukti j modelj.

Daugialypés regresijos tikslas yra jvertinti koeficientus taip, kad modelis geriausiai atitikty stebimus
duomenis. Tai daznai atlickama naudojant maZziausiy kvadraty metoda, kuris minimizuoja skirtumg tarp
stebimy ir prognozuojamy priklausomyjy kintamyjy reikSmiy kvadraty suma.

5.2.4. Kompiuterio mokymusi grindZziami modeliavimo algoritmai

Siuo metu sparéiai populiaréja kompiuterio mokymusi grindziami modeliavimo algoritmai, kur eksperto
isikiSimas yra dar mazesnis. Kaip ir regresija, Sie algoritmai gali buti naudojami tiek jvairiy veiksniy
poveikiui nagrinéjamo rodiklio atzvilgiu aptarti, tiek ir nagrinéjamo rodiklio busenai kitoje vietoje, kity
metu ar kitomis sglygomis prognozuoti. Miisy atveju, Sie metodai gali biiti panaudoti dominanciai misko ar
zemés naudojimo charakteristikai nustatyti NMI virtualiame barelyje (atitinka 1-os fazés apskaitos
vienetus) pagal visa vektoriy pagalbinés informacijos bei jvairiais buidais nustatyta mus dominancia
informacija 2-os fazés apskaitos vienetuose, tarkime, jprastiniuose NMI bareliuose. Cia trumpai
pristatysime vieno kompiuterio mokymusi grindziamo algoritmo — Random Forest (lietuviskai — atsitiktinis
miskas) — naudojima panaSioms problemoms spresti kaip ir daugialypé regresija.

Random Forest yra algoritmas, kuris pla¢iai naudojamas tiek klasifikavimo, tiek regresijos uzduotims
masininio mokymosi srityje. Jj pristaté Leo Breiman 2001 metais. Pagrindiné idéja, kuria yra grindZziamas
Random Forest, yra sukurti "miska" i§ sprendimy medziy ir kombinuoti jy prognozes, siekiant gauti
patikimesnj ir tiksly rezultata nei bet kuris atskiras medis. Toliau pateikiame trumpa Random Forest
veikimo apibtidinima:

e Bootstrap atranka: Random Forest pirmiausia sukuria kelis originalaus duomeny rinkinio poaibius
per procesa, vadinama bootstrap sampling (atranka). Tai apima atsitikting duomeny atranka su
pakartojimu, kuriant naujus duomeny rinkinius, taciau tokio pat dydzio kaip ir originalus.

o Atsitiktiné elementy atranka (Random Feature Selection): Kiekvienam “misko medziui” yra
atsitiktinai pasirenkamas poaibis savybiy, kuris bus naudojamas kiekviename mazge. Tai padeda
dekoreliuoti “medzius” ir uztikrina, kad kiekvienas “medis” priimty sprendimus remdamasis
skirtingais duomeny aspektais.

e Sprendimy medzio sukiirimas (Decision Tree Construction): Sprendimy medis yra kuriamas
naudojant bootstrap imtj ir atsitiktinai pasirinktas savybes. Medis yra “auginamas” rekursyviai
skaidant duomenis j poaibius, grindziamus pasirinktomis savybémis, naudojant kriterijus, tokius
kaip Gini impurity (klasifikavimui) arba vidutiné kvadratiné paklaida (regresijai).

e Balsavimas (Klasifikacija) arba Vidurkinimas (Regresija): Baigus visy “medziy” kiirimg, kiekvieno
“medZzio” prognozés yra apjungiamos. Klasifikavimo atveju galutine prognoze laikoma klasé, kuri



surinko daugiausiai "balsy" i§ atskiry “medziy”. Regresijos atveju, kiekvieno “medzio” prognozés
yra vidurkinamos. Atsitiktinumas, jvestas per bootstrap atrankg ir atsitiktinj savybiy pasirinkima,
padeda mazinti perpratimg (overfitting) ir didinti modelio apibendrinimo veiksmingumg. Random
Forest paprastai vertinamas dél savo lankstumo, patikimumo ir gebgjimo dirbti su jvairiais
duomenimis ir spresti jvairaus sudétingumo uzdavinius.

5.2.5. Dirbtiniu intelektu grindzZiami algoritmai

Dirbtinis intelektas suteikia daug jvairiy priemoniy modeliuoti kompleksinius rys$ius ir atlikti prognozes,
tame tarpe nustatyti misko ir Zemés naudojimo atributus NMI virtualiuose bareliuose pagal kompleksa
pagalbinés informacijos rodikliy. Dirbtinis intelektas daznai naudoja jvairius metodus, kad iSspresty
uzduotis, panaSias j daugialype regresija. Kartais anksc¢iau aptarti metodai gali buti priskiriami prie dirbtinio
intelekto sprendimy. Toliau jvardijame kelis dirbtinio intelekto metodus, kuriuos galima taikyti sprendziant
¢ia nagrinéjamas problemas (i§samiau algoritmus pristatysime konkreciais jy taikymo atvejais):

e Neuroniniai tinklai (Neural Networks): neuroniniai tinklai yra gilios struktiiros modeliai, kurie gali
modeliuoti sudétingus netiesinius rysius tarp kintamyjy. Jie tinka tiek klasifikacijai, tiek regresijai.

e MasSininis mokymasis su atrankiniais modeliais (Machine Learning with Feature Selection): tam,
kad buty iSvengta pertekliniy arba nereik§mingy kintamyjy, galima naudoti metodus, skirtus
atrinkti svarbiausias funkcijas.

¢ Giliojo mokymosi modeliai (Deep Learning Models): tokie modeliai kaip gilieji neuroniniai tinklai
arba rekurentinés neuroninés tinklo struktiiros gali biiti taikomos kompleksiskiems modeliavimo
uzdaviniams.

e Pasikartojancios neuroninés tinklo struktiiros (Recurrent Neural Networks): Jei duomenys turi laiko
arba sekos dimensija, Sios struktiiros gali sekmingai modeliuoti rysius tarp jvykiy laike.

e Nekontroliuojamas mokymasis (Unsupervised Learning): tam, kad apciuopti plika akimi
nepastebimus Sablonus arba grupavimosi tendencijas duomenyse, gali biti taikomi
nekontroliuojamo mokymosi metodai.

e Stiprinto mokymosi modeliai (Reinforcement Learning Models): naudojami kai uzduotis turi
dinaming aplinka, kurioje modelis gali priimti veiksmus ir buti pagal tai jvertintas.

5.2.6. GIS duomeny baziy informacijos naudojimas

Kaip matyti i§ 2-ame ataskaitos skyriuje atlikto jvairiy Lietuvoje prieinamy GIS duomeny baziy jvertinimo,
jvairiose jy pateikta informacija daZnai glaudZiai koreliuoja su SESD apskaitoje ZNZNKM sektoriuje
naudojama nomenklatiira. Apzvelge uzsienio patirt] taip pat jsitikinome, kad Salys, kurios iStisai
kartografuoja zemés naudmenas SESD apskaitai, dazniausiai pasitelkia jvairiausiose GIS duomeny bazése
saugomus duomenis. Nuotoliniy tyrimy duomenys tiesiogiai zemés naudmenoms nustatyti naudojami tik
atskirais atvejais. Pastaba: Sioje studijoje padidintas démesys nuotoliniams tyrimams skiriamas pirmiausia
dél to, kad yra tikimasi modifikuota NMI panaudoti ne tik SESD apskaitai, tatiau ir visai $alies miko
iStekliy informacinei sistemai tobulinti. Techniniu pozitiriu GIS duomeny bazése kaupiami poligony
elementy klasiy atributai gali buiti suteikti virtualiems NMI apskaitos bareliams/taskams atliekant GIS
perdangos operacijas. Apskaitos vienetas gali biiti taskas arba poligonas. Tasko atveju apskaitos vienetui



suteikiami poligono, kuriame yra $is apskaitos vienetas atributai. Jei apskaitos vienetas bus poligonas
(pavyzdziui, 500 m? skritulio formos barelis), tai jam gali biti suteikiamas atributas to poligono, j kurj
patenka skritulio centroidas. Kitas btidas — atlikus dviejy poligony perdangos operacija, nustatyti barelio
plote dominuojancia, svarbiausig ar pagal kita logika parinkta Zemés dangy poligony atributo reikSme.
Taciau kaip rodo uZsienio Saliy patirtis, dazniausia turi biiti sukurtos sudétingos ekspertinés sistemos,
kuriose detaliai yra jvardijamos erdviniy perdangy taisykleés.

5.3. Geografiniy duomeny pagrindu formuojamos SESD apskaitos duomeny bazés
sudarymas

Pasirinkome tokias SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje naudojant istisinius geografinius duomenis
pagrindines metodines nuostatas:

L.

Duomenims organizuoti naudojamas pseudorastrinis duomeny modelis, t.y. sukuriamas visa Salies
teritorijg dengianciy virtualiy apskaitos tasSky tinklas, o kiekviename tokiame taske nustatoma
7emés naudmena pagal SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje reikalavimus. Virtualiuose apskaitos
taskuose gali biti nustatomos ir kitos SESD apskaitai, misky apskaitai ir planavimui, anglies
tkininkavimo patikrai ir stebésenai ir pan. charakteristikos. Virtualiy apskaitos tasky tinko
tankumas yra dinamiskas ir priklauso nuo sprendziamy uzdaviniy, taciau jis yra suderinamas su
VDA naudojamu tinkleliu formuojant ekosistemy saskaitas. Virtualiy tasky iSdéstymas yra niekaip
nesiejamas su pastoviy Lietuvos NMI bareliy padétimis, visiskai uztikrinant pastarosios
informacijos konfidencialuma.

Zemés naudojimo informacija virtualiuose apskaitos taskuose yra nustatoma pagal Lietuvoje
pricinamas oficialias geografiniy duomeny bazes pagal apskaitos tasko koordinate. Prioritetas
teikiamas geografiniy duomeny bazéms, kurios pateikiamos Lietuvos erdvinés informacijos
portale.

Nuotoliniy tyrimy informacija yra naudojama tik i§ geografiniy duomeny baziy nustatytoms
charakteristikoms tikslinti, t.y. pirmenybé visada teikiama i$ oficialiy geografiniy duomeny baziy
gautai informacijai. Nuotoliniy tyrimy informacija gali buti pirminis Saltinis nustatant kitas nei
zemés naudmena charakteristikas virtualiuose apskaitos taskuose.

Zemés naudojimo charakteristiky nustatymo reikalavimai turinio, daznumo, tikslumo prasme yra
apsprendziami SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje reikalavimy. Visoms kitoms virtualiy
apskaitos tasky charakteristikoms nustatyti keliami specialtis reikalavimai, priklausomai nuo
inventorizacijos ar apskaitos paskirties ir turinio.

SESD apskaita naudojant iitisinius geografinius duomenis yra nuolatos evoliucionuojantis
procesas, taCiau pastoviai iSlaikantis atrankos schema. Virtualiy apskaitos tasky apibtidinimas
jvairiais teminiais aspektais gali keistis priklausomai nuo poreikiy, geografiniy duomeny baziy ir
nuotoliniy tyrimy informacijos pasitlos, mokslinio pazinimo ir technologiniy sprendimy
evoliucijos.

Duomeny baze, kuri bus naudojama SESD apskaitai vykdyti ZNZNKM sektoriuje sitilome sudaryti per
kelis zingsnius (5.4 pav.). Toliau §i schema bus detalizuota, zemiau trumpai paaiskiname jos esme¢. Pirmas
7ingsnis siejamas su pradinés duomeny bazés versijos sudarymu metais, kada pradedama vykdyti SESD
apskaita iStisiniy geografiniy duomenuy pagrindu. Siai apskaitai yra mobilizuojami visi reikiami
geografiniai duomenis, surenkami tiek i§ Lietuvos erdvinés informacijos portalo, tiek ir tiesiogiai i§
duomeny teikéjy. Jei duomeny bazé sudaryta ankséiau, tai uztikrinama, kad turima naujausia jos versija.



Pagal geografiniy duomeny baziy informacija, taip pat naudojant aktualius nuotoliniy tyrimy duomenis yra
nustatomas zemés naudmenos tipas visuose 25x25 m sistemos tasSkuose. Orientuojamasi j antrg
identifikavimo lygj, kuris toliau pazymétas L2. Automatiskai yra nustatoma Zzemés naudmena, orientuota j
pirma zemés naudojimo identifikavimo lygj, sugrupuojant atitinkamas L2 lygio naudmenas. Sitlome, kad
pirmaisiais metais, kai pradedama vykdyti SESD apskaita istisiniy geografiniy duomeny pagrindu, VMT
susikoncentruotu ties Zemés naudojimo Siuo metu identifikavimu. T.y. biity sudaryta pradiné duomeny baze,
atlikta jos patikra, korekcijos bei pateikiama zemés naudojimo informacija Siuo metu visai Lietuvos
Respublikos teritorijai ir atskiroms jos dalims, jvertinamas informacijos tikslumas, naudojamas metodinis
sprendimas ir gauti rezultatai pradedami vieSinti.

Zingsnis 3 Zingsnis 1 Zingsnis 2
Geografiniyduomeny Geografiniy duomeny
baziy atnaujinimas ir per baziy atnaujinimas ir per
Istoriniai geografiniai Geografiniyduomeny T+1 metus gauti T+2 metus gauti nuotoliniy
duomenys ir nuotoliniy bazes ir nuotoliniy tyrimy nuotoliniy tyrimy tyrimy duomenys
tyrimy duomenys, T-n duomenys duomenys
Zen’lles,- naud;nenog (L1,L2) Zemés naudmenos (L1, Zemeés naudmenos (L1, L2)
po yt'si& 5mT5|st_I¢_amos L2) pokytis 25x25m pokytis 25x25m sistemos
taSkuose, T-n— sistemos taskuose, T-T+1 J— taskuose, T+1-T+2
Zemés naudmenos (L1, L2) Zemeés naudmenos (L1, Zemés naudmenos (L1, Zemes naudmenos (L1, L2)
25x25m sistemos taskuose, L2) 25x25m sistemos L2) 25x25m sistemos 25x25m sistemos
T-n tadkuose, T taskuose, T+1 taskuose, T+2
Zemeés naudmenos (L3) Zemeés naudmenos (L3) Zemés naudmenos (L3) Zemés naudmenos (L3)
25x25m sistemos taskuose, 25x25m sistemos e 25x25m sistemos 25x25m sistemos
1-20,T-19, ..., T-1 tasSkuose, T taSkuose, T+1 tasSkuose, T+2
Prie¥n mety Dabar Po 1 mety Po 2 mety Laikas

Pav. 5.4. Apibendrinta SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje naudojant istisinius geografinius duomenis
schema

Antraisiais metais yra sukaupiami per pragjusius metus nuo pradinés duomeny bazés versijos sudarymo
atnaujinti geografiniai duomenys. Jvertinus elementy pokycius geografiniy duomeny bazése ir susiejus juos
su zemés naudmenomis, fiksuojamas arba nefiksuojamas Zemés naudmenos pasikeitimas 25x25 m sistemos
taskuose. Paraleliai yra atlickama pradinés duomeny bazés kontrolé bei iStaisomi netikslumai.

Trecias zingsnis yra susij¢s su Zemés naudojimo virtualiuose apskaitos taskuose istorine rekonstrukcija. Yra
surenkami visi geografiniy duomeny Saltiniai, kurie vienaip ar kitaip gali sietis su Zemés naudojimo
nustatymu. Jvertinamas Zemés naudojimas, buves $iy duomeny baziy sudarymo metu, i$skiriami virtualiis
apskaitos taskai, kuriuose Zemés naudmena potencialiai pasikeité, priimamas sprendimas apie Sio
pasikeitimo labiausiai tikéting data bei atliekamas Zemés naudojimo identifikavimas per visa SESD
apskaitoje biiting aprépti istorinj laikotarpj iki dabar. Esant reikalui, tikslinama pradiné duomeny bazé.



Toliau $iame skyriuje i§samiau panagrinésime metodinius SESD apskaitos istisiniy geografiniy duomeny
baziy aspektus, susijusius su kiekvienu is trijy zingsniy: (i) pradinés duomeny bazés sudarymas, (ii) Zemés
naudojimo kaitos stebésena ir (iii) zemés naudojimo istorijos rekonstrukcija. Detalios instrukcijos yra
pateiktos ataskaitos prieduose. Yra manoma, kad Sios instrukcijos bus dinamiSkas, nuolatos atnaujinamas
ir papildomas dokumentas, kadangi $ios studijos metu nejmanoma aprépti visy galimy kilti klausimy.

5.3.1. Esamo Zemés naudojimo duomeny bazés sudarymas

I3tisinio zemés naudojimo kartografavimo SESD apskaitos tikslais metodika orientuota j zemés naudojimo
klasiy nustatyma sitilomame NMI virtualiy, sistemiskai kas 25x25 m i§déstyty, bareliy tinkle. Kiekviename
apskaitos taske yra nustatoma zemés naudojimo klasé pagal jvairiy GIS duomeny baziy atitinkamy poligony
elementy klasiy atributus. Kiekvienai zemés naudojimo klasei pazyméti yra parinktos taisyklés,
priklausomai nuo jvairiose GIS duomeny bazése pateikty elementy, j kuriuos patenka kiekvienas virtualus
25x25 m sistemos apskaitos vienetas. Taisyklés yra apibendrintos ,IStisinio zemés naudojimo
kartografavimo SESD apskaitos tikslais metodikoje®, kuri pateikta toliau $ioje ataskaitoje (prieduose).
Pazymétina, kad metodika yra nuolatinio tobulinimo procese, todél skirtinguose tyrimo etapuose galimai
naudotos nevienodos jos versijos.

Kaip jau minéta anks¢iau, zemés naudojimas kartografuotas nagrin¢jant jvairias Lietuvos geoinformacingje
infrastruktiiroje kaupiamas ir nuolatos atnaujinamas geografiniy duomeny bazes (5.5 pav.). Tarkime, kad
orientuojamés | 2-a Zemés naudojimo identifikavimo lygi NMI. Kiekvienam zemés naudojimo tipui
nusakyti buvo sukurtos taisyklés, kaip klasifikuoti Zemés naudojimg pagal jvairiy poligono tipo elementy
identifikavimg standartizuotose ir sistemiskai atnaujinamose geografiniy duomeny bazése. Tada
formuojama atributy uzklausa geografiniy duomeny bazése ir padéties uzklausos biidu surandami 25x25 m
sistemos taskai, patenkantys j pazZymétus poligonus. Taisyklés nuosekliai kartojamos kity zemés naudojimo
tipy atzvilgiu tol, kol visi 25x25 m sistemos taSkai jgauna zemés naudojimo atzyma (naudojamas NMI ir
SESD apskaitoje priimtas kodavimas). Véliau sutvarkomas — 6 zemés naudojimo tipai suformuojami pagal
kairjjj 2-o lygio kodo simbolj.

Duomeny bazg formuoti galima naudoti bet kurj GIS programinés jrangos paketa, kuris turi atributy ir
padéties uzklausy funkcionaluma ir palaiko geografiniy duomeny formatus, kuriuose saugoma tiek virtualiy
apskaitos tasky, tiek ir iSoriniy geografiniy duomeny informacija. Virtualiy 25x25 m sistemos apskaitos
tasky atributai yra papildomi laukais, kuriuose bus nurodomas Zemés naudojimas pagal SESD apskaitos
nomenklatiirg. Tikslinga duomeny bazéje saugoti atributus, kuriuose buty paraSomos identifikavimo metu
kilusios pastabos, klausimai. Taip pat tikslinga turéti papildomus atributus, kuriuose biity jraSyta skirtinga
zemés naudojimo ,,8iuo metu” versija, jei pagal jvairius informacijos Saltinius ji yra skirtinga. Taip pat
dabartiné 7emés naudojimo informacija gali biiti koreguojama vélesniais SESD apskaitos istisiniy
geografiniy duomeny pagrindu etapais, tarkime, jvertinus zemés naudojimo raidg per pragjusius
desimtmegius ar pasitelkus nuotoliniy tyrimy informacija. Zemés naudojimo informacijos tikslinimo
pavyzdziai, o kartu ir naudotini metodiniai sprendimai, pristatomi kitame Sios ataskaitos skyriuje.
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Pav. 5.5. IStisinio Zemés naudojimo pradiniu momentu kartografavimo SESD apskaitos tikslais
principiné schema

5.3.2. Zemés naudojimo kaitos ateityje stebésena ir duomeny bazés koregavimas

Cia yra aprasomi Zemés naudojimo informacijos 25x25 m sistemos taskuose atnaujinimo principai praéjus
vieneriems metams nuo duomeny bazés pradinés versijos sudarymo. Pradéjus naudoti iStisinj Zemés
naudojimo kartografavima SESD apskaitoje ZNZNKM sektoriuje, tikétina, kad tai bus atliekama
kiekvienais sekangiais metais. Sio duomeny bazés sudarymo Zingsnio metu yra jvertinami per metus
jvystantys zemés naudojimo pokyciai, o pradine laikoma duomeny bazés versija yra nuolatos atnaujinama
bei, esant reikalui, iStaisomi jos netikslumai. Procesai organizuojami taip, kad orientuojamasi j Zemés
naudojimo pakitimy ar neatitikimy lyginant su pradine duomeny bazés versija aptikimg, o pakitimy
pagrindu yra priimamas sprendimas tiek apie zemés naudmeng taske laiko momentu T1, tiek ir apie
informacijos laiko momentu T koregavima (5.6 pav.).
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Pav. 5.6. Istisinio Zemés naudojimo kaitos per einamuosius metus kartografavimo SESD apskaitos
tikslais principiné schema

Zemés naudojimo kaitai stebéti gali bati naudojami informacijos $altiniai, kurie $iuo metu gali biiti net
nezinomi, todél metodikoje yra aptariami tik bendrieji stebésenos principai, naudojant Siuo metu prieinamus
informacijos $altinius. Zemés naudmeny kaitai stebéti per sekanéius metus po pradinés duomeny bazés
sudarymo sitilome naudoti tokius nuolatos atnaujinamus geografinius duomenis:

e Lietuvos Respublikos misky valstybés kadastro duomenis;

e Lietuvos Respublikos georeferencinio pagrindo kadastro duomenis;

e Nacionalinés mokéjimo agentiiros renkamus paséliy deklaravimo duomenis;

o Kitus, periodiskai atnaujinamus duomenis galima naudoti tais atvejais, kai jvykdomas tokiy
duomeny surinkimo/atnaujinimo projektas. Tokiais periodiskai naudojamais duomenimis gali biiti
kontroliniy Zemés sklypy duomenys, Lietuvos Respublikos teritorijos skaitmeniniy erdviniy Zemés
pavirSiaus lazerinio skenavimo taSky duomenys ir pan. Tokiy duomeny naudojimas turi buti
jvairiapusiskai jvertintas ir atitinkamai papildytos Zemés naudojimo identifikavimo metodikos.

Zemés naudojimo kaitos kartografavimas turéty biiti vykdomas pagal pirma identifikavimo lygj
atitinkancias SeSias zemés naudmeny grupes — misko zemé, dirbama Zemé, pievos, uzstatyta teritorija,
Slapzemés ir kita Zemé. Visais atvejais zemés naudmena, nustatyta pradinés duomeny bazés sudarymo metu,
kei¢iama néra, jei néra nustatoma biitinybé tai atlikti. Uzstatyty teritorijy atveju, zemés naudmenos pokytis
taske yra fiksuojamas jei $ia naudmeng apsprendzianciy objekty (tarkime, keliy, miesty, gyvenvieciy ir
sodybvieciy) identifikavimas esminiai pasikeité. Jei pokycCiai mazZesni nei tam tikras ribinis dydis —
naudmenos pokytis taske néra fiksuojamas.

Zemés naudmenos kaitai fiksuoti turi biiti i$samiai i$nagrinétas kaitos pobudis, jvertinti désningumai ir jg
nuléme veiksniai. Zemés naudojimo kaita fiksuojama jei poky¢iai gali biiti pagrjsti. Atskiri, izoliuoti
poky¢iai, kurie negali buti pagrjsti, gali biiti nefiksuojami. Visais atvejais pakitimy fiksavimo atvejai turi
biti pazymimi sudaromos duomeny bazés atributuose.



5.3.3. Zemés naudojimo istorijos rekonstrukcija

Zemés naudojimo istorijos rekonstrukcija naudojama tregio lygio zemés naudmenai nustatyti, o tuo paciu
ir dabartinei Zemés naudmenai patikslinti. Nustatant trec¢io lygio Zzemés naudmeng yra orientuojamasi j
naudmeny transformacijy apskaita. T.y. turi biiti pazymima zemés naudmena pries transformacija, kuri
jvyko pries 20 ar maziau mety. Patikslinimas yra susij¢s su atvejais, kai Zemés naudmenos transformacija
yra trumpalaiké (tarkime, trunkanti 1-2 metus). Zemés naudojimo istorijos rekonstrukcijos metodiniai
sprendimai yra pristatomi atskirai pagal zemés naudmenas, kadangi naudojami skirtingi jvesties duomenys
nulemia skirtingas procediiras.

5.3.3.1. Misko Zemeés istorijos rekonstrukcija

Pagrindinis jvesties informacijos $altinis — jvairios misky valstybés kadastro misko sklypy duomeny bazés
versijos, istoriniai miSko sklypy inventorizacijy GIS duomenys, NMA deklaruoti plotai, kuriuose gauta
parama uz misko jveisimg ir prieziiirg, nuotoliniy tyrimy duomenys. I$skirtiné reikSmé tenka projekto
»MiSko Zemés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas* metu sudarytai duomeny bazei, kurioje
iStisai kartografuota misko Zemé ir jos transformacijos j kitas naudmenas kasmet per laikotarpj nuo 1990
iki 2011 mety imtinai.

Misko Zzemés kasmetinés kaitos po 1990-yjy mety identifikavimo principai yra apibendrinti 5.7 pav.
Sitlome priimti, kad projekto ,,Misko zemés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas* sudaryta
duomeny bazé pakankamai gerai apra$o misko zemés kaitg iki 2011 mety ir virtualiy apskaitos tasky Zemés
naudmena tais metais yra suformuojama pagal visoje Lietuvos teritorijoje kartografuotas isliekanc¢iy, naujai
atsirandanciy ir prarandamy misky ribas. Iki 2011 mety imtinai atliktos misko sklypy inventorizacijos GIS
duomeny pagrindu duomeny bazé naudojama tik kontrolei bei kitoms nei misko zemé naudmenoms miske
(inventorizuotame plote, kuris apraSytas misko sklypy GIS duomeny bazéje) nustatyti. Pazymétina, kad
bitent Sios duomeny bazés naudotos misko dangai ir jos kaitai kartografuoti jgyvendinant minéta projekta.

Projekto ,Midko Zemés ploty Pirmo MSI ciklo GIS
kaitos Lietuvoje 1990-2011 pagrindu duomenys, MS| duomenys MVK| Dabartiné MVK
m. jvertinimas” duomenys T-x atnaujinti, T-n versija, T

| | l

Misko Zzeme,

Misko zemé (L1,

L2), Tx

Migko Zzeme (L1, L2), T-|

Misko Zemé (L1,
L2), T-n

Migko Zeme (L1,
L2), T

Misko Zemes
kasmetinis pokytis,

Kitos naudmenos
miske (L1, L2), T-x

Kitos naudmenos

miske (L1, L2), T-,...,n

Kitos naudmenos
miske (L1, L2), T-n

Kitos naudmenos
miske (L1, L2), T

1990,...,2011
Kasmetis Zemés Kasmetis Zemés
naudmenos pokytis naudmenos pokytis
(L1, L2), T-x,...,n (L1, L2), T-1,..., n
-- >
1990 2011 Prie$ n mety, Dabar

Laikas

kai atlikta MS|
MVK atnaujinti

Pav. 5.7. Misko Zzemés kasmetinés kaitos po 1990-yjy mety identifikavimo principiné schema



Dabartiné¢ misko dangos bei tam tikras miske esanciy kity zemés naudmeny identifikavimas atlickamas
naudojant naujausig misky valstybés kadastro duomeny versijg. Priimame, kad $i duomeny bazé sudaryta
per pastaraji deSimtmet] atliktos misko sklypy inventorizacijos pagrindu. Taigi, misko Zemés pokyc¢iai per
laikotarpj po visuotinio misky valstybés kadastro atnaujinimo (iSregistruojant visus sklypus tam tikroje
teritorijoje bei jregistruojant naujus) iki dabar yra identifikuojami pagal miSky valstybés kadastre kauptus
sklypy atributus (tarkime, apie naujai jveistus miskus, inventorizuotus medziy savaiminukais apaugancius
plotus ir t.t.). Yra priimama, kad per §j laikotarpj misko sklypy ribos nesikeité, i§skyrus naujai jvestus
sklypus ar misky valstybés kadastre dokumentuotus pakeitimus. Rekomenduojame sudaryti panaSius
duomeny sluoksnius kaip projekto ,,Misko Zemés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas*
sudaryta duomeny bazg.

Sudétingiausias etapas yra misSko zemés dangos kaitos nustatymas po 2011 mety (jei orientuojamés tik |
misko Zemg) ar po mety, kai atliktas pirmoji misko sklypy inventorizacija GIS pagrindu (kai orientuojamés
] kai kurias kitas miske esancias Zemés naudmenas, ne misko Zeme, apskaitytas misko sklypy
inventorizacijos. Siekiant i§vengti techniniy GIS duomeny baziy sudarymo netobulumy jtakos, priimame,
kad geografinio atvaizdavimo ir turinio prasme atskaita yra dabartiné misky valstybés kadastro duomeny
bazés versija. Kadangi Zemés naudojimo identifikavimas yra vykdomas virtualiuose 25x25 m sistemos
apskaitos taskuose, Zemés naudmenos transformacijai fiksuoti biitina, kad ji buty uzfiksuota daugiau kaip
2 SP-RV kryptimi gretimuose apskaitos taskuose, t.y. pakitimas biity didesnis nei ~0,1 ha. Sudaroma
transformacijy per laikotarpj tarp dviejy misko sklypy inventorizacijy matrica ir priimamas sprendimas apie
kiekvienos transformacijos reik§minguma bei jos apskaitymo butinybe. Sitilome vadovautis principu, kad
transformacija fiksuojama, jei ji gali buti pagrista. Toks pagrindimas turi biiti dokumentuojamas.
Atkreiptinas démesys, kad jgyvendinant projekta visoje Lietuvoje gali buti nustatyti kiti Zemés naudojimo
istorijos identifikavimo ypatumai.

5.3.3.2. Kity Zemés naudmeny kaitos istorijos rekonstrukcija

Kity zemés naudmeny klasiy kaitos retrospektyva atkuriama vadovaujantis tais paciais principais, kaip ir
vertinant kaita ateityje, tik suvokiant, kad istoriniy geografiniy duomeny turinys ir kokybé yra tokie, kokie
jie yra. Taigi:

e Yra nustatomi Zemés naudmenos dabar skirtumas nuo Zemés naudmenos, buvusios kokiu tai
istoriniu laikotarpiu. Visais atvejais vadovaujamasi nuostata, kad jei zemés naudmenos pokycio
patvirtinti pagal istorinius geografinius duomenis nejmanoma, priimama, kad zemés naudmena
nekito ir praeityje buvo tokia, kokia yra dabar.

e Santykinai stabiliy Zemés naudmeny (uZzstatyty teritorijy, kai kuriy Slapzemiy) ieSkomas ir
fiksuojamas atsiradimo momentas. Jei Siuo metu taSke yra nustatoma uzstatyta teritorija
(gyvenviete, keliais ir pan.) arba Slapzeme (eZerai, upés, tvenkiniai, melioracijos griovai ir pan.),
priimama, kad $i naudmena yra nustatyta tiksliai, iSlieka ateityje, o praeityje galéjo tik atsirasti kity
naudmeny vietoje, esant esminéms naudmenos ribos transformacijoms. Siekiant i§vengti istoriniy
duomeny baziy nesuderinamumo jtakos, uzstatyty teritorijy ir Slapzemiy praradimai fiksuojami tik
tuo atveju, kai galimas patvirtinti jy praradimo faktas.

e Transformacijos tarp pievy ir ganykly gali biiti kartografuojamos naudojant istorinius nuotoliniy
tyrimy duomenis bei modeliuojant galimag kaitg praeityje. Kaitos modeliai sukuriami pagal dabar



naudojamo NMI pastoviy apskaitos bareliy informacija bei papildomai naudojant virtualius
apskaitos taskus, kur §iy Zemés naudmeny kaita ar stabilumas yra dokumentuoti pagal istorinius
geografinius duomenis.

e Zemés naudmeny apaugimui misku konstatuoti yra naudojami istoriniai nuotoliniy tyrimy
duomenys. Sitiloma naudoti standartinéje GIS programinéje jrangoje (pavyzdziui, ArcGIS Pro)
idiegtus vaizdy klasifikavimo algoritmus, kad biity maksimizuotas apdorojimo standartizavimo
lygmuo.

e Istoriniai nuotoliniy tyrimy duomenys (praeito Simtmecio pabaigoje sudaryti panchromatine
aeronuotrauka grindziami ortofotoplanai ar apie 1990-uosius metus gauti vidutinés skiriamosios
gebos kosminiai vaizdai) naudojami Zemés naudojimo stabilumui patvirtinti arba potencialiam
poky¢iui signalizuoti.

e Pokyciy buvimui signalizuoti galima naudoti ir mazesnio geografinio detalumo, taciau suderinamo
ar auksStesnio klasifikavimo lygio geografiniy duomeny bazes (tokias, kaip CORINE). Taciau ¢ia
poky¢iai nevertintini pavieniuose izoliuotuose virtualiuose apskaitos taskuose.

Bet kuriuo atveju zemés naudojimo kaitos kartografavimui praeityje geriau pagristi reikalingi papildomi
tyrimai. Sios studijos metu nebuvo jmanoma aprépti visy galimy atvejy, kurie isry§kéty tik jgyvendinant
projekta visos Lietuvos mastu.

5.4. Geografiniy duomeny naudojimu grindziamos SESD apskaitos jdiegimo organizaciniai
aspektai

Ivertine VMT pajégumus, jy specialisty kompetencijas sitilome, kad geografiniy duomeny naudojimu
grindziama SESD apskaita bty diegiama VMT NMI skyriaus pajégomis, pagal poreikius pasitelkiant
iSoriniy eksperty paslaugas. VMT yra pajégi atlikti metodikoje numatytas manipuliacijas su esamais
geografiniais duomenimis tam, kad suformuoti prading duomeny bazés versija. ISorinio eksperto paslaugos
gali biiti naudojamos nenumatytoms problemoms, kuriy potencialiai nepavyko apciuopti ribotos apimties
testavimo objektuose. Taip pat iSorés eksperto konsultacijy ir pajégumy gali prireikti apdorojant nuotoliniy
tyrimy duomenis. ISorinio eksperto ar eksperty paslaugy gali prireikti vélesniais SESD apskaitos
geografiniy duomeny bazés iSvystymo etapais, ypac pradéjus vykdyti retrospektyvinés zemés naudojimo
rekonstrukcijos etapa bei dirbant su nuotoliniy tyrimy duomenimis. Taciau planuojama, kad laikui bégant
ir VMT specialistams geriau jsisavinant duomeny rinkimo ir apdorojimo technikas, iSorés eksperto poreikis
mazes.

5.1 lenteléje sitilome preliminary SESD apskaitos, grindziamos iitisiniais geografiniais duomenimis,
diegimo plang. Jis yra grindziamas nuostata, kad diegimo darbai pradedami 2025 mety pradZioje, o baigiami
2027 metais. Preliminarus darbo laiko poreikis yra jvertintas ekspertiniu budu, jis, kaip ir kai kurie diegimo
etapai, gali ir turi baiti tikslinamas.



Lentelé 5.1.

Preliminarus istisiniais geografiniais duomenimis grindZziamos SESD apskaitos diegimo
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6. Zemeés naudojimo istisinis kartografavimas SESD apskaitos tikslais

Siame ataskaitos skyriuje bus i§samiai jvertinti Zemés naudojimo istisinio kartografavimo SESD apskaitos
tikslais metodiniai sprendimai bei pristatyti jy patikros rezultatai. Taip pat bus suformuotos metodikos
tobulinimo gairés, nes manome, kad praktinio jgyvendinimo metu metodika bus nuolatos tikslinama
atskirais atvejais, kuriy neturéjome pirminés patikros metu. Siame skyriuje yra sprendziamas $is darbo
techninés uzduoties uzdavinys: , Jvertinti istisinio kartografavimo metodus atitinkancius SESD apskaitos
poreikius ir aprobuoti pilotinio projekto lygmeniu. Surinkti ir susisteminti istoring nuotoliniy tyrimy ir
geografiniy duomeny baziy informacijg, potencialiai padedancig nustatyti Zemés naudojimo tipq ir jo
kaitg™.

6.1. Zemés naudojimo istisinio kartografavimo SESD apskaitos tikslais atvejis

Zemés naudojimo idtisinio kartografavimo metody patikra ir aprobavimas pilotinio projekto lygmeniu
vykdytas tokia tvarka:

1. Sukurta pirminé istisinio Zemés naudojimo kartografavimo SESD apskaitos tikslais metodikos
versija. Pagal §ig metodika yra nustatomas Zzemés naudojimas pilotiniame objekte — Jonavos rajono
savivaldybéje §iuo metu.

2. Suformuojama kontroliniy patikros tasky imtis, kuriuose Zemés naudojimo klasé nustatoma pagal
§iuo metu SESD apskaitoje VMT naudojamus principus.

3. Ivertinamas pirminio Zzemés naudojimo kartografavimo tikslumas, identifikuojami labiausiai
probleminiai jo elementai, tikslinama metodika bei didinamas pirminio Zemés naudojimo
kartografavimo tikslumas. Diskutuojamos Zemés naudojimo kartografavimo metodikos
alternatyvos.

4. Patikslinama metodika ir sudaroma galutiné istisinio zemés naudojimo kartografavimo duomeny
bazé, atstovaujanti dabarties laikotarpj.

5. Surenkama ir susisteminama istoriné nuotoliniy tyrimy ir geografiniy duomeny baziy informacija.
Nagrinéjami istorinés zemés naudojimo informacijos nustatymo sprendimai.

6.1.1. Zemés naudojimo $iuo metu duomeny bazés jvertinimas

1528921 25x25 m sistemos taSkas, patenkantis j Jonavos rajono savivaldybes teritorija, paskirsto visa
95557,6 ha plota pagal jvairius Zemés naudmenas kaip nurodyta 6.1 lenteléje. 25x25 m detalumu surinkti
zemés naudojimo duomenys orientuoti ] statistinés informacijos kaupimg, ta¢iau jy naudojimas
kartografuoti stambesniu masteliu yra ribotas (6.1 pav.). Natiralu, kad dél duomeny modelio kai kurie
iStisiniai geografiniai objektai yra vaizduojami su pertrukiais. Toliau $ioje studijoje bus iSsamiau
iSnagrinétas jvairaus plocio linijiniy objekty vaizdavimo naudojant pseudorastrinj duomeny modelj atvejis.



Lentelé 6.1. Jvairiy Zemés naudmeny tipy plotas Jonavos rajono savivaldybéje, priklausomai nuo

Zemés naudmenos identifikavimo lygio

Zemés naudmenos tipo

. o Ploto jvertinimo
Zemés naudmena Plotas, ha Proporcija pa%daida,
procentais®
DIRBAMA ZEME 30992,5 0,324 0,038
cl (Ariama Zemé) 30699,3 0,321 0,038
c2 (Uogynai) 58,8 0,001 0,002
¢3 (Sodai) 2217 0,002 0,004
c4 (Trumpos apyvartos plantaciniai Zeldiniai) 12 0,0001 0,0009
cn (Kitos zemés) 0,75 0,00001 0,0002
MISKO ZEME 39272,3 0,411 0,040
f (Isliekantys misko zemés plotai) 39259,3 0,411 0,040
f2 (Zemés naudmenos paverstos migko Zeme) 13,1 0,0001 0,001
PIEVOS 16703,1 0,175 0,031
gl (Kultiirinés pievos-ganyklos) 8916,2 0,093 0,024
g2 (Nataralios pievos) 3915,7 0,041 0,016
g3 (Natiiralios pievos su medziais ir kriimais) 3871,2 0,041 0,016
KITA ZEME 259,4 0,003 0,004
ol (Karjerai) 259,4 0,003 0,004
UZSTATYTA TERITORIJA 5616,1 0,059 0,019
sl (Miestai, gyvenvietés, sodybvietés) 3608,7 0,038 0,015
s2 (Keliai, gelezinkeliai) 1765,1 0,018 0,011
s3 (Trasos ir elektros linijos) 198,6 0,002 0,004
sn (Kitos uzstatytos teritorijos) 43,7 0,0005 0,002
SLAPZEMES 2714,2 0,028 0,013
w1 (EZerai, upés ir tvenkiniai) 1119,7 0,012 0,009
w2 (Pelkés) 181,6 0,002 0,004
w3 (Pelkés su medziais ir krimais) 175 0,002 0,003
w4 (Melioracijos grioviai) 568,3 0,006 0,006
w5 (Durpynai) 283 0,003 0,004
w6 (Dél Zmogaus veiklos uztvindytos naudmenos) 386,7 0,004 0,005
I§ viso: 95557,6

54Lietuvos nacionaliné midky Inventorizacija 1998-2002. Atrankos schema, metodai, rezultatai. Aplinkos ministerija,
Valstybiné miskotvarkos tarnyba. Kaunas, 2003. 36 p.




1-o0 lygio Zemés naudojimo identifikavimas

2-0 lygio Zemés naudojimo identifikavimas

Pav. 6.1. Zemés naudmenos Jonavos rajono savivaldybéje, priklausomai nuo identifikavimo lygio
6.1.2. Patikros duomeny rinkinio sudarymas

Siekiant jvertinti jvairiy iStisinio Zemés naudojimo kartografavimo metody tinkamuma naudoti SESD
apskaitoje, buvo sudarytas nepriklausomas duomeny rinkinys, grindziamas kontroliniais matavimais. Buvo
naudotas toks kontroliniy tasky rinkinio suformavimo metodas:

1. Butina salyga, kad kontrolinis taskas sutapty su 1 i§ 25x25 m sistemos tasky.
2. Taikant lygiagreciai stratifikuota atsitikting imtj, parinkta 2000 kontroliniy tasky taip, kad
kiekvienoje 2-o0 identifikavimo lygio naudmenoje biity parinkta po 100 tasky. Like kontroliniai



taskai parinkti taikant stratifikuotg atsitikting imtj, proporcingai Zemeés naudmenos tipo uzZimamam
plotui Jonavos rajono savivaldybés teritorijoje. IS viso parinkti 3095 kontroliniai taskai (6.2 pav.).

3. Kontroliniy tasky koordinatés perduotos VMT ekspertams, kurie atlieka zemés naudojimo apskaita
NMI bei rengiant SESD ataskaitas LULUCF sektoriuje. VMT ekspertai atliko nepriklausoma
7emés naudmenos nustatyma, taikydami tuos padius metodus, kaip ir SESD apskaitoje.
Sudarydamas kontrolinj duomeny rinkini VMT ekspertas darba atliko nepriklausomai nuo Sioje
studijoje atliekamy tyrimy.
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Pav. 6.2. Kontroliniy tasky iSsidéstymas Jonavos rajono savivaldybés teritorijoje

Ivairiais metodais atliekamo zemés naudojimo identifikavimo tikslumas vertintas naudojant standartinius
nuotoliniuose tyrimuose metodinius sprendimus®. Bendras klasifikavimo tikslumas buvo vertinamas
apskaiciuojant teisingai kontroliniy tasky dalj nuo viso bendro skaiciaus. Klasifikavimo tikslumas gali biiti
isreiktas k statistika, kuri palygina klasifikavimo rezultatus su tais, kurie biity gauti atsitiktinai nustagius
7emés naudmeng kontroliniame tagke. k statistikos reikimeé, lygi 1, rodo absoliugiai tikslia klasifikacija®.
Bendras klasifikavimo tikslumas ireiSkiama tokia formule:

Bendras klasifikavimo tikslumas = %’, (6.1)

85 Landis, J.R.; Koch, G. The measurement of observer agreement for categorical data. Biometrics 1977, 33, 159—
174.

66 Congalton, R., Green K. 1999. Assesing the Accuracy of Remotely Sensed Data - Principles and Practices, CRC
Press, Boca Raton, ISBN 978-1-4200-5512, 179 p.



tp nurodo teisingus klasifikavimo atvejus,
N - bendras kontroliniy tasky skaicius.

Taip pat apskaiCiuotas ,,vykdytojo* ir ,,vartotojo* tikslumas, F-balas bei pateikiamos paklaidy matricos.
» Vykdytojo* tikslumas parodo teisingai suklasifikuoty méginiy dalj grupéje. ,, Vartotojo* tikslumas parodo,
kokia yra tikimybé, kad méginys, klasifikuotas tam tikroje grupéje, is tikryjy jai ir priklauso.

"Vokdytojo" = (6.2)

tp
to+fp’
Cia:
fp nurodo numatyty teigiamy méginiy skaiciy, kurie 18 tikryjy yra neigiami.

n o tp
Vartotojo" = P (6.3)

Cia:
fn - nurodo neteisingus klasifikavimo atvejus.

"Vartotojo"X"Vykdytojo"

F-score = 2 X

(6.4)

"Vartotojo"+"Vykdytojo"™
F-balas yra harmoninis “vartotojo” ir “vykdytojo” tikslumy vidurkis.

Z statistika buvo naudota patikrinti hipoteze, ar dviejy klasifikavimo matricy k statistiky reik§meés skyrési
reik§mingai. Z statistika yra apskai¢iuojama pagal formule:

|k 1=k

’var(ﬁ 1)+var(k ;) ’

7 =

(6.5)

.

Cia:
k , ir k , — lyginamy klasifikavimo matricy k statistikos;
var(l? 1) ir var (k ,) — lyginamy klasifikavimo matricy dispersijos.

Laikoma, kad k statistiky reik§més skiriasi reikimingai, jei Z statistika jgyja reik§mes > 1,96.

6.1.3. Pagal esamas geografiniy duomeny bazes sudaryto zemeés naudmeny duomeny rinkinio
tikslumas

Pirmame tyrimy etape jvertinome tiksluma, kuris gali buti pasiekiamas:

1. Kaip jvest] naudojant jvairias standartines Lietuvoje geografiniy duomeny bazes (Georeferencinio
pagrindo kadastra, Misky valstybés kadastrg ir NMA renkamus paséliy deklaravimo duomenis);

2. Zemés naudmena nustatoma pagal 25x25 m sistemos tasky savybes, t.y. pagal GIS duomeny baziy
poligony, j kuriuos patenka konkretus taskas, charakteristikas, neatsizvelgiant j tasko kaimynyste.

6.2 ir 6.3 lenteleése pateikiame klasifikavimo tikslumo jvertinimo matricas, atitinkamai, apibiidinancias 1-o
ir 2-o0 lygio zemés naudojimo identifikavimo tiksluma pagal Lietuvos erdvinés informacijos infrastrukttiros



duomeny bazes. Siose lentelése geltonai pazyméti atvejai, susije su kai kuriomis didesnémis darytomis
klaidomis ir kurie bus toliau aptariami iSsamiau. Taigi, pagal esamas geografiniy duomeny bazes nustatyty
6-iy pagrindiniy zemés naudmeny tipy (1-as lygis) bendras identifikavimo tikslumas yra 93,67%, o k
statistika — 0,92 (dispersija 0,003998). 2-o0 Zemés naudmeny identifikavimo lygio atveju bendras
identifikavimo tikslumas yra 88,01%, o k statistika — 0,87 (dispersija 0,00013197). k statistikos reikSmingai
nesiskiria (Z=0,799).

Lentelé 6.2. 1-0 lygio Zemés naudojimo identifikavimo tikslumo vertinimo matrica

Nustatyta pagal esamas GIS duomeny bazes Suma
Kontrolé c f g o s w (eiluciy)
c (DIRBAMA ZEME) 738 7 26 2 4 777
f (MISKO ZEME) 596 9 6 9 620
g (PIEVOS) 5 12 390 6 11 424
o (KITA ZEME) 42 110 22 175
S (UZSTATYTA TERITORIJA) 8 5 462 13 493
w (SLAPZEMES) 3 603 606
Suma (stulpeliy) 751 621 475 110 476 662 3095
és naudojimo identifikavimo tikslumo vertinimo matrica
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6.3 pav. Yra pateikta susisteminta informacija apie atskiry zemés naudmeny nustatymo tiksluma. Misko
zemé 1-o identifikavimo lygio atveju nustatoma vidutiniSskai didesniu nei 96% tikslumu. Santykinai
didesnés klaidos buvo padarytos misko zeme priskiriant prie pievy ir gyvenvieciy (potencialiai apaugusia
sumedéjusia augmenija, bet nefiksuota kaip misko zemé miSky valstybés kadastre). PanaSiu aukstu
tikslumu nustatoma ir dirbama zemeé, o didziausia klaida daroma priskiriant dirbama Zzeme pievy kategorijai.
Pievy identifikavimas kiek problemiskesnis. Jei vykdytojo tikslumas dar pakankamai aukstas (92%), tai
problemy atsirado prie pievy priskiriant dirbamg Zeme ir, ypac, kita zeme. Pastarasis atvejis léme patj
zemiausig F-balo atvejj tarp visy vertinamy Zzemés naudmeny. UZstatytos teritorijos ir SlapZemés
identifikuojamos palyginus tiksliai, taciau atkreiptinas démesys j tai, kad gana daznai Slapzemémis
identifikuojamos kitos zemés naudmenos.

Aukséiau jvardintos identifikavimo problemos iSryskéja nagrinéjant 2-o lygio Zemés naudmeny
identifikavimo tikslumg. Tarkime, matome, kad 20-yje kontroliniy taSky ariama Zemé buvo identifikuota
kaip kultiirinés pievos-ganyklos, o visi 7 taskai, kur tikrovéje yra ariama zemé, buvo priskirti misko Zzeme
ver¢iamoms kitoms zemés naudmenoms, t.y. dar ne misko zemei. Didesniy problemy identifikuojant
iSliekancius misko Zemes plotus nekyla, taciau matome, kad misko zemé neaptikta 9-uose taSkuose, kur



manyta esant nattiralias pievas su medziais ir krtimais. Pastaroji kategorija ganétinai daznai maiSoma ir su
kitomis Zemés naudmenomis. Beje, ganétinai didelis biitent natiiraliy pievy ir pievy su medziais ir krimais
maiSymas leidzia daryti prielaidg, kad jy atskyrimas gali buti palengvintas j vertinimg jtraukiant duomenis
apie uz misko augancius medzius ir krimus, nustatomus pagal nuotoliniy tyrimy duomenis. Atkreiptinas
démesys | keliy ir gelezinkeliy identifikavimg. Paprastai Siy objekty identifikavimas georeferencinio
pagrindo duomeny bazése yra pakankamai tikslus, todél ¢ia darome prielaida, kad tiksluma galima pagerinti
iSvystant geografiniy duomeny apdorojimo sprendimus. Taip pat reikia pazymeéti problemiska pelkiy su
medziais ir kriimais identifikavima, dél ko stipriai sumazéja ir pelkiy (be medziy ir krimy) identifikavimo
kokybé.

1-o0 lygio Zemés naudojimo identifikavimas 2-0 lygio Zemés naudojimo identifikavimas
—e—Vykdytajo tikslumas  —e=Vartotojo tikslumas F-balas —a—\ykdytojo tikslumas ~ —e=Vartotojo tikslumas F-balas
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Pav. 6.3. Atskiry Zemés naudmeny identifikavimo tikslumas
6.2. Zemés naudojimo idtisinio kartografavimo metody tikslinimas

Ivertinus pirminés pagal esamas geografiniy duomeny bazes sudaryto Zzemés naudmeny duomeny rinkinio
versijos tiksluma, pastebéta, kad tam tikrais atvejais yra potencialas §j tiksluma gerinti. Siame skyriuje bus
pristatyti tokiy pastangy rezultatai. Zemés naudmeny duomeny rinkinys tikslintas 2 biidais:

1. Ivedamos papildomos taisyklés, paprastai orientuotos | specifiniy Zemés naudmeny tipy
identifikavimo gerinima.

2. leskoma alternatyviy duomeny S$altiniy ar bandoma sukurti sudétingesnius duomeny
transformavimo metodus duomeny bazei formuoti.

6.2.1. Zemés naudojimo kartografavimo tikslinimas naudojant papildomas duomeny bazés
sudarymo taisykles

Papildomos taisyklés skirtos sumazinti atskiry naudmeny identifikavimo klaidas, kurios nustatytos
pirminés patikros metu. Visais atvejais analizéje naudojome 3095 kontroliniy tasky rinkinj.



6.2.1.1. Zemés naudmeny, paversty misko Zeme identifikavimo tobulinimas

Zemés naudmenos paverstos misko zeme daZniausiai maiSomos su islickan¢ios misko zemés plotais.
Kadangi pastaryjy identifikavimas yra priklausomas nuo misko Zemés registracijos misky valstybés
kadastre, vadovavomés prielaida, kad nustatant Zemés naudmena negalima keisti naudmenos tipo, jei jis
yra apsprestas misky valstybés kadastro informacijos. Taciau buvo atvejai, kai Zemés naudmenos paverstos
misko zeme buvo maiSomos su dirbama Zeme ir pievomis. Todél pasitléme papildomg taisykle
identifikuojant Zemés naudmenos paverstos misko zeme (f2):
1. Suformuojama atributy uzklausa, pagal kuriag pazymimi 25x25 m sistemos taSkai, kurie pagal
ankstesnes taisykles pazymeéti kaip 12;
2. Patikrinama, kad Sis taskas nepatekty j miSky valstybés kadastre vienaip ar kitaip registruotus
plotus;
3. Patikrinama, kad 5,64 m spinduliu apie taSka pagal LIDAR duomenis nebiity nustatyta nei vienos
medziy/krumy lajos.
4. Jei taskas patenka ] GRPK elementy klasés PLOTAI poligong, identifikuota atributu GKODAS =
sd11 (dirbama Zemé), naudmena f2 kei¢iama j cl;
5. Jei taskas patenka | GRPK elementy klasés PLOTAI poligong, identifikuota atributu GKODAS =
sd2 (ganyklos ir pievos), naudmena f2 kei¢iama j g2.
Atlikus tokias korekcijas, patikimo identifikavimo procentas, nors statistiSkai nereikSmingai, taciau
nezenkliai padidéja iki 93,796% (nuo 93,667%) esant 1-am Zemés naudojimo identifikavimo lygiui.
Dirbamos zemés identifikavimas (F-balas) padidéja nuo 96,599% iki 96,741%, misko Zemés — nuo
96,052% iki 96,507% bei pievy — nuo 86,763% iki 86,822%. 2-0 zemés naudojimo identifikavimo lygio
atveju patikimo identifikavimo procentas kyla iki 88,17% (nuo 88,01%). Ariamos Zemés identifikavimo
tikslumas (F-balas) padidéja nuo 95,991% iki 96,246%, Zzemés naudmeny, paversty misko Zzeme — nuo
77,348% iki 80,702%, natiiraliy pievy — nuo 56,303% iki 57,025%.

6.2.1.2. Pelkiy identifikavimo tobulinimas

Jei 1-ame Zemés naudmeny identifikavimo lygyje SlapZemés identifikuojamos palyginus aukstu tikslumu
(F-balas 95,11%), tai problemos kyla siekiant i$skirti pelkes nuo pelkiy su medziais ir kriimais 2-ame zZemés
naudmeny identifikavimo lygyje. Naudotose GIS duomeny bazése pelkiy apaugimas dazniausia
nenurodomas. GRPK pelkés, ypa¢ jei jos yra apaugusios sumedé¢jusia augmenija, darnai yra
identifikuojamos kaip miskas. Nustatydami pelkiy identifikavimo tikslinimo taisykles vadovavomés
prielaida, kad Slapzemés i$ principo yra identifikuotos pakankamai tiksliai, todél 1-o lygio Zemés naudmena
keitéme tik atskirais atvejais. Visais atvejais tikslinimo taisyklés sudarytos iSsamiai iSnagrinéjus patikros
duomeny rinkinj bei atskirus pirminiame duomeny bazés sudarymo etape darytas klaidas.

Taigi, nustatéme tokias pelkiy identifikavimo tikslinimo taisykles:

1. Jeipagal GIS duomeny bazes yra identifikuota pelke, taciau taskas patenka  GRPK elementy klases
PLOTALI poligona, identifikuota atributu GKODAS = sd4 (nenaudojama zemé¢), naudmena w2 ar
w3 kei¢iama j on (kitos naudmenos);

2. Jei pagal GIS duomeny bazes yra identifikuota pelké, taciau taskas patenka j misky valstybés
kadastro sklypy poligona, identifikuota atributu naudmena = 83 (kitos Zemés), naudmena w2 ar w3
kei¢iama j on (kitos naudmenos);

3. Jei pagal GIS duomeny bazes yra identifikuota pelké su medziais ir krimais (w3), taiau taskas
patenka j GRPK elementy klasés PLOTAI poligong, identifikuota atributu GKODAS = sd2
(ganyklos arba pievos), naudmena w3 keiCiama j g2 (natlralios pievos) tuo atveju, jei 5,64 m



spinduliu apie taskg pagal LIDAR duomenis néra nustatyta nei vienos medziy/kriimy lajos. Taciau
jei yra nustatyta nors viena laja, naudmena w3 keiciama j g3 (nattiralios pievos su medziais ir
kriimais);

4. Jei pagal GIS duomeny bazes yra identifikuota pelké w2, taciau 5,64 m spinduliu apie taska pagal
LiDAR duomenis yra nustatyta nors viena laja, naudmena w2 kei¢iama j w3.

5. Jeipagal GIS duomeny bazes yra identifikuota pelké w2, 5,64 m spinduliu apie tasSka pagal LIDAR
duomenis néra nustatyta nei viena laja, taciau taskas patenka j miSky valstybés kadastro sklypy
poligona, identifikuota atributu naudmena >= 91, naudmena w2 keiciama j w3.

Jei vertinti 1-3 Zemés naudmeny identifikavimo lygj, 6-iy SESD apskaitoje naudojamy Zemés dangy tipo
identifikavimas pageréjo — patikimo identifikavimo procentas kyla nuo 93,677% iki 94,184%, o k statistika
—nuo 0,92 iki 0,93. Pievy ir ganykly identifikavimas pageré¢jo (F-balas kyla nuo 86,763 iki 87,196%),
Slapzemiy taip pat pageréjo (F-balas kilo nuo 95,11% iki 96,386%). Esant 2-am Zemés naudmeny
identifikavimo lygiui, k statistikos didéjimas nuo 0,87 iki 0,89 po §iy korekcijy néra statistiskai reik§mingas
(Z=1,049). Patikimo identifikavimo procentas pakilo nuo 88,0135 iki 89,6%. Pelkiy (w2) identifikavimas
pageréja nezymiai (F-balas kyla nuo 47,297% iki 55,556%), taCiau pelkiy su medziais ir krimais
identifikavimas, patikrinant pelkiy apzélimo laipsnj pagal LiDAR duomenis, tikslesnis akivaizdziai — F-
balas pakilo nuo 47,934% iki 72,924%. Kity naudmeny pirminéje versijoje identifikuota nebuvo — po jvesty
korekcijy trecdalj tasky su kitomis Zemés naudmenomis aptikti pavyko.

6.2.1.3. Pievy ir ganykly identifikavimo tobulinimas

Skiriant pievas ir ganyklas nuo dirbamos Zemés vienas i§ pagrindiniy informacijos Saltiniy buvo i§ NMA
gauti paséliy deklaravimo duomenys. Taigi, nors patikros metu nustatytas gana zenklus dirbamos Zemés
maiSymas su pievomis ir ganyklomis, reikSmingesniy korekcijy ¢ia nedaréme, darydami prielaidg, kad
paséliy deklaravimo duomenys yra patikimesni uz kitas GIS duomeny bazes. Todél démesys buvo
sukoncentruotas pievy ir ganykly apaugimo medziais atskyrimg. Taip pat démesj kreipéme j atvejj, kai
pievos ir ganyklos potencialiai gali biiti maiSomos su kitomis naudmenomis. Taigi, naudotos tokios
korekcijos taisyklés:

1. Jei pagal GIS duomeny bazes yra identifikuota pieva ar ganykla, taciau taskas patenka j misky
valstybés kadastro sklypy poligona, identifikuota atributu naudmena = 83 (kitos Zemés), naudmena
g2 ar g3 keiciama j on (kitos naudmenos);

2. Jei pagal GIS duomeny bazes yra identifikuota natiirali pieva ar ganykla (g2), taciau 5,64 m
spinduliu apie taSkg pagal LIDAR duomenis yra nustatyta nors viena laja, g2 kei¢iama j g3.

3. Jei pagal GIS duomeny bazes yra identifikuota pieva ar ganykla, taciau taskas patenka | GRPK
elementy klasés PLOTALI poligona, identifikuota atributu GKODAS = sd4 (nenaudojama zem¢),
naudmena g2 kei¢iama j on (kitos naudmenos).

Atlike auksciau jvardintas korekcijas, patikimo identifikavimo procenta 1-ame lygyje padidinome nuo
93,667% iki 94,249%, o k statistikg — nuo 0,92 iki 0,93. Pievy identifikavimo tikslumas (F-balas) pakilo
nuo 86,763 iki 88,131, o kity naudmeny — nuo 77,193 iki 85,886. %). Esant 2-am Zemés naudmeny
identifikavimo lygiui, k statistikos didéjimas nuo 0,87 iki 0,88 po §iy korekcijy néra statistiskai reik§mingas
(Z=0,688). Patikimo identifikavimo procentas pakilo nuo 88,0135 iki 89,047%. Jei natiraliy pievy ir
ganykly identifikavimas esminiai nepageréjo (F-balas pakilo nuo 56.303% iki 56,97%), tai nattraliy pievy



ir ganykly su medziais ir kriimais padidéjo nuo 67,774% iki 74,348%. Kity naudmeny identifikavimo
tikslumas jau siekia 58,407%.

6.2.1.4. Zemés naudojimo kartografavimo tikslumas panaudojus papildomas duomeny bazés sudarymo
taisykles

Panaudojus papildomas duomeny bazés sudarymo taisykles bei identifikavimui patikslinti pasitelkus
LiDAR duomenis, Zemés naudojimo kartografavimo tikslumas pageréjo. Jei vertinti 1-g Zemés naudmeny
identifikavimo lygj, 6-iy SESD apskaitoje naudojamy Zemés dangy tipo identifikavimas pageréjo —
patikimo identifikavimo procentas kyla nuo 93,677% iki 94,895%, o k statistika — nuo 0,92 iki 0,94, taciau
$is pageréjimas néra statistisSkai reikSmingas (Z=0,171). 2-0 Zemés naudmeny identifikavimo lygio atveju
patikimo identifikavimo procentas kyla nuo 88,013% iki 90,792%, o k statistika — nuo 0,87 iki 0,90, tatiau
Sis pageréjimas vis dar néra statistiSkai reikSmingas, nors artimas tokiam (Z=1,849).

Ivesdami papildomas duomeny baziy sudarymo taisykles pagerinome kai kuriy Zemés naudmeny, kurios
pirminéje duomeny bazéje buvo identifikuotos mazesniu tikslumu (6.4 pav.). Esant 1-o lygio zemés
naudojimo identifikavimui, dirbamos zemés, misko, uzstatyty teritorijy ir §lapzemiy identifikavimas isliko
tame paciame lygyje (F-balas vir§ 95%). Taciau pagerinome pievy (F-balas kilo nuo 86,765 iki 88,6%), ir,
ypac, kity Zemiy (F-balas kilo nuo 77,193% iki 89,997%) identifikavimg. 2-0 lygio zemés naudojimo
identifikavimo atveju zenkliai pagerinome pelkiy su medziais ir kriimais bei kity naudmeny identifikavima.
Beje, pastaroji naudmena pirminéje duomeny bazés versijoje net nebuvo fiksuota. Taip pat patikslinome
natiiraliy pievy atskyrimg nuo pievy ir ganykly su medziais ir kriimais, taip pat pagerintas zemés naudmeny,
paversty misko zeme, identifikavimas.

1-o0 lygio Zemés naudojimo identifikavimas 2-0 lygio Zemés naudojimo identifikavimas

=a-=\/ykdytojo tikslumas ==Vartotojo tikslumas F-balas

=e—\ykdytojo tikslumas  =—e=Vartotojo tikslumas F-balas

c (DIRBAMA ZEME)
100,0 g

- 60,0 N o
w (SLAPZEMES) \ f (MISKO ZEME)
40,0 |
20,0
|
j w1 EZerai, upés ir tvenkiniai §
s (UZSTATYTA J L . sn Kit i
g (PIEVOS,
TERITORIJA) \ / . !
rasos ir elektros linijos

=

o (KITA ZEME)

Pav. 6.4. Atskiry Zzemés naudmeny identifikavimo tikslumas panaudojus papildomas duomeny bazés
sudarymo taisykles. Fone punktyrine linija vaizduojamos tos pacios tikslumo vertinimo statistikos,
nustatytos tikrinant pirmine Zemés naudojimo duomeny bazés versijg

PanasSios Zemés naudmeny identifikavimo tikslinimo taisyklés, tikétina, kad bus vystomos toliau. Ypac yra
svarbi jy veiksmingumo patikra. Biitina salyga, jei ¢ia sitilomas NMI modernizavimo sprendimas bus
diegiamas praktikoje, yra uztikrinti visiSka papildomy taisykliy jvedimo skaidrumo uztikrinimg ir pilng jy
dokumentavimg. Taip pat yra svarbu pripazinti, kad nejmanoma pasiekti visisko netikslumy eliminavimo,



taciau bitina tikslumg valdyti tiek organizacinémis, tiek ir nuolatiniais eksperimentais pagristomis
priemonémis.

6.2.2. Zemés naudojimo kartografavimo potencialas naudojant alternatyvius duomeny $altinius

SESD apskaitoje vienas i§ esminiy reikalavimy kartografuojant Zemés naudojimg — kaitos praeityje
rekonstrukcija. Iki §iol buvo aptariamos jvairios GIS duomeny bazés ir jy tinkamumas zemés naudojimui
kartografuoti dabar, ateityje ir netolimoje praeityje. Taciau dalis nagrinéty GIS duomeny baziy dabartinj
turinj ir forma jgavo palyginus neseniai ir gali netenkinti SESD apskaitos reikalavimy. Tarkime, GRPK
duomeny bazé per pastaruosius du deSimtmecius sparciai evoliucionavo, o jos pirmtakai, sukurti ir naudoti
pries du deSimtmecius, gali esminiai skirtis nuo dabar naudojamy. Todél ¢ia papildomai jvertinome kai
kurias GIS duomeny bazes, kurios nenaudotos Zzemés naudojimui kartografuoti pagal siiiloma metodika,
taCiau gali buti pritaikytos kai kurioms zemés naudmenoms nustatyti, ypac praeityje.

Viena i$ tokiy duomeny baziy - kontroliniy Zemés sklypy erdviniy duomeny rinkinys, kuris panaSaus turinio
sudaromas ir atnaujinamas jau daugiau kaip du desimtmeéius. Siame duomeny rinkinyje yra poligony
elementy klasés, jvardijamos panasiai kaip ir SESD apskaitoje naudojamos Zemés naudojimo klasés:

o Kontrolinis uzstatytos teritorijos zemés sklypai mieste (GKODAS=bI2) ar ne mieste (bl6)
potencialiai gali atitikti uZstatytas teritorijas s1 (Miestai, gyvenvietés, sodybvietés);

e Greitkelis (gcl1p), kelias su danga (gc12p), kelias su danga be kieto pagrindo (gc14p), gruntkelis
(gcl5p), lauko ir misko kelias (gcléc) ir gelezinkelio sankasa (gzp) potencialiai gali atitikti
uzstatytas teritorijas s2 (Keliai, gelezinkeliai);

e 1-3 mplocio upelis, griovys, kanalas (hc31p), 3—6 m plocio upelis, griovys, kanalas (hc32p), 6-12
m plocio upelis, griovys, kanalas (hc33p), upé (hdl), upelis, griovys, kanalas (hd2), eZeras,
tvenkinys (hd3) ir kitas pavirSinio vandens telkinys (baseinas, kiidra) (hd4) gali atitikti Slapzemés
w1 (Ezerai, upés ir tvenkiniai) ir w4 (Melioracijos grioviai).

e Senesnése kontroliniy Zemés sklypy duomeny baziy versijose buvo identifikuojami natiiraliy
pievy/ganykly ir sody blokai, kurie gali prisidéti nustatant atitinkamy dirbamy zemiy ir pievy
istorija.

Ivertinome kai kuriy kontroliniy zemés sklypy sluoksnio Sklypai objekty (naudojome naujausia duomeny
bazés versija) suderinamuma su pagal miisy sitiloma metodika identifikuotomis Zemés naudmenomis 25x25
m sistemos taSkuose Jonavos rajono savivaldybg¢je (6.4 — 6.6 lentelés).

Lentelé 6.4. Miesty, gyvenvieciy ir sodybvieciy (s1) ir kai kuriy kontroliniy Zemés sklypy duomeny
bazés objekty suderinamumas

Zemés Objekto Gkodas kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazéje
naudmena pagal
siiloma B12 Bl6 BI2 ir Bl6 Kita
metodika
S1 12625 38795 51420 6319
Kita 5964 9002 14966 1456216




Lentelé 6.5. Keliy ir geleZinkeliy (s2) ir kai kuriy kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazés objekty
suderinamumas

Zemés Objekto Gkodas kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazéje
naudmena Langeliy
pagal siiloma | Gcllp Gel2p Gceldp Gcel5p Gcelop Gzp i kairg Kita
metodika suma
S2 620 4918 4375 1224 3111 1222 15470 12772
Kita 8 194 249 540 2396 54 3441 1497238

Lentelé 6.6. Kai kuriy Slapzemiy (w1 ir wé) ir kai kuriy kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazés
objekty suderinamumas

Zemés Objekto Gkodas kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazéje
naudmena
pagal siiloma | Hc31p Hce32p Hce33p Hdl Hd2 Hd3 Hd4 Kita
metodika
Wi 373 683 4635 10941 281 505 6 490
W4 580 3757 4195 0 0 1 3 556
Kita 402 240 141 443 21 1928 3579 1495161

89% 25x25 m sistemos tasky, identifikuoty kaip miestai, gyvenvietés ir sodybvietés (s1) pateko i bl2 ir bl6
blokus. Ta¢iau net 22,5% tasky, patekusiy i kontrolinius zemés sklypus, pazymétus kaip uzstatytos
teritorijos Zemeés sklypai mieste ir ne mieste, buvo ne miestai, gyvenvietes ar sodybvietes. Tik 54,8% tasky,
pazyméty kaip keliai ir gelezinkeliai (s2), pateko i blokus, pazymétus kaip jvairios kelio ar gelezinkelio
trasos versijos. Pazymeétina, kad tik 18,2% atvejy, pazymeéty kaip jvairios kelio ar gelezinkelio trasos
versijos, miisy nebuvo priskirti keliams ar geleZinkeliams. Ezerai, upés ir tvenkiniai (wl) net 97,3% atvejy
atitiko su vandens telkiniais sietinus kontrolinius zemés sklypus. Melioracijos grioviy (w4) atveju Sis
sutapimas buvo 94,9%. Beje, 20,6% atvejy, kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazéje pazyméty kaip su
vandeniu sietini objektai, miisy nebuvo identifikuoti kaip nagrinéjamos §lapzemeés.

Nagrinédami patikros duomeny rinkinj, perdengta kontroliniy zemés sklypy informacija (6.7 lentelé),
pastebéjome:

e Dirbama zemé nieckada nefiksuota su susisiekimo infrastruktiira ir hidrografija susijusiuose zemés
sklypuose. Kitame nei bll bloke dirbama Zemé fiksuota tik 3,1% atvejy.

e Misko zeme kitame bloke nei bl3 fiksuota tik 1,8% atvejy. 1% atvejy misko Zeme fiksuota
patenkanti j hidrografijos objekty uzimama teritorija. Tai galima sieti ir su hidrografijos objekty
kartografavimo tikslumu.

e Pievos itin retai fiksuotos su susisiekimo infrastrukttira ir hidrografija susijusiuose zemés sklypuose
(0,9% atvejy). Taciau pievos aptiktos visais blx bloky atvejais. Trec¢dalis medziais ir kriimais
apauganciy pievy priskirta miskui (bl3).

o Praktiskai nebuvo atvejy, kai su susisiekimo infrastruktiira susij¢ blokai bty pateke j kitas Zemés
naudmenas. Taciau beveik pusé keliy ir gelezinkeliy (48,5%) yra pazyméti ne kaip su susisiekimo
infrastruktiira susij¢ blokai.

e EZerai, upés ir tvenkiniai tiksliai identifikuojami pagal KZS duomeny baze. Slapzemés niekada
nebuvo pazymétos kaip su susisiekimo infrastruktiira susij¢ blokai. Didzioji Slapzemiy dalis
patenka ] misko (bl3) blokus.



Lentelé 6.7. Zemés naudmeny pagal siiloma metodika atitikimas jvairius objektus kontroliniy Zemés
sklypy duomeny bazéje. Naudotas patikros duomeny rinkinys

§§ Objekto Gkodas kontroliniy zemés sklypy duomeny bazéje
== @
=l =
g 5
=3 bll |bllb | bl2 | bI3 | bl6 | bl9 |gcllp |gcl2p |geldp |gel5p |gel6p | gzp [he3lp |he32p (he33p | hdl | hd3 | hd4 =
.Qé -Ig
3
N
cl 437 2 5 8 452
c2 105 105
c3 99 3 2 2 106
cd 106 106
cn 6 2 8
Dirbama|
Zemé | 753 2 10 2|10 777
f 2 1 539 1 1 4 1 549
2 1 70 71
Misko
Zemé 3 1 609 1 1 4 1 620
gl 150 7 3 6 1 167
g2 43| 13| 9| 21 2 7 1 1 97
g3 10 7] 11| 120 6 4 1 1 160
Pievos | 203 | 27| 20| 144| 14| 12 1 1 1 1 424
ol 8 6 30 65 1] 110
on 62 3 65
Kita | 8 6 92 3| 65 1 175
sl 6 3| 26 2100 1 1 1 1| 141
s2 14 1| 3] 28 8| 11 5 14 24 9 10 7 134
s3 1 5 103 109
sn 5| 28| 23 9| 16 6 22| 109
UZstatytq 26| 37| 52| 142|124 | 18 5] 15 24 9 10 8 23| 493
wl 1 1 3 28| 78 111
w2 20 16 1 1 38
w3 123 8 1 132
w4 5 1 8 43 48 1 106
wbh 106 4 110
w6 5 2 1] 10 29| 62| 109
Slapze-
meés 6 256 1| 38 10 46 76 78 | 31| 63| 496
Stulpeliy
suma 999| 73| 72| 1253| 145| 144 5 16 25 9 10 8 11 48 80| 79| 31| 87| 3095

Taigi, nors kontroliniy Zemés sklypy erdviniy duomeny rinkinys ir negali biiti naudojamas visoms Zemés
naudojimo klaséms identifikuoti, jis gali palengvinti kai kuriy jy nustatymg, ypac siekiant sumazinti
vertinimo alternatyvy skaiciy.



6.3. Zemés naudojimo kaitos stebésenos vertinimas

Siame skyriuje i¥samiau i$nagrinésime Zemés naudojimo kaitos stebésenos atvejj Jonavos rajono
savivaldybéje. Eksperimentas vykdytas darant prielaida, kad Zemés naudojimo ,,dabar* duomeny bazé
atitinka situacija 2021 mety gale. Pakitimais yra laikomos visos Zemés naudojimo transformacijos,
jvykusios ir duomeny bazése uzfiksuotos iki 2022 mety pabaigos. Tikétina, jei sitiloma metodika bus
taikoma praktikoje, bus sudarytos naujesnés duomeny baziy versijos. Taip pat pazymime, kad
eksperimentui vykdyti naudojome misky valstybés kadastro ir georeferencinio pagrindo kadastro duomeny
baziy versijas, gautas 2023 metais. T.y. jy data neatitinka 2023.01.01., ta¢iau praktinio SESD geografiniy
duomeny bazés sudarymo atveju projekto vykdytojas turéty uztikrinti visiska daty suderinamuma.

6.3.1. Misko dangos kaita

Misko dangos kaita 25x25 m sistemos taskuose vertinome palyginant dvi misky valstybés kadastro
duomeny bazés versijas. Tyrimo atveju jy skirtumai didesni nei tikétini vykdant SESD apskaita geografiniy
duomeny pagrindu realiomis sglygomis. Mat, valstybinius Jonavos rajono savivaldybés miskus
administruojanc¢io VI VMU Dubravos RP teritorijoje buvo atlikta misko sklypy inventorizacija ir Misky
valstybés kadastre jau sukaupta nauja informacija.

Ivertinome zemés kategorijos kaitg pagal Misky valstybés kadastro duomenis per, tarkime, vienerius metus
nuo pradinés duomeny bazés versijos sudarymo. Taigi, Zemés kategorijos pokytis fiksuotas 65272 taskuose
1§ 1528921 (6.8 lentele). Tai sudaro 10,4% nuo 628357 taSky, pradin¢je duomeny bazés versijoje pazyméty
kaip f ar f2. Cia nenagriné¢jame ty atvejy, kai emés kategorija isliko nepakitusi. Taskuose, kuriuose
fiksuotas Zemiy kategorijos kodo nesutapimas, dazniausia iSliecka misko zemé. Tokiy tasky 49965, tai
sudaro 76,5%. Daugiau kaip pusé€ jy yra susij¢ su skirtinga medyno kilmés nuoroda. 6176-iuose taSkuose
fiksuota kirtavieté, gana daznas atvejis, kai medynas tampa trasa. Atkreiptinas démesys j tai, kad daznas
sklypy riby nesutapimas, nors iSorinis misko kontiras i§laikomas. Jonavos rajono savivaldybéje nustatéme
10934 tasky, kurie laiko momentu T nebuvo fiksuoti misky valstybés kadastro duomeny bazése, taciau
pateko j ja laiko momentu T+1. 435 taskai laiko momentu T+1 jvardinti kaip medynai. Apie 30% tokiy
tasky yra iki 5 m atstumu nuo misko sklypo ribos laiko momentu T, todél galima daryti prielaida, kad jy
nejtraukimas j misky valstybés kadastra susijes su misko sklypy inventorizacijos preciziskumu. Zenkliai
didesné tasky dalis patenka j atskiruosius Zeldinius arba koduoti kodu 999. Si kategorija suteikta sklypams,
kurie buvo apskaityti medziy savaiminukais apauganciy ne miSko zemiy inventorizacijos metu ir aprasyti
misky valstybés kadastro duomeny bazése, taciau dar nebaigtos jy registravimo proceduros. Pastaruoju
atveju zemés naudmena turi biiti perkoduota pagal NMI reikalavimus — f, jei medyno amzius yra didesnis
arba lygus 21 ir 2, jei jis yra 20 mety ar mazesnis. Atitinkamai yra koreguojama taSko Zemés naudmena
istoriniu 20 mety laikotarpiu, t.y. priimama, kad, tarkime, 25 mety medynas laiko momentu T+1
susiformavo T+1-25 metais, 20 mety buvo {2 ir 21-aisiais metais tapo f. 1230 tasky laiko momentu T buvo
traktuoti kaip Zemeé, apauganti misku, bet T+1 patenka j Zemiy kategorija 999. Tokiais atvejais yra
sutvarkomas zemés naudmenos identifikavimas pagal medyno amziy, atitinkamai koreguojant naudmenos
kaitos istorija.



Lentelé 6.8. Zemiy kategorijy sutapimas skirtingy daty (dabar ir ateityje) misky valstybés kadastro duomenyse (tasky skaicius)

Zemiy kategorija, data T+1

Zemiy kategorija, data T

Eilutés suma

0 1 2 5 6 [ 7 |8 [14 [22% |23 |24 [25 |26 {30 [31 |32 [33 [34 |35 |36 |47 |50 |62 |63 | 70 83 91| 999
Neéra MVK (0) 320 | 115 39 | 4 4 44 1 120 148 | 4195 |90 | 5954 10934
Medynas (1) 1113 R3854(5799 |346 |221 | 2 861 | 32 | 26 26 | 3 |12 |87 |6 |72 |5 2 6 32480
Zeldiniai (2) 364 | 7712 377 |80 |16 | 1 3 [425|15 |61 4 | 7 14 | 68 8 9157
Kirtavieté (5) | 44 | 3235 |3860 45 36 | 3 7226
Zuves medynas (6) | 16 | 97 [247 | 1 217 1 63 | 8 650
Misko aiksté (7) |374 | 167 | 320 1|7 2 4 2 30 37 944
Zemé migkui jveisti (8) 2 10 12
Misko zemé i ne misko (9) [341 341
Misko medelynas (11) 18 | 373 8 3 402
Sékliné plantacija (12) 31 1 32
Zaliaviné plantacija (13) 2 40 42
Rekreaciniai zeldiniai (14) 18 18
Technologiné proskyna (21) 3 3
Griovio trasa (23) 95 | 59 2 13 |23 9 |2 1 204
Misko kelias (28) 8 6 85 99
Misko sandélis (31) 42 | 35 4 2 3 13 1 90
Misko poilsiavieté (32) 3 13 16
Pagary aikstelé (33) 14 4 1 8 8 35
Misko jrenginiy zemé (34) | 4 [ 125 | 81 1 1 1 213
Rekreac. misko Zeldiniai (35) 19 19
Pelkés (47) 118 | 3 3 169 205 498
Sodyba (51) 22 22
Kudros (62) 4 2 8 14
Tvenkiniai (63) 4 4
Kapinés (70) 5 5
Atskirieji zeldiniai (83) 4 3 304 311
Zemé, apauganti misku (91) | 16 | 97 | 90 65 3 1230 1501
Stulpelio suma R272]12072 9146|6178 426 |501 |109 | 15 | 6 [1362| 69 |117 | 7 |17 |38 | 6 |30 |742| 6 |385|13 |23 |21 | 3 | 233 | 4201 |90 | 7184 65272

* zemiy kategorijy kodai, kuriy nebuvo laiko momentu T1: 22 — priesgaisriné juosta, 24 — elektros trasa, 25 — ry$iy trasa, 26 — energetikos trasa, 30 — prieSgaisrinis barjeras, 36 — misko pelké, 50 — pastatai,

999 — nepatvirtinta.




6.3.2. Zemés naudmeny kaitos nustatymas pagal NMA teikiamus duomenis

Svarbus duomeny $altinis produkuojanciai zemei ir pievoms nustatyti yra NMA teikiami duomenys — Zemés
tikio naudmeny ir paséliy ploty, auginamy kultiiry erdviniy duomeny rinkinys. Tac¢iau Sio duomeny rinkinio
ypatybé yra ta, kad jo turinys nusistovéjo tik per nepilng pra¢jusj deSimtmetj. Taip pat duomeny apimtys
labai priklauso ir nuo pasé¢liy deklaracijas pateikianciy asmeny skaiciaus, deklaruojamy objekty ypatumy ir
pan. Deklaruojamus pasélius galima susieti su kai kuriomis SESD apskaitoje naudojamomis Zemés
naudmenomis, taciau jy identifikavimas nebus pilnas dél nevisuotino Zemés naudojimo deklaravimo. Todél
kitoms nei misko Zemé naudmenoms identifikuoti yra naudojamas GIS duomeny kompleksas. Visgi,
kadangi bet kuri paséliy deklaracija, panasiai kaip ir misky valstybés kadastro atveju, yra susijusi su
tiesioginiu deklaruojamos informacijos nustatymu vietovéje, NMA duomenims yra suteikiamas didesnis
svoris sprendziant apie kartais nesutampancias zemés naudmenas skirtingose duomeny bazése.

Vadovaudamiesi NMI darbo taisykliy®’ 7 priedu parengéme normatyva deklaruoty auginamy augaly ar kity
ploty pavadinimams ir kodams susieti su SESD apskaitoje naudojamomis Zemés naudmenomis (Priedas 1).
Apie 38-39% tasky, esanciy Jonavos raj. savivaldybéje, patenka | NMA apskaitytus plotus, kuriuose
deklaruoti paséliai ar kiti plotai (6.5 pav.). Beje, kartu su misky valstybés kadastro informacija, Siy dviejy
erdviniy duomeny rinkiniy poligonai dengia apie 81% tasky Jonavos raj. savivaldybéje.
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Pav. 6.5. 25x25 m sistemos taskai, Jonavos rajono savivaldybéje patenkantis j deklaruotus pasélius ar
kitus plotus, apskaitytus Zemés tkio naudmeny ir paséliy ploty, auginamy kultiiry erdviniy duomeny
rinkinyje

Taigi, naudodamiesi NMA teikiamu Zemés iikio naudmeny ir paséliy ploty, auginamy kultiiry erdviniy
duomeny rinkiniu, nustatéme, kad per 2015-2022 mety laikotarpj 632518 taskai bent vienais metais pateko
i deklaruotus pasélius ir kitus plotus. Deklaruojamos dirbamos zemés stabilumas per vienerius metus yra
didZiausias, jei nevertinti santykinai maza plota uzimanc¢iy naudmeny — per 95% atvejy, kuriuose buvo
deklaruota laiko momentu T ariama Zemé, buvo toks pat deklaravimas vieni metai iki ar po T. Kita vertus,
kultiiriniy pievy ir ganykly deklaravimo stabilumas yra mazesnis. Pazymétina, kad kultiirinés pievos ir
ganyklos yra deklaruojamos santykinai reciau nei ariama zemé. Jei Jonavos teritorijoje nustatéme ariamos
zemés ir kultlriniy pievy ir ganykly santykj apie 3,4:1, tai vien tik pagal deklaravimo duomenis $is santykis
tampa ~8:1. T.y. butina atkreipti démesj, kad nedeklaruotas pasélis turi didesne tikimybe tikrovéje biti pieva
ar ganykla, bet ne dirbama Zeme.

57 Kuliesis, A., Kasperavicius, A., Kulbokas, G. Nacionalinés misky inventorizacijos darbo taisyklés. LR Aplinkos
ministerija, Valstybiné misky tarnyba, Kaunas, 2018, 287 p.



Lentelé 6.9. Deklaruojamy Zemés naudmeny stabilumas 25x25 m sistemos taskuose

. YraT Klieka nuo T-1 ISlieka per 6 metus Klieka T+1
Zemés naudmena ikiT
vnt. Vnt. % Vnt. % Vnt. %
c1 516352 502323 97,3 | 453082 87,7 | 493999 95,7
2 922 809 87,7 246 26,7 878 95,2
c3 3289 2024 889 | 2444 743 2838 86,3
c4 135 103 76,3 83 615 121 89,6
f 992 958 96,6 735 741 951 95,9
f2 518 518 100,0 190 36,7 345 66,6
gl 64564 58775 91,0 | 39915 61,8 51140 79,2
g2 95 70 737 0,0 94 98,9
wé 368 368 100,0 360 97,8 368 100,0

Sia prielaida patvirtina i§samesné deklaravimo istorijos ariamoje Zeméje ir kultiirinése pievose ar ganyklose
analizé (6.10 lentelé). Jei taske nustatyta ariama zemé, tai prie$ vienerius metus dazniausiai tai buvo taip
pat deklaruota dirbama Zemé. Nedeklaruoty atvejy skaiCius paprastai daznesnis nei buvo deklaruota
kulttriné pieva ar ganykla. Ta¢iau einamaisiais metais deklaruota kultfiriné pieva ar ganykla daznai metai
pries buvo ariama zemeé.

Lentelé 6.10. Deklaruojamos Zemés naudmenos perimamumas sekanciais metais

| 2021-2022 | 20202021 [ 2019-2020 | 2018-2019 | 20172018 [ 2016-2017
Ariama zemé (c1)
Nesikeicia 493999 502323 501295 496365 490907 486536
Nedeklaruota 17323 6786 4531 6720 7632 7296
2 26 87 136 40 128 69
c3 8 189 45 17 26 137
c4 162
gl 4996 3593 6184 4625 5380 8226
g2 74
f 2
Kultiirinés pievos ir ganyklos (gl)
Nesikeiia 51140 58775 63059 64618 66975 67850
Nedeklaruota 5151 5219 3027 3046 2486 4629
cl 8252 6719 5557 8148 10141 7900
2 1 6 16 16 60 9
c3 7 92 65 27 40 52
c4 3 32 1
22 2 49 27
2 8

Vienas i§ NMA parengiamy duomeny, kurie pateikiami Lietuvos erdvinés informacijos portale, yra tas, kad
tenai nurodomos tik auginamy augaly ir kity ploty pavadinimy grupés, nors Zemés naudmenoms vertinti
tikslinga biity turéti pilnus pavadinimus.



6.3.3. Slapzemiy kaitos nustatymas pagal georeferencinio pagrindo kadastro informacija

Georeferencinio pagrindo kadastro informacija yra nuolatos atnaujinama, tikslinama (6.6 pav.). Pavyzdziui,
grioviy tinklo segmentai gali biiti panaikinami, jvedami nauji ar pakei¢iama jy konfigiiracija. Tai
automatiskai i§§aukia taiko Zemés naudmenos identifikavimo pasikeitimus. Slapzemiy kategorijy w1 ir w4
identifikavimas yra maksimaliai susietas su georeferencinio pagrindo kadastro informacijos kaita.
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Pav. 6.6. Grioviy tinklas skirtingos datos georeferencinio pagrindo kadastro duomeny bazéje
(fragmentas). Raudona spalva pazyméta senesné duomeny bazés versija, mélyna — naujausia jos
versija. Geltona spalva parodyti 25x25 m sistemos taskai

6.11 lenteléje yra nagringjamas 25x25 m sistemos taskuose nustatyty Slapzemiy patekimas | naujesnés
versijos georeferencinio pagrindo kadastro erdvinius objektus. Pazymétina, kad ¢ia naudojome naujausia
GRPK versijg. Kadangi eksperimento metu laiko momentu T laikéme 2021 metus, tai §§ GRPK versija gali
bati iki 3 mety naujesné nei GRPK versija, naudota pradinei zemés naudojimo duomeny bazei sudaryti. Jei
ateityje baty kuriama ir po to atnaujinama SESD apskaitoje naudojama istisiniais geografiniais duomenimis
grindziama bazé, tai reikéty naudoti sekan¢iy mety GRPK versijg. Pastebétina, kad didzioji dalis Cia
nagrinéjamy Slapzemiy patenka j hidrografijos objektus. Pavieniai atvejai, kai §lapzemés patenka |
erdvinius objektus, tiesiogiai nesietinus su hidrografija, yra dazniausiai susij¢ su geografiniy duomeny
preciziSkumu, taciau kartu gali indikuoti ir SlapZemiy kaitg. Kartais jis gali buti susijes ir su geografiniy
duomeny baziy netikslumais (6.7 pav.). Taciau nepavyko apciuopti désningumuy, kuriais vadovaujantis bty
galima susieti GRPK duomeny kaitg su Slapzemiy kaita. Tod¢l siiilome atnaujinamg Zemés naudmeny
duomeny bazeés versijg kiekvienais sekanciais metais po jos sudarymo GRPK pagrindu koreguoti tik tokiais
atvejais, kai aptinkamas kaitos désningumas arba nustatomas netikslumas GRPK.



Lentelé 6.11. Identifikuoty SlapZemiy bei naujesnés georeferencinio pagrindo kadastro versijos

erdviniy objekty atitikimas

Gkodas naujausioje GRPK duomeny bazés versijoje

Identifikuotas SlapZemés tipas

EZerai, upés, tvenkiniai (wl)

Melioracijos grioviai (w4)

ed0 (Durpynai) 1

hd1 (Upés) 11009

hd2 (Upeliai, kanalai, drenazo grioviai) 250

hd21 (Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly, drenazo grioviy,

siauresniy kaip 2 m plocio, a$iniy linijy) 559 711

hd22 (Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly, drenazo grioviy, kuriy

plotis 3-5 m, aSiniy linijy) 787 3891

hd23 (Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly, drenazo grioviy, kuriy

plotis 6-12 m, ainiy linijy) 4709 4231

hd3 (Ezerai) 492

hd4 (Kidros ir kiti nepratekancio vandens telkiniai) 22

hd6 (Pelkeés) 1 7

ms0 (Miskas) 69 186

pu0 (Uzstatytos teritorijos) 1 7

sd11 (Dirbama Zemé) 4 28

sd15 (Medziy, krimy Zeldiniai ir Z¢liniai) 4 9

sd2 (Ganyklos arba pievos) 6 12

sd4 (Nenaudojama Zemeg) 1 9
Stulpeliy sumos 17914 9092

Baate

Pav. 6.7. Identifikuoty SlapZemiy bei naujesnés georeferencinio pagrindo kadastro versijos erdviniy
objekty nesuderinamumas. Geltona spalva — GRPK sluoksnio Plotai kontiirai, mélyna spalva — GRPK
sluoksnio Hidro_L elementai, Zalia — misky valstybés kadastro sklypy kontdirai




6.3.4. Uzstatyty teritorijy kaitos nustatymas pagal georeferencinio pagrindo kadastro informacija

I$samiau iSnagrinésime miesty, gyvenvieCiy ir sodybvieCiy (s1) bei keliy ir gelezinkeliy (s2) kaitos
kartografavimo ypatumus. Pagrindiniai informacijos $altiniai §ioms zemés naudmenoms identifikuoti yra
georeferencinio pagrindo kadastro bei, tam tikra apimtimi, misky valstybés kadastro duomenys. T.y. tai yra
duomeny bazés, kurios pagal savo paskirtj yra nuolatos atnaujinamos ir, i§ principo, naudojamos kitoms,
teminéms duomeny bazéms formuoti. Tod¢l ir viena i$ kertiniy nuostaty nusakant zemés naudmeny kaita,
tokia, kokia ji biitina SESD apskaitai uztikrinti, yra siekis minimaliai modifikuoti universalaus naudojimo
geografine informacija.

Georeferencinio pagrindo kadastro informacija yra nuolatos atnaujinama ir daznai pakeitimai néra dideli.
Todél kaitos apskaitos ypatumams iSryskinti pasirinkome nagrinéti 2021 (T) ir 2010 mety GRPK versijas.
Pazymétina, kad 2010 mety GRPK versijoje sluoksnyje PLOTAI pateikiami tik tokie objektai: hd1, hd2,
hd3, hd9, hd4, hd5, ms0, ms4 ir pu0. T.y. keliai ir gelezinkeliai yra pateikiami tik kaip linijiniai elementai,
bet néra integruoti i sluoksnio plotai poligonus. Todél atskirai aptarsime miesty, gyvenvieciy ir sodybvieciy
bei keliy ir gelezinkeliy kaitos identifikavimo atvejus.

Jonavos rajono savivaldybés teritorijoje 58444 taskai 2010 mety GRPK versijoje buvo identifikuoti kaip
patenkantys j uzstatytas teritorijas (6.12 lentelé). Net 82% jy $iuo metu buvo priskirti miesty, gyvenvieiy
ir sodybvieciy kategorijai. Dar per 2% tokiy tasky pateko j keliy ir gelezinkeliy plotus. IS viso, apie 85%
uZstatytos teritorijos pagal GRPK §iuo metu patenka j uZstatyta teritorija pagal SESD geografinius
duomenis. Kitos Zemés naudmenos buvusiose uZstatytose teritorijose fiksuotos retai, iSskyrus pievas ir
ganyklas (beveik 13% atvejy) ir miska (beveik 1% atvejy). Atlikus iSsamesne tokiy atvejy analize pastebéta,
kad dazniausiai tokie atvejai yra susij¢ su pasikeitusia uzstatytos teritorijos interpretacija lyginant su
buvusia praeityje (6.8 pav.). T.y. plotai, kurie buvo traktuojami kaip uZstatyta teritorija anks¢iau, §iuo metu
yra identifikuojami kitaip.

Lentelé 6.12. Zemés naudmena taskuose, kurie 2010 metais buvo identifikuoti kaip uZstatyta teritorija

Zemés naudmena dabar Atvejuy skaicius Procentas

cl 454 0,78
c2 3 0,01
c3 324 0,55
f 566 0,97
gl 1741 2,98
g2 3674 6,29
g3 2003 3,43
ol 20 0,03
sl 47902 81,96
s2 1303 2,23
s3 7 0,01
sn 262 0,45
wl 13 0,02
w3 5 0,01
w4 30 0,05
w6 137 0,23

Suma 58444




UZstatyta teritorija (pu0) 2010 metais Taskai, Siuo metu patenkantys j GRPK sluoksnio PLOTAI elementy
pievas/ganyklas kontdrai Siug metu

Pav. 6.8. Pasikeitusio GRPK uZstatyty teritorijy traktavimo pavyzdys

Zenkli dalis tasky, $iuo metu identifikuojamy kaip s2 (miestai, gyvenvietés, sodybvietés) SESD apskaitai
naudojamuose duomenyse, 2010-yjy mety GRPK visiskai neidentifikuota (6.13 lentel¢). Nors galima daryti
prielaidg, kad tai galé¢jo lemti ir GRPK sudarymo ir jo turinio ypatumai (pavyzdziui, gatvés ir keliai
uzstatytose vietovése atskirai neidentifikuoti), taciau potencialiai dalis uZstatyty teritorijy galéjo
susiformuoti po naudotos GRPK versijos sudarymo.

Lentelé 6.13. Georeferencinio pagrindo kadastro ploty identifikavimo kaita taskuose, Siuo metu
aprasytuose kaip miestai, gyvenvietés, sodybvietés; atvejy skaicius

Buvo 2010 metais iludi
Tapo laiko momentu T - Eiluciy
hdl hd4 hd9 ms0 ms4 pu0 Kita suma

gt1l4 (Buferiai, sukurti nuo keliy su danga be
kieto pagrindo aSiniy linijy) 2 4 6
gt15 (Buferiai, sukurti nuo gruntkeliy ainiy
linijy) 3 3
gt16 (Buferiai, sukurti nuo lauko ir misko
keliy a$iniy linijy) 8 17 25
gt2 (Buferiai, sukurti nuo gatviy asiniy linijy) 18 20 38
hd1 (Upés) 1 1
hd21 (Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly,
drenaZo grioviy, siauresniy kaip 2 m plo¢io) 1 2 3
hd22 (Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly,
drenaZo grioviy, kuriy plotis 3-5 m) 1 1
hd23 (Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly,
drenazo grioviy, kuriy plotis 6-12 m) 1 1
hd4 (Kadros ir kiti nepratekancio vandens
telkiniai) 1 1 3 4 9
mjO (Medziy juosta) 1 2
ms0 (Miskas) 51 12 4 67
ms4 (Sodai) 10 10
pu0 (Uzstatytos teritorijos) 6 10 1 498 14 | 35069 6105 | 41703




pu3 (Gamybings teritorijos) 4 33 10431 921 | 11389
sd11 (Dirbama zemé) 3 1 202 1187 1393
sd15 (Medziy, krimy zeldiniai ir Z€liniai) 4 34 41 80
sd2 (Ganyklos arba pievos) 24 45 340 410
sd4 (Nenaudojama Zemé) 22 13 35
val (Oro uostai) 154 1136 65 1355
vall (Pakilimo takai) 155 155
vg2 (Vandens valymo jrenginiy teritorijos) 1 1
VK1 (Stadionai ir sporto aik$tyny kompleksai) 365 70 435
vpl (Kapinés) 109 387 120 616

Stulpeliy suma 7 17 1 877 15 | 47902 8920 | 57739

Todél, vadovaudamiesi auksCiau iSdéstytais pastebéjimais, siilome minimaliai naudoti istoriniy GIS
duomeny baziy informacija SESD Zemés naudmenoms praeityje kartografuoti. T.y. visas démesys turéty
biti sukoncentruotas j Zemés naudojimo kartografavima $iuo metu. Zemés naudojimo kaita turi biti
vertinama kartografuojant pokycius, taciau ne sudarant duomeny bazes, atitinkancias kitas datas ir jas

lyginant. Tai argumentuojame tokiais pastebéjimais:

1. Kasmetiniai Zemés naudojimo pokyciai néra labai dideli ir nevirsija kartografijoje priimty dydziy.
2. Istorinés su zemés naudojimu susijusios geografiniy duomeny bazés daznai skiriasi tiek savo
sudarymo metodais, tiek ir paciy kartografuojamy objekty specifikacijomis.
3. Nuolatos tobuléja GIS duomeny baziy sudarymo technologijos, todél ateityje tikétina laukti tiek
kitokio turinio, tiek ir alternatyviy duomeny baziy sudarymo metody.

Tik apie 75% tasky, kurie priskirti Zemés naudmenai s2 (keliai ir gelezinkeliai), pagal mazdaug tuo pat
metu sudaryta GRPK versija, priklausé plotams, kurie buvo buferiai, sukurti nuo keliy ir gelezinkeliy asiniy
linijy. Dar 10% pateko | plotus, kuriuose potencialiai yra keliy, pavyzdziui, aerouosty teritorijas, sporto
aikStyny teritorijas, kapines ir pan. Apie 12% atvejy buvo miSke ar ties su medziais susijusiais plotais

(medziy juostos, zeldynai).

Lentelé 6.14. Georeferencinio pagrindo kadastro sluoksnio PLOTAI elemento kodas taskuose, kurie

identifikuoti kaip kelias ar gelezinkelis

GRPK sluoksnio PLOTAI elemento GKODAS Atvejy skaicius Procentas
ed0 5 0,02
ek0 15 0,05
gt12 3502 12,40
gt14 5151 18,24
gt15 918 3,25
gtl6 3729 13,20
gtl8 1024 3,63
gt2 6503 23,03
hd22 1 0,00
hd23 1 0,00
hdé 7 0,02
mjo0 988 3,50
ms0 1982 7,02
ms4 2 0,01




pu0 65 0,23
pu3 37 0,13
sd11 628 2,22
sd15 430 1,52
sd2 470 1,66
sd4 2781 9,85
vg2 1 0,00
vg3 2 0,01

Vertindami zemés naudojima pagal GRPK sluoksnio PLOTALI elementus tikriname tasko patekima j viena
ar kitg poligong. Keliai ir gelezinkeliai (taip pat ir anks¢iau nagrinéti melioracijos grioviai) ¢ia perteikiami
kaip buferinés zonos apie jy aSines linijas. Tod¢l taSko priskyrimas s2 naudmenai priklauso nuo asinés
linijos pazyméjimo tikslumo, o taip pat nuo kelio plocio nustatymo tikslumo. Vertinant skirtingos datos
atvejus, Sios paklaidos tik kaupiasi. Nustatéme tasky, pazyméty kaip s2 zemés naudmena, atstumag iki
artimiausio GRPK sluoksniy KELIAI ir GELEZINK elementy (6.9 pav.). Atstumai yra pateikiami
sugrupuoti j 6 klases. Palyginamas atstumas iki atitinkamo linijinio elemento dabartin¢je GRPK duomeny
bazés versijoje bei atstumas, nustatytas pagal 2010 mety GRPK versija. Kadangi tame paciame taske buvo
nustatyti du atstumai, jy skirtumo absoliuti iSraiSka leidzia nustatyti kelius ir gelezinkelius, kurie yra naujai
identifikuoti ar neidentifikuoti skirtingos datos duomeny bazés versijose. Buvo tik pavieniai atvejai, kai Sis
skirtumas buvo lygus 0. Tad, i$ principo elementai skirtingos datos GRPK duomeny bazése néra identiskos
kopijos. Beveik 85% tasky, pazyméty kaip patenkantys j Zemés naudmeng s2, buvo iki 10 m atstumu iki
dabartinés GRPK keliy ir gelezinkeliy. Tac¢iau matuojant 2010-yjy mety duomeny bazés versijoje, tokiy
atvejy sumazeéjo iki 75%. Atkreiptinas démesys, kad per 13% taSky buvo toliau kaip 25 m nuo keliy ir
gelezinkeliy, identifikuoty 2010 mety duomeny bazéje. T.y. i§ principo, ty tasky kaimynystéje minéty
elementy, greiciausia, nebuvo.
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Pav. 6.9. Tasky, identifikuoty kaip kelias ar gelezZinkelis, atstumas iki atitinkamy linijiniy
georeferencinio pagrindo kadastro elementy



Zinodami atstumy nuo tasko iki atitinkamo linijinio elemento skirtuma pagal skirtingas GRPK duomeny
bazés versijas skirtumus, galime nustatyti atvejus, kurie rodo esminiai pasikeitusig linijinio elemento padétj
arba jo atsiradimg ar dingimg (6.10 pav.). Taip galima Zenkliai susiaurinti paieSka vertinant Zemés
naudojimo pokygius, tarkime, sekaniais metais po pradinés SESD geografiniy duomeny bazés versijos
sudarymo. 6.10 pav. keliy ir gelezinkeliy infrastukttiros poky¢iai yra gausiis, nes tarp duomeny bazés versijy
sudarymo yra zenklus laiko skirtumas, taip pat keitési duomeny baziy turinys ir specifikacijos. Tarkime,
2010 metais gelezinkeliy tinklas yra minimalus.
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Pav. 6.10. Atstumo iki kelio ar gelezinkelio skirtumo dvejose georeferencinio pagrindo kadastro
duomeny bazés versijose naudojimas s2 Zemés naudmenos kaitai nustatyti



Taigi, zemés naudmeny, kurios susijusios su atstumu nuo kokio tai centrinio elemento, kaitai vertinti
tikslinga nagrinéti ne SESD geografiniy duomeny apskaitos vieneto patekima j poligony tipo objektus,
taCiau apskaiciuoti atstumus iki to centrinio elemento skirtingais laiko momentais ir pokytj fiksuoti tada,
kai atstumo skirtumas virsija pasirenkama ribine reik§Sme. Kai ribiné reikSmé nevirsijama, reikety traktuoti,
kad Zemés naudmenos kaita nejvyko.

6.4. Zemés naudojimo istorijos rekonstrukcija

SESD apskaitoje ZNZNKM sektoriuje svarbu yra ne tik tiksliai nustatyti Zemés naudojimg $iuo metu,
stebéti dinamika laikui bégant, taciau ir atkurti zemés naudojimo istorija. Kadangi ¢ia vystome informacijos
apie Zzemes naudojima organizavimo virtualiuose, kas 25x25 m sistemiskai iSdéstytuose apskaitos taskuose
idéja, tai, perfrazavus, uzduotis yra atkurti zemés naudmena kiekviename taske bent 20 mety iki dabartinio
momento. Siekiamybé yra atkurti Zemés naudojimg nuo 1990 mety. Jei norime tiksliai nusakyti Zemés
naudmeny transformacijas per du deSimtmecius, tai reiskia uzduotj atkurti Zemés naudmeny kaitg net nuo
1970 mety. Naturalu, kad tokiam uzdaviniui spresti reikia naudoti istorinius, jvairaus abstrahavimo lygio
geografinius duomenis — nuotoliniy tyrimy vaizdus, zemélapius, GIS duomeny bazes ir t.t. Uzdavinio
sprendimas yra i§ esmés apsunkinamas tikrovés, kai istoriniai geografiniai duomenys néra skaitmeniniai,
buvo renkami uzdaviniams, nesusijusiems su Siandienos poreikiais, spresti arba paprasCiausiai yra prarasti,
nedengia visos dominancios teritorijos ir pan. Todél siekdami atlikti istorinio zemés naudojimo
rekonstrukcija vadovausimés nuostatomis:

e Naudojami geriausi prieinami duomenys, kurie yra prieinami skaitmeniniame pavidale;

o Istoriniai duomenys naudojami Zemés naudmenos kaitai praeityje patvirtinti. Jei Zzemés naudmenos
transformacija praeityje néra patvirtinama, laikoma, kad Zemés naudmena yra tokia, kokia ji buvo
nustatyta pagal seniausig naudotg geografiniy duomeny $altinj;

e Siekiamybé yra ne maksimizuoti istisinio Zemés naudojimo kartografavimo tikslumg vienu ar kitu
laiko momentu praeityje, taCiau minimizuoti santykinai naujesniy duomeny netikslumus, ypac
susijusius SESD valdymo sprendimais dabar ir ateityje.

Sioje ataskaitos dalyje pristatysime tyrimy rezultatus, kuriais siekéme geriau pazinti potencialius Zzemés
naudojimo istorinés rekonstrukcijos metodus bei jvairiy istoriniy geografiniy duomeny potencialg.
Rezultatus pateiksime pagal svarbesnius Zemés naudojimo tipus.

6.4.1. MiSko Zemés kaitos praeityje rekonstrukcija

Pagrindinis informacijos Saltinis misko zemei identifikuoti Siuo metu yra misky valstybés kadastro
duomenys. Nedidele apimtimi miSko zemés gali buti siejamos ir su NMA paséliy deklaravimu ar
tikslinamos nuotoliniy tyrimy duomeny pagrindu. Misky valstybés kadastro duomenys sudaromi ir
atnaujinami misko sklypy inventorizacijos metu surinkty duomeny pagrindu. Misko sklypy inventorizacijos
pagrindinés metodinés nuostatos esminiai nesikeité per pastaruosius Simtmecius, tac¢iau esminiai kito Siai
inventorizacijai jgyvendinti naudojamos technologijos. Nuo 1995 mety misko sklypy inventorizacija
pradéta vykdyti naudojant GIS technologijas. 1ki 2018 mety tokia inventorizacija, kartota 10-ies mety
ciklais ir kiekvienais metais dengé apie 10% visos Lietuvos teritorijos. Taciau informacijos surinkimo data
atskiruose Salies regionuose yra skirtinga, o per pirmg misko sklypy inventorizacijos GIS pagrindu ciklg
technologijos sparciai prograsavo, kad 1émé nevienoda sudaromy misko sklypy GIS duomeny baziy
tiksluma, kuris paprastai nusileisdavo Siandienos misky valstybés kadastro duomeny tiklumui (6.11 pav.).
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Pav. 6.11. Misko sklypy riboms nustatyti ir skaitmeninti naudotos technologijos iki 2007 mety (1 —
sklypy ribos nustatomos aerofotonuotraukose, nubraiZzomos popieriniuose topografiniuose Zemélapiuose,
pastarieji skaitmeninami panaudojant grafing plansete; 2 — sklypy ribos nustatomos ant fotopopieriaus
atspausdintuose ORT10LT, nubraizomos ant skaidraus pagrindo atspausdintose ORT10LT kopijose,
pastarosios skaitmeninamos panaudojant grafing plansete; 3 — sklypy ribos nustatomos kompiuterio
ekrane desifruojant ORT10LT, atspausdinamos ir tikslinamos lauko darby metu. Po lauko darby
koreguojama pirminé misko sklypy geografiniy duomeny bazés versija; 4 — sklypy ribos nustatomos
kompiuterio ekrane desifruojant ortofotoplanus, sudaromus specialiai misky inventorizacijai spektrinés
zoninés aerofotonuotraukos pagrindu, atspausdinamos ir tikslinamos lauko darby metu. Po lauko darby
koreguojama pirminé misko sklypy geografiniy duomeny bazés versija; 5 — sklypy ribos nustatomos
kompiuterio ekrane desifruojant ortofotoplanus, sudaromus specialiai misky inventorizacijai spektrinés
zoninés aerofotonuotraukos pagrindu bei panaudojant GDB10LT, atspausdinamos ir tikslinamos lauko
darby metu. Po lauko darby koreguojama pirminé misko sklypy geografiniy duomeny bazés versija) ir
misko sklypy geografiniy duomeny baziy objekty padéties nuokrypiy (m) nuo atitinkamy GDB1OLT
objekty padéties absoliu¢iyjy dydziy kitimas tobuléjant duomeny baziy sudarymo technologijoms (Y
klaidy juostos parodo vidurkio pasikliautingjj intervala, esant 95% tikimybei)®®

Istoriné misko sklypy GIS informacija yra prieinama ir gali biiti naudojama Zemés naudojimo
kartografavimui patikslinti. Taciau §i informacija atstovauja tik vieng konkrety praeities momenta praeityje.
Per praeitg laikotarpj tarp misky valstybés kadastro duomeny dabartinés versijos datos ir istoriniy misko
sklypy GIS duomeny baziy sudarymo paprastai yra pra¢j¢ daugiau kaip 10 mety, per kuriuos galgjo jvykti
misko Zzemés poky¢iai | vieng ar kitg puse, taip pat reikSminga problema yra nepakankamas misko sklypy
riby perimamumas, tame tarpe ir dél naudojamy technologijy ypatumy. [vertinome misko sklypy GIS

58 Galauné, Alfredas; Bikuviené, Ina; Mozgeris, Gintautas. Misko sklypy geografiniy duomeny bazés geometrinio
tikslumo tyrimai. Vagos. , Nr. 81 (34) (2008), 2008, p. 13-17



duomeny bazése kaupiamos informacijos apie zemiy kategorija kaita per laikotarpj nuo 2003 mety, kai
Jonavos rajono savivaldybés teritorijoje sudaryta pirma misko sklypy GIS duomeny bazés versija, iki
»dabar®, t.y. misky valstybés kadastre pateikiamos informacijos, atitinkan¢ios 2021 metus. Pazymétina, kad
misky valstybés kadastro informacija 2021 metais yra grindziama beveik prie§ deSimtmetj atliktos misko
sklypy inventorizacijos duomenimis. 40,1% taSky Jonavos rajono savivaldyb¢je pateko j abiem laiko
momentais misky valstybés kadastre fiksuotus plotus (6.15 lentele), 2,2% taSky 2003 metais nebuvo
apskaityti misky valstybés kadastre, bet yra plotuose, kurie jau yra dabartingje misky valstybés kadastro
duomeny bazés versijoje. 1,2% tasky, priesingai, 2003 metais buvo apskaityti, taciau nebéra $iuo metu.
Apie 0,45% tasky, kurie nepateko ] misky valstybés kadastra, yra pazyméti kaip savaiminukais apaugantys
ne misko zemés plotai. Tokie taskai signalizuoja apie zemés naudmenos trasformacija j misko zeme po
2003 mety, taciau 2003 metais taskas yra ne misko Zemé. Per 99% tasky, kurie stabiliai buvo identifikuoti
misky valstybés kadastre per visa laikotarpj, yra iSliekanti misko zemé. MiSko Zemé tampa ne misko zeme
0,3% atvejy, ne misko Zemé pazyméta misSko zZeme taip pat 0,3% atvejy. ISliekanti ne misko zemé — 0,4%
atvejy.

89 ir 231 zemiy kategorijos transformacijy pagal misky valstybés kadastro duomenis fiksuotos 10-yje ar
maziau apskaitos taSky, t.y. plote, mazesniame kaip 0,625 ha. Tikétina, kad Zenkli §iy transformacijy dalis
yra fiksuota dél nepakankamo misko sklypy riby suderinamumo dviem lyginamais laiko momentais ir
nebitinai yra sietini su Zemés naudojimo transformacijomis. Atlikome eksperimenta, kurio metu buvo
iSbandyti keli tokiy pseudotransformacijy filtravimo btidai (6.12 pav.):

¢ Eliminuojami izoliuoti pavieniai taskai (1-3), kuriuose fiksuojamas zemés kategorijos pagal misky
valstybés kadastro duomenis pasikeitimas. Tokie taskai priskiriami prie gretimos srities, kurioje
esantys taskai priskiriami tam paciam transformacijos tipui. Tai atliekama taskus transformuojant |
pseudorastrinj duomeny model; (kiekvienas taskas talpinamas j 25x25 vektorinés gardelés centra,
poligonai, kurie lieciasi briaunomis sujungiami) bei naudojant eliminavimo GIS analizés funkcija
poligonai, maZesni kaip, atitinkamai 625, 1250 ar 1875 m? prijungiami prie didZiausio plotu
gretimo poligono ir jgauna jo teminius atributus.

o Tasky tinklas eksportuojamas j 25x25 m gardelés dydzio geografing matricg, kurios atzvilgiu
pritaikomas daugumos filtras. T.y. izoliuotos pavienés/iy gardelés reikSmé yra pakeiCiama
dazniausiai sutinkama kaimyniniy gardeliy 3x3 lange reikSme.

e Abiejy metody kombinacija — pirmiausia atlieckamas geografinés matricos filtravimas, po to
eliminuojamos mazo ploto gardelés prijungiant prie didesniy sri¢iy.

Taigi, eliminavus pavienius taskus, kuriuose signalizuojama zemiy kategorijos kaita pagal misky valstybés
kadastro duomenis, tranformacijy kategorijy sumazéjo zenkliai, ta¢iau apibendrintos statistikos praktiskai
nepasikeité (6.16 lentelé). Sudarius prading duomeny bazg, tikétina, kad prioritetas bus suteiktas misko
zemés riby versijai, kuri bus naujausioje misky valstybés kadastro duomeny versijoje. Todél misko Zemés
pakitimai per istorinj laikotarpj turéty buti fiksuojami tik pagal tuos taskus, kuriuose pokytis fiksuojamas
ir po atlikto pavieniy preliminariai pasikeitysiy taSky automatinés perzitros. Siillytume naudoti
eliminavimo metodg ir laikyti, kad Zemés naudmena nepasikeité 1-2 tasky grupése, iSsidésciusiose tiek
didesnémis nepakitusiy taSky grupémis. Panasiai, jei 1-2 tasky grupé nerodo pokycio, taciau yra didesné
tasky grupé su zemés naudojimo pokyciu, tai mazoji grupé turéty biti prijungta prie didesnés, atitinkamai
iSpleciant kartografuojamo poky¢io apimtis.



Lentelé 6.15. Zemiy kategorijy sutapimas skirtingy daty (praeityje ir dabar) misky valstybés kadastro duomenyse (tasky skaicius)

Zemiy Kategorija

Zemiy kategorija 2021 metais

2003 metais 0 1 2 5 6 7 8 9 11 12 13 14 21 22 23 25
0| 864302 | 17425 8124 23 98 86 141 2 1 12 66 99
1 9221 | 390978 | 31920 | 14077 | 1142 881 3 732 2 1 3 453
2 6026 | 24853 | 121345 371 135 182 56 147 3 200
5 89 6182 3969 130 6 93 26
6 19 129 64 87
7 286 1899 1174 25 20 1690 42
8 73 102 233

11 8 44 316 395 75 41
12 9 2 48 106
13 24 86 47
14 1 9
23 44 227 158 11 1 751
24 830 62 25 3 1 29
26 242 36 25 4
31 20 84 57 3 5 2
33 3 96 74 7 25
41 156 5 38 26
42 179 28 177 9
43 3
45 1 17
47 79 785 76 1 7 36
50 273 15 3
51 125 5 40 7 6
60 6
63 1 6
74 3 16
75 20 58
78 12 39 4
81 7
83 45 6 5
Zemiy kategorija 2021 metais
28 31 32 33 34 35 47 50 51 60 62 63 70 83 91
0 3 4 1 190 40 1 3 8 22 65 6823
1 23 53 8 22 151 4 51 2 2 1 21 3 60 3 52
2 5 17 4 8 47 1 15 1 18 2 14
5 2 1 1 4
6 12
7 18 4 82 661 2 3 2
8 12
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Pav. 6.12. I1zoliuoty Zemiy kategorijy transformacijy automatinis redagavimas mazy ploty eliminavimo
(a), filtravimo (b) bei abejy kombinacijos (c) badu. Geltonai pazymeétos ploty, j vientisg sritj
apjungianciy virtualius apskaitos taskus su tokiu pat transformacijos tipu, ribos
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Lentelé 6.16. Zemés kategorijos transformacijy automatinio redagavimo rezultatai

Redagavimo biidas
Daugumos
Vertintos transformaciju Eliminuojami | Eliminuojamos | Eliminuojamos filtras ir
charakteristikos pavieniai 1-2 tasky 1-3 tasky Daugumos eliminuojami
- . . filtras R S
taskai grupés grupés lik¢ pavieniai
taskai
Transformacijy kategorijy skaicius 188 169 151 230 183
Transformacijy kategorijy skaiciaus 18,6 26,8 34,6 0,4 20,8
sumaz¢jimas, %
Savaiminukais apauganc¢iy me 427.1 426,4 421,9 411,1 412,6
misko zemés plotas, ha
Isliekancios misko zemés plotas, ha 38085 38110 38724 37962 38025
Misko aiks¢iy — potencialiai 54,4 54,4 54,4 53,8 534
sunaikinty medyny plotas, ja
Medynas tampa kirtaviete 896,6 892,4 8883 861,3 8549

Apibendrinant, istorinés misko sklypy GIS duomeny bazés versijos naudotinos misko zemiy (i§ dalies i$
kity SESD kategorijy, kurios apskaitomos misko sklypy inventorizacijos mety) dinamikai vertinti. Zemiy
naudmenas nustatyti reikia pagal zemiy kategorijos atributg, vadovaujantis tais paciais principais, kaip ir
sudarant prading SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje itisiniy geografiniy duomeny baze. Ta¢iau
reikalingas papildomas geografiniy duomeny apdorojimas tam, kad iSvengti skirtingu metu sudaryty misko
sklypy GIS duomeny baziy tam tikro nesuderinamumo.

Kaip jau minéta, misko sklypy inventorizacija GIS pagrindu paprastai vykdyta 10-ies mety ciklais.
Naudodami istorines misky valstybés kadastro versija galime uzfiksuoti misko zemés padétj vienu ar dviem
momentais praeityje. TacCiau kasmetiné kaita turi biiti interpretuojama pagal miSko sklypy atributus
(pavyzdziui, medyno kilme ir amziy), pasitelkiant istorinius nuotoliniy tyrimy duomenis. Visapusiskai
jvertinti naudotinus sprendimus pilotinés studijos metu yra sudétinga, nes sprendziant §ig problema kitoje
vietoje gali reikéti sukurti visis$kai naujus ir ¢ia negalimus numatyti metodus.

Igyvendinant 2012 m. vasario 24 d. sutarties Nr. KKSP 12-2 tarp Lietuvos Respublikos aplinkos
ministerijos ir Lietuvos nepriklausomy medienos matuotojy asociacijos, buvo sudaryta detali duomeny
bazé, kurioje iStisai kartografuota misko Zemé ir jos transformacijos j kitas naudmenas (nedetalizuojant kity
naudmeny tipo)®. Si duomeny bazé poligony elementy pavidalu pateikia visas transformacijas, jvykusias
nuo 1990 mety iki 2011 m. Ji sudaryta i§samiai nagrinéjant misky valstybés kadastro versijas bei jvairius
nuotoliniy tyrimy duomeny Saltinius. Skiriamos tokios kategorijos:

e F1—elementy duomeny rinkinys, kuriame saugomos elementy klasés, perteikiancios kasmet 1990-
2011 m. laikotarpyje iSliekanc¢ius misko zemés plotus (angl. forest land remaining forest land),
kuriuose misko zemé identifikuota prie§ daugiau kaip 20 mety. Elementy klasiy pavadinimas
suformuotas taip, kad jame bty atspindimas misko Zemiy naudmenos klasés kodas, atstovaujami
metai bei duomeny $altinis.

e F2 - elementy duomeny rinkinys, kuriame saugomos elementy klasés, perteikiancios kasmet 1990-
2011 m. laikotarpyje iSliekanc¢ius misko zemés plotus (angl. forest land remaining forest land),
kuriuose nustatytas misko iSaugimo ne misko Zeméje faktas prie§ 20 ar maziau mety (skaic¢iuojant
nuo konkreciai analizuojamy mety).

e Al - elementy duomeny rinkinys, kuriame saugomos elementy klasés, perteikian¢ios kasmet ne
miSko zeméje dél Zzmogaus veiklos 1990-2011 m. laikotarpyje atsirandant] naujg miskg (angl.
afforestation with human iduce).

69 Misko Zemés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas®. Lietuvos nepriklausomy medienos matuotojy
asociacija. Kaunas. 2012. 100 psl.
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e A2 - elementy duomeny rinkinys, kuriame saugomos elementy klasés, perteikiancios kasmet ne
misko Zeméje natiiraliai 1990-2011 m. laikotarpyje atsirandantj miska (angl. natural afforestation).

e RI - elementy duomeny rinkinys, kuriame saugomos elementy klasés, perteikiancios kasmetinius
misko zemés plotus buvusius laikinai (maziau kaip 50 mety) transformuotus j kitas naudmenas, bet
dél zmogaus veiklos 1990-2011 m. laikotarpyje vél tapusius misku (angl. reforestation with human
iduce).

e R2 - elementy duomeny rinkinys, kuriame saugomos elementy klasés, perteikiancios kasmetinius
misko Zemés plotus buvusius laikinai (maziau kaip 50 mety) transformuotus j kitas naudmenas,
natiraliai 1990-2011 m. laikotarpyje vél tapusius misku (angl. natural reforestation).

e D - elementy duomeny rinkinys, kuriame saugomos elementy klasés, perteikiancios kasmet misko
zeme paverstg kitomis naudmenomis (angl. deforestation).

Patikrinome projekto ,,Misko Zemes ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas* kartografuoty misko
zemiy ir jy dinamikos suderinamuma su 2003 mety misko sklypy GIS duomeny baze. Nustatéme Zemiy
kategorija taSkuose, kurie 2003 metais buvo priskirti F ir F2, t.y. iSliekantiems misko Zemés plotams,
kuriuose misko zemé identifikuota, atitinkamai, pries daugiau kaip 20 mety bei prie§ 20 ar maziau mety
(6.17 lentelé). 97% tokiy tasky pateko ] misSko Zemés jvairias kategorijas pagal misko sklypy GIS duomeny
baze¢. Like 3 procentai tasky, kuriems pagal darbe naudota misko sklypy GIS duomeny bazés versija
nepateko ] joje pazymétus plotus, buvo (6.13 pav.):

e Atvejai ties Jonavos rajono savivaldybés riba. Dalis virtualiy tasky, sugeneruoty derinant su VDA
100x100 m tinkleliu, geografiskai pateko j teritorijas, kurioms nebuvo paruosta misko sklypy GIS
duomeny bazés versija, naudota Siame tyrime.

e Taskai karinio poligono teritorijoje, kur misko sklypy inventorizacijos informacijos taip pat
neturéta.

e Pavieniai taskai trasose, kurios neidentifikuotos naudotoje misko sklypy GIS duomeny bazéje.

Lentelé 6.17. Zemiy kategorija taskuose, kurie 2003 metais buvo pazyméti kaip isliekantys misko
Zemés plotai

Zemiy kategorija Atvejlf/;lt(aiéius, Atvejy procentas
Nepatenka j misko sklypy DB (0) 18973 3,0
Savaiminis medynas (1) 448038 70,9
Kultdrinis medynas (2) 153316 24,3
Kirtavieté (5) 10500 1,7
Zuves medynas (6) 311 0,05
Aiksté (7) 801 0,13
7Zemé skirta miskui jveisti (8) 23 0,004
Landsaftiniai eldiniai (14) 9 0,001
Griovio trasa (23) 16 0,003
Elektros trasa (2)4 1 0,0002
Medienos sandélis (31) 19 0,003
Ganykla (42) 9 0,001

Suma: 632016

ISliekanciy, naujai atsirandanciy bei prarasty miSko Zemiy kontiirai atitinka to paties laikotarpio misko
sklypy GIS duomeny baziy ribas. Tai yra tikétina, kadangi jgyvendinant projekta ,,Misko Zemés ploty kaitos
Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas“ duomeny bazéms sudaryti buvo naudota misky valstybés kadastro
informacija visoje $alies teritorijoje, taCiau kartu iSvengiant duomeny spragy, su kuriomis susidiiréme
atlikdami tyrimy vietovés lygio tyrima. Todél sitilome miS§ko Zemés dinamikai iki 2011 mety imtinai
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naudoti projekto ,,MiSko Zemés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas“ sudarytas misko
Zemiy dinamikos duomeny bazes.

o
pi.
e

F1 (uzstrichuota) R2 (2008)

\

Karinis poligonas Misko sklypy ribos (Zalia spalva)

Pav. 6.13. Virtualiis apskaitos taskai, kuriuose neidentifikuota Zemiy kategorija 2003 mety misko sklypy
GIS duomeny bazés versijoje (pazyméti mélynai)

6.4.2. Dirbamos Zemés ir pievy kaitos istorijos rekonstrukcija

Dirbamy Zemiy ir pievy kartografavimas per pastarajj deSimtmet;j yra atlickamas naudojant georeferencinio
pagrindo ir paséliy deklaravimo informacija, kuri yra panaSaus turinio ir formos kaip ir $ivo metu. Taciau
per senesnius laikotarpius detali geografiné informacija zemés tikio plotams detalizuoti buvo neturima. T.y.
10-ame praéjusio amziaus deSimtmetyje tokios informacijos Saltinis — santykinai smulkaus mastelio GIS
duomeny bazés (GDB200, LTDBKS50000V, CORINE). 1-ame Sio amziaus deSimtmetyje dabartinio GRPK
turinys dar tik formavosi, o tada kurtos KDB1OLT jvairaus detalumo duomeny bazés buvo ribotos turinio
prasme. Kita vertus, pries du deSimtmecius jau kurta ir naudota kontroliy zemés sklypy duomeny bazé, kuri
i§laiké santykinai stabiliai savo turinj ir forma iki Siol. Ankstesniame Sios ataskaitos skyriuje jau yra
preliminariai jvertintas jvairiy istoriniy GIS duomeny baziy rySys su SESD apskaitoje nustatomais
rodikliais. Cia, naudodami tyrimy vietovés duomenis, i§samiau panagrinésime kai kuriy per pra¢jusius
desimtmecius kurty duomeny baziy tinkamumag Zemés naudojimo, pirmiausia dirbamos zemés ir pievy,
kaitos rekonstrukcijai.

Jvertinome kai kuriy KZS duomeny bazés objekty tipy perimamuma per laikotarpj nuo 2004 mety (6.18
lentelé), t.y. aptaréme objekty, j kuriuos pateko 25x25 m sistemos taskai, atributo GKODAS kaitg 2008,
2014 metais ir naujausioje duomeny bazés versijoje. Dirbamos zemés, misriis ir vandens telkiniy blokai
iSliecka gana stabiltis per du deSimtmecius, todél jy pateikiama informacija galima naudoti zemés
naudmenos tipui per istorinj laikotarpj nustatyti. Matome, kad 2014 mety KZS duomeny bazés versijoje
zenkliai sumazéja uZstatyty teritorijy bloky, dél pasikeitusio io bloko traktavimo. Todél senesnés KZS
versijos $ios naudmenos kaitai nustatyti turi biiti naudojamos atsargiai, pirmiausia patvirtinti neaiskios
uZstatytos teritorijos buvimui. Natiiraliy pievy ir sody bloky laikui bégant KZS neliko. Taip pat atsargiai
reikty naudoti blokus apie linijinius keliy ir hidrografinio tinklo elementus. Sudarant 2008 mety KZS
versija, §io tipo blokai identifikuoti saikingai, tik esant specifiniams pozymiams, kurie leido, tarkime, pieva
traktuoti kaip natiiralig.
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Lentelé 6.18. Objekty tipy kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazés jvairiy mety versijose

perimamumas

Objekto GKODAS Atvejy skaicius ISlieka tas pats objekto tipas, procentais
2004 metais 2004 metais 2008 metais 2014 metais Dabar

Bl1 703289 97,0 91,7 89,4
BI2 65400 79,6 67,5 66,5
BI3 672347 97,2 96,0 95,9
Bl4 41 0,0 0,0 0,0
BIS 4207 83,0 0,0 0,0
Gcell-16 26621 40,8 36,4 36,4
Hc31-33 37519 484 35,2 35,1
Hd1-4 19497 98,7 80,1 79,9

6.18 lentel¢je pateikti duomenys apie tuos taSkus, kuriuose objekto tipas stabiliai iSlieka per du
desimtmegius visose 4-ose KZS duomeny bazés versijose. Tatiau nustatyti atvejai, kai objekto tipas
pasikei¢ia ir vél atsistato, jei nagringjame ilgesnj laiko tarpg tarp dviejy KZS duomeny bazés versijy.
Pavyzdziui, 2014 mety KZS versijoje buvo 92,3% tasky, kuriuose 2004 metais buvo nustatyta dirbama
zemé, 2008 kitas objekto tipas, bet 2014 metais vél fiksuota dirbama zemé. Dabartinéje duomeny bazés
versijoje yra 91,1% tasky, kuriuose dirbama zemé buvo 2004 metais. T.y. fiksuojamas, atitinkamai, 0,5%
ir 0,7% skirtumas, siejamas su taskais, kuriuose objekto tipas laikinai pakeistas. UZstatyty teritorijy atveju
tokiy tasky dar daugiau — 5,3% ir 8,5%, o misriy bloky — 1,2% ir 1,8%. Tod¢l vertinant dinamika SESD
apskaitos tikslais biitina jvertinti visa kaita, o sprendima priimti atsizvelgiant j dinamika per visg laikotarpj,
kai pokyciai yra ilgalaikiai ir stabilis.

6.5. Zemés naudojimo klasés nustatymas virtualiuose apskaitos taskuose pagal pastoviy
NMI bareliy informacijg

Toliau pateiksime eksperimento, kuris aprasytas io darbo tarpinéje ataskaitoje, modifikuota versija. Sio
eksperimento tikslas buvo iSbandyti kompiuterio mokymusi grindziamus algoritmus Zemés naudojimo tipui
virtualiame apskaitos taske pagal NMI pastoviy bareliy ir jvairiy GIS duomeny baziy informacija. Tyrimas
atliekamas Jonavos rajono teritorijoje. Tame paciame objekte yra atlikti ir kiti eksperimentai, pristatomi
kituose §ios ataskaitos skyriuose. Taigi, Zemés naudojimo klasei (orientavomés j 1-a ir 2-3 SESD apskaitoje
ZNZNKM sektoriuje naudojamus Zemés naudmeny identifikavimo lygius) nustatyti naudojome Random
Forest algoritmg. Algoritmui apmokinti buvo panaudoti pastoviy NMI bareliy duomenys. Zemés
naudojimo klas¢ 2023 metais prognozavome pagal tokiy GIS duomeny baziy informacija:

e Kontroliniy Zemés sklypy bloko tipas;

e Georeferencinio pagrindo kadastro sluoksnio Plotai elemento tipas;

e CORINE zemes dangos tipas, naudotas 3-ias identifikavimo lygis;

e Misko Zemé pagal Misky valstybés kadastro informacija (t.y. dvi kategorijos misko zemée ir kita);

e Medyny tankumas 2018 metais, nustatytas pagal aukstos skiriamosios gebos medziy dangos
tankumo duomeny bazés informacijg (https://land.copernicus.eu/en/products/high-resolution-
layer-tree-cover-density). Si duomeny bazé sudaroma visai Europos teritorijai ir ji yra atnaujinama
kas 3 metai. Duomeny baz¢ pateikiama kaip geografiné matrica, kurios skiriamoji geba 10x10 m.
Kiekvienos gardelés verté — medziy dangos procentas nuo O iki 100.

Modeliavimo patikimumas vertintas pagal NMI pastoviy bareliy duomenis naudojant kryzming patikra. Tai
néra optimalus pasirinkimas, kuris tolesniuose etapuose bus naudojamas tik pirminiuose modelio
apmokymo etapuose. Kryzminei patikrai naudojome 10 proc. pradiniy duomeny.
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Random Forest algoritmas yra paprastas naudoti, jo parametrai nesunkiai optimizuojami eksperimentuojant
su jvairiais variantais, kol pasiekiamas geriausias pagal kryzminés patikros duomenis nustatymy
pasirinkimas. Modeliuojant kategorinius duomenis, patikros metu yra vertinami F balas bei vartotojo ir
vykdytojo tikslumas kiekvienos Zemés naudojimo klasés atveju. Sios patikros statistikos yra i§samiau
pristatytos kituose $ios ataskaitos skyriuose. Siame tyrime optimaliu pripaZintas algoritmo variantas su
1000 medziy. Optimizavimas buvo atliekamas kartojant modeliavimg bei keiciant jo parametrus ir stebint
gaunamus rezultatus. Sukiirus modelj §is yra pritaikomas nustatyti Zemés naudojimo klasei visuose
virtualiuose NMI bareliuose, patekusiuose j Jonavos rajono teritorija.

6.19 lenteléje pateikiame kryzminés patikros biidu jvertinto Zemés naudmeny klasiy prognozavimo
tikslumo rezultatus. Matome, kad santykinai retai sutinkamos Zemés naudmeny klasés yra praleidziamos.
Tai gali biiti susije¢ ir su ribota patikros imtimi, ta¢iau tolesniuose tyrimuose tokiy klasiy jvertinimas neturéty
biti atliekamas modeliavimo biidu. Misko Zzemé yra prognozuojama didziausiu, ta¢iau mazesniu uz 100-
procentinj tiksluma, potencialiai ir dél miSky valstybés kadastro informacijos biiklés. Sudétinga patikimai
atskirti dirbama zeme nuo pievy.

Lentelé 6.19. Jvairiy Zemés naudmeny prognozavimo tikslumas pasitelkiant jvairiy GIS duomeny baziy
informacijq (nustatyta kryZminés patikros bidu)

Zemés naudmena F balas \(artOtOJO \/_ykdytOJO
tikslumas tikslumas

1-as lygis

Misko zemé 0,959 0,932 0,987
Dirbama zemé 0,846 0,768 0,943
Pievos 0,595 0,667 0,537
Slapzemés 0,722 1,0 0,565
UzZstatyta teritorija 0,7345 0,947 0,6
Kita Zemé 0,0 0,0 0,0
2-as lygis

Misko zemé 0,925 0,860 1,0
Ariama Zemé 0,794 0,663 0,988
Uogynai 0,0 0,0 0,0
Sodai 0,0 0,0 0,0
Kultarinés pievos-ganyklos 0,044 0,182 0,025
Natiiralios pievos 0,165 0,583 0,096
Natiiralios pievos su medziais ir kriimais 0,458 0,647 0,355
Kriimynai 0,0 0,0 0,0
Kitos pievos 0,0 0,0 0,0
EZerai, upés ir tvenkiniai 0,830 0,867 0,796
Pelkés su medziais ir kriimais 0,0 0,0 0,0
Melioracijos grioviai 0,0 0,0 0,0
Durpynai 0,0 0,0 0,0
D¢l zmogaus veiklos uztvindytos naudmenos 0,333 1,0 0,2
Zmogaus atkurtos Slapynés 0,0 0,0 0,0
Miestai, gyvenvietés ir sodybvietés 0,8 0,719 0,902
Keliai 0,3 1,0 0,176
Nauja uzstatyta teritorija, kuri neuzstatyta tiesiogiai 0,0 0,0 0,0
Karjerai 0,0 0,0 0,0
Kitos naudmenos 0,0 0,0 0,0

KryZzminés patikros btidu gauti modeliavimo rezultatai labai atsargiai turi biiti lyginami su anksc¢iau $ioje
ataskaitoje pateiktais vertinimais kontroliniy duomeny rinkinio pagrindu. 6.14 pav. palyginome ¢ia gautus
rezultatus su zemés naudojimo identifikavimo tikslumu pagal GIS duomeny bazes. Daznu atveju
palyginimas negalimas, nes kai kuriy Zemés naudojimo klasiy modeliavimo biidu aptikti nepavyko.
Naudojant pirmg identifikavimo lygj, misko Zemé identifikuota panasiu tikslumu. To ir buvo galima tiketis,
nes abiem atvejais naudota suderinama jvesties informacija, grindZziama misky valstybés kadastro
duomenimis. Pazymétina, kad jei Zzemés naudmeng nustatome modeliavimo biidu, zenklai iSsiskiria
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vartotojo ir vykdytojo tikslumai, salygojantys zemesnj F bala. Esant antram identifikavimo lygiui,
daugumos zemés naudmeny nustatymo tikslumas zemas, labai nepastovus. Dalis zemés naudojimo tipy
visiskai neaptinkami, tikétina, kad dél nepakankamos imties NMI pastoviy apskaitos bareliy grupéje. Todél
toliau vystyti modeliavimu grindziama zemés naudojimo nustatymo biidg panaudojant algoritmams
apmokinti NMI pastoviy bareliy informacijg Siuo tyrimu momentu atsisakyta. Tikétina, kad modeliavimas
gali buti perspektyvus specifiniams objektams aptikti ar patikslinti, taciau tam reikia atlikti zenkliai
platesnés apimties mokslinius tyrimus, kuriy nebuvo galima visiskai i$plétoti dél ribotos §io darbo apimties
ir, tam tikra prasme, patenkinamy rezultaty, gauty paprastesniu badu.

1-o0 lygio Zemés naudojimo identifikavimas 2-0 lygio zemés naudojimo identifikavimas

—e—\/ykdytojo tikslumas =—e=Vartotojo tikslumas =—e=F-balas =—e—\/ykdytojo tikslumas ~ =e=Vartotojo tikslumas =#=F-balas

¢ (DIRBAMA ZEME)
100,0
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uZtvindytos naudmengpsRe *
WS DUrpynai g >

c1 Ariama zemé
100,0- 2 Uogynai

" 3 Sodai
<

W ¢4 Trumpos apyvartos

w— — wA Melioracijos griovia S PP
w (SLAPZEMES) >, f (MI3KO ZEME) N \ plantaciniai zeldiniai
\
w3 Pelkés su medsiais i \
boncly '» cn Kitos 2emes
s -
w2 Pelkés | g » " = o f 13lickantys misko 2emés plotai
— 1
T ——— — o LU rsifamesnaotmencs paversios
- A% 4P i = \ misko feme
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52 Kelial g8 \ g3 Naturalios pievos su mediais
1M nvietes ¥ ir krumais
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on Kitos naudmenos

o (KITA ZEME)

Pav. 6.14. Atskiry Zemés naudmeny identifikavimo tikslumas panaudojus NMI pastoviy bareliy, GIS
duomeny baziy informacija bei Random Forest algoritmg. Fone punktyrine linija vaizduojamos tos
pacios tikslumo vertinimo statistikos, nustatytos tikrinant pirmine Zemés naudojimo duomeny bazés
versija

Kryzminés patikros metu padarytas prielaidas apie rety Zemés naudojimo klasiy praleidima modeliavimo
metu patvirtina ir vizualiai vertinami modeliavimo rezultatai (6.15 pav.).

Pav. 6.15. Zemés naudmenos Jonavos rajone (1-as lygis), sumodeliuotos pagal 5 GIS duomeny bazes ir
NMI pastoviy bareliy duomenis
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7. Modernizuotos Nacionalinés misky inventorizacijos naudojimo
nestandartiniams uzdaviniams spresti pavyzdziai

Darbo techniné uzduotis, jvardindama darbo rezultatus, numato: ,,... pateikti ne maziau kaip 3 moksliskai
pagristus pasitilymus kaip modernizuota/pakeista NMI galéty biti naudojama nestandartiniams
uzdaviniams spresti. Siame ataskaitos skyriuje pademonstruosime kaip modernizuota NMI bei surinkti
duomenys gali biiti naudojami sprendziant tokius uzdavinius:

e Medziy savaiminukais apzelian¢iy ne misko zemeés ploty identifikavimas.

e Naujos misko iStekliy informacinés sistemos kertinis elementas, naudojamas misko sklypy
informacijai gauti/patikslinti.

e [vesties informacijos Saltinis Valstybés duomeny agentiiros vykdomoje ekosistemy apskaitoje.

7.1. Medziy savaiminukais apZelianc¢iy ne misko Zemeés ploty identifikavimo tobulinimas

Darbo tarpingje ataskaitoje buvo pademonstruoti pirmieji rezultatai medziy savaiminukais apaugantiems
plotams nustatyti. Taciau Sie rezultatai buvo atsieti nuo bendryjy visos studijos metodiniy principy bei
siilomos vieningos NMI modernizacijos schemos. Todél galutinéje ataskaitoje, demonstruodami kaip
modernizuota/pakeista NMI galéty biti naudojama nestandartiniams uzdaviniams spresti, prie medziy
savaiminukais apZelian¢iy ne misko zemiy ploto identifikavimo sugrjztame i§ naujo. Darome prielaida, kad
funkcionuoja modernizuota NMI, kurioje naudojamas papildomai jdiegtas 25x25 m virtualiy bareliy
tinklas, kuriame stebime Zemés naudojimo kaita detalumu, biitinu SESD apskaitai vykdyti ZNZNKM
sektoriuje. Tarp kity naudmeny, fiksuojame isliekancios zemés ir kity naudmeny, paversty misko zeme
atvejus. Todél darbo galutinéje ataskaitoje iSvystome tarpinés ataskaitos teksta, papildydami naujy tyrimy
rezultatais bei atmesdami kai kuria, miisy nuomone, pasenusig ar patikslintg informacija.

7.1.1. Ne misko Zeméje Zelianciy medziy savaiminuky identifikavimo problema

Nors Lietuvos Respublikos misky jstatymas misku traktuoja plotus, kurie pasizymi tam tikrais rodikliais,
teisiSkai miSko zeme yra laikomi plotai, kurie yra jregistruoti misky valstybés kadastre. Misky valstybés
kadastro duomenys sudaryti misko sklypy inventorizacijos pagrindu, kuri vykdoma 10-ies mety ciklais.
Siuo metu $ioje teritorijoje yra atnaujinta valstybiniy misky inventorizacija, tadiau duomeny jkélimas j
misky valstybés kadastro duomeny bazg véluoja. Medziy savaiminukais apauganciy ploty
inventorizavimas, kurio metu nustatomi plotai, kurie artimiausiu metu gali tapti misko zeme teisiniu
poziiiriu, yra atlickamas kasmet tik apie 10% Salies teritorijos ir vadovaujantis reikalavimais, paprastai
keliamais pilnai misko sklypy inventorizacijai. Taigi, Misky valstybés kadastro duomeny atnaujinimas
Lietuvoje yra ganétinai problemiskas dél pasirinkty organizaciniy ir technologiniy sprendimy (7.1 pav.).
Darome prielaida, kad medziy savaiminukais apzelianc¢iy ne misko zemiy identifikavimo tikslinimas ir,
ypac, operatyvumo gerinimas yra susije su sumedéjusios augmenijos, kuri néra apskaityta misky valstybés
kadastre, aptikimu bei jy charakteristiky nustatymu. Yra pripazjstama, kad sumedéjusios augmenijos
identifikavimas $iuo metu optimalus naudojant i§ orlaivio atlieckamo lazerinio skenavimo duomenis. Tod¢l
Lidar DR _LT duomeny rinkinys gali biiti traktuojamas kaip unikalus duomeny $altinis, kuris gali leisti
esminiai patobulinti tiek NMI vykdoma SESD apskaita ZNZNKM sektoriuje, tiek ir susijusias informacines
sistemas. Todél Sioje studijoje pagrindinj démes] sukoncentravome j sumedéjusios augmenijos
identifikavimo galimybes naudojant Lidar DR LT bei sgsajas su medziy savaiminukais apzelian¢iomis ne
miSko Zemeémis bei jy identifikavimo patikslinimu.
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Misky valstybes kadastre
jregistruoti plotai (2021 liepos

- -

Misky valstybés kadastre
iregistruoti plotai (2021 liepos
mén.)

Georeferencinio pagrindo
kadastre midku (ms0) jvardintos
teritorijos (2021 liepos mén.)

Apleisty femiy duomeny bazéje
(AZ_DR10LT) u¥fiksuoti plotai
(2021 rugpjitio men.)

Pav. 7.1. Zemé, potencialiai apauganti misku daznai biina vienaip ar kitaip , uzfiksuota” jvairiose viedai
prieinamose duomeny bazése, taciau ne misky valstybés kadastre (duomeny saltiniai: Misky valstybés
kadastro duomenys, Valstybiné misky tarnyba, 2021; Georeferencinio pagrindo kadastro erdviniy
duomeny rinkinys, Nacionaliné Zemés tarnyba prie ZUM, 2021; AZ_DRLT - Lietuvos Respublikos
teritorijos apleisty Zemiy erdviniy duomeny rinkinys, Nacionaliné Zemés tarnyba prie ZUM, 2021;
ORT10LT - Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:10 000 skaitmeninis rastrinis ortofotografinis Zemélapis,
Nacionaliné Zemés tarnyba prie ZUM, 2021 m.). lliustracijos 3altinis - Misky plétros ne misko Zeméje
Lietuvoje galimybiy studija, Valstybiné saugomuy teritorijy tarnyba, Vilnius, 2021.

7.1.2. MedZiy savaiminukais apZelian¢iy ne misko Zemés ploty identifikavimo tyrimo metodika

Tarpin¢je darbo ataskaitoje pristatytas tyrimas buvo papildytas, todél ¢ia pateiksime abiejy darbo daliy
metodika. Tyrima atlikome Jonavos rajono teritorijoje. Studijoje naudojome tokius jvesties duomenis:

e Siilomo NMI virtualiy bareliy tinklo fragmentas — sistemiskai 25x25 m iSdéstyti apskaitos taSkai,
kaip aprasyta ataskaitos ankstesniuose skyriuose. I$ viso j Jonavos rajono teritorija pateko 1509684
tokie taskai.

e Lidar DR LT — skaitmeniniai erdviniai lazerinio skenavimo taSky duomenys tyrimo vietovéje, 56
LKS94 nomenklatiiriniai lapai, LAZ bylos 1x1 km plotais.

e Ortofotografiniai zemélapiai, grindziami 2020 mety specializuoto miSky aerofotografavimo ir
2012, 2018 ir 2021 mety aerofotografavimo, skirto ORT10LT atnaujinti, medziaga.

e [vairiy GIS duomeny baziy informacija i§ geoportal.lt:

o AZ DRLT — Lietuvos Respublikos teritorijos apleisty Zemiy erdviniy duomeny rinkinys,
kurio versija maksimaliai priartinta prie LIDAR duomeny gavimo datos.

o Kontroliniy zemés sklypy erdviniy duomeny rinkinys (KZS_DRS5LT), taip pat ankstesnés
jo versijos.

o Georeferencinio pagrindo kadastro erdviniy duomeny rinkinys (GRPK), jvairias datas
atitinkancios jo versijos.

Misky valstybés kadastro misko sklypy duomenys.

Sudaréme tris patikros duomeny rinkinius. Kiekviename 25x25 m sistemos taske, naudojant 2021 ir 2022
mety ortofotografinius Zemeélapius, vizualiai identifikuotas sumedéjusios augmenijos, kuri potencialiai gali
biti laikoma medziy savaiminukais apauganciu plotu ne misko Zeméje pozymiu, buvimas, t.y. pazyméta,
kad zemé gali biiti potencialiai medziy savaiminukais apZelianti ne misko Zzemé (7.2 pav.). Identifikavimag
atliko specialistas, turintis ilgametg patirt] Zemétvarkoje bei vadovaujantis specialia vizualaus aerovaizdy
desifravimo metodika. Atskirais atvejais deSifravimas kontroliuotas vietovéje. Identifikuojant taskus kaip
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potencialiai medziy savaiminukais apzelianc¢ig ne misko Zemé Zeme, buvo nurodomos jvardijamo ploto
ypatybeés, tokios kaip ,,padengta tik pavieniais medziais®“, ,,pamiSkéje”, ,,potencialiai misko pelké®.
Vadovautasi nuostata, kad jei kontrolinis taskas patenka j lajy grupe, kurig galima traktuoti kaip medziy
savaiminukais apaugantj plota, jame atliktas atitinkamas pazyméjimas, t.y. pavienés lajos nelaikytos
medziy savaiminuky buvimo pozymiu, jei i§ jy nebuvo galima suformuoti misko sklypo pagal miskotvarkos
darby instrukcijos reikalavimus. IS viso Jonavos rajone generuoti 1.509.684 kontroliniai taskai, i§ kuriy
37.002 taskuose fiksuoti sumedéjusios augmenijos pozymiai. Véliau toks pat identifikavimas atliktas
naudojant 2012 ir 2018 mety ortofotografinius Zemélapius, t.y. siilomuose virtualiuose bareliuose
nustatytas sumedéjusios augmenijos buvimas (7.3 pav.).

Misko Zemé pagal Misky Kontroliniai taskai misko
\valstybés kadastra Zeméje

Ne misko Zemé pagal Kontroliniai taskai ne misko Zeméje,
Misky valstybés kadastra taCiau padegti sumedéjusia augalija

Pav. 7.2. Patikros duomeny rinkinio sudarymas identifikuojant kiekvieno NMI virtualaus apskaitos
vieneto patekimg j sumedéjusia augmenija apzélusius plotus uz miSky valstybés kadastre aprasytos
misko Zemés riby
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Pav. 7.3. Patikros duomeny rinkinyje identifikuoti sumedéjusia augmenija padengti plotai,
nepatenkantys j misky valstybés kadastre nurodyta misko Zzeme
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Patikroje taip pat naudojome i§ UAB Aerodiagnostika gautus medziy savaiminukais apZelian¢iy ne misko
zemés ploty inventorizacijos duomeny fragmentus, kur jmoné atliko darbus VMT uzsakymu, taciau jy
nebaigé. Naudoti du variantai medziy savaiminukais apzelian¢iy ne misko zemés ploty (7.4 pav.) —
preliminaris plotai, kuriuose inventorizacija nebaigta, su pazymétu baigtumo statusu (1096 sklypai 868 ha
plote) ir plotai, kur inventorizacija baigta (632 sklypai 505 ha plote). Sie duomenys patikroje naudoti
specifinei informacijai nustatyti.

| Sklypai, inventorizuoti | Sklypai, inventorizuoti
vietovéje ka aliai

Pav. 7.4. Patikrai naudoti nebaigtos medziy savaiminukais apZelianciy ne misko Zemés ploty
inventorizacijos duomenys

Patikrai taip pat naudojome kontroliniy tasky rinkinj, sudaryta zemés dangy tikslumui identifikuoti. Sj
duomeny rinkinj sudaro 3095 kontroliniai taskai, kuriuose VMT ekspertai atliko nepriklausoma Zzemés
naudmenos nustatyma, taikydami tuos padius metodus, kaip ir SESD apskaitoje.

Galutin¢je ataskaitoje nagrinéjame kelis medziy savaiminukais apZelian¢iy ne misko zemés ploty
nustatymo biidus:

e Preliminariai tokius plotus identifikuoti pagal Lietuvoje sudaromy ir nuolatos atnaujinamy GIS
duomeny baziy informacija;

e Medziy savaiminukais apzelian¢ius ne misko zemés plotus nustatyti pagal jvairig nuotoliniy tyrimy
informacija.

Visais atvejais minimalus kartografavimo vienetas — 25x25 m sistemos taskas, kuriame identifikuojamas
ne misko zemés apaugimo medziy savaiminukais atvejis, jei toks yra.

Norint suzinoti jvairiy GIS duomeny baziy potencialg patikslinti ne misko Zemése auganciy medziy
savaiminuky buvimo fakta, buvo i$siaiskinami atitinkamy poligono tipo elementy klasiy atributai kiekvieno
25x25 m sistemos tasko koordinatése. Tam buvo atlickama tasky ir poligony elementy klasiy perdanga. Po
to atlickamas duomeny grupavimas, statistiky skaiciavimas bei kitoks matematinis apdorojimas, kurj
pristatysime ties pateikiamais rezultatais.
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Taip pat medziy savaiminukais apZeliancius ne misko Zemés plotus NMI virtualiy bareliy tinkle 25x25 m
nustatéme naudodamiesi LIDAR DR _LT duomeny rinkinj. Lietuvos Respublikos teritorijos skaitmeninius
erdviniy zemés pavirsiaus lazerinio skenavimo tasky duomenis teikia Nacionaliné Zemés tarnyba prie
Aplinkos ministerijos. Sie duomenys vieSai prieinami Lietuvos erdvinés informacijos portale
www.geoportal.lt. Lietuvos teritorija skenuojama etapais nuo 2019 mety. Planuojama, kad visos Salies
teritorijos skenavimo duomenys bus sukaupti 2023 metais. Siame tyrime naudojami 2021 mety LiDAR
duomenys. Toliau buvo jvertinti du i§ principo skirtingi metodiniai sprendimai medziy savaiminukams
aptikti NMI virtualiy bareliy tinkle 25x25 m:

1. Identifikuojamos medziy ir kriimy lajos, esancios uz zinomos (Misky valstybés kadastre) misko
ribos. Po to atskiry lajy duomenys jvairiai agreguojami, kad nustatyti reikiama atributa NMI
virtualiy bareliy tinkle 25x25 m;

2. Sumedéjusia augmenija apaugg plotai kartografuojami i$ karto, naudojant nuotoliniy tyrimy
duomeny segmentavimg. Véliau, identifikuoty medziy grupiy duomeny pagrindu, priimamas
sprendimas apie NMI virtualiy bareliy tinklo 25x25 m tasko klasifikavima.

Atlikto tyrimo pirmos dalies metodika yra apibendrinta 7.5 pav.

ge@portal.lt NMI virtualiy bareliy tinklas 25x25 m
—»  Lajy pavirsiausmodelio
| segmentavimas-lajy
. = projekcijy iskyrimas . A 4 -
LIDAR_DR_LTtatky Variantas 1 Variantas 2 w
masyvai kaip *.laz bylos e
) Medilytankio ploto Medziy skaicius nurodytu
— A g tst e virts
| MR bareliocentra
N g
S

iox Lajy projekcijy kontirai
N.. v
Skaitmeninis reljefo MedZiovirsine
modelis pazyméta tasku

G
SO

Skaitmeninis pavirSiaus modelis T

Skirtumas = [Skaitmeninis pavirsiaus Nepriklausomas patikros duomeny

Perklasifikavimas: Perklasifikavimas:

modelis] minus [Skaitmeninis reljefo v atviri Ir sumediy atviri ir sumedziy rinkinys: sumedéjusia augmenija
modelis]; Filtravimas ik lajomis plotai lajomisplotal apauganrvsiplotai 2021 metais
el s > Patikra
MedEiy virsanés T
LiDAR tasky masyvy paruoSimas Medziy lajy identifikavimas ~ Savaiminukais apzelianciy ploty kartografavimas Patikra

Pav. 7.5. Lidar_DR_LT duomeny panaudojimo nustatyti medZiy savaiminukais apZelian¢ius ne misko
Zemes plotus schema

Medziy lajy identifikavimas lajy pavirSiaus modelyje. Duomeny apdorojima pirmiems etapams atliko UAB
Aerodiagnostika. Medziy lajos identifikuotos tik plotuose, kurie nepazymeéti misky valstybés kadastre kaip
misko zemé. Nustatytas kiekvieno medzio aukstis pagal auksciausia lajos kontiiro ribose esancio masyvo
tasko Z koordinate.

Identifikuoty lajy pagrindu buvo sudarytos jy tankumo ploto vienete geografiné matrica. Sios matricos
skiriamoji geba 10x10 m. Po to, perklasifikuojant lajy tankumo matricg, buvo sudarytos dvejetaines
geografinés matricos, kuriose kartografuoti vientisi medziais ir kriimais padengti plotai. Perklasifikavimo
metu kaip slenkstiné reik§mé iSbandytos jvairios lokalaus lajy tankumo reikSmés, kurios kito nuo 30 iki
100. Pazymeétina, kad kitais atvejais Sios reik§més skirsis, t.y. praktinio taikymo atveju jas reikty
optimizuoti. Apie kiekvieng 25x25 m sistemos taska sugeneruota 12,62 m spindulio buferiné zona, kuri
atitinka 500 m? ploto barelj. Erdvinés perdangos biidu nustatytos medziy lajos, kurios patenka j kiekvieng
sugeneruotg barelj. Pastaba: teoriSkai, vienas medis galéjo patekti | daugiau nei 1 barelj. Suskaiciuotas
medziy skaicius barelyje, taip pat nustatytos medziy aukscio viduting, didziausia ir maziausia reikSmés,
pagal i barelj patekusiy medziy aukscius, taip pat ir auks¢iy standartinis nuokrypis. Po to pagal medziy
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skaiCiy ploto vienete sudaryta jy tankumo ploto vienete geografiné matrica, traktuojant, kad 1 barelis
atitinka 1-3 geografinés matricos gardele, su barelio centru gardelés centre. ISbandytos jvairios medziy
tankumo slenkstinés reikSmés gardelei traktuoti kaip vientisi medziais ir krimais padengti plotai.
Pazymétina, kad kitais atvejais Sios reikSmés skirsis, t.y. praktinio taikymo atveju jas reikty optimizuoti.

Papildomai LiDAR duomeny pagrindu isskirti sumedéjusia augalija apauge plotai uz misko zemés ribos
naudojant medziy lajy auks¢io modelio segmentavimg (7.6 pav.). Segmentavimas atliktas naudojant
eCognition programing jrangg. Naudoti trys rodikliai, nustatyti segmentavimo duomeny pagrindu:

e Medziais apaugusio ploto proporcija 500 m? barelyje pagal LIDAR duomeny pagrindu isskirtus
sumedéjusia augalija apaugusius plotus uz misko Zemés ribos. Barelio centras sutampa su 25x25
m sistemos tasku. Apie centra generuojama 12,62 m spindulio buferiné zona, kuri perdengiama su
identifikuotu sumedéjusia augalija apaugusiu plotu uz misko zemés ribos.

e Medziais apaugusio ploto proporcija 100 m? barelyje pagal LIDAR duomeny pagrindu isskirtus
sumedéjusia augalija apaugusius plotus uz misko Zemés ribos. Nustatoma analogiSkai kaip ir
ankstesniu atveju, ta¢iau naudojant atitinkama buferinés zonos dyd;.

o Taskas patenka j pagal LIDAR duomeny pagrindu isskirtus sumedéjusia augalija apaugusius plotus
uz misko zemeés ribos.

Pav. 7.6. Sumedéjusia augalija apauge plotai uz misko Zemés ribos naudojant medziy lajy aukscio
modelio segmentavima (Zalia spalva). Papildomai pazymeéti virtualis 100 ir 500 m2 ploto bareliai,
generuoti apie 25x25 m sistemos taskus

Klasifikavimo tikslumui jvertinti naudoti tie patys metodai, kurie apraSyti pristatant Zemés naudojimo
identifikavimo tikslumo jvertinima.

7.1.3. Medziy savaiminukais apzelianciy ne misko zemés ploty ypatumai

Sj tyrima i§ esmés riboja patikros duomeny specifika. Pagal darbo techning uzduotj, studijos uzdaviniai
pirmiausia sieti su zemés naudojimo identifikavimo tyrimais, j kg orientuotasi sudarant patikros duomeny
rinkinius. Medziy savaiminukais apzelianciy ploty identifikavimas yra laikomas vienas i§ 3-y darbo
uzduotyje reikalaujamy aptarti pasitlymy kaip modernizuota/pakeista NMI galéty biiti naudojama
nestandartiniams uzdaviniams spresti. Todél sitilomy sprendimy patikrai pritaikéme kitais tikslais arba ne
iki galo sudarytus duomeny rinkinius. Taip ir i§ UAB Aerodiagnostika gauti medziy savaiminukais
apzelian¢iy ne misko zemés ploty inventorizacijos duomeny fragmentai, kur jmoné sukiiré atlikdama
darbus VMT uZzsakymu, leidzia paZzinti kartografuojamg reiSkinj, taciau ribotai gali biiti naudojama
visapusiskai vertinti rezultatus.
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Taigi, ] UAB Aerodiagnostika inventorizuotus medziy savaiminukais apzelian¢ius ne misko zemés plotus
patenka 8048 25x25 m sistemos taskai, atitinkantys 503 ha. 297 jy medziy lajy neaptikta, o tai sudaro 3,7%.
Vidutinis medziy aukstis virtualiuose barelivose (jei didesnis uz 0) — 10 m (7.7 pav.). Vidutiniskai viename
barelyje nustatyta 523 medziai (SD=192).
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Pav. 7.7. Kai kurios medyno charakteristikos, nustatytos pagal LiDAR duomeny pagrindu iSskirtas

medziy lajas virtualiuose NMI bareliuose, plotuose, kurie inventorizuoti kaip medziy savaiminukais

apzeliantys ne misko Zemés plotai; a) vidutinis visy medziy aukstis, b) minimalus medzio aukstis, c)

eve

maksimalus medzio aukstis, d) identifikuoty medziy skaicius 1 ha

Nors visi ¢ia nagrinéjami plotai inventorizuoti kaip medziy savaiminukais apzeliantys ne misko zemes
plotus, kurie turéty buti jtraukiami j MiSky valstybés kadastro duomeny bazes naudmenos kodu 91, jie
atstovauja labai jvairius zemés dangos/naudmenos tipus pagal jvairias duomeny bazes. Tarkime, pagal
naujausiag Kontroliniy zemés sklypy duomeny bazés versija (7.1. lentele), beveik 94% virtualiy NMI
bareliy, kurie buvo plotuose, inventorizuotuose kaip medziy savaiminukais apzelianti ne misko Zeme,
pateko j kontrolinius miSko zemés sklypus, o dar apie 3% - medziy ir krimy grupiy Zemés sklypus bei
misriuosius zemés sklypus — sklypus, kurio didziajg dalj uzima Zzemés tikiui nenaudojama zemé. T.y. beveik
97% atvejy buvo plotuose, kuriy dinamika yra stebima atnaujinant KZS duomeny bazes.

Lentelé 7.1. MedzZiy savaiminukais apzelian¢iy ne misko zemés ploty patekimas j jvairias KZS_DR5LT

duomeny bazés kategorijas

Atveju
Gkodas AprasSymas skaicius prop;:u ja,
Kontrolinis dirbamosios zemés sklypas — sklypas, kurio didzigjg dalj uzima dirbamoji Zemé
bll (ariamoji Zemé, pieva, sodai ir uogynai) 36 0,45
Kontrolinis dirbamosios zemés sklypas — sklypas, kurio didzigjg dalj uzima dirbamoji Zemé
(ariamoji Zemé, pieva, sodai ir uogynai), uz kurio plota pra¢jusiais metais nebuvo prasyta
bllb paramos 4 0,05
bl2 Kontrolinis uzstatytos teritorijos Zemés sklypas mieste 2 0,02
Kontrolinis misko zemés sklypas — sklypas, kurio didziaja dalj uzima misko Zzemé (miskai,
bl3 medziy grupés, kriimynai) 7535 93,63
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Kontrolinis medziy ir krimy grupiy zemés sklypas, kurj sudaro istisinis kartu auganciais

bet kurios riiSies medziais ir krlimais apauggs plotas, medziais ir krlimais apaugusios
bl3g buvusios sodybvietés plotai 112 1,39
bl6 Kontrolinis uzstatytos teritorijos Zemés sklypas ne mieste 32 0,40

Kontrolinis misrusis zemés sklypas — sklypas, kurio didziajg dalj uzima Zzemés ukiui
bl9 nenaudojama Zeme (pelkétos teritorijos, karjerai, laikinai jmirke plotai ir pan.) 140 1,74
bl9p Kontrolinis vandens pakranc¢iy zemés sklypas 27 0,34
bl9u Kontrolinis kasmet uzmirkes zemés sklypas 2 0,02
gcldp | Kelias su danga be kieto pagrindo 1 0,01
gcl5p | Gruntkelis 5 0,06
gclép | Lauko ir misko kelias 20 0,25
hc31p | 1-3 m plocio upelis, griovys, kanalas 24 0,30
hc32p | 3-6 m plocio upelis, griovys, kanalas 37 0,46
hc33p | 6-12 m plogio upelis, griovys, kanalas 53 0,66
hdl Upé 3 0,04
hd3 EZeras, tvenkinys 2 0,02
hd4 Kitas pavirsinio vandens telkinys (baseinas, kiidra) 13 0,16

Apie pus¢ medziy savaiminukais apauganciy atvejy pateko j misko teritorijas Georeferencinio pagrindo
kadastro duomeny bazéje (7.2 lentelé). Reikia pazyméti, kad GRPK specifikacijoje misko apibrézimas
atitinka LR Misky jstatyme naudojama misko apibrézima ir, tuo paciu, Misky valstybés kadastre naudojama
misSko zemés sampratg. Taigi, GRPK duomeny bazé, kuri sistemingai yra atnaujinama, signalizuoja apie

naujus, potencialiai savaiminukais apaugancius plotus.

Lentelé 7.2. Medziy savaiminukais apZelianc¢iy ne misko Zemés ploty patekimas j jvairias GRPK
duomeny bazés kategorijas

Gkodas

Atveju

Aprasymas

skaicius

proporcija,
%

ed0

Durpynai — durpiy telkinys, susidargs pelkése, i§ kurio pramoniniu biidu
iSgaunamos durpés 1651

20,51

ek0

Karjerai — atviras kasinys Zemés pavirSiuje, skirtas naudingosioms iskasenoms
iSgauti 33

0,41

gtl6

Buferiai, sukurti nuo lauko ir misko keliy aSiniy linijy — menama naudmenos
teritorija, gauta sukiirus buferj, kurio plotis nuo lauko ir misko keliy asinés
linijos j vieng puse lygus pusei kelio plocio pridéjus 1-3 metra 42

0,52

gt2

Buferiai, sukurti nuo gatviy asiniy linijy — menama naudmenos teritorija,
gauta sukiirus buferj 4

0,05

hd21

Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly, drenazo grioviy, siauresniy kaip 2 m
plo¢io, asiniy linijy — menama naudmenos teritorija, gauta sukiirus buferj,
kurio plotis upelio, kanalo, drenazo griovio aSinés linijos lygus pusei nurodyto
plo¢io pridéjus pus¢ metro 25

0,31

hd22

Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly, drenaZo grioviy, kuriy plotis 3-5 m,
aSiniy linijy — menama naudmenos teritorija, gauta suktrus buferj, kurio plotis
nuo 3-5 m ploc¢io upelio, kanalo, drenazo griovio asinés linijos lygus pusei
nurodyto plo€io pridéjus pus¢ metro 39

0,48

hd23

Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly, drenazo grioviy, kuriy plotis 6-12 m,
aSiniy linijy — menama naudmenos teritorija, gauta sukiirus buferj, kurio plotis
nuo 6-12 m plocio upelio, kanalo, drenazo griovio asinés linijos lygus pusei
nurodyto plocio pridéjus puse metro 52

0,65

hd4

Kudros ir kiti nepratekancio vandens telkiniai (hidrotechniniai statiniai) —
dirbtinio nepratekancio vandens telkinio, jrengto natiiraliame zemés grunte,
kurio vandens atsargas papildo pavir§inés nuotekos, matomo vandens
pavirSiaus teritorija, kuri gali biiti apaugusi vandens augmenija (pavyzdziui,
meldais, nendrémis ir pan.) 13

0,16

hdé

Pelkés — teritorijos, apimancios jmirkusius ne mazesnius kaip 0,1 ha zemés
plotus su charakteringa pelkiy augalija, kuriuose vyksta pelkéjimo procesas ir
dazniausiai yra susidares durpiy sluoksnis 71

0,88
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Tvenkiniai — dirbtinio pratekanc¢io vandens telkinio, kuris jrengiamas
uztvenkiant vandens tékme vandentakyje, matomo vandens pavirSiaus
teritorija, kuri gali buti apaugusi vandens augmenija (pavyzdziui, meldais,
hd9 nendrémis ir pan.) 2 0,02
Medziy juosta — ne trumpesné kaip 100 m isilgai kelio, gelezinkelio ar kanalo
einanti medziy juosta (ne miesty ir miesteliy teritorijose), kuri paprastai apima
mjo daugiau kaip vieng eile medziy 5 0,06
Miskas — teritorijos, apimancios ne mazesnius kaip 0,1 ha Zemés plotus,
apaugusius medziais, kuriy amzius ne mazesnis kaip 20 mety, kita misko
augalija, iSretéje ar dél zmogaus veiklos bei gamtiniy veiksniy laikinai neteke
augalijos buvusio misko plotai (kirtavietés, degavietés, zuve medynai,
aikstés). Miskams taip pat priskiriami zemés plotai, uzimti prieSgaisrinémis
linijomis, medelynai, daigynai, misko séklinés plantacijos, zvériy pasary

ms0 aikstelés 1864 23,16
Uzstatytos teritorijos — teritorijos, apimancios statiniais, i§skyrus keliams
priskiriamus objektus, uzimta zeme; skverus, aikstes, kiemus, aplinkos
elementus, t. y. gélynus, Saligatvius, aiksteles; namy valdy zemés sklypus ir
siy sklypy dalis (kai turima tokia informacija); mégéjy sody zemés sklypy
pu0 teritorijas 6 0,07
Dirbama Zemé — teritorijos, apimancios nuolat dirbamus (ariamus) ir laikinai
nedirbamus plotus, naudojamus arba tinkamus naudoti zemés tikio augaly
auginimui, jskaitant daugiameciy zoliy pasélius ir jveisty kultiiriniy ganykly
plotus, pudymus, dirvonus, t. y. plotus, kurie anks¢iau buvo nuolat ariami ir
jau daugiau kaip vienerius metus nenaudojami Zemés tkio augaly auginimui
ar piidymams, darzus, inspektus, laikinus polietilenine plévele dengiamus
Siltnamius, braskynus, medelynus (i$skyrus misko medelynus) ir plotus,
sdll kuriuose auginamos gélés ir dekoratyviniai augalai 58 0,72
Medziy, krimy zeldiniai ir zéliniai — teritorijos, apimancios miskais
neapskaitomus Zeldinius ir Zélinius, naujai jveisiamus miskus ir trumpos
sd15 rotacijos plantacinius Zeldynus, sudaranéius ne mazesnj kaip 0,1 ha plota 3959 49,19
Ganyklos arba pievos — teritorijos, kurios daugiau kaip 5 metus yra apaugusios
daugiametémis pievy zolémis (kultiirinés pievos, jrengtos durpiniuose
dirvozemiuose, atlikus melioraciniy ir agrotechniniy priemoniy kompleksg) ar
natiiraliai apaugg Zemés plotai (nattiralios uzliejamos ir sausumings pievos),
sistemingai Sienaujami ar galimi $ienauti. Prie natiiraliy ganykly priskiriami
plotai, apauge natiiraliomis daugiametémis paSarinémis zZolémis ir naudojami
arba tinkami naudoti gyvuliams ganyti. Pievose ir natiiraliose ganyklose gali
vykti pelkéjimo procesas (pelkétos pievos ir ganyklos), jose gali biiti krimy,
sd2 pavieniy medziy ar akmeny (kriimuotos ar akmenuotos pievos ir ganyklos) 212 2,63
Nenaudojama Zemé — teritorijos, apimancios zemés iikio veiklai netinkamus
naudoti Zemés plotus (jeigu jie nepriskiriami uZstatytoms teritorijoms,
medziais ir kriimais apaugusioms teritorijoms, pelkéms, pazeistos Zemés
teritorijoms, dirbamai Zemei ar sodams, smélynams), kvartalines proskynas
miske, sodybvietes (iSskyrus tas, kuriose néra griuvésiy ir matoma $ienaujama
arba ganoma pieva) ir esancius pievose aecrodromus, kuriy teritorijos negalima
sd4 nustatyti 12 0,15

CORINE zemés dangos tipy jvairové Zenkliai didesné nei KZS ir GRPK duomeny bazése (7.3 lentelé).

Lentelé 7.3. Medziy savaiminukais apZelian¢iy ne misko Zzemés ploty patekimas j jvairias CORINE
(2018-y mety versija) duomeny bazés kategorijas

. Atvej
Gkodas ApraSymas skaicius pl!gporcija, %
112 Neistisinis uzstatymas 31 0,39
121 Pramoniniai ir komerciniai objektai 31 0,39
124 Oro uostai 4 0,05
131 Naudingyjy iskaseny gavybos vietos 71 0,88
132 Savartynai 111 1,38
211 Nedrékinamos dirbamos Zemés 541 6,72
231 Ganyklos 775 9,63
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242 Kompleksiniai zemdirbystés plotai 752 9,34
243 Dirbamos Zemés plotai su natiiralios augalijos intarpais 563 7,00
311 Lapuociy miskai 606 7,53
312 Spygliuo¢iy miskai 580 7,21
313 Misrus miskas 884 10,98
321 Natiiralios pievos 40 0,50
324 Pereinamosios misky stadijos ir krimynai 999 12,41
412 Durpynai 2033 25,26
511 Vandens tékmés 9 0,11
512 Vandens telkiniai 18 0,22

Sios studijos metu sudaréme zemés naudmeny duomeny baze, kurig siilome naudoti NMI metu SESD
apskaitai. Priklausomai nuo naudmenos identifikavimo lygio, daugiausia medziy savaiminukais apzelianc¢iy
ploty patenka j pievas (70%) ir Slapzemes (28%) — 7.4 lentelé arba | naturalias pievos su medziais ir krimais
(69%), durpynus (20%) ir pelkes su medziais ir kriimais (5%) — 7.5 lentelé. Kadangi praktiskai néra atvejy,
kai medZiy savaiminukais apaugantys taskai patenka j f2 naudmena (Zemés naudmenos paverstos misko
zeme), tad darome prielaidg, kad MiSky valstybés kadastre savaiminukai dar neregistruoti didesnéje
tiriamosios vietoveés dalyje.

Lentelé 7.4. Medziy savaiminukais apZelian¢iy ne misko Zzemés ploty patekimas j jvairias Zemés
naudmeny kategorijas NMI SESD apskaitai skirtoje duomeny bazéje, naudojant 1-3 identifikavimo lygj

. Atveju

Gkodas Apralymas skailius |proporcija, %
C Dirbama zemé 14 0,17
f Misko zemé 97 1,21
g Pievos 5620 69,83
0 Kita Zemé 33 0,41
S UZstatyta teritorija 59 0,73
w Slapzemés 2225 27,65

Lentelé 7.5. Medziy savaiminukais apZelian¢iy ne misko Zzemés ploty patekimas j jvairias Zemés

naudmeny kategorijas NMI SESD apskaitai skirtoje duomeny bazéje, naudojant 1-3 identifikavimo lygj
v Atveju
Gkodas ApraSymas skaiCius |proporcija, %
cl Ariama zemé 14 0,17
f Misko zemée iSliekanti miSko Zzeme 84 1,04
2 Zemés naudmenos paverstos misko Zeme 13 0,16
gl Kultiirinés pievos — ganyklos 27 0,34
g2 Natiiralios pievos 50 0,62
g3 Natiiralios pievos su medziais ir kriimais 5543 68,87
ol Karjerai 33 0,41
sl Miestai, gyvenvietés ir sodybvietés 6 0,07
S2 Keliai, gelezinkeliai 53 0,66
wl EZerai, upés ir tvenkiniai 10 0,12
w2 Pelkés 71 0,88
w3 Pelkés su medziais ir krumais 370 4,60
w4 Melioracijos grioviai 108 1,34
w5 Durpynai 1651 20,51
w6 D¢l Zzmogaus veiklos uztvindytos naudmenos 15 0,19

7.1.4. Medziy savaiminukais apzelianciy ne misko zemés ploty paieska identifikuojant atskiras
medZziy lajas LIDAR duomeny pagrindu
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Siuo atveju LiDAR tasky masyvo pagrindu yra identifikuojami atskiri uz misko Zemés riby augantys
medziai bei nustatomas tokio medzio aukstis. Identifikuotas medis duomeny bazéje kaupiamas tasky
elementy klaséje. Véliau, jvertinus tokiy tasky tankj, iSsidéstymo ypatumus yra priimamas sprendimas apie
medziy savaiminukais apauganéius plotus. Siam uzdaviniui spresti gali bati pasitelkiami jvairiis GIS
analizés metodai, nemaza dalimi nulemiantys ir gaunamus rezultatus.

Pirmiausia identifikuoty lajy pagrindu buvo sudaryta jy tankumo ploto vienete geografiné matrica. Sios
matricos skiriamoji geba 10x10 m. Po to, perklasifikuojant lajy tankumo matrica, buvo sudarytos
dvejetainés geografinés matricos, kuriose kartografuoti vientisi medziais ir kriimais padengti plotai.
Perklasifikavimo metu kaip slenkstiné reikSmé iSbandytos jvairios lokalaus lajy tankumo reiksmés, kurios
kito nuo 30 iki 100. Pazymétina, kad kitais atvejais Sios reikSmeés skirsis, t.y. praktinio taikymo atveju jas
reikty optimizuoti. Po to jvertintas identifikavimo tikslumas pagal kiekviename virtualiame NMI barelyje
misy nustatytg bei jvertinta LIDAR duomeny pagrindu rezultata. Vertinimo rezultatai pateikti 7.6 lenteléje.
Cia jie yra pristatomi atskirai skirtingo tipo blokuose pagal kontroliniy zemés sklypy duomeny bazg.

Lentelé 7.6. Potencialiai savaiminukais apauganciy ne misko Zzemiy identifikavimo pagal Lidar_DR_LT
duomeny pagrindu identifikuotas medziy ir kriimy lajas tikslumas

Ribiné lajy tankumo reik§mé Bendras . . «
vientisiem;qmediiais ir kriimais klasifikavimo k," YartOtO]O YykdytOJo F balas Ta.s!(.q
. . . tikslumas* | tikslumas* skaicius
padengtiems plotams nustatyti tikslumas
Dirbamosios Zemés sklypas (bl1)
30 94,4 0,075 92,7 4,2 8,04
50 96,1 0,101 87,7 5,6 10,53
70 97,0 0,122 81,0 6,9 12,72 652172
100 91,7 0,141 73,1 8,1 14,58
Dirbamosios Zemés sklypai uz kurio plota praéjusiais metais nebuvo prasyta paramos (bllb)
30 59,5 0,079 87,1 7,9 14,49
50 70,3 0,114 79,8 9,9 17,61 18847
70 774 0,150 74,8 12,1 20,83
100 82,8 0,185 67,7 14,4 23,75
Misko zemés sklypai (bl3)
30 91,2 0,452 95,0 32,9 48,87
50 92,6 0,498 94,0 36,9 53,00
70 93,6 0,534 92,7 40,4 56,27 722077
100 94,4 0,564 90,8 43,7 59,00
Misrieji Zemés sklypai (b19)
30 67,1 0,151 90,5 13,3 23,19
50 75,2 0,206 87,4 16,6 27,90 17824
70 80,4 0,255 84,7 19,9 32,23
100 84,0 0,294 79,9 22,8 35,48

* tik potencialiai savaiminukais apauganciy ne misko zemiy iSskyrimo

Gautus klasifikavimo tikslumo jvertinimo rezultatus interpretuoti reikty labai atsargiai. Kai kuriais atvejais
klasikinés klasifikavimo tikslumo jvertinimo statistikos gali sudaryti netiksly vaizda apie gautus rezultatus,
ypac kai jos apima visas vertinamas klases. Miisy atveju potencialiai savaiminukais apaugancios ne misko
zemés uzima santykinai nedidelj plota nagrinéjamoje teritorijoje, todél skaitine iSraiSka kategorija ,,ne
savaiminukai® turi didelj svorj. Dél tos priezasties vykdytojo tikslumas, o automatiskai ir F balas, yra
palyginus zemi. Todél démesj sukoncentruosime tik ] tas statistikas, kurios tiesiogiai susijusios su
potencialiai savaiminukais apaugan¢iy ne misko Zemiy aptikimu. Taigi:

e Vartotojo tikslumas, kuris byloja apie potencialiai savaiminukais apauganciy ne misko Zemiy
aptikimo sékminguma, praktiskai visuose vertinty bloky tipuose gali biiti 90% ir didesnis.

e Vykdytojo tikslumas yra visais atvejais Zemesnis nei vartotojo tiksluma, nes klasifikuojant prie
potencialiai savaiminukais apauganciy zemiy priskiriami plotai, kurie patikros duomeny rinkinyje
nebuvo laikomi tokiais ir realaus taikymo atveju biity eliminuojami dar iki klasifikavimo.
Automatiskai, F balas, kuris matematine prasme yra harmoninis vartotojo ir vykdytojo tikslumo
vidurkis, yra palyginus Zemas.
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e Klasifikavimo tikslumas yra jautrus nustatymams, naudojamiems skai¢iavimy metu. Siame tyrime
geriausi rezultatai gauti naudojant ribing lokalaus lajy tankumo reik§me vientisiems medziais ir
kriimais padengtiems plotams nustatyti (30 — naudojant mazesnés reikSmes, tikslumas negeréja).
Todél praktinio taikymo atveju parametry optimizavimas turéty biiti sudétiné proceso dalis.

Taigi, apibendrindami, teigiame, kad daugiau kaip 90% ploty, kurie apauga medzZiais-kriimais, gali
biiti aptinkami pagal LiDAR duomeny pagrindu identifikuotas atskiry medziy lajas, po tam tikro
duomeny apdorojimo.

Medziais ir kriimais apaugg plotai buvo nustatomi naudojant medziy lajy auks¢io modelio segmentavima.
Taciau nustatyti tik 1205 atvejai i§ 8048 (15%), kai 25x25 m sistemos taSkas, patenkantis | inventorizuotus
medziy savaiminukais apaugusius plotus, patenka j iSskirtus medziy-kriimy segmentus. Jei medziy-kriimy
paieSkg vykdome 500 m? ploto barelyje apie taska, tai identifikuojami 53% atvejy, turin¢iy medziy ir
kriimy. 100 m? ploto barelyje $is procentas 37%. Todél darome prielaida, kad studijos metu nepavyko aptikti
efektyvaus medziy-krimy identifikavimo sprendimo pagal LiDAR duomenis, naudojant auk$¢io modelio
segmentavima.

7.2. Naujos misko istekliy informacinés sistemos kurimas

Jgyvendinant darbo techning uzduotj pirmiausia orientuotasi j SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje
poreikius. Lietuvos Nacionaliné misky inventorizacija, vykdoma atrankos metodu, buvo pritaikyta Zemés
naudojimo informacijai rinkti. Cia mes siiilome i§plétoti informacijos, surenkamos sitilomuose virtualiuose
apskaitos taskuose, esan¢iuose misko Zzeméje, turinj ir pritaikyti Lietuvos NMI tenkinti misko informacijos
poreik] srityse, iSeinanciuose uz tradicinio NMI paskirties suvokimo.

7.2.1. Geografiniy duomeny apie misko isteklius organizavimo principai

Dabartinéje Lietuvos miskininkystéje elementariu misko istekliy apskaitos ir Gikinés veiklos projektavimo
bei jgyvendinimo vienetu yra laikomas misko sklypas. Informacija apie misko sklypus renkama misko
sklypy inventorizacijos metu, kurios jgyvendinimas priklauso nuo daugybés aplinkybiy. Tac¢iau miskas yra
geografinis reiSkinys. Geografiniams reiSkiniams ar objektams nusakyti GIS taikomos dvi koncepcijos,
kurios galioja miSky inventorizacijose — diskretaus objekto ir tolydaus lauko (7.8 pav.). Pirmuoju atveju
geografiné erdvé yra laikoma tuscia, i§skyrus taskiniy, linijiniy ar plotiniy objekty uzimamas padétis, kurios
gali persidengti, nebiitinai uzimti visg erdve ir kurias galima suskaic¢iuoti. Miskininkystéje $i koncepcija
buty pagrindiné, jei buty tkininkaujama atskiro medzio lygmeniu. Tam tikra prasme informacija apie
LiDAR duomeny pagrindu nustatytas medziy lajas naudojama VI VMU vykdomoje misko sklypy
inventorizacijoje, taciau tik minimaliu abstrahavimo lygiu ir minimaliu inventorizavimo vienetu iSlieka
misSko sklypas. Tolydaus lauko koncepcijos atveju geografinis pasaulis aprasomas keletu tolydziy
zemélapiy, kuriy kiekvienas vaizduoja skirtingo rodiklio kintamumg Zemeés pavirSiuje. Geografine erdve
yra laikoma visiskai uzpildyta, t.y. kiekvienoje padétyje gali buti tik viena konkretaus geografinio reiskinio
reik§me. Yra 2 kintamumo tolydziame lauke variantai — diskretus kintamumas ir tolydus kintamumas.
Diskretaus kintamumo tolydziame lauke atveju visa teritorija suskirstoma ] nepersidengiancius
daugiakampius ir daroma prielaida, kad jvairiy misko charakteristiky reik§més yra vienodos visame
daugiakampio uzimame plote. Dabartinéje Lietuvos miskininkystéje naudojami misko sklypai atitinka
biitent diskretaus kintamumo tolydziame lauke model;j. Tolydaus kintamumo tolydziame lauke atvejis yra
susijes su informacijos organizavimu naudojant rastrinj ar pseudorastrinj geografiniy duomeny model;.
Kiekvienoje dominancios teritorijos vietoje yra iSsaugoma unikali bet kurio miSko atributo reikSmé. Misy
sitilomas geografiniy duomeny modelis NMI modernizuoti, t.y. virtualiy 25x25 m sistemoje iSdéstyty
bareliy tinklas yra biitent tolydaus kintamumo tolydziame lauke variantas.
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Pav. 7.8. Geografiniams reiSkiniams ar objektams nusakyti GIS taikomos koncepcijos; a) diskretaus
objekto, b) tolydaus lauko

Kadangi Lietuvoje Siuo metu tkininkaujama naudojant misko sklypus, kaip apskaitos ir planavimo
vienetus, tai siekiant pritaikyti modifikuota NMI miskotvarkai, turi biiti iSspresti tokie klausimai:

e  Sukurti metodai kaip misko iSteklius aprasSyti jvairias misko charakteristikas virtualiuose, 25x25 m
sistemoje (ar kitu tankumu) i§déstytuose bareliuose. Naudotini sprendimai yra i$ esmés aptarti 5.2
Sios ataskaitos skyriuje Misko ir zemés naudojimo atributy nustatymas NMI virtualiuose
bareliuose. Virtualiuose bareliuose gali biiti nustatyta bet kokie kiekybiniai ar kokybiniai misko
atributai.

e Sukuriami metodai kaip, pasinaudojant tolydaus kintamumo tolydziame lauke modeliu
organizuotus duomenis pritaikyti praktinio miSkininkavimo uzdaviniams spresti, kur taikomas
diskretaus kintamumo tolydziame lauke modelio variantas.

Uztikrinus sklandy informacijos surinkimg ir atnaujinima virtualiuose, sistemiSkai iSdéstytuose apskaitos
vienetuose bei jos agregavimg iki misko iikinei veiklai planuoti biitiny struktiiry, modernizuota Lietuvos
NMI galeéty tarnauti kaip kertinis naujos misko istekliy informacinés sistemos elementas.

7.2.2. Misko sklypy charakteristiky nustatymo pagal modernizuotus NMI duomenis atvejis

Toliau pristatomas atvejis, kai virtualiy 25x25 m sistemoje iSdéstyty bareliy tinklas naudotas jprastinéms
medyny charakteristikoms nustatyti. Cia pristatomas darbas yra atliktas V] VMU siekiant patikslinti misko
sklypy inventorizacijos metu nustatyta medyny tirj 1 ha. Naudoto sprendimo principiné schema iliustruota
7.9 pav.

179



i
LiDAR rodikliai
virtualiy bareliy
atstovaujamame
plote

Medyno taris 1
ha12,5x12,5 m
sistemos
taskuose

+ 320 m¥ha s

©o 000 @

Masininio mokymosi
algoritmai

Misko
charakteristikos,
iSmatuotos miske
iSdéstytuose
bareliuose

Medyno taris misko
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Pav. 7.9. Principiné medyno turio miSko sklype nustatymo schema naudojant modernizuotos NMI
duomenis

Atlikta:
1.

Vadovaujantis miisy sitiloma iSplésta NMI atrankos schema, sugeneruotas virtualiy apskaitos tasky
kas 12,5x12,5 m tinklas. Siuose taskuose nustatytos jvairios LIDAR (pagal Lidar DR_LT duomeny
rinkinj) — minimali, maksimali, vidutiné reik§Smés, standartinis nuokrypis, asimetrijos koeficientas,
ekscesas, procentiliai, bincentiliai, tasky skaicius, tankis, lajy dangos metrikos. Naudota LasTools
programing jranga. Taskai dengé visa VI VMU Kazly Rados ir Prieny RP teritorija. Véliau atrinkti
tik tie taskai, kurie pateko j pribrestancius ir brandzius puSynus, eglynus, berZynus ir juodalksnynus
valstybinéje misko Zeméje.

VI VMU specialistai pamatavo 474 apskritimo formos 500 m? barelius, kuriy kiekvienas atstovavo
vieng i§ straty, i$skirty pagal misko sklypy inventorizacijos duomenis. Statifikuota pagal medyno
vyraujancig rusj (4 variantai), medziy rii§iy mis§ruma (6 variantai), medyno struktiirg (4 variantai),
amziy (8 variantai), boniteting klas¢ ir skalsumg. Siekiant minimizuoti kelionés tarp bareliy
atstuma, taikytas bareliy klasterizavimas ties keliais, minimizuojant misko masyvy skaiiy.
Bareliuose nustatyti jprastiniai NMI pastoviy bareliy rodikliai, vadovaujantis NMI instrukcijomis.
Auksciai matuoti sistemine tvarka atrinktiems medziams. Pagal atliktus matavimus apskaiciuotas
barelyje esanciy medziy turis. Nustatyta kiekvieno matuoto barelio koordinaté bei LiDAR metrikos
(analogiskos kaip virtualiuose bareliuose).

Naudojant Random Forest (jvertinti ir kiti variantai) algoritma, sumodeliuotas (Siuo atveju)
medyno bendras tiiris 1 ha. PanaSiai buty galima sumodeliuoti ir kitas medyny dendrometrines
charakteristikas.

Virtualts apskaitos taSkai priskirti misko sklypams, nustatytiems misko sklypy inventorizacijos
metu. Apskai¢iuota sintetiné medyny tario charakteristika misko sklype (kaip vidutinis tasky,
patenkanciy j misko sklypa, dydis). [vertinti jvairis ties sklypo pakras¢iu esanciy sklypy jtraukimo
1 misko sklypo charakteristikos variantai (taikomos jvairaus dydzio buferinés zonos ties sklypo
riba, kuriose esantys taskai nejtraukiami j skai¢iavimus, jtraukiami tik tie virtualiis apskaitos taskai,
apie kuriuos suformuotos 12,5x12,5m dydzio gardelés patenka j misko sklypa jvairia gardelés ploto
proporcija).

Gauti rodikliai palyginti su misko sklypy inventorizacijos metu nustatyta medyno dendrometrine
charakteristika.

Paprastai sitlomu metodu nustatytas tiris nezymiai didesnis uz misko sklypy inventorizacijos metu
nustatomg rodiklj, i8skyrus juodalksnynus — 7.10 pav.
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Brandls medynai Pribrestantys medynai
500 500

450 450
400 400
350 350
300 300
250 250
200 200
150 150
100 100
50 50
0 0
P E B J P E B J
m Tario vidurkis pagal taksatorius m Tario vidurkis pagal LIDAR m Tario vidurkis pagal taksatorius m Tario vidurkis pagal LIDAR

Pav. 7.10. Vidutinis medyny tiiris, jvertintas misko sklypy inventorizacijos metu ir nustatytas pagal
LiDAR (Saltinis: V] VMU)

7.11 pav. pateiktas nagrinétos teritorijos fragmentas, kuriame iliustruojami sumodeliuoti dydziai. Medyno

tiirio jvertinimo misko sklype standartiné paklaida didele dalimi priklauso nuo sklypo ploto.
a

Tiris 1 ha (sumodeliuotas)
© 10451854
© 1855 - 236,0
B 0 236,1-2769
© 27703196
©3197-362,7
©3628-4170
® 417,1-4822
© 48235553
#5554 -720,1

Turis 1 ha (sumodeliuotas)
[ o3-255
[ 256- 306
I 307- 352
| EZRE]
W <00- 451
W 452506
1 507 - s6e
W seo-6n
W 642 - 857

Pav. 7.11. Sumodeliuotas medyno tiris 1 ha; a) virtualiuose sistemos 12,5x12,5 m taskuose, b) misko
sklypuose, c) medyno tiirio jvertinimo misko sklype standartiné paklaida
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7.2.3. Kity misko charakteristiky istisinio kartografavimo pavyzdziai

Vietoje tlirio virtualiuose, jvairiu tankumu iSdéstytuose apskaitos vienetuose, galima apskaiciuoti ir kitus
miskininkystéje svarbius rodiklius. 7.12 pav. yra pateiktas pavyzdys, kur Jonavos raj. savivaldybés
teritorijoje, 25x25 m sistemos virtualiuose taskuose, jvertintas vietovés topografinis (drégnumo) indeksas.
Sis pagal vietovés reljefo modelj apskaigiuojamas rodiklis yra vienas i§ parametry, glaudziai susijusiy su
dirvozemio charakteristikomis™ 7. Turint omenyje, kad Lietuvos misky dirvozemiy informacija néra

naudojama miskininkavimo sprendimams priimti, bet pasikliaujama supaprastintu dirvozemio tipologiniy
grupiy kartografavimu, naujas NMI geografiniy duomeny modelis galéty prisidéti ir prie istisinio misky
dirvoZemio kartografavimo.

Pav. 7.12. Vietovés topografinis drégnumo indeksas, nustatytas 25x25 m sistemos apskaitos
vienetuose

Nustacius medyno tiirj kiekviename virtualiame 12,5x12,5 m sistemos taSke nesudétinga apskaiciuoti
organinés anglies kiekj. Medzio riSies informacija gaunama pagal sklypinés misky inventorizacijos
duomenis. I.Bikuvienés daktaro disertacijoje’ buvo jrodyta, kad naudojant misko sklypy inventorizacijos
metu nustatyta medyny rusinés sudéties informacija, LiDAR pagrindu gautg bendrg medyno tiirj galima
paskirstyti pagal sudétines (su salyga, kad medyno tiirio nustatymas atitinkamo tikslumo).

Pagal nustatyta medyno turj yra apskaiciuojamas vir§zeminés ir pozeminés biomases svoris, kuris véliau
transformuojamas ] organinés anglies kiekio plote iSraiska (7.13 pav.). Skai¢iavimams naudojome Sios
ataskaitos 4.4 skyriuje pateikta algoritma. Skaiiavimams jgyvendinti buvo sukurtas specialus jrankis
ArcGIS Pro ModelBuilder.

70 Mozgeris G., Buivydaité V.V. On Possibilities of Quantitative Land Surface Analyses Methods in Soil Survey. Vagos,
LZOU mokslo darbai, 2004, 62 (15), 31-45 psl.
1 Buivydaite V.V., Mozgeris G. Comparison of Automated Landform Classification and Soil Mapping Units at a Farm
Level. International Journal of Ecology & Development, Fall 2007, Vol. 8, No. FO7, 26-38
72 Bikuviené I. 2012. Misky inventorizacijos teorinis ir praktinis tobulinimas, naudojant lazerinj skenavima. Daktaro
disertacija. Aleksandro Stulginskio universitetas. 127 p.
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Pav. 7.13. Organinés anglies kiekis gyvoje biomaséje 12,5x12,5 m dydzZio gardelése, atitinkanciose
virtualy apskaitos taska (virSuje). Tamsesni tonai atitinka didesnj organinés anglies kiekj gardelés
atstovaujamoje teritorijoje. Ta pati teritorija ortofotografiniame Zemélapyje (apacioje). Raudonai
pazymétos vietos, kuriose organinés anglies kiekis santykinai maZesnis

Kadangi tikimasi, kad informacija apie medyno charakteristikas bus reguliariai atnaujinama, tai tokius
skai¢iavimus bus galima kartoti periodiskai, priklausomai nuo NMI lauko matavimy ir LIDAR duomeny
atnaujinimo daznumo.

Anglies sankaupy pokyciai gyvoje biomaséje:

ACLB = (Co — Ca)/(t2 — t1) ir AC = (AAGB +ABGB) x CF (7.1)

ACLB — metinis anglies sankaupy gyvoje biomaséje pokytis visoje misko Zeméje. t C/metai';

Cp — bendros anglies sankaupos biomaséje, apskai¢iuotas metais t», t C;

Cu — bendros anglies sankaupos biomaséje, apskai¢iuotas metais t;, t C;

AAGB — bendras antZeminés biomasés pokytis, t sausos medziagos;

ABGB - bendras poZzeminés biomasés pokytis, t sausos medziagos;

CF — anglies frakcija sausoje medziagoje (reik§més pagal nutyléjimg lapuociams = 0,48; spygliuo¢iams =
0,51 t C/(t sausos medziagos). Lietuvoje galima naudoti vidurkj — 0,5).

AntZeminé biomasé:

AAGB = (AGS) x WD x BEF (7.2)

AAGB — antZeminés biomasés pokytis, t sausos medziagos;

AGS — medziy stieby turio su Zieve pokytis, m?;

WD - medienos tankis, t sausos medziagos m> (apskaiCiuojamas atskirai spygliuo¢iy ir lapuociy
medynams, naudojant svertinius vidurkius)
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BEF — biomasés daugiklis (pagal Salies padarinés medienos normatyvus, (sticbams su Sakomis ir lapija):
spygliuociai — 1,221, lapuo¢iai — 1,178.

PozZeminés biomasés pokytis:

ABGB = AAGB x R (7.3)

AAGB — antZeminés biomasés pokytis, t sausos medziagos

R — Sakny ir antZzeminés biomasés santykis, spygliuociams — 0,26, lapuoc¢iams — 0,19.

Gardelése/virtualiuose apskaitos vienetuose ar pan. apskaiciuotg rodiklj galime agreguoti iki bet kokio
objekto, kurio kontiirus galime iSreiksti daugiakampiu. Tokiu biidu $is modelis tinka anglies sankaupy
poky¢iui stebéti miSko valdose ir turi perspektyva planuojamoje anglies kaupimo stebésenos, atsiskaitymo
ir patikros sistemoje, kuri bus kuriama anglies kaupimo tikininkavimui misko valdose uztikrinti.

7.3. NMI geografiniy duomeny naudojimo VDA statistikai rinkti potencialas

7.3.1. Valstybés duomeny agentara: funkcijos ir veiklos sritys

Valstybés duomeny agentiira (iki 2023 mety zinoma kaip Lietuvos statistikos departamentas) yra viena i§
svarbiausiy Salies institucijy, atsakingy uz oficialiosios statistikos kiirima, valdymga ir platinima. Ji yra
pavaldi Finansy ministerijai ir dalyvauja formuojant valstybés politika statistikos srityje. Agenttiros misija
— rengti patikimg ir kokybiska statisting informacija, reikalingg sprendimy priéméjams, mokslininkams,
verslui ir visuomenei. Sie duomenys naudojami ne tik nacionaliniame lygmenyje, bet ir tarptautiniu mastu,
pavyzdziui, teikiant duomenis Eurostatui ir kitoms tarptautinéms organizacijoms. Valstybés duomeny
agentiiros teikiama statistiné informacija padeda stebéti jgyvendinty politiniy bei ekonominiy sprendimus,
vertinti pasiekta pazanga, supazindina visuomeng su valstybés ekonominiais, demografiniais ir socialiniais
procesais, visuomeniniais ir aplinkos pokyciais.

Vienas i§ svarbiausiy Valstybés duomeny agentiiros vaidmeny yra oficialiosios statistikos rengimas, kuris
apima daugiau nei 60 % visos nacionalinés statistikos. Agentiira atsakinga uz duomeny rinkimg ir
analizavima Siose pagrindinése srityse:

e Demografija (gyventojy skaicius, struktiira, migracija);

e Socialiniai rodikliai (uzimtumas, nedarbas, gyvenimo kokybé¢);

e Makroekonomika (bendrasis vidaus produktas, infliacija, kainy indeksai);
e Verslas ir pramoné (verslo demografija, investicijos, gamybos pajégumai);
e Zemes tkis (miskininkysté ir medzioklé, Zemés ukis, Zuvininkyste);

e Aplinkosauga ir energetika (aplinkosauga, energetika, materialiai iStekliai).

Si informacija yra ne tik naudojama valstybés valdymui, bet ir teikiama visuomenei per jvairius sklaidos
kanalus, tarp kuriy svarbiausias yra Oficialiosios statistikos portalas. Siame portale vartotojai gali rasti
aktualig statisting informacijg, analizuoti rodiklius ir sekti valstybés bei regiony vystymosi tendencijas.
Valstybés duomeny agentiira taip pat atsakinga uz Europos Sgjungos statistikos programy jgyvendinimg
Lietuvoje, jskaitant svarbiausius ES statistinius projektus.
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Nuo 2020 mety Valstybés duomeny agentiira valdo Valstybés duomeny valdysenos informacing sistema
(VDV IS), kuri leidZia centralizuoti duomeny rinkima, apdorojima ir sklaidg tarp valstybiniy institucijy. Si
sistema leidzia grei¢iau apdoroti didelio masto ir jvairaus formato duomenis bei pagerina jy prieinamumg.

7.3.2. Oficialiosios statistikos reikSme ir kokybés reikalavimai

Oficialioji statistika yra vienas svarbiausiy demokratinés valstybés valdymo elementy. Patikima, kokybiska
ir laiku parengta statistika leidzia valstybés institucijoms, verslui ir visuomenei priimti informuotus
sprendimus jvairiose gyvenimo srityse. Tam, kad statistika biity vertinga ir naudinga, ji turi atitikti Siuos
pagrindinius kriterijus:

e Tikslumas ir patikimumas: surinkti duomenys turi biti tiksliis ir atspindéti realig situacija.

e Laiku pateikta informacija: duomenys turi biti pateikiami reguliariai ir laiku, kad juos biity
galima pritaikyti sprendimy priémimui.

e Prieinamumas vartotojams: statistiné informacija turi buti lengvai prieinama ir suprantama
Ivairiems naudotojams.

e Suderinamumas: duomenys turi biiti suderinti su tarptautiniais standartais, kad bty uztikrintas jy
palyginamumas tarp Saliy ir regiony.

Auksti statistikos kokybés standartai taip pat taikomi Valstybés duomeny agentiiros atlickamai Europos
statistikos programos jgyvendinimo veiklai. Si programa apima jvairiy sri¢iy statistikos kiirima pagal
Europos Sajungos teisés aktus ir reikalavimus, o Lietuvos Valstybés duomeny agentiira atlicka apie 86 %
visy darby, susijusiy su Sios programos statistikos rengimu.

7.3.3. Nacionalinés misky inventorizacijos ir Valstybés duomeny agenturos bendradarbiavimo
potencialas

Siuo metu Nacionaliné misky inventorizacija yra vykdoma atskirai nuo Valstybés duomeny agentiiros
statistikos sistemy. Taciau, atsizvelgiant j statistikos plétrg ir auks$tus duomeny kokybés reikalavimus, kyla
klausimas, kaip NMI duomenis bty galima jtraukti j oficialigjg statistikg ir padaryti juos prieinamus per
Valstybés duomeny agentiiros sklaidos kanalus.

7.3.3.1. Nacionalinés misky inventorizacijos duomeny verté

NMI teikia vertingg informacijg ne tik misky valdymo institucijoms, bet ir kitiems sektoriams, jskaitant
mokslininkus, aplinkosaugos organizacijas ir visuomene. Pavyzdziui, duomenys apie misky plota, jy
produktyvuma ir anglies dvideginio (COz) kaupimg yra nepaprastai svarbiis jgyvendinant klimato kaitos
politikg ir tarptautinius jsipareigojimus mazinti Siltnhamio efektg sukelianciy dujy iSmetimus. Be to, Sie
duomenys gali biiti panaudoti tiek nacionaliniu, tiek tarptautiniu mastu, pavyzdziui, teikiant ataskaitas
Europos Sgjungai ar Jungtiniy Tauty organizacijoms.

Integravus NMI duomenis j oficialiaja statistikg, jie galéty buti placiau naudojami jvairiose srityse, kurios
Siuo metu galbiit negauna prieigos prie Siy duomeny. Tai ypa¢ aktualu, kai svarstomi tvaraus zemes
naudojimo ir miSky i§saugojimo klausimai, kurie tiesiogiai veikia Lietuvos ir ES politikos formavimga.
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7.3.3.2. Oficialiosios statistikos ir NMI integravimo privalumai

Integravus Nacionalinés misky inventorizacijos duomenis | Valstybés duomeny agentiiros oficialiaja
statistika, buty pasiekti keli svarbus tikslai:

e Platesnis pricinamumas: NMI duomenys tapty lengviau prieinami visuomenei, verslui ir valdzios
institucijoms per Oficialiosios statistikos portalg. Tai skatinty viesaji sektoriy ir privacias jimones
naudotis §iais duomenimis tvariam zemés ir misky naudojimui.

e Bendradarbiavimas su tarptautinémis organizacijomis: integruoti NMI duomenys biity tinkamai
parengti ir pateikiami tarptautinéms organizacijoms, tokioms kaip Eurostat, kas padéty Lietuvai
igyvendinti savo jsipareigojimus Europos Sajungai ir kitoms tarptautinéms institucijoms.

e [lgalaikés strategijos planavimas: geresné duomeny integracija ir analizé leisty priimti labiau
pagristus sprendimus dél misky valdymo ir tvarumo.

Atsizvelgiant j Valstybés duomeny agentiiros vaidmenj formuojant oficialigja statistika ir Nacionalinés
misky inventorizacijos teikiamy duomeny svarba, bty tikslinga integruoti NMI rezultatus i oficialiaja
statistika. Si integracija leisty uztikrinti, kad migky duomenys biity prieinami ir pla¢iai naudojami ne tik
misky valdymo sektoriuje, bet ir kitose srityse, kurios tiesiogiai ar netiesiogiai priklauso nuo tiksliy ir
patikimy misSky duomeny.

Rekomenduojama NMI duomenis integruoti j Valstybés duomeny valdysenos informacing sistemag (VDV
IS), kas uztikrinty efektyvy NMI duomeny naudojima, pritaikyma ir sklaida oficialioje statistikoje. Toks
sprendimas sustiprinty misky valdymo strategijy efektyvuma ir padéty Lietuvos Respublikai efektyviau
vykdyti tarptautinius aplinkosaugos jsipareigojimus.

7.3.4. Bazinio statistiniy rodikliy rinkinio pagal ekosistemy buklés rodikliy grupes ir klases
parengimas bei misky ekosistemos buklés indekso nustatymas

Valstybés duomeny agentiiros iniciatyva 2022 m. buvo jvykdytas projektas, kurio metu, atlikus tuo metu
prieinamy misky rodikliy analizg, buvo parengtas bazinis statistiniy misko rodikliy rinkinys ir jvertinta
misky ekosistemos biiklé. Sis projektas — sudétiné projekto ,,Bandomosios ekosistemy apimties ir migky
buklés sgskaitos™ dalis. ,,Bandomosios ekosistemy apimties ir misky buklés saskaitos® — tai projektas,
kuriuo siekiama statistiniu pozitriu vertinti Lietuvos misSky ekosistemy biikle. Ekosistemos buklé yra
ekosistemos kokybé, matuojama pagal abiotines ir biotines savybes. Buklé vertinama atsizvelgiant j
ekosistemos struktiira, funkcija ir sudétj, kurios palaiko ekosistemos ekologinj vientisumg ir jos geb¢jima
teikti ekosistemos paslaugas. Ekosistemos biiklés vertinimo rodikliai — daugialypiai, yra vertinami laiko ir
erdvés skalése. Vertinant misko ekosistemy biikle Lietuvos mastu buvo vadovaujamasi Jungtiniy Tauty
Statistikos komisijos patvirtinta metodika’™. Projekto metu gauti darbo rezultatai naudojami rengiant
bandomasias misky ekosistemos biiklés statistiniy rodikliy ir indikatoriy sgskaitas.

Atlikus esamy misky rodikliy (rengiamy Valstybinés misky tarnybos, palydovy duomeny ar kt.) analize
buvo parengtas bazinis 16-os statistiniy misSky rodikliy rinkinys, pagal nurodytas ekosistemy buklés
rodikliy grupes ir klases (7.7 lentel¢). Misky rodikliai turéjo atspindéti misko ekosistemos biikle, taip, kad

73 https://unstats.un.org/unsd/statcom/52nd-session/documents/BG-3f-SEEA-EA_Final_draft-E.pdf
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juos bty galima sieti su erdviniais duomenimis ir (ar) kombinuoti su kitais rodikliais. Reikia pabrézti, kad
baziniam statistiniy rodikliy rinkinio sudarymui i$skirtinai buvo naudojami tuometinio Lietuvos
Respublikos Misky Valstybés kadastro (LR MVK) duomenys.

Lentelé 7.7. Bazinis statistiniy misky rodikliy rinkinys, pagal ekosistemy biiklés rodikliy grupes ir
klases

Grupés Klasés Rodikliai
Abiotinés ekosistemos 1. Fizikinés biiklés rodikliai | 1.1 Pelkiniy durpiniy dirvozemiy dalis
ypatybés 1.2 Pelkiniy durpiniy nusausinty dirvoZzemiy dalis

2. Cheminés biiklés rodikliai | 2.1 MiSko Zemiy pasiskirstymas pagal dirvozemio
derlingumo laipsnj

2.2 Vidutinis suminis dirvozemio organinés anglies
(DOC) kiekis 1 ha

Biotinés ekosistemos 3. Kompozicinés buklés 3.1 Misriy medyny dalis
ypatybés rodikliai 3.2 Natiiraliai atsikurian¢iy medyny dalis
3.3 Atzeldinty medyny dalis
4. Struktiriniai rodikliai 4.1 Vidutinis medyny skalsumas
4.2 Retmiy dalis

4.3 Vidutinio (modalinio) skalsumo medyny dalis
4.4 Vidutinis savaime zlivan¢iy medziy turis per
metus 1 a

4.5 Seny medyny dalis

5. Funkciniai rodikliai 5.1 Vidutinis medienos tiiris 1 ha
5.2 Vidutinis anglies biomasés kiekis 1 ha
Krastovaizdzio 6. Krastovaizdzio 6.1 Misko zemés ploty didéjimo greitis per 10 m.
charakteristikos charakteristikos 6.2 Vidutinis Euklidinis atstumas iki misko

6.3 Vidutinis pamiskiy ilgis 1 ha

Rodikliai turéjo atitikti 7.8 lenteléje nurodytus kriterijus.

Lentelé 7.8. Rodikliy parinkimo kriterijai

Kriterijus | Aprasymas

Individualiis rodikliy kriterijai

Aktualumas/Pagrjstumas Ekosistemos biiklés statistiniai rodikliai turéty buti svarbiis
vertinant ekosistemos bikle ir moksliskai pagrijsti

Atspindéti bukle Ekosistemos biiklés statistiniai rodikliai turéty apibtdinti
tiriamos ekosistemos biuklg

Suderinamumas Ekosistemos biiklés statistiniai rodikliai turéty buti atskiriami
nuo kity Aplinkos ekonominiy saskaity sistemos komponenty

Erdviné informacija/ charakteristika Ekosistemos biiklés statistiniai rodikliai turéty biiti susiejami

su konkrecia vieta (atvaizduojami zemélapyje) arba erdvine
koordinaciy sistema/ turéti erdvine nuoroda

Laiko nuoroda Ekosistemos biklés statistiniai rodikliai turéty bati susieti su
konkrediu laikotarpiu ir atspindéti poky¢ius laike

Universalumas Ekosistemos biuklés statistiniai rodikliai turéty biti pritaikomi
skirtingiems to pacio ekosistemos tipo vienetams

Kiekybiskumas Ekosistemos biklés statistiniai rodikliai turéty biiti naudojami

tiksliai apibréztoje kiekybinéje skaléje uztikrinant jy
palyginamuma erdv¢je bei laike

Patikimumas Pirmenybé turéty biiti teikiama pirminiams, o ne iSvestiniams
duomenims. Kai néra pirminiy duomeny, pirmenybé turéty
biiti teikiama iSvestiniams, o ne sumodeliuotiems duomenims.
Prasmingumas Ekosistemos biiklés statistiniai rodikliai turéty turéti aiSky
"norminj" apibrézima ("gera" buklé palyginti su "bloga™), tai
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leisty juos paversti indikatoriais, naudojant atitinkamus
atskaitos lygius.

Paprastumas Ekosistemos biiklés statistiniai rodikliai turéty buti kuo
paprastesni

Suderinti kriterijai (visam rodikliy rinkiniui)

ISsamumas Visos svarbios ekosistemos charakteristikos turéty biiti
aprasytos

Unikalumas Galutiniame ekosistemy buklés statistiniy rodikliy rinkinyje

neturéty buti nereikalingy (koreliuojanciy) rodikliy

Kiekvienai rodikliy klasei (zr. 7.7 lentele) tur¢jo buti parinktas bent po vienas rodiklis. Rodikliai turéjo biiti
parinkti taip, kad jie galéty biiti atnaujinami, jeigu atsiranda nauji duomenys duomeny Saltiniuose.

Projekto metu buvo ne tik sudarytas bazinis statistiniy misky rodikliy rinkinys, bet ir apskai¢iuotos
statistiniy misky rodikliy reikSmés pagal erdvinius vienetus (savivaldybes, senitinijas, VDA statistinj
tinklelj (1 km staciakampes gardeles)) ir Salies lygiu laikotarpio pradzioje (2000 m.) ir pabaigoje (2020 m.).
Valstybés duomeny agentiiros teikiamas statistinis tinklelis, sudarytas i§ 1x1 km staciakampiy gardeliy,
Lietuvoje naudojamas kaip stabilus teritorinis vienetas skelbti statisting informacija. Gardeliy tinklas
sudarytas LKS-94 Lietuvos valstybinéje koordinaciy sistemoje.

Kiekvienam rodikliui i§ bazinio statistiniy misky rodikliy rinkinio buvo apibreézti atskaitos lygiai (reference
levels), t. y. nustatyta kokia rodiklio reik§mé turéty buiti idealiu atveju ir kokia pras¢iausiu atveju. Idealiai
misko buklei prilygintos reik§més buvo gautos skaiciuojant misko biiklés rodiklius seniausiuose Lietuvos
miskuose, kuriy danga nesikeité nuo Antrojo Pasaulinio karo, t. y. 1950 m., ir kuriuose $iuo metu tkiné
veikla néra vykdoma, t. y. gamtiniuose rezervatuose, bet gauta idealios buklés atskaitos reikSmé buvo ne
didesné ar mazesné nei ekstremali reikSmé, gauta skaiciuojant misko biiklés rodiklius 2000 m. ar 2021 m.
Prasciausiai misko buklei prilygintos reik§més buvo gautos skai¢iuojant misko biiklés rodiklius seniiinijose
— prastos misko buklés atskaitos lygiy reikSméms buvo atrinktos ekstremaliausios rodikliy reikSmeés.

Naudojant tiesing transformacijg bazinio statistiniy misky rodikliy rinkinio reik§més buvo konvertuotos j
indikatoriy reikSmes skal¢je [0;1]. Indikatorius — tai transformuotas statistinis rodiklis. Transformacijos
metu rodikliams nustatoma vienoda matavimo skalé, atsizvelgiant | nustatytus atskaitos lygius — ideali
atskaitos lygio verté prilyginama vienetui, pras¢iausia — nuliui.

Tiesinés transformacijos atveju naudojama formulé:
I=(V-VL)/(VH-VL), 7.1

¢ia I — indikatoriaus reikSme, V — rodiklio reikSme, VH —atskaitos lygio reikSmé idealiu atveju ir VL —
atskaitos lygio reikSmé pras¢iausiu atveju.

Indikatoriy reikSmés buvo apskaiciuotos pagal erdvinius vienetus (savivaldybes, senitinijas) ir Salies lygiu,
laikotarpio pradzioje (2000 m.) ir pabaigoje (2020 m.).
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2021 metais”™

Misky ekosistemy biikles indikatoriai buvo sureitinguoti pagal svorius. Svoriy parinkimas buvo atlieckamas
naudojant analitinj hierarchinj procesa (AHP). Jame dalyvavo keturi ekspertai, kuriy interesy sritys:
biologin¢ jvairoveé, ekologiné miSkininkysté, miesty miSkininkysté, nemedieninés misko ekosistemy
funkcijos, miSkotvarka, aplinkos uzterStumo bei klimato kaitos kompleksiskas poveikis miSko
ekosistemoms, misky tvarumas ir globali kaita, geomatika, krastovaizdzio erdviné struktiira. Atsizvelgiant
] nustatytus indikatoriy svorius, baziniai statistiniy rodikliy rinkinio indikatoriai buvo konvertuoti j
sudétinius rodiklius — sub-indeksus pagal rodikliy grupes ir klases. Jei rodikliy klaséje (ar grupéje) buvo tik
vienas indikatorius, sub-indeksas buvo pats indikatorius. Jeigu vienoje rodikliy grupéje buvo keli
rodikliai/indikatoriai, jie buvo agreguojami j viena sub-indeksa.

Naudojant sub-indeksus buvo nustatytas misky ekosistemos buklés indeksas (EBI). EBI parodo
ekosistemos biikle lyginant jg su atskaitos (idealia) biikle. Pagrindiné $io projekto iSvada — misky EBI Salies
mastu 2000-aisiais m. sieké 0,535, 0 2021 m. — 0,529.

Sialome baziniam statistiniy rodikliy rinkiniui sudaryti naudoti modernizuotos NMI informacijos
duomenis. Siilomuose virtualiuose apskaitos taskuose, esan¢iuose misko zeméje, surenkama informacija
buty galima naudoti kompozicinés biuklés, struktiiriniams, funkciniams rodikliams ir krastovaizdzio
charakteristikoms nustatyti jvairiu teritoriniu pjuviu. Virtualiy apskaitos tasky tinklas yra suprojektuotas
suderintas su VDA naudojamu tinkleliu. Taske nustatyta informacija gali biiti agreguota panasiais biidais
kaip anksciau pristatytas misko rodikliy agregavimas nustatant misko sklypo charakteristikas (7.15 pav.).

74 D. Tiskutée-Memgaudieng, J. Damskiené, M.A. Shor, A. Jablonskiené. Lietuvos misky ekosistemy biklé — kokia ji?

Quo vaditis, sylvae? Miskotyros mokslas ir studijos. Mokslo straipsniy rinkinys. Lietuvos moksly akademija, Vytauto

DidZiojo universitetas, Lietuvos agrariniy ir miSko moksly centras, LR Aplinkos ministerija. Kaunas, 2022. 109-111 p.
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8. Zemeés naudojimo scenarijy modeliavimo Lietuvoje metodiniai
principai

Darbo techniné uzduotis, jvardindama darbo rezultatus, numato: ,,... sukuriami ir moksliskai aprobuojami
Zemés naudojimo scenarijy modeliavimo Lietuvoje metodiniai principai, orientuoti j SESD valdymg*.
Siame ataskaitos skyriuje apZvelgsime mokslinius tyrimus, susijusius su Zemés naudojimo scenarijy
modeliavimu, suformuosime principines nuostatas kaip scenarijy modeliavimas galéty biiti naudojimas
SESD valdymo procesuose ir pademonstruosime kaip geografiniai duomenys, surinkti taikant
modernizuota NMI schema, gali biiti naudojami sprendZziant susijusius uzdavinius.

8.1. Zemés naudojimo scenarijy modeliavimo metodai ir jy taikymas

ISsami zemés naudojimo scenarijy modeliavimo metody apzvalga yra atlikta moksliniame darbe
»Nacionalinés miSky inventorizacijos informacinés sistemos miSkininkavimo bei Zemés naudojimo
scenarijy modeliavimo posistemés projekto parengimas‘, kurj 2016-2017 metais VMT uzsakymu atliko
Aleksandro Stulginskio universiteto mokslininkai”. Sioje studijoje i§skirtos 4 Zemés dangy ir naudojimo
modeliavimo koncepcijos:

Ekonominiai/ekonometriniai modeliai.

Sistemy dinamika arba priezastiniu rysiu grindziami modeliai.
Gardeliy automatai ar gardeliy modeliai.

Agenty modeliai.

DD

Ekonominius/ekonometrinius modelius $i studija laiko per grubiu sprendimu, iSeinant i§ Lietuvoje
vykdomy veikly, susijusiy su SESD valdymo poreikiais. Jie yra tinkami aptarti bendraja zemés naudojimo
politikg visos Salies mastu ar norint pateikti jvesties duomenis miskininkavimo bei zZemés naudojimo
politikos scenarijams kurti. Taciau sistemy dinamika arba priezastiniu rySiu grindziami modeliai yra
pripazjstami kaip geriausiai suderinami su NMI paskirtimi bei surenkamy duomeny specifika. Sistemy
dinamika arba priezastiniu rysiu grindziami modeliai §iuo metu yra pradedami naudoti kartu su gardeliy
automaty ar gardeliy modeliais’®, kurie formuoja nauja, hibridiniy metody grupe.

Minétoje VMT uzsakymu atliktoje studijoje iSnagrinéti zemés naudojimo scenarijy modeliavimo poreikiai
Lietuvoje. Zemés naudojimo scenarijy modeliavimo poreikiai Lietuvoje nagrinéti kokybinio tyrimo
metodu, kuris grindziamas giluminiu interviu. Didzioji dalis informanty pazymejo, kad su zemés naudojimu
susijusiy scenarijy modeliavimo bei sprendimy pagrindimo ir optimizavimo sistema jiems biity svarbi ir
reikalinga. Tokios sistemos paskirtis — geriau pagristi priilmamus sprendimus ar pasitlymus, kuriuos
ekspertai duoda sprendimy priéméjams, suteikti jiems stipresnj mokslinj pagrindima, objektyviais metodais
jvertinti alternatyvas. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) i$metimy, susijusiy su migkininkavimo
veikla ir zemés naudojimo kaita, prognozavimo jrankis biitinas tarptautinéms ataskaitoms rengti. Taip pat

7> Mokslinio tyrimo projekto ,Nacionalinés misky inventorizacijos informacinés sistemos miskininkavimo bei Zemés
naudojimo scenarijy modeliavimo posistemés projekto parengimas®, atlikto pagal 2016 m. geguzés 26 dienos
Aleksandro Stulginskio universiteto sutartj Nr. 22 su Valstybine misky tarnyba, galutiné ataskaita. 411 psl.
76 Selmy, S.A.H.; Kucher, D.E.; Mozgeris, G.; Moursy, A.R.A.; Jimenez-Ballesta, R.; Kucher, 0.D.; Fadl, M.E.; Mustafa,
A.-r.A. Detecting, Analyzing, and Predicting Land Use/Land Cover (LULC) Changes in Arid Regions Using Landsat
Images, CA-Markov Hybrid Model, and GIS Techniques. Remote Sens. 2023, 15, 5522.
https://doi.org/10.3390/rs15235522
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nurodoma, kad scenarijy modeliavimu paremti sprendimai buty informatyvesni, labiau suprantami
profesionalams ir visuomenei.

Toje pat studijoje yra pristatytas eksperimentas, orientuotas i sistemy dinamika bei priezastiniu rySiu
grindziamus modelius. Pagrindiniai jvesties duomenys - NMI, vykdomos atrankos metodu, apskaitos
bareliy centruose (ne miSko Zemés naudmeny dalyje apskaitos taSkuose) kasmet, laikotarpyje nuo 1990 iki
2015 mety imtinai identifikuoti Zemés naudmeny tipai bei potipiai pagal Tarpvyriausybinio klimato kaitos
komiteto parengtas Zemés naudojimo keitimo ir miskininkystés veikly gaires, atsizvelgiant j Jungtiniy
Tauty bendrosios klimato kaitos konvencijos ir Kyoto protokolo reikalavimus. Nagrin¢jamas atvejis buvo
labai ribotas: analizuojamos transformacijos per pastarajj deSimtmetj Lietuvoje NMI bareliuose. Padaryta
iSvada, kad pagrindinis testuoto metodinio sprendimo privalumas yra visiskas suderinamumas tiek jvesties
duomeny atzvilgiu, tiek modeliavimo principais su matricy metodu grindziamu miskininkavimo scenarijy
modeliavimo jrankiu, kuris jdiegtas, tarkime, EFDM modelyje.

Veéliau minétoje studijoje gauti rezultatai buvo apibendrinti vienos i§ minéto projekto vykdytojy Daivos
Juknelienés daktaro disertacijoje’’ ir aprobuoti mokslinése publikacijose’ 7°. Kaip visy ¢ia apraSyty tyrimy
apibendrinimas buvo pateiktas pasiiilymas ,,sistemy dinamika arba priezastiniu rySiu grindziami Zemés
dangos ir naudojimo raidos modeliai optimaliis naudoti Lietuvoje dél jy naudojimo metodiniy ir diegimo
praktiniy priezas¢iy. Siiilome kuriant Nacionalinés miSky inventorizacijos informacinés sistemos
miskininkavimo bei zemés naudojimo scenarijy modeliavimo posisteme¢ orientuotis ] §] metodinj
sprendimg‘ (8.1 pav.). Disertacijoje yra i§samiai jvardinti sprendimo realizavimo pasitlymai, tokie kaip
veiksniams, lemiantiems Zemés naudojimo kaitg nusakyti naudoti visus pricinamus duomenis, organizuotus
GIS duomeny baziy pavidalu ir susijusius su nagringjamu laikotarpiu. GIS duomeny bazés,
reikSmingiausios Siam uzdaviniui spresti, yra GDR10LT, ZIS, CORINE, KZS. Modeliavime naudotiny
veiksniy saras sitiloma optimizuoti iteratyviai testuojant jvairias veiksniy kombinacijas. Zemés naudojimo
kaitos retrospektyva, naudojama modeliams nusakyti, turi biiti maksimaliai artima laike modeliuojamam
laikotarpiui. Transformacijy potencialo modeliavimas sitilomas atlikti naudojant kompiuterio mokymusi
grindziamg daugiasluoksnio perceptrono algoritma. Prognozuoti reikia tik tokiy zemés naudojimo tipy
kaita, kuri reikalinga SESD kiekiams ZNZNKM sektoriuje jvertinti, t.y. nebatina naudoti pertekling zemés
naudojimo tipy nomenklatiirag. Modeliavimo rezultatai gali buti iSreiSkiami tiek jvairiy Zemés naudmeny
tipy ploty kaita, tiek ir CO, ekvivalentu. Didesng dalj operacijy, susijusiy su zemés dangos ir Zemés
naudojimo raidos modeliavimu yra galima atlikti naudojant standartinius GIS paketus (TerrSet ir ArcGIS),
t.y. néra bitinybés kurti specializuota modeliavimo jrankj. Zemés naudojimo modeliavimo gerumg buvo
sitiloma vertinti ne pagal tai, koks yra pasiekiamas tikslumas ateityje (nes patikra yra negalima), bet pagal
tai, kiek galima paaiskinti pagal modeliavimo rezultatus daromus sprendimus.

77 Jukneliené, D. Zemés naudojimo raidos Lietuvoje retrospektyva ir perspektyva. Daktaro disertacija. Vytauto
DidZiojo universitetas, Kauno technologijos universitetas, Lietuvos energetikos institutas, Kaunas. 2020, 184 p.
78 Mozgeris, G.; Jukneliené, D. Modeling Future Land Use Development: A Lithuanian Case. Land. 2021, 10, 360.
https://doi.org/10.3390/land10040360
7 Jukneliené, D.; Kazanaviciaté, V.; Val&iukiené, J.; Atkocevitiené, V.; Mozgeris, G. Spatiotemporal Patterns of Land-
Use Changes in Lithuania. Land 2021, 10, 619. https://doi.org/10.3390/land10060619
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Pav. 8.1. Zemés naudojimo alternatyvy Lietuvoje modeliavimo principiné schema (3altinis:
D.Jukneliené, 2020)

Taigi, laikome, kad Zemés naudojimo scenarijy modeliavimo Lietuvoje metodiniai principai yra
pakankamai iSsamiai suformuluoti ir aprobuoti naudojant NMI metu surenkamus duomenis. Tod¢l Siame
darbe démes;j sukoncentruosime j jy taikyma orientuojantis j geografiniais duomenimis grindziamus Zemés
naudojimo kaitos stebésenos ir planavimo sprendimus.

8.2. Zemeés naudojimo scenarijy modeliavimo atvejis naudojant virtualiy NMI bareliy
tinkla

Kaip jvardinta ankstesniame skyriuje, prognozuoti yra geriausia vieno ar keliy dominanciy zemés
naudojimo tipy kaitg vienu modeliavimo atveju. Todél ir toliau pateikiamame pavyzdyje bus pasirinktas
supaprastintas modeliavimo atvejis, orientuotas | savaime miSku apzelianciy ne misko zemés ploty raidos
modeliavimg. Eksperimentui atlikti buvo naudotas virtualiy NMI bareliy tinklas, sukurtas Jonavos rajono
teritorijoje ir pristatytas ankstesniame Sios ataskaitos skyriuje. Bareliai iSdéstyti 25x25 m sistemoje.
Kiekviename barelyje identifikuota zemés apaugimo sumedéjusia augalija buiklé, t.y. pazyméta, kad zemé
gali biiti potencialiai apaugusi savaiminukais, zeliané¢iais ne misko zeméje, trims laiko momentams — 2012,
2018 ir 2021 metais. Naudotos trys identifikavimo kategorijos: (i) savaiminukai, (ii) ne savaiminukai (t.y.
arba néra sumed¢jusios augmenijos, arba misko zemé) ir (iii) kita, t.y. sumedéjusia augmenija apaugg plotai,
dazniausia ties misko siena, taciau sietini labiau su misky valstybés kadastro netikslumais nei su savaiminiu
medziy z¢limu (pavyzdziui, pakelés palei miska kertancius kelius, misko laukymeés ir t.t.). Virtualiy bareliy
pagrindu sukurtos vientisos geografinés matricos, kuriose naudotos 3 gardeliy reikSmés — 1 — ,.ne
savaiminukai, 2 — ,,savaiminukai® ir 3 — , kita“ (8.2 pav.). Gardelés dydis — 25x25 m. Kaip savaiminukai
identifikuoti plotai, uzimantys (pagal gardeliy plotg) 1421,6 ha 2012 metais, 1562,3 ha 2018 metais ir
2070,8 ha 2021 metais.
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Pav. 8.2. Sumedéjusia augmenija apaugantys ne miSko Zemeés plotai Jonavos rajono savivaldybéje per
pastargjj desimtmetj, pagal virtualiy NMI bareliy tinklg

Apibendrinta modeliavimo eksperimento schema yra pateikta 8.3 pav. Modeliuoti buvo naudojama TerrSet
ir ArcGIS Pro programiné jranga, o eksperimentg atlikome 3 etapais. Pirmiausia buvo jvertintos potencialiai
savaiminukais padengty ne miSko Zemiy raidos tendencijos ir padaryta jy ploty 2021-ais metais prognoze.
Po to sukurtas savaiminukais padengty zemiy raidos per 2018-2021 metus modelis ir sumodeliuota biisena
2024 metais. Pastebéta, kad per 2018-2021 mety laikotarpj buvo kiek kitokios tokiy Zemiy kaitos
tendencijos nei per 2012-2018 metus, todél iSbandytas trec¢ias modeliavimo taktikos variantas —2012-2018
mety potencialiai savaiminukais apaugusiy ploty kaitos (transformacijy) modelis naudotas kartu pokyc¢iy
matrica, nustatyta per 2018-2021 metus. Taip imituojama situacija, kai kaitos alternatyvas nusako pats
eksperimento vykdytojas.

Transformacijy potencialo modelis sukurtas naudojant savaiminukais apaugusiy zemiy kaitos per
atitinkamg laikotarpj duomenis bei veiksnius, nustatytus i§ jvairiy GIS duomeny baziy. Pastarieji veiksniai
analizéje naudoti kaip geografinés matricos, savo parametrais suderinamos su minétomis trimis
geografinémis matricomis. Transformacijy potencialo modeliui sukurti buvo naudojamas daugiasluoksnio
perceptrono neuroniniy tinkly modelis. Modeliui sukurti naudota 100000 iteracijy. Modelio gerumas
vertintas pagal tikslumo santykj, kuris siektas maksimizuoti. Nepriklausomi kintamieji, naudoti
transformacijy modeliui sukurti, buvo pasirinkti taip pat siekiant jvertinti jvairiy veiksniy, susijusiy su
Zemiy apZélimo procesais, poveiki. Veiksniy saraSas néra galutinis, jis gali biiti pleCiamas. Pazymétina, kad
nemaza dalis naudoty veiksniy modeliavimo efektyvumo nepadidino. Naudota 17 veiksniy, kurie yra
jvardinti toliau, lentelése, iliustruojanciose gautus rezultatus. Visi veiksniai buvo isreiksti sveikais skaiciais,
pavyzdziui, suapvalinant reikSmes iki sveiko skaiciaus.
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Pav. 8.3. Apibendrinta savaiminukais apaugusiy Zemiy raidos scenarijy modeliavimo eksperimento
schema

Ivertindami transformacijy tarp savaiminukais apaugusiy ir neapaugusiy Zemiy potencialg, kartu nustatéme
jvairiy veiksniy jtaka, daroma Siems procesams. Visais atvejais sukurty modeliy tikslumas buvo
pakankamai aukstas (8.1 lentel¢). Paprastai tiksliau buvo sumodeliuojama savaiminukais apaugusiy zemiy
transformacija | neapaugusias, nes tokiy atvejy skaicius buvo mazesnis. 8.2 lenteléje pateikiame jvairiy
veiksniy jtakos stiprumo modeliuojamam reiskiniui vertinimus. Buvimas netoliese esanc¢io misko — pats
svarbiausias veiksnys, nulemiantis Zemés apaugimo savaiminukais procesus. Tuo paciu tai matematiskai
maziausiai reik§mingas veiksnys, nusakantis atvirkStinj procesa — savaiminukais apauganciy ploty
i8valymg. Padétis dirbamos zemés atzvilgiu yra daznai reikSmingas veiksnys modeliuojant abipusius
procesus. Pakankamai stiprus veiksniai yra ploto padétis melioracijos jrenginiy atzvilgiu, dirvozemio
granuliometriné sudétis. Tuo tarpu dirvoZzemio nasumo balas ir topografinis drégnumo indeksas visais
atvejais buvo silpni veiksniai. Reikéty turéti omenyje, kad Sie veiksniai yra iSvestiniai, apskaiciuoti kity
rodikliy pagrindu. Dirvozemio naSumo kartografavimas taip pat gali biiti nepakankamo tikslumo Zemés
apaugimo savaiminukais procesams modeliuoti. Zemés nuosavybés forma praktiskai visais atvejais buvo
vidutinio stiprumo veiksniu. Atstumas iki topografiniy elementy — hidrografinio tinklo ir keliy — dazniausiai
silpnas veiksnys. Panasiai, silpni veiksniai buvo ir tie, kurie nusako krastovaizdzio naudojimo laipsnj, kurio
identifikavimas buvo ganétinai grubus.
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Lentelé 8.1. Transformacijy tarp savaiminukais apaugusiy ir neapaugusiy Zemiy modeliy jvertinimas
(tikslumo santykis, procentais, maksimali reikSmé 100%)

Transformacijos tipas
Laikotarpis Savaiminukais apaugusios Zemés j Savaiminukais neapaugusios
neapaugusias Zemés j apaugusias
2012-2018 metai 85,03 83,17
2018-2021 metai 88,06 86,46

Lentelé 8.2. Jvairiy veiksniy jtakos stiprumas modeliuojamam reiskiniui

2012-2018 metai 2018-2021 metai
.. . Savaiminukais Savaiminukais Savaiminukais
Savaiminukais . . .
s neapaugusios apaugusios neapaugusios
apaugusios zemes Zemés j Zemes j Zemés i
Veiksnys neapaugusias : . .
apaugusias neapaugusias apaugusias
Tikslumas** Tikslumas Tikslumas Tikslumas
Jtaka* be Sio Itaka be Sio Itaka beSio |Itaka| be Sio
veiksnio veiksnio veiksnio veiksnio

1. Zemés nuosavybés forma 5 76,09 6 80,53 11 84,06 5 84,58
2. Zemés pavirsiaus 13 84,15 14 83,01 15 87,43 14 86,3
nuolydZio statumas
3. Topografinis drégnumo 17 84,93 16 83,35 17 88,49 15 86,35
indeksas
4. Dirvozemio 6 76,56 2 74,47 3 73,5 7 85,14
granuliometriné sudétis
5. Dirvozemio nasumo balas 14 84,35 17 83,65 12 85,64 13 86,21
6. Melioracijos sausintuvy 9 80,04 5 80,48 4 77,39 4 83,76
tankis
7. Atstumas iki artimiausio 2 70,15 8 80,75 6 77,72 9 85,57
sausintuvo
8. Atstumas iki artimiausios 8 79,95 9 82,21 7 79,46 8 85,27
uzstatytos teritorijos
9. Atstumas iki artimiausio 16 84,8 10 82,82 13 86,7 11 86,04
kelio
10. Atstumas iki artimiausio 10 80,76 15 83,23 5 77,58 17 86,38
hidrografinio tinklo
11. Atstumas iki artimiausio 7 76,66 11 82,92 9 81,69 12 86,05
plotinio vandens telkinio
12. Atstumas iki 4 74,64 3 75,62 1 57,13 2 77,44
artimiausios dirbamos Zemés
13. Atstumas iki dirbamos 3 72,9 4 79,6 2 69,34 6 85,11
zemés be paséliy
deklaravimo
14. Atstumas iki 1 62,74 7 80,72 8 81,28 3 83,36
nenaudojamos Zemés
15. Atstumas iki 15 84,75 1 67,51 16 87,49 1 70,73
artimiausios miSko Zzemés
16. Krastovaizdzio 12 84,04 12 82,94 10 83 10 85,82
naudojimo pobiidis
17. Krastovaizdzio 11 82,07 13 82,99 14 86,7 16 86,37
sukultrinimo laipsnis

* 1 reiskia labiausiai, 17 — maziausiai jtakingg veiksnj
** modelio tikslumo santykis, jei atitinkamo veiksnio nenaudojame kuriant modelj

8.4 pav. pateikiami Zemés apaugimo savaiminukais ar prie§ingy procesy potencialo Zemélapiai. Biitent Sie
zemélapiai turi didZiausig reikSme¢ priimant sprendimus, susijusius su Zemés apaugimo savaiminukais
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prognozavimu. Cia pateikiamos tendencijos nesunkiai susiejamos su skirtingu zemeés dirbimo intensyvumu
atskirose Jonavos raj. savivaldybés vietose.
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Pav. 8.4. Zemés apaugimo savaiminukais ar priesingy procesy potencialas; a) tikimybé, kad Zemé
apaugs savaiminukais per 2012-2018 mety laikotarpj, b) tikimybé, kad savaiminukais apaugusi Zemé
taps neapaugusia per 2012-2018 mety laikotarpj, c) tikimybé, kad Zemé apaugs savaiminukais per
2018-2021 mety laikotarpj, d) tikimybé, kad savaiminukais apaugusi Zemé taps neapaugusia per 2012-
2018 mety laikotarpj

Zemés apaugimo savaiminukais procesy modeliavimas metodine prasme yra Markovo procesy modelis,
todél Cia yra sudaromos vienos kategorijos peré¢jimy j kita kategorija tikimybiy matricos (8.3 lentel¢), kuriy
analizé jgalina kiekybiSkai apibiidinti nagrinéjama reiskinj. Keisdami §iy matricy reik§mes taip pat galime
specifikuoti Zemés apaugimo/i§valymo alternatyvius scenarijus.

Lentelé 8.3. Vienos Zemés kategorijos peréjimy j kita kategorijq tikimybés

Esama kategoriia Pasikeitimo | ... tikimybé
gory Ne savaiminukai | Savaiminukai | Kita
2012-2018 metai
Ne savaiminukai 0,9968 0,0032 0
Savaiminukai 0,1535 0,8465 0
Kita 0 0 1
2018-2021 metai
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Ne savaiminukai 0,9917 0,0079 0,0004
Savaiminukai 0,1455 0,8616 0,0029
Kita 0 0 1

Zemés transformacijos j sumedéjusia augalija apaugusius plotus procesy modeliavimo rezultaty
interpretacijai jtakos turi tas faktas, kad per paskutinius 3-jus metus tyrimy objekte Sie procesai paspartéjo.
Todél savaiminukais apaugusiy ploty apimtis 2021 metais sumodeliavome dviem biidais (8.5 pav.).
Pirmiausia, naudojome per¢jimy tikimybes, kurios apskaiciuotos pagal faktinius duomenis 2012-2018
metais. Gautg rezultatg palygine su kontroliniais duomenimis apie 2021 metais savaiminukais apaugusius
plotus, pastebé¢jome, kad jy identifikavimo tikslumas buvo tik 78,3%. Todel pakoregavome peréjimy
tikimybes, sumazindami Zemiy tapimo ,,ne savaiminukai“ bei, priesingai, padidindami zemés virsmo |
»savaiminukai‘ tikimybes. Pakeitimy dydziai atitinka faktines tikimybes 2018-2021 metais. Sumodeliuotas
zemiy, identifikuoty kaip ,,savaiminukai® plotas 2021 metais buvo padidintas tik 0,2% lyginant su
kontroliniais duomenimis.

a)

Ne savaiminukai
[ Savaiminukai
B Kita

Pav. 8.5. Sumodeliuotas savaiminukais apaugusiy ne misko Zzemiy iSsidéstymas 2021 metais, jei a) per
2018-2021 mety laikotarpj vykty panasiis su Zemiy apaugimu savaiminukais susije procesai kaip ir per
2012-2018 mety laikotarpj, b) per 2018-2021 mety laikotarpj vykty panasiis su Zemiy apaugimu
savaiminukais susije procesai kaip nustatyta per 2018-2021 mety laikotarpj

Prognozuojamos ne misko zemiy, kurios gali biiti apaugusios savaiminukais 2024 metais apimtys sudaro
2505 ha. Potencialiai, tokiose Zzemése galéty buti fiksuojamas misko Zemés atsiradimas savaiminukams
pasiekus 20 mety amziy ir jos galéty biiti registruojamos misky valstybés kadastre, su atsirandancia
atitinkama misko Zemiy teisine apsauga. Taciau didesn¢je ploto dalyje, kur yra prognozuojamas zemés
apaugimas savaiminukais, pagal VSTT atliktos studijos®® duomenis migky jveisimas yra negalimas (8.6

pav.).

8 Misky plétros ne misko zeméje Lietuvoje galimybiy studija. Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba. Studija
parengta Bendryjy misky tikio reikmiy finansavimo programos léSomis. Vilnius, 2021
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Ne savaiminukai
B savaiminukai
Kita

Galima

Pav. 8.6. Savaime sumedéjusia augalija apauganciy ploty potencialas tapti misko Zzeme; a)
prognozuojamos savaiminukais apaugusios ne misko Zemés 2024 metais, b) plotai, kuriuose pagal
dabar galiojancia teisine baze galimas jveisti miskas

Ploty, kuriuose 2024 metais prognozuojamos savaiminukais apaugusios zemés ir kuriuose buty galimas
misko jveisimas nustatéme tik 22 ha (8.7.a pav). Tuo tarpu net 2434 ha, kuriuose prognozuojamas zemiy
apaugimas, misko Zemiy plétra negalima. Pastebétina, kad misky jveisimas galimas Siaurés — Vakarinéje
Jonavos rajono dalyje, kur praktiskai zemés apleidimas néra prognozuojamas. Pazymeétina, kad nustatant
misko Zemiy plétros perspektyvas buvo vadovaujamasi dabar galiojanciy teisés akty reikalavimais. Viena
i§ kertiniy minétos VSTT studijos rekomendacijy buvo pakeisti kai kuriuos teisinius misky plétros
apribojimai. Vienas svarbiausiy apribojimy, pasalinanciy potencialius plotus miskui jveisti, yra zemés
priklausomybé plotams, nusausintiems melioracijos projekty. Tai daroma vadovaujantis logika, kad
pasodinto ar nattraliai suzélusio misko medziy Saknys gali pazeisti drenazo sistemas bei pabloginti
tikininkavimo salygas tiems zemés savininkams, kuriy valdos yra auks¢iau visoje drenazo sistemoje. Taciau
jei misky apzeliantis ar apZeldomas plotas yra drenazo sistemos aukstupyje — toks pasirinkimas gali biiti
toleruotinas, nes jis praktiSkai nedaryty neigiamos jtakos Zemiau esantiems plotams Zemdirbystés
potencialo sumazéjimo prasme. Pagal VSTT atliktg studija, Jonavos rajone, pagal MEL2DB informacija,
melioracijos projektai uzéme 43285,4 ha plota. Juose tik 2826,3 ha plote buvo galima misko Zemés plétra.
I$skyrus drenazo sistemy aukstupius ir traktuojant, kad ¢ia misky plétra galima, misky plétrai tinkamy ploty
kiekis pasiekia 20325,2 ha. t.y. jis padidéja 7,2 kartus ir sudaré 47% nuo melioracijos projektais uzimto
ploto. Po tokiy pakeitimy plotai, kuriuose prognozuojamas zemés apaugimas savaiminukais ir kur galima
misko zemiy plétra padidéja iki 344 ha (8.7.b pav.).
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Ne savaiminukai - > Negalima - Savaiminuka

- »Galima

ninukai

»Galima Kita - = Negalima

. Kita - > Galima

Savaiminukai - > Neg

Pav. 8.7. Prognozuojamy apleisty Zemiy 2024 metais suderinamumas su VSTT nustatytais misSky
jveisimo plotais; a) nekoreguota pagal MEL2DB informacija, b) koreguota pagal MEL2DB informacija

Bet kuriuo atveju, misko Zemiy plétra plotuose, kuriuose yra didelis apaugimo savaiminukais potencialas,
atrodo ribota. Beje, 2024 metais plotuose, kur prognozuojamas padengimas savaiminukais, §iuo metu auga
800227 medziai, nustatyti pagal lazerinio skenavimo duomenis. Jy vidutinis aukstis yra apie 9 m. Priimame,
kad tokio medZio turi gali buti apie 0,03 m>. Taigi, $iuose plotuose augan¢iy medziy bendras tiiris gali siekti
24 tukst. m®, arba, mazdaug tokj pat kiekj t, jei biomase iSreikStume sukaupto CO, ekvivalentu. Potencialiai,
jei Sie medziai buty nukirsti, kas yra dazna praktika §iuo metu, Sis anglies kiekis, greiiausia, bus sugrazintas
1 atmosfera (i§ savaime suzelian¢iy medziy pagamintas biokuras). Ta¢iau, turint omenyje, kad savaime
zeliantiems medziams gali buti iki 20 m, galima padaryti prielaidg, kad jau artimiausiu metu jie generuoty
santykinai didZiausius anglies absorbcijy kiekius, kuriy sunku buty pasiekti kitais bidais toje pat vietoje.

Taigi, Siuo pavyzdziu pademonstravome, kad bendrieji Zemés naudojimo scenarijy modeliavimo Lietuvoje
metodiniai principai, kurie pasiiilyti ankstesnése studijose, tinka naudoti su iStisiniais geografine prasme
virtualiy NMI bareliy duomenimis. Modeliavimo atlikimo prasme iStisiniy geografiniy duomeny
naudojimas net patogesnis, nei sprendimas naudoti NMI pastoviy bareliy sistema. Patogumas susijes su
jvesties duomeny paruo$imu (paprastai pakanka duomeny transformavimo j rastrinj pavidalg), skai¢iavimy
stabilumu, rezultaty vizualizavimu, iSoriniy GIS duomeny integracija. Taciau pagrindinis privalumas yra
susijes su galimybe naudoti hibridinius, t.y. sistemy dinamika arba priezastiniu ry$iu grindziamus modelius
kartu su gardeliy automaty ar gardeliy modeliais.
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9. Lietuvos Respublikos teritorijos skaitmeniniy erdviniy zemes
pavirsiaus lazerinio skenavimo tasky (Lidar_DR_LT) duomeny
panaudojimas SESD apskaitos uzdaviniams spresti

Darbo techninéje uzduotyje pateiktas toks uzdavinys: ,,/vertinti Nacionalinés Zemés tarnybos teikiamus
Lietuvos Respublikos teritorijos skaitmeniniy erdviniy zZemés pavirSiaus lazerinio skenavimo tasky
duomenis (Lidar DR_LT) geografiniy duomeny panaudojimo SESD apskaitos uzdaviniams spresti prasme.
Sis jvertinimas turi biiti siejamas tiek su Zemés naudojimo istisinio kartografavimo metodais, tiek ir su
SESD apskaita visame dabartiniame ZNZNKM sektoriuje“. Ankstesniuose ataskaitos skyriuose buvo
pademonstruotas Lidar DR _LT geografiniy duomeny rinkinio taikymas tiek istisinio zemés naudojimo
kartografavimui patikslinti, tiek ir misko zemiy charakteristikoms nustatyti sitilomoje modernizuotoje NMI
atrankos schemoje. Todé¢l Siame ataskaitos skyriuje pateiksime tik apibendrintus vertinimus ir pasitilymus,
susijusius su Lidar DR LT duomeny naudojimu SESD apskaitos uzdaviniams spresti. Sie pasitilymai
tiesiogiai iSplaukia i§ ankstesniuose skyriuose aprasyty tyrimy rezultaty.

9.1. Trumpa Lidar_DR_LT duomeny rinkinio charakteristika

Lidar DR _LT duomeny rinkinys (pilnas pavadinimas - Lidar DR LT - skaitmeniniai erdviniai lazerinio
skenavimo tasky duomenys (2019-2022 m.)) yra Nacionalinés zemés tarnybos koordinuojamo projekto
produktas. Visos Lietuvos Respublikos teritorijos skaitmeniniy erdviniy Zemés pavirSiaus lazerinio
skenavimo tasky duomenys pilnai buvo sukaupti 2023 m (9.1 pav.). 2024 metais pradétas Sio duomeny
rinkinio visuotino atnaujinimo projektas, kuris preliminriais vertinimais turéty trukti 3 metus. Nominalus
tasky tankis yra ne maZziau 6,5 t8k./m?. Vidutiné kvadratiné tasko, esan¢io ant tvirty, nekintan¢iy objekty,
horizontalaus nustatymo vidutiné kvadratiné paklaida — ne daugiau kaip 30 cm, vertikalaus — ne daugiau
kaip 10 cm. Vartotojui pateikiamo taskai iSlyginti ir suklasifikuoti pagal LAS specifikacijg 8 klases: 0 ir
(ar) 1 klasé — neklasifikuoti taskai; 2 klasé — Zemés pavirsSiaus taskai; 3 klasé — Zema augmenija; 4 klasé —
vidutiné augmenija; 5 klasé¢ — auksta augmenija; 6 klas¢ — pastaty, statiniy taskai; 7 klasé — triukSmo taskai;
12 klas¢ — persidengimo taSkai. Duomenys teikiami suskaidyti M 1:2 000 lapais, pagal LKS-94 skaidyma
* laz formatu.
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Pav. 9.1. Lietuvos teritorijos skenavimo metai Lidar_DR_LT duomeny rinkiniui sudaryti (Saltinis:
www.geoportal.lt)

2024 metais NZT pradéjo $io duomeny rinkinio atnaujinimo procesa. Pagal techning specifikacija, naudota
parenkant darby vykdymo rangova, numatyti tokie reikalavimai lazeriniam skenavimui, kurie aktualts
panaudojimo miisy nagrin¢jamiems klausimams spresti prasme:
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Lazerinis skenavimas turi buti atliekamas nutirpus sniego dangai, pasibaigus sezoniniams
potvyniams, t. y. laikotarpiu nuo geguzés 1 d. iki spalio 1 d.

Minimalus registruojamy atspindziy skaiCius turi biiti ne mazesnis kaip keturi, jeigu yra tiek
atspindinciy pavirsiy.

Biitina registruoti atspindéto signalo (impulso) intensyvumag. Atspindéto signalo intensyvumo
registracijai turi biiti panaudojamas pilnas naudojamo prietaiso spektras.

Skenavimo kampas turi nevirsyti +/- 20 laipsniy.

Skenuojama teritorija turi biiti padengta vienu lazerinio skenavimo tasky sluoksniu.

Nominalus skenavimo impulsy tankis turi biiti ne mazesnis kaip 7 taskai/kv. m.

9.2.2. Lidar_DR_LT duomeny rinkinio privalumai ir trikumai panaudojimo miskininkystés
uzdaviniams prasme

Specifiniai Lidar DR LT duomeny rinkinio tinkamumo klausimai jvairiems su misky inventorizacija
susijusiems uzdaviniams spresti yra diskutuojami kituose Sios ataskaitos skyriuose. Toliau aptarsime tik
bendrasias duomeny rinkinio savybes tinkamumo SESD apskaitos uzdaviniams spresti prasme. Taigi:

Lidar DR LT duomeny rinkinys esminiai prisideda prie Zemés naudojimo istisinio kartografavimo
patikslinimo bei Zemés naudojimo kaitos stebésenos. Sig i§vada darome atsiribodami nuo prielaidy,
kad galima tobulinti duomeny rinkinio atnaujinimo specifikacijas ir taip tik padidinti tinkamuma.
Lidar DR LT duomeny rinkinj galima naudoti miSky charakteristikoms nustatyti siilomame
i8vystyti NMI virtualiy apskaitos tasky tinkle, taciau reikty atkreipti démesj j tokius dalykus:

@)

O

Esminé¢ salyga pagerinti misko charakteristiky nustatyma virtualiuose apskaitos taSkuose
yra susijusi su reikalavimu, kad skenavimas turi buti atliktas vienodomis sglygomis —
,medziai su labais* ar ,,medziai be lapy“. Jei biity uztikrinta, kad skenavimas atlickamas
nuo geguzés 1 iki spalio 1 d., i salyga biity i§ principo tenkinama. Bet kuriuo atveju
duomenims apdoroti reikalingi i$samiis metaduomenys, pirmiausia informacija apie
kiekvienos vietovés skenavimo data. IS principo, siekiant efektyviau panaudoti lazerinio
skenavimo duomenis yra tikslinga naudoti kuo mazesnio apdorojimo duomenis ir vykdyti
apdorojimo procediiras savarankiskai.

Lidar DR LT atnaujinimo planai néra optimaliis naudoti misky inventorizacijose.
Skenavimo darby blokai turi biiti kiek jmanoma kompaktiski, turi biiti vengiama
siaury/ilgy darby bloko formy. Skenavimo metai taip pat néra optimaliis efektyvaus
panaudojimo misky inventorizacijose prasme.

Planuojami skenavimo reikalavimai (omenyje turimas nuo 2024 mety numatomas
Lidar DR _LT atnaujinimas) i$ principo yra tinkami su misky inventorizacija susijusiems
uzdaviniams spresti. Nominalaus nominalus skenavimo impulsy tankio didinimas visais
atvejais uztikrina didesng¢ informacijos misky inventorizacijoms pasiila.

Preliminariais vertinimais planuojamas Lidar DR LT atnaujinimas turéty uztikrinti NMI
poreikiy susijusiy su SESD apskaita tenkinima, tatiau reikéty papildomos, gilesnés
studijos apie planuojamy rinkti NMI geografiniy duomeny tinkamumg naudoti misko
sklypy lygmens inventorizacijai vykdyti. Siuo metu sparéiai vystosi LIDAR duomeny
apdorojimo metodai, kuriami nauji, DI grindziami miSko charakteristiky vertinimo
metodai, kurie potencialiai gali sumazinti auks¢iau jvardinty Lidar DR LT problemy
itaka.

Visais atvejais siekis naudoti LiDAR duomenis NMI pareikalauty papildomy matavimy
miske. Tokiy matavimy apimtis ir technologija reikty jvertinti atskirai.

Jei Lietuvos NMI yra vystoma siekiant jg padaryti naujos misko istekliy informacinés sistemos
pagrindu, tikslinga biity svarstyti specializuoto misky lazerinio skenavimo atvejj, kuris biity
visapusiskai adaptuotas specifiniams misky inventorizacijos poreikiams tenkinti.
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10. Geografiniy duomeny naudojimo SESD apskaitoje ZNZNKM
sektoriuje visoje Lietuvos teritorijoje metodika

Darbo techniné uzduotis numato ,,Parengti geografiniy duomeny naudojimo SESD apskaitoje ZNZNKM
sektoriuje visoje Lietuvos teritorijoje metodikq*. Ankstesniuose skyriuose yra pristatyti geografiniy
duomeny naudojimo ZNZNKM sektoriuje metodiniai principai, diskutuojamas pagal juos surenkamy
duomeny tikslumas bei panaudojimo SESD apskaitose ir kitiems uzdaviniams spresti atvejai. Detalios
darby atlikimo instrukcijos yra pateiktos ataskaitos prieduose. Toks pasirinkimas grindziamas siekiu
pateikti metodika, organizuotg vadovaujantis NMI darbiniy instrukcijy stiliumi, t.y. maksimaliai pritaikyta
naudoti praktikoje.
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11. ISvados ir pasitlymai

Apibendrindami darbo ataskaitoje pristatytus studijos rezultatus, darome tokias iSvadas ir teikiame
pasiiilymus:

1. Atnaujintos Zemés naudojimo, zemés naudojimo keitimo stebésenos Europos Sajungoje taisyklés,
kurios reikalauja, kad Zemés naudojimo poky¢iai turi biiti stebimi pasitelkiant geografiskai detalius
duomenis. Sj stebésenos metoda valstybés narés turés pritaikyti teikdamos nacionaling
inventorizacijos ataskaitg uz 2025 metus, t.y. véliausiai 2027 metais.

2. Lietuvoje yra sukauptos GIS principais organizuotos duomeny bazés, kuriy pagrindu galima
identifikuoti Zemés naudmenas NMI apimtyje vykdomoje SESD apskaitoje. Labiausiai iam
uzdaviniui spresti tinka Georeferencinio pagrindo kadastro duomeny bazé. Senesnés GIS duomeny
baziy versijos paprastai pasizymi silpnesne sasaja su NMI identifikuotomis Zemés naudmenomis
atitinkamu momentu.

3. Europoje yra pakankamai patirties SESD apskaitai ZNZNKM sektoriuje naudoti iitisinius
geografinius duomenis. Paprastai tokia apskaita yra grindziama sistemiSkai iSdéstytu apskaitos
tasky tinkleliu, kurio tankis orientuotas ] misko Zemés sampratg bei priklauso nuo $alies dydzio.
Dazniausia zemés naudojimas apskaitos taSkuose yra nustatomas pasitelkiant jvairiy GIS duomeny
baziy informacija ir tik retais atvejais yra naudojami nuotoliniy tyrimy duomenys.

4. Lietuvos Nacionaling misky inventorizacijos sistema sitilome modernizuoti jvedant papildoma
pakopa jos atrankos schemoje, grindziama virtualiy bareliy tinkleliu. NMI virtualiy bareliy tinklas
yra sistemiskai iSdéstyti apskaitos vienetai, kuriy koordinatés pastovios ir suderintos su VDA
naudojamu tinkleliu formuojant ekosistemy saskaitas. Jy iSdéstymo tankis gali kisti, priklausomai
nuo sprendziamo uzdavinio. SESD apskaitai ZNZNKM sektoriuje vykdyti yra sitilomas 25x25 m
tinklelis, kurio pradzia yra suderinta su VDA naudojamu 100x100 m tinkleliu. Sis tinklelis gali biiti
sutankintas, tarkime iki 12,5x12,5 m, 5x5 m, 1x1 m ir pan. Duomenims organizuoti didesniu
detalumu yra siiilomas naudoti rastrinis duomeny modelis. Rastro gardeliy geografiné apimtis
privalo biiti suderinta su VDA tinkleliu taip, kad j jo gardelg patekty tik pilnos geografiniy matricy
gardelés.

5. Zemés naudojimo informacija virtualiuose apskaitos taskuose gali biiti nustatoma pakankamu
tikslumu pagal Siuo metu atvirai teikiamas geografiniy duomeny bazes. Didziausia reikSmé turéty
buti skiriama Georeferencinio pagrindo, Misky valstybés kadastro ir paséliy deklaravimo
geografiniy duomeny rinkiniams. Tokios informacijos surinkimas visos Lietuvos mastu turéty buti
organizuotas pirmiausia nustatant naudmenas metais, kuriais pradedamas tokiy duomeny rinkimas,
0 po to jvertinama Zemés naudojimo kaita per einamuosius metus, atkuriama zemés naudojimo
retrospektyva nuo 1990-yjy mety ir paZzymimas zemés naudmenos tipas kiekvienais metais,
vadovaujantis SESD apskaitoje naudojamu preciziskumu.

6. SESD apskaitoje naudojamos pagrindinés zemés naudmeny klasés — miskas, dirbama Zzemé, pievos,
uzstatyta teritorija, SlapZemés ir kita — gali buti nustatomos 90% bendru identifikavimo
patikimumu. Misko, dirbamos zemés, uZstatyty teritorijy ir $lapZemiy bendras identifikavimo
tikslumas gali pasiekti ir 95% bei daugiau, jei papildomai naudojami nuotoliniy tyrimy duomenis,
grindZiami i$ orlaiviy atliktu lazeriniu skenavimu.

7. Geografiniais duomenimis grindziama SESD apskaita siiilome jdiegti per trejus metus. Uztikrinus
didesnj darbo intensyvumg antraisiais diegimo metais, projektas gali biti pabaigtas ir per dvejus
metus.

8. NMI virtualiy bareliy tinklas yra tinkamas ne tik SESD apskaitai ZNZNKM sektoriuje vykdyti po
2027 mety, taciau jis gali biti naudojamas tieck NMI, tiek ir visai Salies misko iStekliy informacinei
sistemai plétoti, kaip jvesties duomeny Saltinis Valstybés duomeny agentiiros vykdomoje
ekosistemy apskaitoje.

9. NMI virtualiy bareliy tinklas gali tarnauti kaip sitilomos Zemés naudojimo scenarijy modeliavimo
sistemos techninis pagrindas. Si sistema turéty orientuotis j sistemy dinamika ir priezastiniu rysiu
grindziamus modelius.
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10. Lidar DR LT duomeny rinkinys vaidina svarby vaidmenj tiek geografiniais duomenimis

11.

grindziamoje SESD apskaitoje, tiek vystant misko istekliy informacines sistemas bei jy taikymus
miskininkystéje. Visgi, §io duomeny rinkinio atnaujinimas néra pakankamai derinamas su jo
taikymu miskininkystéje. Siekiant plétoti i§ orlaivio atlickamo lazerinio skenavimo duomeny
panaudojimg miskininkystéje, tikslinga svarstyti specializuoto misky lazerinio skenavimo
inicijavimg ir vykdymga.

Teikiame detalig Zemés naudojimo identifikavimo visoje $alies teritorijoje metodika, skirta SESD
apskaitai vykdyti ZNZNKM sektoriuje.

205



1 priedas. Geografiniy duomeny naudojimo SESD apskaitoje
/NZNKM sektoriuje visoje Lietuvos teritorijoje metodika

Zemés naudmeny: misko Zemes, produkuojancios Zemeés, pievos, $lapzemés, uZstatytos
teritorijos, kitos Zemeés ir jy kaitos nustatymas naudojant geografinius duomenis

SESD apskaitoje naudojamos Zemés naudmenos kodas NMI apskaitos taske yra nustatomas pagal
ivairias Lietuvoje naudojamas Salies erdviniy duomeny infrastruktiiros duomeny bazes (1 lentelé)
erdvinés analizés pagrindu. Paprastai yra naudojamos atributy ir padéties uzklausy kombinacijos,
kuriy pagrindu atrenkami NMI apskaitos vienetai, kuriems yra suteikiamas atitinkamos Zemés
naudmenos kodas pagal SESD apskaitos reikalavimus.

Zemés naudmeny identifikavimui reikalingi geografiniai duomenys 1 lentele
Duomeny teikéjas Erdviniai duomenys

LR misky valstybés kadastras MKAD_ GIS.OWNER _GIS.Sklypas

LR misky valstybés kadastras MKAD GIS.OWNER GIS.Sklypu pokyciai

LR misky valstybés kadastras MKAD GIS.OWNER GIS.VRM

Registry centras MKAD GIS.OWNER GIS.Misko valda

Nacionaliné mok¢jimo agentiira Administraciniai_laukai

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija GRPK plotail 2 3 ir linijiniai objektai
Pelkiu_ir _durpynu db_generalizuota
Szns pievos pelkes saltinynai

Misko Zemés nustatymas
1. Duomeny atrinkimas

1.1. Pagrindinis duomeny Saltinis miSko Zemei identifikuoti — erdviniai Misky kadastro (toliau -
MKAD) sklypy duomenys MKAD_ GIS.OWNER_GIS.Sklypas atrenkant juos i§ atributiniy
duomeny pagal lauko ,,ZK nauja“ miSko Zeme atitinkantj koda (2 lentele).

1.2. MKAD Zemés naudmenos identifikuojamos kaip mi§ko Zemé - Siltnamio efekta sukelianciy
dujy (toliau - SESD) apskaitoje gali biiti priskiriamos miko ir ne mi§ko Zemés naudmenoms. Jos
atskirtos po atliktos naudmeny analizés vertinant sgsajas su (NMA ir Georeferencinio pagrindo
kadastro (toliau — GRPK) erdviniais Zemés naudmeny duomenimis) ir yra matomos (2 lenteléje).
Zaliai pazymétos zemés naudmenos pagal SESD apskaita yra laikomos mi§ko Zeme tuo tarpu
geltonai pazymétos naudmenos gali biiti priskiriamos ir ne mi§ko Zemés naudmenoms.

1.3. Nenustatyta miSko Zemé pagal MKAD duomenis, gali biti identifikuota panaudojant
Nacionalinés mokéjimo agentiiros (toliau - NMA) erdviniy duomeny rinkinj
,2Administraciniai_laukai“ 1§ atributinés lentelés lauko ,,Grupe* atrinkus miSko Zemés
naudmenas.

1.4. I§ NMA erdviniy duomeny atrinkta mi§ko Zemé - SESD apskaitoje visa yra laikoma misko
Zeme.
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2. Misko Zemés nustatymo principai naudojant geografinius duomenis

2.1. Misko Zemé pagal MKAD ir SESD apskaitas (2 lentel¢) yra laikoma miSko Zeme
nediskutuojant dél MKAD duomeny tikslumo.

2.2. Pagal MKAD mi$ko Zeme atitinkan&ios naudmenos SESD apskaitoje galin¢ios bati ir kitomis,
pazymetos geltonai (2 lentel¢) turi buti patvirtintos tikrinant jas pagal atitinkamus NMA ir GRPK
duomenis.

2.3. Virtualis NMI apskaitos vienetai (toliau — “taskai) pateke pagal MKAD | miSko Zemés
naudmenas, tatiau galindias skirtis (vertinant pagal SESD apskaita) pirmiausia yra tikrinamos su
NMA erdviniais duomenimis (deklaracijomis atitinkan¢iomis produkuojan¢ios zemés SESD
kodai: C1,C2,C3,C4,Cn ir pievy SESD kodai: G1,G2 naudmenomis) ir atitinkamai pagal tasky
patekima j jas nustatoma galutineé SESD naudmena. Jei NMA erdviniuose duomenyse yra
deklaruota produkuojanti zeme ar pievos, pirminis misko zemés identifikavimas yra anuliuojamas
ir priimama Zemeés naudmena pagal deklaravimo duomentis.

2.4. Tikrinami taskai, nepatek¢ | NMA deklaruotas zemés naudmenas, turi biiti papildomai
tikrinami lyginant su GRPK duomenimis i$ jy atrenkant (pagal 4 lenteléje nurodytus GRPK kodus)
atitinkancias uzstatytos teritorijos, durpyno, karjero naudmenas ir atitinkamai pagal patekima j jas
yra nusakoma galutiné SESD naudmena.

2.5. Patikrinus Siuos kritinius taskus su atitinkamais NMA IR GRPK atrinktais duomenimis ir
nenustacius patekimo j kitas naudmenas nei misko zemeé — yra tvirtinama misko Zemés
naudmena.

2.6. Jeigu pagal MKAD duomenis nustatyta miSko Zemés naudmena yra koreguojama
atsizvelgiant | (NMA ar GRPK duomenis), Sias ne mi§ko Zemés naudmenas islaikome tol, kol
jos netampa miSko Zeme pagal SESD apskaitg (2 lentel¢).

2.7. Pazymétina, kad Hidrografijos tinko objektu aSinés linijos (kanalai, sureguliuotos upés ar
grioviai) kertan¢ios miSko Zeme yra priskiriamos zemés naudmeny kategorijai — SlapZemeés ir
hierarchine prasme yra pagrindiné naudmena. Jy ribos yra identifikuojamos pagal GRPK plotai3
erdviniy duomeny rinkin;.

2.8. Misko griovio naudmenai nustatyti vandentakio tipa: (kanalas, sureguliuota upé ar griovys)
naudojama informacija i§ GRPK hidrografiniy linijy atributiniy duomeny.
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MKAD ir SESD apskaitos sasajos lentele 2

MKAD misko Zemé
Galimi SESD kodai
ZII((—OI:l?Slja Pavadinimas
Apaugusi miSku misko Zemé
1 f, 2
2 £, 2
Neapaugusi miSku misko Zemé

5 f, 2

6 f,f2

7 Misko aikste f, 2, cl, 2, ¢3, gl, g2, g3, s, ol, w5 irkt.
8 Zemé, skirta miskui jveisti ff2,c1,c2,e1,02,83,w4, s1 ir kt.
% | cumikintas mifkasy

f,£2,c1,c2,c3,g1,82,23,s1, ir kt.
35 f, 2
Misko dauginamosios medZiagos iSauginimo Zemé

10 f,£2, wl

11 f, 2, sn

12 f, 2

Technologinés paskirties miSko Zemé

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30

37

Kitos paskirties mi§ko Zemé
31 f, 2
32
f, f2

33 Pagary aikstele fcl,gl,g2,83,0l,s1,wl,w2 ir kt.
34 Misko laukyme f,cl,c2,gi,g2,g3 ir kt.

13 £,2

14 £2

36 f,f2
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Produkuojancios zemeés ir pievy naudmenos nustatymas
1. Duomeny atrinkimas

1.1. Pagrindinis duomeny Saltinis produkuojanciai Zemei ir pievoms identifikuoti yra NMA
teikiami duomenys — zemés iikio naudmeny ir paséliy ploty, auginamy kultiiry erdviniy duomeny
rinkinys ,,Administraciniai_laukai®, atsirenkant zemés tikio naudmenas 18
atributiniy duomeny lauko ,,GRUPE* (lentel¢ 3).

1.2. Nedeklaruotoms, bet Zemés tikiui naudojamoms ir kitoms naudmenoms nustatyti naudojami
GRPK plotail 2 3 erdviniy duomeny rinkiniai atsirenkant nustatinéjamas naudmenas pagal
atributinio lauko ,,GKODAS*“koda, atitinkantj naudmenas pagal SESD apskaita (lentelé 4).

3 lentele
Deklaruoty paséliy grupé SESD kodas
| Ankstiniai javai el
Aromatinai augalai ol
| Darzoves el
| Padymas el
Techniniai augalai el
| Vasariniai javai el
Zieminiai javai ol
| Kita ariama Zemé el
| Uogynai 2
| Sodai &
| Trumpos rotacijos Zeldiniai ]
| Kiti sodiniai ]
| Daugiametés ganyklos-pievos |
| Daugiametés Zolés el
| Ganyklos-pievos iki Sm. |
Slapynés g2
Kita g2
Grioviai w
Miskai f

Slapzemeés
1. Duomeny atrinkimas

1.1. Pagrindinis duomeny S$altinis SlapZeméms identifikuoti yra GRPK erdviniy duomeny
rinkinys, atrenkant naudmenas i§ atributiniy duomeny lauko ,,GKODAS* atitinkan¢ias SESD
apskaitoje koda ,,w* (lentelé 4).
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2. SlapZemiy naudojant geografinius duomenis nustatymo principai

2.1. SlapZemiy naudmeny kategorijai priklausantys vandens linijiniai objektai nustatomi pagal
GRPK erdviniy duomeny rinkinj PLOTAI 3 — plotiniai duomenys gauti sukiirus buferj nuo
hidrografiniy asiniy linijy (kanalai, sureguliuotos upés, grioviai) - vandentakio tipas.

2.2. Norint nustatyti vandentakio tipa reikalingg tikslesniam naudmenos nustatymui pagal SESD,
reikia ] erdviniy duomeny rinkinj PLOTAI 3 atrinkus buferinius plotinius duomenis sukurtus nuo
hidrografiniy a$iniy linijy (kanalai, sureguliuotos upés, grioviai) ir atitinkané¢ius GKODA: hd21, hd22,
hd23, jrasyti Sig informacijg 1§ GRPK erdviniy duomeny rinkinio linijinio sluoksnio ,,HIDRO L*.

UZstatyta teritorija
1. Duomeny atrinkimas

1.1. Pagrindinis duomeny Saltinis uZstatytai teritorijai identifikuoti yra GRPK erdviniy duomeny
rinkinys, atrenkant naudmenas i§ atributiniy duomeny lauko ,,GKODAS* atitinkandias SESD
apskaitoje koda ,,s (lentelé 4)

2. UzZstatytos teritorijos naudojant geografinius duomenis nustatymo principai

2.1. Uzstatytos teritorijos naudmeny kategorijai priklausantys kelio linijiniai objektai nustatomi
pagal GRPK erdviniy duomeny rinkinj PLOTAI 3 — plotiniai duomenys gauti sukiirus buferj nuo
keliy asiniy linijy.

2.2. Uzstatytos teritorijos naudmeny kategorijai priklausantys geleZinkeliai ir jy apsaugos
zonoms identifikuoti reikia naudoti ,,MKAD_ GIS.OWNER GIS.Misko valda“ sluoksnj atpZjstant Sias

zonas pagal atributinio lauko ,,Pask tipas* (kodg 995). Kazkiek panasiai Sias zonas iSskiria GRPK Plotai_2
erdviniy duomeny rinkinys.

Kita Zemé
1. Duomeny atrinkimas

1.1. Pagrindinis duomeny Saltinis Kitai Zemei identifikuoti GRPK erdviniy duomeny rinkinys
atrenkant naudmenas i3 atributiniy duomeny lauko ,,GKODAS* atitinkan¢ias SESD apskaitoje
koda ,,0* (lentel¢ 4)
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GRPK erdviniy duomeny rinkinio objekty sasajos su SESD Zemés naudmenomis lentelé 4

Erdviniai objektai

GKODAS

Sasajos su SESD

Lygis 1 Lygis 2

Durpynai — durpiy telkinys, susidargs pelkése, i§ kurio pramoniniu biidu
igaunamos durpés

ed0

Karjerai — atviras kasinys zemés pavirsiuje, skirtas naudingosioms iskasenoms
iSgauti

ek0

Buferiai, sukurti nuo keliy su danga aSiniy linijy — menama naudmenos teritorija,
gauta sukiirus buferj, kurio plotis nuo kelio su danga asinés linijos j vieng pus¢
lygus pusei kelio plocio pridéjus 1-g metra

gt128!

Buferiai, sukurti nuo keliy su danga be kieto pagrindo aSiniy linijy — menama
naudmenos teritorija, gauta sukiirus buferj, kurio plotis nuo kelio su danga ainés linijos
j vieng puse lygus pusei kelio plo¢io pridéjus 1-a metra

gt1482

Buferiai, sukurti nuo gruntkeliy asiniy linijy — menama naudmenos teritorija, gauta
sukdirus buferj, kurio plotis nuo gruntkelio asinés linijos i viena puse lygus pusei
kelio plocio pridéjus 1-3 metra

gt1583

Buferiai, sukurti nuo lauko ir misko keliy aSiniy linijy — menama naudmenos
teritorija, gauta sukiirus buferj, kurio plotis nuo lauko ir misko keliy asinés linijos j viena
puse lygus pusei kelio plocio pridéjus 1-3 metra

gt16%

Buferiai, sukurti nuo europinio standarto gelezinkeliy asiniy linijy — menama
naudmenos teritorija, gauta suktirus buferj, kurio plotis nuo europinio standarto
gelezinkelio aSinés linijos i vieng pus¢ lygus 2-iems metrams

gt178

Buferiai, sukurti nuo placios vézés gelezinkeliy asiniy linijy — menama naudmenos teritorija,
gauta sukdirus buferj, kurio plotis nuo plac¢ios vézés gelezinkelio asinés linijos j vieng
puse lygus 2-iems metrams

gt1886

Buferiai, sukurti nuo siauros vézés gelezinkeliy ir funikulieriy asiniy linijy —
menama naudmenos teritorija, gauta sukiirus buferj, kurio plotis nuo siauros vézés
gelezinkelio ir funikulieriaus asinés linijos j vieng puse¢ lygus 2-iems metrams

gt1987

Buferiai, sukurti nuo gatviy asiniy linijy — menama naudmenos teritorija, gauta
sukiirus buferj

gt2

Upés — upiy, platesniy nei 12 metry, dengiama teritorija, kuri gali biiti apaugusi
vandens augmenija (pavyzdziui, meldais, nendrémis ir pan.)

hdl

Upeliai, kanalai, drenazo grioviai — upeliy, kanaly, drenazo grioviy, platesniy nei 12
m, dengiama teritorija, kuri gali buti apaugusi vandens augmenija (pavyzdziui,
meldais, nendrémis ir pan.)

hd2

Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly, drenazo grioviy, siauresniy kaip 2 m plocio,
asiniy linijy — menama naudmenos teritorija, gauta sukiirus buferj, kurio plotis upelio,
kanalo, drenazo griovio aSinés linijos lygus pusei nurodyto plocio pridéjus puse
metro

hd21

Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly, drenazo grioviy, kuriy plotis 3-5 m, asiniy linijy
— menama naudmenos teritorija, gauta sukiirus buferj, kurio plotis nuo 3-5 m plocio
upelio, kanalo, drenazo griovio aSinés linijos lygus pusei nurodyto plocio pridéjus
puse metro

hd22

Buferiai, sukurti nuo upeliy, kanaly, drenaZo grioviy, kuriy plotis 6-12 m, ainiy linijy —
menama naudmenos teritorija, gauta sukitirus buferj, kurio plotis nuo 6-12 m plocio
upelio, kanalo, drenazo griovio asinés linijos lygus pusei nurodyto plocio pridéjus puse
metro

hd23

81 prireikus, objekto riba tikslinama rankiniu bidu, vadovaujantis matoma vietovés situacija.

82 prireikus, objekto riba tikslinama rankiniu bidu, vadovaujantis matoma vietovés situacija.

8 Prireikus, objekto riba tikslinama rankiniu bidu, vadovaujantis matoma vietovés situacija.

84 Prireikus, objekto riba tikslinama rankiniu bldu, vadovaujantis matoma vietovés situacija.

8 Prireikus, objekto riba tikslinama rankiniu bldu, vadovaujantis matoma vietovés situacija.

8 prireikus, objekto riba tikslinama rankiniu bidu, vadovaujantis matoma vietovés situacija.

87 Prireikus, objekto riba tikslinama rankiniu bidu, vadovaujantis matoma vietovés situacija.
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Erdviniai objektai

GKODAS

Sasajos su SESD

Lygis 1

Lygis 2

EZerai — nattiralaus vandens telkinio létai kintanciame duburyje, neturincio
tiesioginio rysio su jlira, matomo vandens pavirSiaus teritorija, kuri gali biti apaugusi
vandens augmenija (pavyzdziui, meldais, nendrémis ir pan.)

hd3

W

W1

Kidros ir kiti nepratekancio vandens telkiniai (hidrotechniniai statiniai) — dirbtinio
nepratekancio vandens telkinio, jrengto nattiraliame Zemés grunte, kurio vandens
atsargas papildo pavir§inés nuotekos, matomo vandens pavirSiaus teritorija, kuri gali
biti apaugusi vandens augmenija (pavyzdziui, meldais, nendrémis ir pan.)

hd4

W6

Baltijos jiira, KurSiy marios — Baltijos jiiros ir KurSiy mariy dengiama teritorija,
kuri gali biiti apaugusi vandens augmenija (pavyzdziui, meldais, nendrémis ir
pan.)

hd5

W1

Pelkés — teritorijos, apimancios jmirkusius ne mazesnius kaip 0,1 ha Zemés plotus
su charakteringa pelkiy augalija, kuriuose vyksta pelkéjimo procesas ir dazniausiai
yra susidares durpiy sluoksnis

hd6

w2

Tvenkiniai — dirbtinio pratekancio vandens telkinio, kuris jrengiamas uztvenkiant
vandens tékme vandentakyje, matomo vandens pavirSiaus teritorija, kuri gali biti
apaugusi vandens augmenija (pavyzdziui, meldais, nendrémis ir pan.)

hd9

W6

Medziy juosta — ne trumpesné kaip 100 m iSilgai kelio, gelezinkelio ar kanalo
einanti medziy juosta (ne miesty ir miesteliy teritorijose), kuri paprastai apima
daugiau kaip vieng eile medziy

mj0

Miskas — teritorijos, apimancios ne mazesnius kaip 0,1 ha Zemés plotus,
apaugusius medziais, kuriy amzius ne mazesnis kaip 20 mety, kita misko augalija,
iSretéje ar dél zmogaus veiklos bei gamtiniy veiksniy laikinai netek¢ augalijos
buvusio misko plotai (kirtavietés, degavietés, zuve medynai, aikstés). Miskams taip
pat priskiriami zemés plotai, uzimti prieSgaisrinémis linijomis, medelynai,
daigynai, miSko séklinés plantacijos, zvériy pasary aikstelés

ms0

Sodai — teritorijos, apimancios vaismedziais ir vaiskriimiais (obelimis, kriau$émis,
slyvomis, vysniomis, treSnémis, serbentais, agrastais, aronijomis, svarainiais, avietés ir kt.)
uzsodintus zemés plotus

ms4

C3

UzZstatytos teritorijos — teritorijos, apimancios statiniais, i$skyrus keliams priskiriamus
objektus, uzimtg Zeme; skverus, aikstes, kiemus, aplinkos elementus, t. y. gélynus,
Saligatvius, aiksteles; namy valdy zemés sklypus ir $iy sklypy dalis (kai turima tokia
informacija); mégéjy sody Zemés sklypy teritorijas

pu0

S1

Gamybings teritorijos — ne mazesnés nei 0,5 ha teritorijos, apimancios elektriniy, katiliniy,
gamykly ir sandéliavimo centry, pramoniniy Siltnamiy teritorijas, kartu su joms
priklausancia infrastruktiira ir administraciniais pastatais, ne mazesnés nei 0,3 ha
gyvulininkystés ir kity panasiy tkiy teritorijos, apimancios fermy kompleksus, ir saulés
kolektoriy uzimtos teritorijos

pu3

S1

Dirbama zemé — teritorijos, apimancios nuolat dirbamus (ariamus) ir laikinai nedirbamus
plotus, naudojamus arba tinkamus naudoti zemés tkio augaly auginimui, jskaitant
daugiameciy Zoliy pasélius ir jveisty kultiriniy ganykly plotus, ptidymus, dirvonus, t. y.
plotus, kurie anks€iau buvo nuolat ariami ir jau daugiau kaip vienerius metus
nenaudojami zemés tikio augaly auginimui ar ptidymams, darzus, inspektus, laikinus
polietilenine plévele dengiamus Siltnamius, braskynus, medelynus (i$skyrus misko
medelynus) ir plotus, kuriuose auginamos gélés ir dekoratyviniai augalai

sdl1

C-G

C-G

Medziy, krimy Zeldiniai ir Z¢éliniai — teritorijos, apimancios miskais neapskaitomus
zeldinius ir Z&linius, naujai jveisiamus miskus ir trumpos rotacijos plantacinius zeldynus,
sudarancius ne mazesn] kaip 0,1 ha plota

sd15

c4

Ganyklos arba pievos — teritorijos, kurios daugiau kaip 5 metus yra apaugusios
daugiametémis pievy zolémis (kultiirinés pievos, jrengtos durpiniuose dirvozemiuose,
atlikus melioraciniy ir agrotechniniy priemoniy kompleksa) ar nattiraliai apaugg Zemés
plotai (natiiralios uzliejamos ir sausuminés pievos), sistemingai Sienaujami ar galimi
Sienauti. Prie natliraliy ganykly priskiriami plotai, apaugg¢ natliraliomis
daugiametémis pasarinémis Zzolémis ir naudojami arba tinkami naudoti gyvuliams
ganyti. Pievose ir natliraliose ganyklose gali vykti pelkéjimo procesas (pelkétos pievos
ir ganyklos), jose gali buti krimy, pavieniy medziy ar akmeny (kriimuotos ar
akmenuotos pievos ir ganyklos)

sd2

G1-G2-G3

Nenaudojama Zemé — teritorijos, apimancios zemés tlikio veiklai netinkamus
naudoti zemés plotus (jeigu jie nepriskiriami uZstatytoms teritorijoms, medziais ir
kriimais apaugusioms teritorijoms, pelkéms, pazeistos Zemés teritorijoms, dirbamai
zemei ar sodams, smélynams), kvartalines proskynas miske, sodybvietes (iSskyrus
tas, kuriose néra griuvésiy ir matoma Sienaujama arba ganoma pieva) ir esancius
pievose aerodromus, kuriy teritorijos negalima nustatyti

sd4

Smélynai — teritorijos, apimancios smeélynus, neapaugusias z¢liniais ar Zeldiniais
smélio kopas

sd42

03

Oro uostai — aiSkiai atpazjstamos teritorijos, apimancios oro uosty ir aerodromy
infrastruktiira, i§skyrus pakilimo takus su kieta danga

val

S1
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Erdviniai objektai GKODAS Sasajos su SESD
Lygis 1 Lygis 2

Pakilimo takai — teritorijos, apimancios 1éktuvy pakilimo takus su kieta danga vall S S1
Sraigtasparniy aikstelés — vieta sraigtasparniams nusileisti val2 S S1
Elektros pastociy (transformatoriniy) teritorijos
(35-330 kV transformatoriy pastoéiy, skirstykly, 10kV skirstomyjy ir | vgl S Sn
transformatoriniy teritorijos)
Vandens valymo jrenginiy teritorijos — teritorija, kurioje yra vandens valymo
. NS e AR _ . . vg2 S Sn
jrenginiai ir su jais susijusios infrastrukttiros objektai
Savartynai — teritorijos, kuriose yra atlieky Salinimo jrenginiai ant Zemeés ar Zeméje
(po Zeme), kurios gali biiti dengtos, ir su sgvartynais susijusios infrastruktiiros | vg3 S Sn
objektai
StambiagabariCiy atlieky surinkimo aik$telés — teritorijos, kuriose yra ve3l S Sn
stambiagabari¢iy atlieky surinkimo aik$telés ir su jomis susijusi infrastruktira &
Stadionai ir sporto aik§tyny kompleksai — teritorijos, apimancios stadiony, sporto vkl S 3]
aikstyny, golfo lauky, kartingo teritorijy, hipodromy infrastruktiirg ir pan.
Kapinés — veikianc¢iy ir uzdaryty kapiniy bei joms jrengti ar iSplésti perduoty
. " I S Y = vpl S S1
Zemés ploty uzimama teritorija (kai turima tokia informacija)

Zemeés naudmenos identifikavimas sekanciais metais po pradinés duomeny sudarymo

Pradiné duomeny bazé sudaroma pradéjus vykdyti zemés naudmeny ir jy kaitos identifikavima
geografiniy duomeny pagrindu, tam naudojant maksimalaus turinio ir kokybés jvesties
informacija. Cia yra aptariami sprendimai, kurie naudojami:

1. Zemés naudojimo pakitimams 25x25 m sistemos taskuose nustatyti per vienerius metus po
pradinés duomeny bazés versijos sudarymo;

2. Pradinei duomeny bazei patikslinti, jei gaunami patikimesni, i§samesni ar informatyvesni
informacijos Saltiniai ar aptinkami netikslumai pradin¢je duomeny bazés versijoje;

3. Pakitimy informacijos pagrindu yra sudaroma atnaujinta Zemés naudojimo duomeny bazés
versija, kuri, savo ruoztu, vadovaujantis panasiais principais bus atnaujinama sekanciais
metais.

Zemés naudojimo kaitai stebéti gali biiti naudojami informacijos $altiniai, kurie §iuo metu gali biti
net nezinomi, todél metodikoje yra aptariami tik bendrieji stebésenos principai, naudojant Siuo
metu prieinamus informacijos $altinius. Zemés naudmeny kaitai stebéti per sekanéius metus po
pradinés duomeny bazés sudarymo sitilome naudoti tokius nuolatos atnaujinamus geografinius
duomenis:

1. Lietuvos Respublikos misky valstybés kadastro duomenis;
2. Lietuvos Respublikos georeferencinio pagrindo kadastro duomenis;
3. Nacionalinés mokéjimo agenturos renkamus paseliy deklaravimo duomenis;

Kitus, periodiskai atnaujinamus duomenis galima naudoti tais atvejais, kai jvykdomas tokiy
duomeny surinkimo/atnaujinimo projektas. Tokiais periodiSkai naudojamais duomenimis gali biiti
kontroliniy Zemés sklypy duomenys, Lietuvos Respublikos teritorijos skaitmeniniy erdviniy
zemges pavirSiaus lazerinio skenavimo tasky duomenys ir pan. Tokiy duomeny naudojimas turi biiti
JvairiapusiSkai jvertintas ir atitinkamai papildytos Zemés naudojimo identifikavimo metodikos.
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1. Misko Zemeés kaitos nustatymas
1.1. Naudojami duomenys

1.1.1. Pagrindinis duomeny Saltinis — Lietuvos Respublikos misky valstybés kadastro duomenys
mety, per kuriuos yra vertinami zemés naudmeny pokyciai, pabaigoje. Jei ateityje keistysi misky
valstybés kadastro samprata, Sias nuostatas reikty revizuoti.

1.1.2. Kitos duomeny bazés, jvardintos aptariant pradinés Zemés naudojimo duomeny bazés
sudarymg. Naudojamos naujausios jy versijos, jei tokios yra.

1.1.3. Istoriniai duomenys apie misko zemés kaitg per pastaruosius 20 mety, kuriy surinkimas
aptariamas Sios metodikos dalyje, nagrin¢jancioje zemés naudmeny praeityje nustatyma.

1.2. Misko Zemes kaitos per vienerius metus nustatymas

1.2.1. Misko Zemei identifikuoti naudojamos tos pacios taisyklés, kurios galiojo sudarant prading
zemés duomeny bazés versija.

1.2.2. Visais atvejais yra pazymimi taskai, kuriuose fiksuotas zemiy kategorijos pagal miSky
valstybés kadastro duomenis pasikeitimas, nurodant pasikeitimo tipg. Tam yra pirmiausia
nustatomi taSkai, kurivose per nagrinéjama laikotarpj pasikeité zemés naudmena pagal misky
valstybés kadastro duomentis.

1.2.3. Sudaroma pasikeitimy matrica, kurioje yra nurodomas pasikeitimo tipas ir tasky skaicius,
kuriuose toks pasikeitimas yra uzfiksuotas. Jvertinami pasikeitimy désningumai ir kiekvienam
7emés kategorijos pasikeitimo tipui parenkamos taisyklés, pagal kurias bus koreguojama SESD
duomeny bazg. Taisyklés parenkamos pagal bendrasias zemés naudmeny identifikavimo naudojant
geografinius duomenis rekomendacijas.

1.2.4. Tokiu atveju, jei nustatomas atvejis, kuris néra aprasytas bendrosiose rekomendacijose,
suformuluojamos ir reikiamu btidu aprobuojamos naujos taisyklés, kurios tampa sudétine bendryjy
taisykliy dalimi.

1.2.5. Visais atvejais yra priimama, kad misky valstybés kadastre nurodyta misko zemés riba yra
teisinga. Misko sklypy ribos misko Zemés poligonuose, savo ruoztu, gali kisti.
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1.2.6. Jei atnaujintoje misky valstybés kadastro duomeny bazéje yra pateikiami sklypai,
identifikuoti kaip atskirieji zeldiniai, jei yra traktuojami kaip uZstatyta teritorija (s1), jei yra mieste,
arba natiirali pieva ar ganykla su medziais ir kriimais (g2), jei ne miesto teritorijoje.

1.2.7. Naudojant istoring Zemés naudojimo informacijg, yra priimamas sprendimas apie f2
naudmenos peréjima j f, jei toks buvo. Jei yra identifikuojama su misko zeme sietina naudmena,
kuri nebuvo nustatyta anksciau, atitinkamai yra koreguojama taSko Zemés naudmeny identifikacija
istoriniu laikotarpiu.

2. Zemés naudmenos kaitos nustatymas pagal NMA teikiamus zemés dkio naudmenuy ir paseliy
ploty, auginamy kultlry erdvinius duomenis

2.1. Naudojami duomenys

2.1.1. NMA teikiami duomenys pirmiausia turi biti skirti nustatyti Zemés naudmeng vertinimo
atlikimo metais bei stebéti jos kaitg ateityje. Sie duomenys taip pat gali biiti naudojami jvertinti

trumpalaikius Zemés naudmenos pasikeitimus, kurie SESD apskaitoje néra fiksuojami.

2.1.2. Vertinant tikslinga naudoti paséliy ir kity ploty deklaravimo duomenis su pilnu
deklaruojamo objekto pavadinimu.

2.1.3. NMA teikiamy zemés tikio naudmeny ir paséliy ploty, auginamy kultiiry erdviniy duomeny
pagrindu yra sudaroma darbiné¢ duomeny baz¢, kurioje nurodomos SESD apskaitoje naudojamos
zemes naudmenos (zZr. lentele 5) kiekvienais metais bent nuo 2016 mety imtinai.

Deklaruoty auginamy augaly ir kity ploty pavadinimy sasajos su SESD apskaitoje naudojamomis

Zemés naudmenomis lentele 5
Kodas Grupé Pavadinimas SESD kodas

Melioracijos grioviy tvarkymas Zol¢ supjaustant ir

5PT-11 Melioracijos grioviai iSvezant w4
Melioracijos grioviy tvarkymas zole susmulkinant ir

5PT-12 Melioracijos grioviai paskleidziant ant griovio §laito w4
Ekstensyvus §lapyniy tvarkymas (mokamos tiesioginés

5PT-2 Slapynés iSmokos) g2

5PT-3 Slapynés Ekstensyvus §lapyniy tvarkymas g2
Vandens telkiniy apsauga nuo tar$os ir dirvos erozijos

SPT-7 Ganyklos arba pievos iki 5 mety ariamojoje zemeje gl
Medingyjy augaly arba daugiameciy Zoliy juostos ar

5PT-8 Ganyklos arba pievos iki 5 mety laukai ariamojoje zeméje gl

AGK Darzovés Agurkai cl

AGR Darzovés Agurociai cl

AGU Darzovés Agurkai (uzdarajame grunte) cl

AGP Daugiametés ganyklos-pievos gl
Azota kaupianciy augaly miSiniai (susidedantys tik i§ II

AKM ir (arba) III grupés augaly) cl
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Kodas Grupé Pavadinimas SESD kodas
AKT Sodai Aktinidijos c3
ALR Aliejiniai (paSariniai) ridikai cl

Kiti aromatiniai, medicininiai ir prieskoniniai augalai

(métos, medetkos, Ciobreliai, ramunélés, mairtinai,
AMP Aromatiniai augalai Salavijai, pankoliai, melisos, valerijonai ir kt.) cl
APY Apyniai cl
ARU Uogynai Aronijy uogynai c2
ART Darzovés cl
ASU Uogynai Agrasty uogynai c2
AVI Vasariniai javai Avizos cl
AVU Uogynai Avie¢iy uogynai c2
BAK Darzovés Baklazanai cl
BAL Baltalksniai c4
BAR Barkiinai cl
BKU Uogynai V c2

Zemes tikio augaly miSiniai, kuriuose baltyminiai

augalai yra vyraujantys (i$skyrus Zoliniy augaly
BMI misinius) cl
BOB Bolivinés balandos cl
BRA Uogynai Braskiy uogynai c2
BRN Burnodiai cl
BRO Darzovés Brokoliai cl
BRU Uogynai Braskiy uogynai (uzdarajame grunte) c2
BSU Uogynai Baltyjy serbenty uogynai c2
BUL Darzovés Bulvés cl
BUR Darzovés Burokéliai cl
CUK DarZovés Cukinijos cl
CUR Techniniai augalai Cukriniai runkeliai cl
CES Darzovés Cesnakai cl
DAK Darzovés Kitos darzovés cl
DAM Darzovés Misrios darzovés (remiamos susietaja parama) cl
DGJ Ganyklos arba pievos iki 5 mety gl

Daugiametés ganyklos arba pievos, daugiametés Zolés

(erai¢inai, miglés, motiejukai svidrés ir kt.) 5 mety ir
DGP Daugiametés ganyklos-pievos daugiau gl
DOB Dobilai cl
DGI Daugiametés ganyklos-pievos gl
DGA Daugiametés ganyklos-pievos gl
DKP Daugiametés ganyklos-pievos gl
DRA Drambliazolés c4
DUK Darzovés Kitos darzovés (uzdarajame grunte) cl
EPT Daugiametés ganyklos-pievos Ekstensyvus pievy tvarkymas ganant gyvulius gl
EPG Daugiametés ganyklos-pievos gl
EBB Daugiametés ganyklos-pievos gl
EKP Daugiametés ganyklos-pievos gl
ERK Sodai Erskétrozés c3
ESP Esparcetai cl
FAC Facelijos cl
GAB Baltosios garstyc¢ios cl
GAJ Rudosios, juodosios garstyCios cl
GAR Gargzdeniai cl

' Daugiametés gélés ir dekoratyviniai augalai

GEL (uzdarajame grunte) cl
GEU Uogynai Gervuogiy uogynai c2
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Kodas Grupé Pavadinimas SESD kodas
GLU Gluosniai c4
Ganyklos arba pievos, daugiametés zolés (eraicinai,
miglés, motiejukai svidrés ir kt.) iki 5 mety einamaisiais
metais atnaujintos t. y. suartos ir uZsétos daugiametémis
GPA Ganyklos arba pievos iki 5 mety zolémis gl
5 Ganyklos arba pievos, daugiametés zolés (eraiinai,
GPZ Ganyklos arba pievos iki 5 mety miglés, motiejukai svidrés ir kt.) iki 5 mety gl
GRE Darzovés Griez¢iai cl
GRI Vasariniai javai Grikiai cl
GRY Grybai
GRS Gryhai ir substrato gamyba
GUD Sodai Gudobelés c3
JSU Uogynai Juodyjy serbenty uogynai c2
Jub Judros cl
KAL Darzovés Kaliaropés cl
KAN Techniniai augalai Pluostinés kanapés cl
KLA Kalendros cl
KMY Aromatiniai augalai Kmynai cl
KOB Darzovés Briuseliniai koptstai cl
KOL DarZovés cl
KOK Darzovés Kininiai koptistai cl
KOP Darzovés Guziniai koptstai cl
KOZ Darzovés Ziediniai kopiistai cl
KRA Darzovés Krapai cl
KRI Darzovés Krienai cl
KRS Sodai Kriausiy sodai c3
KRV Vasariniai javai Vasariniai kvietrugiai cl
KRZ Zieminiai javai Zieminiai kvietrugiai cl
KSV Vasariniai javai Vasariniai kvieciai Spelta cl
KSZ Zieminiai javai Zieminiai kvie&iai Spelta cl
KTS Sodai Kiti sodai ir daugiamediai uogynai c3
KTZ Kiti augalai ariamojoje Zeméje cl
KUK Vasariniai javai Kukuriizai cl
KVK Vasariniai javai Kietieji kviediai cl
KVV Vasariniai javai Vasariniai kvie€iai cl
KVZ Zieminiai javai Zieminiai kviegiai cl
LES Legiai cl
LIC Liucernos cl
LIN Techniniai augalai Linai cl
LUB An§tiniai javai Lubinai cl
MAJ Ganyklos arba pievos iki 5 mety gl
MED Medelynai
MEU Uogynai c2
MIV Vasariniai javai Vasariniai mieziai cl
MIZ Zieminiai javai Zieminiai mieZiai cl
MNN Slapynés Meldiniy nendrinukiy buveiniy saugojimas §lapynése g2
Meldiniy nendrinukiy buveiniy saugojimas nattiraliose
MNP Daugiametés ganyklos-pievos ir pusiau natiiraliose pievose gl
5 5 Meldiniy nendrinukiy buveiniy saugojimas $lapynése
MNS Slapynés (mokamos tiesioginés i§mokos) g2
MOL Darzovés Molitigai cl
MOR DarZovés Morkos cl
MVP Misko veisimas 2
NEP Netinkami paramai plotai
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Kodas Grupé Pavadinimas SESD kodas
Zemés iikio augaly miginiai, kuriuose baltyminiai
NMI augalai néra vyraujantys cl
,,Natura 2000 miskuose (taikomi ,,Natura 2000

NTM apribojimai miskuose) f
OBS Sodai Obely sodai c3
OZE Uogynai Ozerskiai c2
0Z1 Oziartitiai cl
PAP Darzovés Paprikos cl
PAR Pasariniai runkeliai cl
PAS Darzovés Pastarnokai cl
PAT Darzovés Patisonai cl
PAU Darzovés Paprikos (uzdarajame grunte) cl
PDJ Juodasis pudymas cl
PDZ Zaliasis piadymas cl
PET Petrazolés cl
POD Darzovés Pomidorai cl
POM Darzovés Pomidorai (uzdarajame grunte) cl
POR Darzovés Porai cl
PUP AnsStiniai javai Pupos, pupuolés, pupelés cl
PUU Uogynai Putiny uogynai c2
RAB Darzovés Rabarbarai cl
RAD Raudonéliai cl
RAP Rapsukai cl
RAV Techniniai augalai Vasariniai rapsai cl
RAZ Techniniai augalai Zieminiai rapsai cl
RDK Darzovés Ridikéliai cl
RID Darzovés Baltieji, juodieji ridikali cl
ROP Darzovés Ropés cl
RSU Uogynai Raudonyjy serbenty uogynai c2
RST Sodai RieSutmedziai (lazdynai, graikiniai rieSutai ir kt.) c3
RUG DarZovés Riig§tynés cl
RUV Vasariniai javai Vasariniai rugiai cl
RUZ Zieminiai javai Zieminiai rugiai cl
RZV Rizikos vandens telkiniy buklés gerinimas

SAL Darzovés Salierai cl
SAU Saulégrazos cl
SER Seradelés cl
SJO Sojos cl
SLO Darzovés Salotos cl
SLS Sodai Slyvy sodai c3
SLU Darzovés Salotos (uzdarajame grunte) cl
SMD Sodai Sausmedziai c3
SOM Sodai Misris sodai (remiami susietgja parama) c3
SPT Daugiametés ganyklos-pievos Specifiniy pievy tvarkymas gl
SPU Uogynai Spanguoliy uogynai c2
SRG Sorgai cl
SRS Soros cl
SVO DarZovés Svogiinai cl
Svu Uogynai Svarainiy uogynai c2
SAU Uogynai Saltalankiy uogynai c2
SIU Uogynai Silauogiy uogynai c2
SLT Slapynés g2
SPA Darzovés Sparagai (smidrai) cl
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Kodas Grupé Pavadinimas SESD kodas
SPI Darzovés Spinatai cl
SRM Sodai Sermukgniai c3
TOP Bulvinés saulégrazos (topinambai) c4

Tinkami paramai plotai, kurie einamaisiais metais
TPN neatitinka paramos skyrimo reikalavimy
TRS Sodai Tre$niy sodai c3
TUO Tuopos c4
UuoM Uogynai Misriis uogynai (remiami susietgja parama) c2
VIK AnStiniai javai Vikiai cl
VYS Sodai Vysniy sodai c3
ZEU Uogynai Zemuogiy uogynai c2
ZIR AnStiniai javai Zirniai cl
3 Spygliuodiy su minkstaisiais lapuo€iais (ne maziau kaip
ZM-1 20 proc.) ar mink§tyjy lapuociy Zeldiniai f
Spygliuodiy ir (arba) minkstyjy lapuociy Zeldiniai su ne
5 maziau kaip 20 proc. kietyjy lapuociy ir (arba) liepy
ZM-2 priemaisa f
3 Kietyjy lapuociy ir (arba) liepy zeldiniai su spygliuo¢iy
ZM-3 ir (arba) mink§tyjy lapuociy priemai$a iki 40 proc. f
3 Kietyjy lapuociy, liepy, selekciniy drebuliy (jskaitant
ZM-4 hibridines drebules) grynieji zeldiniai f
Azuoly Zeldiniai, kai Zeldinamame plote pasodinta ir
5 apsaugota individualiomis apsaugomis ne maziau kaip
ZM-5 2500 vnt./ha azuolo sodmeny f
3 Greitai auganciy hibridiniy drebuliy trumpos rotacijos
ZM-6 plantaciniai Zeldiniai 2
3 Kity greitai auganciy medziy trumpos rotacijos
ZM-7 plantaciniai zeldiniai 2
5 Zoliniy augaly misiniai, kuriuose baltyminés Zolés yra
ZMI vyraujancios (III grupé + GPZ) cl

2.2. Zemés naudmenos kaitos patikslinimas

2.2.1. Ivertinama Zemés naudmena einamaisiais metais. Jei ji yra tokia pat, kaip buvo nustatyta
pragjusiais metais, pritmama, kad Zemés naudmena taske nepasikeite ir ji yra patvirtinta.

2.2.2. Jei einamaisiais metais Zemeés naudmena nebuvo deklaruota, ji paliekama tokia pati, kokia

buvo nustatyta praéjusiais metais.

2.2.3. Jei einamais metais yra nustatoma kita Zemeés naudmena, tai yra paZymima, tafiau Zemeés
naudmenos pasikeitimas fiksuojamas jei jis iSlieka stabilus ne maZiau kaip 6 metus nuo pirmo
pasikeitimo fiksavimo.

3. SlapZemiy kaitos nustatymas pagal georefencinio pagrindo kadastro duomeny bazés

atnaujinamas versijas
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3.1. Naudojami duomenys

3.1.1. Georeferencinio pagrindo kadastro duomeny bazés versija, atitinkanti sekan¢ius metus po
atnaujinamos SESD Zemés naudmeny duomeny bazés sudarymo.

3.2. SlapZemiy kaitos identifikavimo procediiros

3.2.1. Identifikuojamos Slapzemés sekanciais metais po atnaujinamos SESD zemés naudmeny
duomeny bazés sudarymo, vadovaujantis tais paciais principais kaip ir identifikuojant Slapzemes
einamaisiais metais.

3.2.2. Jvertinami taskai, kuriuose §lapzemiy identifikacija nepasikeite. Priimama, kad juose Zemés
naudmenos kaitos nevyko.

3.3.3. Taskuose, kuriuose SlapZzemiy neliko arba tapo Slapzemés iS kity zemés naudmeny,
atliekama kaitos priezas¢iy ekspertize.

3.3.4. Atrenkami taskai, kuriuose pasikeit¢ su hidrografija susijusiy ploty identifikavimas ir
vertinamas tokios kaitos pagristumas. Identifikuojami atvejai, kur kaita susijusi su duomeny baziy
tikslumu (patenka  nustatyto dydzio bufering zong apie hidrografinio tinklo elementus pasirinktu
laiko momentu).

3.3.5. Kiekvienas SlapZemiy identifikavimo koregavimas turi biiti pagrjstas konkrecia taisykle,
kuri turi buti dokumentuota.

3.3.6. Izoliuotuose pavieniuose taskuose, kuriuose potencialiai fiksuota SlapZemiy kaita, taciau
néra nustatoma objektyviai pagrindZziama kaitos priezastis, Zemés naudmenos kaita per
einamuosius metus nefiksuojama.

3.3.7. Atnaujinamoje SESD Zemés naudojimo duomeny bazéje nurodomos pastabos apie daryta
arba nedarytg Slapzemiy identifikavimo korekcija.
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4. UZstatyty teritorijy kaitos nustatymas pagal georefencinio pagrindo kadastro duomeny bazeés
atnaujinamas versijas

4.1. Naudojami duomenys

4.1.1. Georeferencinio pagrindo kadastro duomeny bazés versija, atitinkanti sekanc¢ius metus po
atnaujinamos SESD Zemés naudmeny duomeny bazés sudarymo.

4.1.2. Pradiné SESD Zemés naudmeny duomeny bazés versija, kurioje papildomai patikrinamas
miesty, gyvenvieciy ir sodybvieciy bei keliy ir gelezinkeliy identifikavimas.

4.2. UZstatyty teritorijy kaitos identifikavimo procediiros

4.2.1. Visais atvejais uzstatytos teritorijos kaita turi biiti patvirtinama pasikeitimais duomeny
bazése dél paaiskinamy priezasc¢iy. Kartg uzfiksuota teritorija yra iSlaikoma ir istoriniai uzstatyty
teritorijy kontiirai negali biiti kei¢iami argumentuojant tikslesnés informacijos turéjimu, nebent
yra aptinkamos grubios naudojamy geografiniy duomeny baziy klaidos.

4.2.2. Miesto, gyvenvietés ir sodybvietés (sl) kontiiras keiCiamas tik tokiu atveju, jei yra
fiksuojamas pokytis, kuris nulemia Zemés naudmenos pasikeitima apskaitos taSkuose, esanciuose
toliau kaip 1,5 minimalaus atstumo tarp apskaitos tasky nuo buvusio gyvenamos teritorijos
konturo.

4.2.3. Uzstatytos teritorijos praradimas fiksuojamas panaSiomis sglygomis ir esant duomeny
bazése patvirtintai transformacijai, taciau akcentuojant transformacijg j nauja kategorija.

4.2.4. Uzstatytos teritorijos, kurios buvo nustatytos pagal patekimg j apie kokj tai centrinj linijinj
objekta generuota bufering zong, yra stebimos ir jy kaita (ty. taSky Zemés naudmenos
identifikavimas) yra kei¢iami pagal atstumg iki konkretaus linijinio objekto (kelio ar gelezinkelio
asings linijos).

4.2.5. Visais atvejais turi buti atliekama pasikeitusiy uzstatyty teritorijy ploty analize,
apibendrinant kaitos statistikas, susiejant jas su elementy naudotose geografiniy duomeny bazése
kaita.
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Zemeés naudojimo praeityje nustatymas
Misko Zemés praeityje nustatymas

1. Naudojami duomenys

1.1. Misky valstybés kadastro ar misko sklypy geografiniy duomeny baz¢, sudaryta vykdant pirma
GIS pagrindu grindziama misko sklypy inventorizacijos ciklg, kuris pradétas nuo 1995 mety.
Priklausomai nuo $alies teritorijos, inventorizacijos, o ir duomeny bazés sudarymo data gali skirtis.

1.2. Duomeny bazé¢, labiausiai atitinkanti dabartinj Georeferencinio pagrindo kadastro duomeny
turinj. Parankama tokia duomeny bazés versija, kurios sudarymo data yra artimiausia misko
sklypy informacijos datai.

1.3. Kontroliniy zemés sklypy geografiniy duomeny bazé. Parankama tokia duomeny bazés
versija, kurios sudarymo data yra artimiausia misko sklypy informacijos datai.

1.4. MiSko dangos, naujai jveisto ir prarasto miSko sluoksniai, sudaryti jgyvendinant projekta
»MiSko Zemés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas®, kurio metu iStisiniu biidu
identifikuotas ir kartografuotas kasmetinis naujai jveisto, savaime uzz¢lusio ne misko zemése
misko plotas bei miSko zemés paverstos kitomis naudmenomis plotas Lietuvoje nuo 1990 iki 2011
mety imtinai.

1.5. Visos duomeny bazés, naudotos istisiniu biidu kartografuoti dabartiniu laikotarpiu.

2. Misko Zemeés nustatymas naudojant geografinius duomenis praeityje

2.1. Misko Zemés naudmenai ir jos kaitai kartografuoti per laikotarpj nuo 1990 iki 2011 mety
kartografuoti naudotini miSko dangos, naujai jveisto ir prarasto misko sluoksniai, sudaryti
igyvendinant projekta ,,Misko Zzemés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas®.
Kiekvienas taskas identifikuojamas atributu, atitinkanc¢iu miSko Zemés kategorijos atzZyma
kiekvienais metais po 1990-yjy.

2.1.1. Ta8kai, patenkantys j F1 sritis konkreciais metais yra paZymimi kaip f.

2.1.2. TaSkai, patenkantys j F2 sritis konkreciais metais, yra paZymimi kaip f2.

2.1.3. Taskai, patenkantys j A1, A2, R1 ir R2 sritis konkre¢iais metais, yra pazymimi kaip 2. Sie
taskai laikomi 2 20 mety, véliau jy Zemés naudmena yra kei¢iama | f.

2.1.4. Visi taskai, kuriuose jvyko transformacija j f2 po 1990-yjy mety yra pasizymimi. Juose
buvusi Zemés naudmena gali biiti nustatyta atliekant retrospektyving Zemeés naudojimo
rekonstrukcija modeliavimo biidu visoje Lietuvoje®.

8 pastaba: $ios studijos metu pasitlyti metodiniai tokio modeliavimo principai, ta¢iau patys modeliai visoje
Lietuvos teritorijoje turi bati sukurti ir patvirtinti turint daugiau duomeny
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2.1.5. Visi taskai, patenkantys j D sritis, yra pazymimi kaip Zemés naudmena, nustatyta dabartinéje
duomeny bazgje, jei ji ne far f2. Visgi, jei Zemés naudmena vél yra tapusi misko Zzeme, jvertinamas
laikinas zemés naudmenos tipas biidais, naudojamais kitoms Zemés naudmenoms nusakyti ne
miske.

2.2. Misko sklypy inventorizacijos GIS pagrindu duomeny bazé¢ naudojama prie$ tai atliktam
misko zemés kartografavimui kontroliuoti, kitoms miSke esancioms naudmenoms (tarkime,
uzstatytoms teritorijoms, Slapzeméms ir pan.) identifikuoti bei sgsajoms su naujesnémis misky
valstybés kadastro misko sklypy geografiniy duomeny bazémis uztikrinti.

2.2.1. Pasirenkama tokia kartografavimo data, kuri atitinka naudojamos misSko sklypy
inventorizacijos informacijos datg. Toliau $i data pazymima Y'Y.

2.2.2. Priimama, kad visi taskai, pateke ; miSko zemés sklypus, lenteléje 6 pazymétus zaliai, laiko
momentu Y'Y gali biiti tik f arba 2.

2.2.2.1. Visi taskai, kurie laiko momentu Y'Y pateko 1 misSko dangos poligonus, kurie jgyvendinant
projekta ,,MiSko Zemes ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas* pateko i F2 kategorija,
koduojami kaip 2.

2.2.2.2. Visi taskai, kurie laiko momentu Y'Y pateko 1 misSko dangos poligonus, kurie jgyvendinant
projekta ,,MiSko Zemés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas®“ nepateko i F2
kategorija, koduojami kaip f.

2.2.3. Jei taskai yra identifikuoti kaip neapaugusios misku misko zemiy kategorijos ,,misko aiks$te*
ir ,,zemé, skirta miSkui jveisti ar kitos paskirties misko zemiy kategorijos ,,poilsio aikstelé®,
»landsaftiné aiksté* ar ,,paSary aikstelé®, jie yra koduojami priklausomai nuo to, j kokius plotus
jie patenka pagal kitas duomeny bazes:

2.2.3.1. Jei laiko momentu YY pateko ; miSko dangos poligonus, kurie jgyvendinant projekta
»MiSko zemés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas® pateko ] F2 kategorijg ir
kontroliniy Zemés sklypy duomeny baz¢je laiko momentu artimiausiu YY patenka ] miSrius
blokus, tai jie koduojami kaip 2.

2.2.3.2. Jei laiko momentu YY pateko } miSko dangos poligonus, kurie jgyvendinant projekta
»MiSko Zemeés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m. jvertinimas®“ pateko j F1 kategorija ir
kontroliniy Zemés sklypy duomeny bazéje laiko momentu artimiausiu YY patenka | miSrius
blokus, tai jie koduojami kaip f.

2.2.3.3. Jei kontroliniy Zemés sklypy duomeny baze¢je laiko momentu artimiausiu YY patenka |
bl4 bloka (natiiralios pievos ir ganyklos), koduojama g2.

2.2.3.4. Jei kontroliniy Zemeés sklypy duomeny bazéje laiko momentu artimiausiu YY patenka i
bll blokg (dirbama Zemé¢), koduojama cl1.

2.2.3.5. Jei kontroliniy Zemés sklypy duomeny baz¢je laiko momentu artimiausiu Y'Y patenka |
bl5 bloka (sodai), koduojama c3.
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2.2.4. Taskai, kurie jgyvendinant projekta ,,Misko Zzemeés ploty kaitos Lietuvoje 1990-2011 m.
jvertinimas® pateko | F1 arba F2 kategorijas, taciau nebuvo koduoti pagal 2.2.2.-2.2.3. punkty

salygas, koduojami, atitinkamai kaip f ir {2.

2.2.5. Jei yra tasky, kurie pateko i ne misko dangos poligonus, tac¢iau nebuvo identifikuoti pagal
auksciau aprasytas taisykles, jie koduojami kaip nurodyta lenteléje 6.

Zemiy kategorijy per 1-ajj misko sklypy inventorizacijos GIS pagrindy cikla sasajos

su SESD

lentelé 6

ZK kodas Pavadinimas

Galimi SESD kodai

Misko zemé

Apaugusi misku

1101 - 1* Savaiminis medynas f, 2

1109 -2 Kulttrinis medynas f, 2
Neapaugusi misku

1304-6 7uves medynas f, 2

1309 -5 Kirtavieté f, £2

1310-7 Aiksté f, £2, cl, c3, g2
1314 -8 Zemé skirta miskui jveisti f, 2, cl, c3, g2
Specialios paskirties misko zemé

1405 - 10 Daigynas f, 2

1406 — 12 Sekliné plantacija f, 2

1407 — 11 Medelynas f, £2

1401 — 13 Zaliaviné plantacija f, £2

1412 LandSaftiniai zeldiniai f, £2

Linijiniai objektai

2310-20 Kvartaliné f, £2

2311 -21 Technologiné linija f, £2

2450 —22 PrieSgaisriné juosta f, 2

2449 — 30 PrieSg. barjeras f, 2

2414 - 24 Elektros trasa f, £2

2415 - 26 Energetikos trasa f, £2

2417 -23 Griovio trasa f, 2

2418 — 25 Rysiy trasa f, £2

2320 - 28 Elektros linijos f, £2

2318 — 27 Takai f, £2

Kita misko zemés

2404 — 31 Medienos sandélys f, 2

2451 — 32 Poilsio aikstelé f, 2, cl, c3, g2
2413 Landsaftiné aiksté f, 2, cl, c3, g2
2412 — 33 Pasary aikstelé f, 2, cl,c3, g2
Ne misko Zemés

Zemés iikio naudmenos

2101 Ariama Zemé cl

2102 Pieva el, g2, g3
2103 Ganykla el

2120 Sodas c3

2400 Kriimai g3 arba w3 (jei pelkinése augavietése)
2507 Pelké w2

UZstatyta Zemé

2401 Pastatai sl

2403 Sodyba sl

2405 Kiemas sl

2480 Paminkliné aiksté Sn

2302 Siauras gelezinkelis s2
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ZK kodas Pavadinimas Galimi SESD kodai
2303 Kelias s2
Vandenys
2201 EZeras wl
2203 Upelis w1l
2204 Kidra wl
2205 Tvenkinys w1l
2316 Griovys w4
Kita zemé
2452 Pliazas
2454 Karjeras ol
2455 Kapinés
2479 Poilsiavieté
2503 Skardis
2505 Akmenynas
2506 Smélynas
2508 Durpynas w5
2509 Kopos
2510 Kitos zemés
9900 Netaksuoti plotai

* - pastaba: antras skaicius reiskia Zemés naudmenos koda naujesnéje misky valstybés kadastro duomeny versijoje

2.3. Zemés naudmenos kaitai laikotarpyje tarp dviejy misko sklypy inventorizacijy, vertinamai
pagal misko sklypy duomeny bazes nusakyti naudojami tie patys buidai kaip ir vertinti kaitai per
ateinan¢ius metus po dabartinés SESD apskaitos ZNZNKM sektoriuje geografiniy duomeny bazés
sudarymo.

2.3.1. Zemés naudmenos kaita yra fiksuojama jei jos pasikeitimo faktas yra pagrindziamas
geografiniy duomeny baziy informacija arba standartizuotais nuotoliniy tyrimy duomenimis.

2.3.2. Zemés naudmenos transformacijai fiksuoti bitina, kad ji biity ufiksuota daugiau kaip 2-
uose SP-RV kryptimi gretimuose apskaitos taskuose, t.y. pakitimas biity didesnis nei ~0,1 ha.
Kitais atvejais pakitimas nefiksuojamas.

2.3.3. Auksciausias prioritetas teikiamas misko zemés identifikavimui naujausioje misky valstybés
kadastro duomeny bazés versijoje.
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