
 

 

Priedas Nr. 1 
 
Šioje ataskaitoje pateikiami pastato statiniai skaičiavimai. Pastato skaičiavimai atliekami panaudojus baigtinių 

elementų metodą, bei klasikinius skaičiavimo metodus. Pirmu atveju, panaudojus baigtinių elementų metodą, yra 
sudaromas pagrindinis pastato skaičiuojamasis modelis. Šis modelis sudarytas iš „beam“ ir „plate“ tipo baigtinių 
elementų. Jame įvesta pastato geometrija, pastatą veikiančios apkrovos, konstrukcijų jungimosi sąlygos (standu, 
šarnyras arba pusiau standu), pastato atrėmimo  į pamatus sąlygos, pastato medžiagiškumas ir skerspjūviai, 
projektavimo normų parametrai. Šio modelio skaičiavimo rezultatas – įražos, veikiančios pastato konstrukcijose, bei 
pagal šias įražas patikrinti suprojektuoti skerspjūviai, kurie tenkina apačioje aprašytus norminius reikalavimus. Kai 
kurių konstrukcijų analizė nėra atliekama pagrindiniame baigtinių elementų modelyje – pastato standaus disko 
armavimo parinkimas, pamatų projektavimas pagal veikiančias įražas ir geologines sąlygas parenkami pamatai 
naudojantis projektavimo normomis. Pastatą projektuojantis konstruktorius parenka statinio skaičiuojamasias 
schemas, kurios gali būti parinktos skirtingos skaičiuojant skirtingus pastato elementus, priklausomai nuo to, kuri 
skaičiuojamoji schema bus pavojingiausia projektuojamam elementui. 
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1. APKROVOS 

Apkrovos ir poveikiai skaičiuoti remiantis Eurokodas 1 Poveikiai konstrukcijoms  LST EN 1991-1-1/2/3:2004 .  

1.1 NUOLATINĖS APKROVOS 

 

 

 

Laikančiųjų konstrukcijų savojo svorio – nuolatinės apkrovos skaičuojamos automatiškai programiniu paketu 

(užduota gelžbetonio konstrukcijų savojo svorio charakteristinė reikšmė 25 kN/m3, plieno konstrukcijų – 78,5 kN/m3,).  
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1.2 SNIEGO APKROVA 

 

Sniego apkrovos reikšmė skaičiavimuos priimta 1.2 kPa (charakteristinė), 1.56 kPa (skaičiuotinė) 
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1.3 VĖJO APKROVOS 

Vėjo greitis pagal rajoną vb,0=28 m/s 
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1.4 APKROVŲ DERINIAI 

Pastato konstrukcijų skaičiavimai yra atlikti tikrinant saugos ir tinkamumo ribinius būvius. Poveikių γ koeficientų 
reikšmės pateiktos aiškinamajame rašte, derinimo koeficientų  reikšmės pateiktos lentelėje.  

Poveikių  koeficientų reikšmės 

 

Poveikis 0 1 2 

Statinių naudojimo apkrovos kategorija (žr. LST EN 1991-1-1)    

C kategorija: susibūrimų plotai 0,7 0,7 0,6 

Statinių sniego apkrovos (žr. LST EN 1991-1-3) 0,7 0,5 0,2 

Statinių vėjo apkrovos (žr. LST EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0,0 

Temperatūra (ne gaisro) statiniuose (žr. LST EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0,0 

 

Skaičiuotinės poveikių reikšmės konstrukcinių elementų projektavimui 

 

Ilgalaikė ir 
trumpalaikė 

skaičiuotinės 
situacijos 

Nuolatiniai poveikiai Vyraujantis 
kintamasis poveikis 

a 

Kartu veikiantys kintamieji poveikiai a 

Nepalankūs Palankūs Pagrindinis  

(jei yra) 

Kiti 

 γGj,sup Gkj,sup γGj,infGkj,inf γQ,1Qk,1  γQ,i0,iQk,i 

PASTABA 1 Pasirenkamos šios γreikšmės: 

γGj,sup = 1,35; 

γGj,inf = 1,00; 

γQ,1 = 1,3, kai poveikis nepalankus (γQ,1 = 0, kai palankus); 

γQ,i = 1,3, kai poveikis nepalankus (γQ,i = 0, kai palankus). 

 

 

Ribinių tinkamumo būvių daliniai koeficientai priimti lygūs 1,0. 

Apkrovos nuo kurių sudaryti apkrovų deriniai siekiant patikrinti analizuojamo pastato saugos bei tinkamumo ribinius 
būvius pateikti apačioje esančioje lentelėje.  
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Apačioje pateiktos taisyklės kuriomis vadovaujantis sudaryti apkrovų deriniai saugos ir tinkamumo ribiniams būviams 
(lentelėse pateikiami daliniai apkrovos patikimumo koeficientai padauginti iš derinio poveikių koefciento) : 

Apkrovų der. sudarymo taisyklės tinkamumo ribiniam būviui 

Nuolatinė Sniegas Vėjas Kintama 

1 0.7 0,6 1 

1 0,7 1 0.7 

1 1 0.6 0.7 

 

Apkrovų der. sudarymo taisyklės saugos ribiniam būviui 

Nuolatinė Sniegas Vėjas Kintama 

1.35 0.91 0,78 1.3 

1.35 0.91 1.3 0.91 

1.35 1.3 0.78 0.91 
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2. KONSTRUKCIJŲ PROJEKTAVIMAS 

2.1 GELŽBETONINIŲ KOLONŲ PROJEKTAVIMAS 

Kolonos projektuojamos iš C30/37 betono bei S500 armatūros. Kolonų matmenys yra 400 x400 mm. Kolonų 
skaičiuojamo ilgio koeficientas priimamas pirmame aukšte 1 abiejų ašių kryptimi (skaičiuojamasis kolonų ilgis 4.1 m), 
antrame aukšte 2 abiejų ašių kryptimi (skaičiuojamasis kolonų ilgis 7 m). Šie koeficientai priimami tokie kadangi 
pirmas aukštas yra suvaržomas g/b skersinių sienų kurios per surenkamas perdangas apjungiamos bendru standžiu 
disku. Tuo tarpu antro aukšto kolonos priimamos kad nėra suvaržytos skersinėmis sienomis todėl jų skaičiuojamojo 
ilgio koeficientas priimamas dvigubai didesnis. 

Apačioje pateikiama g/b elementų numeracija: 
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Max N (kN) reikšmės: 

 

Gaubtinė M.y (kNm) reikšmių: 
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Gaubtinė M.z (kNm) reikšmių: 

 

Reikalingas armavimas pagal atliktus skaičiavimus: 
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Pagal atliktus skaičiavimus matome, kad reikalingas maksimalus armavimas išilginės armatūros kolonoje 4.1 cm2 
(parenkam 4xd25, 19.6 cm2) 

Peikko inkarų į pamatą parinkimas: 

Konstrukciškai pagal parinktą kolonų išilginį armavimą parenkami HPKM 24 inkarinės detalės. Toliau 
atlikininėjami patikrinamieji skaičiavimai su šiomis detalėmis. Skaičiavimai atliekami dviem labiausiai apkratom ir 
mažiausiai apkrautom kolonom (du apkrovų deriniai). 
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Gelžbetoninių surenkamų perdengimo plokščių skaičiavimas: 

Surenkamos g/b perdangos plokštės parenkamos iš GKG3 gamyklos gaminių pagal jų lentelėse pateiktą 
laikomają galią. Perdengimo plokštė yra veikiama 7.72 kPa. Veikiant tokiai apkrovai galimas maximalus perdengimo 
ilgis yra 8.03m, tuo tarpu mūsų skaičiuojamos perdangos ilgis 5,45m. Reiškias perdengimas parinktas teisingai. 

 

Surenkamos g/b sijos parenkamos iš GKG3 gamyklos gaminių pagal jų lentelėse pateiktą laikomają galią. 
Kraštinė sija yra veikiama 50 kN/m. Veikiant tokiai apkrovai galimas maximalus kraštinės sijos ilgis yra 7.23m. Tuo 
tarpu mūsų skaičiuojamų sijų ilgiai 5.51m. Reiškias sijos parinktos teisingai. 

 

 

 

Gelžbetoninių konstrukcijų projektavimo išvados 

Pagal viršuje pateiktus konstrukcijų tinkamumo ir stiprumo ribinio būvio skaičiavimus matome, kad atlikti skaičiavimai 

tenkina LST EN 1992-1-1 Eurokodas 2 Gelžbetoninių konstrukcijų projektavimas. Skerspjūviai parinkti taip kad 

neviršytų norminių įlinkių bei poslinkių ir pilnai tenkintų stiprumo reikalavimus. 
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2.2 PASTATO STANDUMAS 

Patikrinama ar pastato maksimalus horizontalus poslinkis neviršyja h/500 sąlygos. Maksimalus galimas poslinkis 
7.5/500=15 mm 

Poslinkis x+ linkme 0.4mm : 

 

Poslinkis x- linkme 0.4mm : 
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Poslinkis y+ linkme 0.9mm : 

 

Poslinkis y- linkme 0.9mm : 
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2.3 APKROVOS Į PAMATUS 

Apačioje pateikiamos apkrovos veikiančios į pamato pamatines sijas/ rostverkus. Atskirai pateikiamos apkrovos po 
gelžbetoninėmis kolonomis bei sienomis. 

Apkrovos po g/b kolonomis (absoliutinės ekstreminės reikšmės): 

 

 

Skaičiuotinės skersinės jėgos nuo g/b sienų: 
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Skaičiuotinės ašinės jėgos nuo g/b sienų: 

 



MI0

NI0

750750

 lent. Apkrova nuo rostverko

Eil.
nr. POVEIKIS AR APKROVA

REIKŠMĖS (kN)

0.00

1 Gruntas virš pamato
h (m) b(m) l(m) ρ (kg/m³) koef.

117.9
1.10 2.10 2.10 1800 1.35

2 Pamatas
h (m) b(m) l(m) ρ (kg/m³) koef.

119.1
0.80 2.10 2.10 2500 1.35

3 kolonos apkrova 897.6

Σ 1134.5

VISO ΣΣ

30
0

75
0

30
0

75
0

300 750 300750
21

00
2100

Polį veikianti jega:

Nmax=
1134.52

+
33.0 x 0.75

+
27 x 0.75

= 303.6 kN
4 4 x 0.75 2 4 x 0.75 2

Nmin=
1134.52

-
33.0 x 0.75

-
27.0 x 0.75

= 263.6 kN
4 4 x 0.75 2 4 x 0.75 2

Polių apkrova ties labiausiai apkrauta kolona K1
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Ab=
3.14 × 0.4 ²

= 0.126 m²
4

arm. 6 Ø 16 As= 947.71 mm²

Rb= 18.0 MPa

RS= 335.0 MPa

N= 0.85 × 1.0 × 18.00 × 0.13 + 335.0 × 947.7 × 1.0E-06 = 2239.2 kN

±0,000=28.15

21.95

20.00

NI0

MI0

43
00

60
013

00

polio tipas GFA

ištirtų pjūvių skaičius
vnt

Gr. Nr 1

stulpelio altitudė 26.60

±0.00 atitinka 28.15
atramininio
grunto gylis 3.90

pado apačia 21.85 įgylinimas 0.85

rostverkas

viršus , alt. -1.300
aukštis 0.8

apačia, alt. -2.10

polis

diametras 0.4
įleidimas 0.05

viršus, alt. -2.05
ilgis 4.25

apačia, alt. -6.30

Nr.
Zondo
gylis

Sluoksnio
storis

Absoliutus
aukštis

stulpelis

pagal SZ duomenys

fsi (kN/m²)

qci (MPa)
zondas

(intervale aukščiau
1d ir žėmiau 4d)

Vidaus
trinties
laipsnis

f

0 26.60

0.00 0.00 26.60 ####

0.00 0.00 26.60 ####

0.00 0.00 26.60 #### 1.16

1 1.70 1.70 24.90 Smėlis    αsi = 0.010 5.75 5.75

2 2.50 0.80 24.10 Molis    αb = 0.035 5.99 1.71

3 2.80 0.30 23.80 Smėlis    αb = 0.010 22.00 22

4 3.80 1.00 22.80 Smėlis    αsi = 0.010 3.87 3.87

pado apačia

5 4.75 0.95 21.85
Smėlis    αsi = 0.010 22.63 22.63

Smėlis    αb = 0.50

8.00 3.25 18.60

Polio padas plotas 0.1256 m²

Polio pviršaius perimetras 1.2560 m

pagrindo po polių rybinis stipris 11.32 MPa

pagrindo po polių rybinė laikomoji galia 1421.16 kN
Pamato ties polio paviršiumi laikomoji galia 0.00 kN
Kalibruotoji stiprumo reikšmė 710.58 kN
Laikomosis galios charakteristinė reikšmė 526.36 kN

Gniuždomojo polio laikomosios galios projektinė reikšmė 478.51 kN

478.51 kN          > 322 kN sąlyga
tenkinama

Kuginis stipris Koreliacijos
koeficijentas

qc, ab as

MOLIS

MORENIN
IS

1¸5 MPa 1*
0.05

qs£ 200kPa

³5 MPa 0.8* qb£ 6.5kPa

jUOSTINI
S 1 0.035 qs£ 150kPa

Dulkis 0.6 0.025 qs£ 180kPa

SMĖLIS
0¸10

MPa 0.5
0.01*

qs£ 150kPa
³25 0.008*

63
00

1
polį veikianti apkrova 303.0

2 Polis
kiekis (vnt.) S(m2) l(m) ρ (kg/m³) koef.

19.1
1.00 0.126 4.50 2500 1.35

Σ 322.08
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skaičiavimas atliekamas g/b sija
programos pagalba:
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AutoCAD SHX Text
-------------------------------------------- IÐEITES DUOMENYS: -------------------------------------------- Apkrovos ir áraþos: ---------------------------------------   Lenkimo momentas M=660000 kg/cm   Norminis ilgalaikis lenkimo momentas Milg.s=540000 kg/cm   Skersinë jega Q=4000 kg   Ilgalaiki tolygiai paskirstyta norminë apkrova Gilg.s=12.00 kg/cm   Koncentruota apkrova Pilg.s=0 kg   Schema S=0.1042 Geometriniai parametrai: ---------------------------------------   Plotis b=100 cm   Aukðtis h=60 cm   Apsauginis sluoksnis     darbo armatûros as=15.00 cm     gniuþdomos armatûros a's=10.00 cm   Skersinio armavimo þingsnis Usw=20 cm   Skersiniø strypø kiekis skerspjuvyje hsw=4   Sijos skaièiuojamasis ilgis Lo=150 cm   Ribinis ilinkis [Fm]=1.00 cm Medþiagos: --------------------------------------- Betono klasë: B20 (Rnb=150 kg/cm^2, Rb=115 kg/cm^2, Rbts=14.00 kg/cm^2, Rbt=9.00 kg/cm^2, Eb=270000 kg/cm^2) Darbo armatûros klasë: A III (Rns=3900 kg/cm^2, Rs=3550 kg/cm^2, Rsw=2850 kg/cm^2, Es=2000000 kg/cm^2) Skersinës armatûros klasë: A I (Rns=2350 kg/cm^2, Rs=2250 kg/cm^2, Rsw=1750 kg/cm^2, Es=2100000 kg/cm^2) -------------------------------------------- REZULTATAI: -------------------------------------------- Ið stiprumo sàlygos:   Darbo armatûros plotas As=4.2 cm^2   Gniuþdomos armatûros plotas A's=2.3 cm^2 Skersinio armavimo parametrai:   dsw=0.06cm Usw=20.0cm hsw=4.0 Álinkis nuo ilgalaikes apkrovos Fm=-0.0   Darbo armatûros plotas As=4.2 cm^2   Gniuþdomos armatûros plotas A's=2.3 cm^2



Laiptelio karkaso skaiciavimas

q(kN/m)

l sk

MA

RA

Stiprumo tikrinimas:

Mmaxilg=
12.5 × 1.35 ²

+ 0.65 × 1,2 = 12.2 kNm
2

Mmax=
9.3 × 1.35 ²

+
0.50

× 1,2 = 9.1 kNm
2

Qmax= 12.5 × 1.35 = 16.9 kN

Skaičiuojama kaip paslėpta liptų marše g/b gembine sija Г tipo inkaruota į šachtos sieną.
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AutoCAD SHX Text
IÐEITES DUOMENYS: -------------------------------------------- Apkrovos ir áraþos: ---------------------------------------   Lenkimo momentas M=130000 kg*cm   Norminis ilgalaikis lenkimo momentas Milg.s=100000 kg*cm   Skersinë jega Q=1700 kg   Ilgalaiki tolygiai paskirstyta norminë apkrova Gilg.s=13.00 kg/cm   Koncentruota apkrova Pilg.s=0 kg   Schema S=0.2500 Geometriniai parametrai: ---------------------------------------   Plotis b=8 cm; b'f=30 cm; bf=0 cm   Aukðtis h=26 cm; h'f=10 cm; hf=0 cm   Apsauginis sluoksnis     darbo armatûros as=4.00 cm     gniuþdomos armatûros a's=2.00 cm   Skersinio armavimo þingsnis Usw=15 cm   Skersiniø strypø kiekis skerspjuvyje hsw=1   Sijos skaièiuojamasis ilgis Lo=135 cm   Ribinis ilinkis [Fm]=1.80 cm Medþiagos: --------------------------------------- Betono klasë: B20 (Rnb=150 kg/cm^2, Rb=115 kg/cm^2, Rbts=14.00 kg/cm^2, Rbt=9.00 kg/cm^2, Eb=270000 kg/cm^2) Darbo armatûros klasë: A III (Rns=3900 kg/cm^2, Rs=3550 kg/cm^2, Rsw=2850 kg/cm^2, Es=2000000 kg/cm^2) Skersinës armatûros klasë: A I (Rns=2350 kg/cm^2, Rs=2250 kg/cm^2, Rsw=1750 kg/cm^2, Es=2100000 kg/cm^2) -------------------------------------------- REZULTATAI: -------------------------------------------- Ið stiprumo sàlygos  Darbo armatûros plotas As=1.73 cm^2  Gniuþdomos armatûros A's=0.33 cm^2 Skersinio armavimo parametrai:   dsw=0.27cm Usw=15.0cm nsw=1.0 Álinkis nuo ilgalaikes apkrovos fM=0.5 cm  Darbo armatûros plotas As=1.7 cm^2  Gniuþdomos armatûros A's=0.3 cm^2
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