[bookmark: _Hlk195885919][bookmark: _GoBack]Techniniai reikalavimai slėgio kėlimo sistemoms

1. Slėgio kėlimo sistema - 1 vnt. (Krėvės pr. 45)
1.1. Techniniai reikalavimai Slėgio kėlimo sistemos komplektacijai – komponentams
1 lentelė
	Eil. Nr.
	Pavadinimas
	Kiekis

	1.
	Slėgio kėlimo sistema 
	1 kompl. 

	1.1.
	Vertikalūs, išcentriniai, daugiapakopiai siurbliai su integruotais dažnio keitikliais
	1 sistema (2 darbiniai ir 1 atsarginis siurblys)

	1.2.
	Nerūdijančio plieno kolektorius su 6 sklendėmis ir 3 atbuliniais vožtuvais
	1 kompl.

	1.3.
	Valdymo/automatikos įrenginys
	1 vnt.

	1.4.
	Manometrai
	2 vnt.

	1.5.
	Slėgio jutikliai
	3 vnt.

	1.6.
	Išsiplėtimo, slėgio kompensacinis indas
	1 vnt.

	2.
	Slėgio kėlimo sistemų duomenų nuskaitymo įranga
	

	2.1.
	Duomenų nuskaitymo-valdymo fizinė ir programinė įranga, įgalinanti duomenų perdavimą ir valdymą, per Modbus RTU, iš slėgio kėlimo sistemos. Visi signalai iš kėlimo stotelės per Modbus jungti turi būti perduodami į esamą ryšio perdavimo įrangą.
	1 kompl.



1.1.1. Slėgio kėlimo sistemos turi būti pateiktos, kaip pilnai sukomplektuoti įrenginiai, tai yra siurbliai, vamzdynai ir valdymo/automatikos įrenginys su duomenų perdavimo Modbus RTU moduliu turi būti sumontuoti ant bendro rėmo. 
1.1.2. Kartu su Slėgio kėlimo sistemomis turi būti pateikta Slėgio kėlimo sistemų bei jų komponentų techninė dokumentacija lietuvių kalba, po 1 egz. kiekvienai Slėgio kėlimo sistemai. 
1.1.3. Slėgio kėlimo sistemoms turi būti suteikiamas ne trumpesnis, kaip 24 (dvidešimt keturi) mėnesių garantinis laikotarpis nuo priėmimo - perdavimo akto pasirašymo ir šio akto pagrindu išrašytos PVM sąskaitos – faktūros išrašymo dienos.
1.2. Techniniai reikalavimai Slėgio kėlimo sistemų programavimui:
1.2.1. Slėgio kėlimo sistemos turi veikti automatiniame režime be aptarnaujančio personalo, informacijos perdavimas turi būti atliekamas iš slėgio kėlimo sistemos per gamintojo integruotą Modbus RTU modulį.
1.2.2. Siurblinėse ir centrinėje dispečerinėje turi būti kontroliuojami šie parametrai:
a) Įėjimo slėgis. Įėjimo slėgiui sumažėjus žemiau nustatytos reikšmės turi būti stabdoma slėgio kėlimo sistema, taip pat turi būti numatyta galimybė stebėti ir keisti šį parametrą slėgio kėlimo sistemose. Pakartotinis automatinis slėgio kėlimo sistemų paleidimas atliekamas pakilus įėjimo slėgiui iki nustatytos reikšmės (pvz. 1,0 bar, po 5min.). Paleidimas atliekamas ne daugiau nustatytų (pvz. 3) kartų, nepavykus paleidimui slėgio kėlimo sistemos stabdomos iki atvyks aptarnaujantis personalas; 
b) išėjimo slėgis (turi būti numatyta galimybė keisti ir stebėti nustatomą išėjimo slėgį pačiose slėgio kėlimo sistemose ir nuotoliniu būdu iš centrinės dispečerinės), galimybė pajungti antrą išėjimo slėgio jutiklį         (4-20mA) patikimumui padidinti, nuo kurio automatiškai valdosi sistema pirmo išėjimo slėgio jutiklio gedimo atveju, antrą slėgio jutiklį pateikti nereikia,;
c) dirbančių siurblių skaičius, sūkiai ir efektyvus darbas turi būti valdomi iš slėgio kėlimo sistemos valdymo/automatikos įrenginio  priklausomai nuo slėgio skirtumo tarp išėjimo-įėjimo slėgio ir siurblių efektyvumo kreivių;   
d) dingus grandinei tarp išėjimo slėgio jutiklio su slėgio kėlimo sistemose integruotu valdikliu, būtina stabdyti slėgio kėlimo sistemų darbą (esant dubliuojančio slėgio jutiklio gedimui) arba palaikyti iš anksto užduotą (programiškai numatytą) dažnį, išsiunčiant avarinį pranešimą į centrinę dispečerinę ir atsispindėti valdymo pultelyje;
e) siurblinės išėjime niekada negali būti didesnis slėgis nei nustatytas (pvz. 7 bar); 
f) maitinimo įtampos kontrolė (dingus tinklo įtampai ir atsiradus turi būti numatytas automatinis slėgio kėlimo sistemų paleidimas);
1.2.3. slėgio kėlimo sistemų įrenginių avarijos;
1.2.4. slėgio kėlimo sistemos valdiklis turi keisti ne rečiau kaip 24 valandas siurblių eiliškumą arba kiekvieno paleidimo metu.
Priedėlis Nr. 1

1

1.3. Techniniai reikalavimai prekėms

Šią lentelę Tiekėjas turi užpildyti ir pateikti kartu su pasiūlymu.
2 lentelė
	Eil. Nr.
	Rodiklis
	Techniniai reikalavimai
	Konkretūs duomenys
	Nurodomas dokumento pavadinimas, puslapio numeris ir/ar tiksli nuoroda į internetinį puslapį (jei ten galima rasti informaciją be papildomų paieškų)[footnoteRef:1]   [1:  Turi būti aiškiai nurodyta, kuriuose dokumentuose (ir kuriose konkrečiose vietose – puslapyje, pastraipoje, punkte ir t.t.) galima rasti reikalaujamas charakteristikas bei jas aiškiai pažymėti.] 


	1. 
	Slėgio kėlimo sistemos 1 efektyvumas eta (siurblys + variklis + d. keitiklis) ir sunaudojama variklio (sistemos, variklis + d. keitiklis) elektrinė galia P1 kW (P priklausomai nuo gamintojo žymėjimo, bet ne siurblio veleno hidraulinė galia) prie išeinančių debitų, kai įėjimo slėgis į sistemą 40 m, kėlimo aukštis išėjime 60 m: 
	 Slėgio sistemos kėlimo aukštis 20 m, eta ir P prie išvardintų debitų:
a)  minimalus sistemos debitas 0,7 m3/h efektyvumas ne mažiau (eta) 18  (dirbant vienam siurbliui), variklio (sistemos) pareikalaujama iš tinklo galia P1 ne daugiau 0,21 kW;
b) sistemos debitas 4 m3/h efektyvumas ne mažiau (eta) 50 , variklio (sistemos, (dirbant vienam siurbliui) pareikalaujama iš tinklo galia P1 ne daugiau 0,43 kW;
[bookmark: _Hlk195885876]c) sistemos debitas 10 m3/h efektyvumas ne mažiau (eta)  53, variklio (sistemos, dirbant dviem siurbliams) pareikalaujama iš tinklo galia P1 ne daugiau 1,1 kW;
d) maksimalus sistemos debitas 28 m3/h efektyvumas ne mažiau (eta) 47 , variklio (sistemos, dirbant trims siurbliams) pareikalaujama iš tinklo galia P1 ne daugiau 3,2 kW.
	Nurodyti
(Pateikti slėgio kėlimo sistemos grafikus (kiekvienam darbo taškui atskirą grafiką nurodytuose darbo taškuose), su eta ir P atliktais automatiniais paskaičiavimais slėgio kėlimo sistemos parinkimo programa)

	

	2. 
	Bendri reikalavimai Slėgio kėlimo sistemai

	2.1. 
	Siurblių darbo kreivė
	Siurblių darbo kreivės tikslumas turi atitikti tarptautinio standarto ISO9906 Annex A reikalavimus
	
	

	2.2. 
	Nominali įtampa (sistemoje Nr.1)
	3 x 380 – 415/220-240 V, AC, 50 – 60Hz, PE.
	
	

	2.3. 
	Nominali pagrindinio siurblio įtampa (sistemoje Nr.1)
	3 x 380 – 415 arba 1 x 220 – 240 V, AC, 50 – 60Hz, PE
	
	

	2.4. 
	Paleidimo būdas 
	Elektroninis
	
	

	2.5. 
	Pagrindinių siurblių su dažnio keitikliu skaičius (sistemoje Nr.1)
	2 vnt. (1darbinis)
	
	

	2.6. 
	Maksimalus sistemų darbinis slėgis
	Ne mažiau 16 bar.
	
	

	2.7. 
	Vamzdyno įvado diametras (sistemoje Nr.1)
	Ne mažesnis, kaip 2"
	
	

	2.8. 
	Vamzdyno išvado diametras (sistemoje Nr.1)
	Ne mažesnis, kaip 2" 
	
	

	2.9. 
	Turi turėti galimybę naudoti radijo ryšio sąsaja susijungiančia su išmaniuoju telefonu ar kita įranga
	a) Turi būti galima nustatyti slėgio kėlimo sistemos parametrus
	
	

	
	
	b) Turi nuskaityti ir išsaugoti nuskaitytus duomenis jų perkėlimui į personalinį kompiuterį
	
	

	
	
	c) Turi turėti LCD (arba lygiavertį) displėjų
	
	

	
	
	d) Turi turėti USB jungtį
	
	

	2.10. 
	Reikalavimai slėgio kėlimo sistemos standartui
	Turi atitikti standarto DIN 1988/T5 (EN806) reikalavimus
	
	

	3. 
	Charakteristikos

	3.1. 
	Valdymas
	a) Dažnio keitikliai integruoti ant variklio
	
	

	
	
	b) Stotelės valdymo skydas turi būti su integruotais konverteriais (CIM500 bei CIM200) palaikančiais Modbus RTU, Modbus, Profibus, Ethernet protokolus.
	
	

	3.2. 
	Pastovaus slėgio palaikymo sistema
	Turi nuolat reguliuoti siurblių apsukas. Visais režimais automatiškai turi būti parenkamas siurblių efektyviausias skaičius ir didžiausias naudingumo koeficientas.
	
	

	3.3. 
	Proporcinio slėgio palaikymo sistema
	Reguliuojamas slėgis pagal debitą. Mažėjant debitui, sistema automatiškai turi mažinti slėgį. Slėgio mažinimo dydis ir valdymas (tiesioginis ar logaritminis) turi būti laisvai pasirenkamas Perkančiosios organizacijos.
	
	

	3.4. 
	Sistemos našumas
	Reguliuojamas pagal poreikius įjungiant ir išjungiant reikiamą skaičių siurblių ir lygiagrečiai keičiant dirbančių siurblių apsukas.
	
	

	3.5. 
	Siurblių perjungimas
	Turi vykti automatiškai ir priklausomai nuo apkrovos, maksimalaus efektyvumo,  laiko ir sutrikimų.
	
	

	3.6. 
	Siurblių apsukos
	Visi dirbantys siurbliai turi dirbti skirtingomis arba vienodomis apsukomis priklausomai nuo poreikio.
	
	

	3.7. 
	Siurblių varikliai
	Variklio su dažnine pavara efektyvumas turi būti ne žemesnės kaip IE5 (pagal standartą IEC 60034) efektyvumo klasės, bei ne mažesnės kaip IP55 apsaugos klasės (IEC 34-5), izoliacijos klasė ne mažesnė kaip F pagal standartą IEC 85 arba lygiavertį. Variklio apsukų valdymo diapazonas ne siauresnis kaip nuo 6 iki max. 60Hz.
	
	

	3.8. 
	Siurblių hidraulinės dalys, kurios liečiasi su siurbiamu skysčiu, darbo kameros ir ratai
	a) Darbo ratai turi būti iš nerūdijančio plieno ne žemesnės kaip AISI316 klasės
	
	

	3.9. 
	
	b) Darbo ratų hidraulinės pakopos (darbo kameros) korpusas turi būti iš nerūdijančio plieno ne žemesnės, kaip EN DIN 1.4408/AISI 316 klasės
	
	

	3.10. 
	
	c) Nerūdijančio plieno velenas turi turėti kasetinį veleno sandariklį, pagamintą iš (SiC/SiC/EPDM) arba lygiavertės medžiagos.
	
	

	3.11. 
	Siurblių rėmai ir galvutės
	Turi būti pagaminti iš ketaus/nerūdijančio plieno, arba iš ketaus EN-GJS-500-7, priklausomai nuo siurblio tipo; kitos svarbios dalys nekontaktuojantys su pumpuojama terpę – iš nerūdijančio plieno ne žemesnės kaip EN DIN 1.4301/ AISI304 klasės.
	
	

	3.12. 
	Vamzdynai
	Turi būti pagaminti iš nerūdijančio plieno ne žemesnės, kaip EN DIN 1.4571/AISI 316 klasės.
	
	

	3.13. 
	Atraminis rėmas
	Turi būti pagamintas iš nerūdijančio plieno ne žemesnės kaip EN DIN 1.4301 / AISI304 klasės.
	
	

	3.14. 
	Atbulinis vožtuvas ir sklendės
	a) Kiekvienas siurblys turi turėti po vieną atbulinį vožtuvą ir dvi sklendes. 
	
	

	3.15. 
	
	b) Atbuliniai vožtuvai turi būti sertifikuoti pagal DVGW, sklendės – pagal DIN ir DVGW.
	
	

	3.16. 
	Adapteris su sklende ir diafragminis bakas
	 Turi būti įrengtas ir parinktas tūris pagal slėgio kėlimo sistemos gamintojo rekomendacijas.
	
	

	3.17. 
	Stotelės kolektoriai
	a) Turi būti pagaminti iš nerūdijančio plieno ne žemesnės kaip EN DIN 1.4571/ AISI 316 klasės.
	
	

	
	
	b) Kolektorių atšakų suvirinimai turi būti glotnūs, siūlės tvarkingos be grubių atbrailų kolektoriaus viduje ir išorėje.
	
	

	3.18. 
	Manometrai (2 vnt.)
	Mechaniniai, 10bar.
	
	

	3.19. 
	Slėgio jutikliai (2 vnt.)

	a) 6 bar įėjimo slėgiui matuoti (analoginis išėjimas 4-20 mA).
	
	

	
	
	b) 10 bar išėjimo slėgiui matuoti (analoginis išėjimas 4-20 mA).
	
	

	
	
	c) Tvirtinimas turi būti vertikalus arba horizontalus su sriegiu.
	
	

	1. 
	
	d) Korpuso apsaugos klasė ne žemesnė kaip IP65.
	
	

	2. 
	
	e) Ribinis avarinis įėjimo slėgis iki prietaiso sugadinimo ne mažiau kaip 25 bar.
	
	

	
	
	f) Turi būti sumontuoti su uždaromąja armatūra.
	
	

	3.20. 
	Išėjimo slėgio jutiklio dubliavimas

	Turi būti galimybė pajungti du išėjimo slėgio jutiklius sistemos patikimumui padidinti. 
	
	

	3.21. 
	Apsauga nuo sausos eigos
	Turi būti suprogramuota valdymo/automatikos sistemoje.
	
	

	4. 
	Valdymas ir automatika

	4.1. 
	Valdymo/automatikos įrenginys turi valdyti ir užtikrinti šias funkcijas:
	a) Pastovaus slėgio (nuolat reguliuojant kiekvieno iš siurblių apsukas) ir proporcinio slėgio (palaikyti užduotą slėgį priklausomai nuo debito) palaikymo funkcija.
	
	

	
	
	b) PID valdiklio su koreguojamais PI parametrais (Kp+Ti) funkcija:
	
	

	
	
	b1) Švelnaus sistemos užpildymo funkcija, leidžianti operatoriui nustatyti du sistemos užpildymo laikus: iki 1 bar ir iki darbinio slėgio;
	
	

	3. 
	
	b2) Švelnaus sistemos užpildymo ir ištuštinimo funkcija, leidžianti nustatyti skirtingus sistemos užpildymo ir ištuštinimo laikus;
	
	

	
	
	b3) Laikinis slėgio grafikas.
	
	

	
	
	c) Pastovaus slėgio išėjime pagal kontrolinę vertę, nepriklausomai nuo slėgio įvade svyravimo, palaikymo funkcija.
	
	

	
	
	d) Siurblių įjungimo/išjungimo režimu esant mažam debitui darbo funkcija.
	
	

	4. 
	
	e) Automatinio kaskadinio siurblių valdymo, užtikrinančio optimalų efektyvumą, atlikimo funkcija.
	
	

	5. 
	
	f) Minimalaus laiko tarp  paleidimo/sustabdymo pasirinkimo, automatinio siurblių perjungimo ir siurblių prioriteto užtikrinimo funkcija.
	
	

	
	
	g) Automatinės bandomosios siurblių paleidimo užtikrinimo funkcija, saugant, kad nedirbantys siurbliai neužstrigtų.
	
	

	6. 
	
	h) Rezervinių siurblių nustatymo galimybės funkcija.
	
	

	7. 
	
	i) Atsarginio (apsauginio - rezervinio) slėgio jutiklio sumontavimo galimybė.
	
	

	8. 
	
	j) Rankinio valdymo funkcija.
	
	

	9. 
	
	k) Nustatytų verčių (palaikomo slėgio) keitimo funkcija.
	
	

	4.2. 
	Debito skaičiavimas
	Gamintojo integruotam debitomačiui sistemoje pagal gaunamus duomenys iš matavimo prietaiso, arba jam ne esant, debito skaičiavimas atliekamas pagal siurblių darbo charakteristikas valdiklio pagalba
	
	

	4.3. 
	Nuotolinio valdymo funkcijų keitimas
	Turi būti galimybė keisti skaitmenines nuotolinio valdymo funkcijas:
a) sistemos įjungimą ir išjungimą;
b) nustatyto darbo režimo keitimą;
c) nustatytų verčių (palaikomo slėgio) keitimą.
	
	

	4.4. 
	Skaitmeniniai įėjimai ir išėjimai
	Turi būti individualiai nustatomi.
	
	

	4.5. 
	Slėgio kėlimo siurblių ir sistemos monitoringo funkcijos:
	a) Minimalios ir maksimalios ribinės vertės monitoringo funkcija.
	
	

	4.6. 
	
	b) Slėgio įvade monitoringo funkcija.
	
	

	4.7. 
	
	c) Variklių apsaugos monitoringo funkcija.
	
	

	4.8. 
	
	d) Jutiklių ir kabelių tikrinimo, ar nėra sutrikimų monitoringo funkcija.
	
	

	4.9. 
	
	e) Aliarmų registro su ne mažiau 10 vnt. įspėjimų/aliarmų duomenų registracijos funkcija.
	
	

	4.10. 
	
	f) Aliarminio signalo formavimas, dingus maitinimo įtampai (380 - 415V AC) panaudojant rezervinius akumuliatorius.
	
	

	4.11. 
	Informacijos pateikimo ir signalizavimo funkcijos

	Turi būti formuojami avariniai pranešimai ir perspėjimo signalizacijos, kurios pateikiamos sistemos LCD ekrane. Galimybė perduoti signalus į SCADA sistemą.
	
	

	4.12. 
	Informacijos atvaizdavimas
	a) Turi būti grafinis/tekstinis LCD arba lygiavertis displėjus (privalo būti ne mažesnis kaip 5” įstrižainės
	
	

	4.13. 
	Ženklinimas
	Siurblio korpuso išorėje aiškiais ir patvariais(visą eksploatacijos laikotarpį išliekančiais) užrašais turėtų būti matomi šie parametrai:
• Gamintojas, markė ir modelis;
• Hidrauliniai ir elektriniai parametrai;
• El. dalies apsaugos (hermetiškumo) klasė.
	
	

	4.14. 
	Dokumentai pateikiami kartu su pasiūlymu
	a) Siurblio techninis pasas, kuriame nurodomi techniniai duomenys patvirtinantys, kad siurblys atitinka keliamus techninius reikalavimus, lietuvių kalba.
b) Siurblio techniniame pase taip pat turi būti pateikta:
• Brėžiniai su siurblių matmenimis;
• Siurblio darbo kreivė (su darbo tašku).
	
	

	4.15. 
	Dokumentai pateikiami pristatant medžiagas
	a) Montavimo ir naudojimo instrukcijos, lietuvių kalba;
b) Garantiniai įsipareigojimai siurbliui ir elektros varikliui, lietuvių kalba.
c) Pateikti bandymo protokolo kopiją gaminiui arba gaminių partijai, lietuvių kalba.
d) Atsarginių dalių katalogus su nomenklatūriniais numeriais.
e) Eksploatacijos ir remonto instrukcijas su periodiškai remontuojamų mazgų brėžiniais, naudojamų medžiagų markėmis ir jų techniniais duomenimis
	
	

	4.16. 
	Tiekėjo/gamintojo aptarnavimo serviso atstovas Lietuvoje, tiekėjo/gamintojo aptarnavimo centro pavadinimas, kontaktai
	

	4.17. 
	Vandens kėlimo stotelės montavimo darbai
	· [image: C:\Users\ovidciap\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\20250422_102845.jpg]Vandens kėlimo sistemos turi būti sumontuotos jau esamame technologiniame pastate:
· Atjungiama stotelė nuo technologinio vamzdyno ir nukeliama nuo pado. Laikinas vandens nutraukimas turi būti ne ilgesnis nei 2 val. Sumontuojamas laikinas pajungimas (vandens tiekimas atstatomas), kol bus vykdomi pado ardymo – betonavimo darbai.
· Nuardomas senas (60 cm. X 120 cm.) padas ir išbetonuojamas naujas padas (Pagal stotelės techninius reikalavimus) atitinkantis slėgio sistemos matmenis;
· prijungiama prie esamos technologinės linijos keičiant vamzdyną nuo sklendės iki sklendės (žiūrėti į nuotrauką);
· Vandens kėlimo sistema paleidžiama darbui.



Papildomos sąlygos:
Perkamiems objektams turi būti suteikta netrumpesnė nei 24 mėn. garantija. Prie pasiūlymų turi būti pridedami gamintojo techniniai siurblio aprašymai, patvirtinantys konkrečių siūlomų siurblių modelių, hidraulikos ir variklio techninius duomenis, naudojamas medžiagas, brėžinius su siurblių išmatavimais, Q (m3/h), H (m), P (kW) kreivėmis su atitinkamomis darbo taškų vertėmis, Eta (%) naudingo veiksmo - efektyvumo kreive ir jos verte Q/H darbo taške. Turi būti pateikti siurblių konstrukcijų pjūviai su sudedamųjų dalių detalizacija. Techniniai siurblių aprašymai turi būti pateikiami lietuvių kalba.


Techniniai reikalavimai slėgio kėlimo sistemoms

2. Slėgio kėlimo sistema - 1 vnt. (R. Kalantos  g. 100)
2.1. Techniniai reikalavimai Slėgio kėlimo sistemos komplektacijai – komponentams
1 lentelė
	Eil. Nr.
	Pavadinimas
	Kiekis

	1.
	Slėgio kėlimo sistema 
	1 kompl. 

	1.1.
	Vertikalūs, išcentriniai, daugiapakopiai siurbliai su integruotais dažnio keitikliais
	1 sistema. (1 darbinis ir 1 atsarginis siurblys)

	1.2.
	Nerūdijančio plieno kolektorius su 4 sklendėmis ir 2 atbuliniais vožtuvais
	1 kompl.

	1.3.
	Valdymo/automatikos įrenginys
	1 vnt.

	1.4.
	Manometrai
	2 vnt.

	1.5.
	Slėgio jutikliai
	3 vnt.

	1.6.
	Išsiplėtimo, slėgio kompensacinis indas
	1 vnt.

	2.
	Slėgio kėlimo sistemų duomenų nuskaitymo įranga
	

	2.1.
	Duomenų nuskaitymo-valdymo fizinė ir programinė įranga, įgalinanti duomenų perdavimą ir valdymą, per Modbus RTU, iš slėgio kėlimo sistemos. Visi signalai iš kėlimo stotelės per Modbus jungti turi būti perduodami į esamą ryšio perdavimo įrangą.
	1 kompl.



2.1.1. Slėgio kėlimo sistemos turi būti pateiktos, kaip pilnai sukomplektuoti įrenginiai, tai yra siurbliai, vamzdynai ir valdymo/automatikos įrenginys su duomenų perdavimo Modbus RTU moduliu turi būti sumontuoti ant bendro rėmo. 
2.1.2. Kartu su Slėgio kėlimo sistemomis turi būti pateikta Slėgio kėlimo sistemų bei jų komponentų techninė dokumentacija lietuvių kalba, po 1 egz. kiekvienai Slėgio kėlimo sistemai. 
2.1.3. Slėgio kėlimo sistemoms turi būti suteikiamas ne trumpesnis, kaip 24 (dvidešimt keturi) mėnesių garantinis laikotarpis nuo priėmimo - perdavimo akto pasirašymo ir šio akto pagrindu išrašytos PVM sąskaitos – faktūros išrašymo dienos.
2.2. Techniniai reikalavimai Slėgio kėlimo sistemų programavimui:
2.2.1. Slėgio kėlimo sistemos turi veikti automatiniame režime be aptarnaujančio personalo, informacijos perdavimas turi būti atliekamas iš slėgio kėlimo sistemos per gamintojo integruotą Modbus RTU modulį.
2.2.2. Siurblinėse ir centrinėje dispečerinėje turi būti kontroliuojami šie parametrai:
g) Įėjimo slėgis. Įėjimo slėgiui sumažėjus žemiau nustatytos reikšmės turi būti stabdoma slėgio kėlimo sistema, taip pat turi būti numatyta galimybė stebėti ir keisti šį parametrą slėgio kėlimo sistemose. Pakartotinis automatinis slėgio kėlimo sistemų paleidimas atliekamas pakilus įėjimo slėgiui iki nustatytos reikšmės (pvz. 1,0 bar, po 5min.). Paleidimas atliekamas ne daugiau nustatytų (pvz. 3) kartų, nepavykus paleidimui slėgio kėlimo sistemos stabdomos iki atvyks aptarnaujantis personalas; 
h) išėjimo slėgis (turi būti numatyta galimybė keisti ir stebėti nustatomą išėjimo slėgį pačiose slėgio kėlimo sistemose ir nuotoliniu būdu iš centrinės dispečerinės), galimybė pajungti antrą išėjimo slėgio jutiklį         (4-20mA) patikimumui padidinti, nuo kurio automatiškai valdosi sistema pirmo išėjimo slėgio jutiklio gedimo atveju, antrą slėgio jutiklį pateikti nereikia,;
i) dirbančių siurblių skaičius, sūkiai ir efektyvus darbas turi būti valdomi iš slėgio kėlimo sistemos valdymo/automatikos įrenginio  priklausomai nuo slėgio skirtumo tarp išėjimo-įėjimo slėgio ir siurblių efektyvumo kreivių;   
j) dingus grandinei tarp išėjimo slėgio jutiklio su slėgio kėlimo sistemose integruotu valdikliu, būtina stabdyti slėgio kėlimo sistemų darbą (esant dubliuojančio slėgio jutiklio gedimui) arba palaikyti iš anksto užduotą (programiškai numatytą) dažnį, išsiunčiant avarinį pranešimą į centrinę dispečerinę ir atsispindėti valdymo pultelyje;
k) siurblinės išėjime niekada negali būti didesnis slėgis nei nustatytas (pvz. 7 bar); 
l) maitinimo įtampos kontrolė (dingus tinklo įtampai ir atsiradus turi būti numatytas automatinis slėgio kėlimo sistemų paleidimas);
2.2.3. slėgio kėlimo sistemų įrenginių avarijos;
2.2.4. slėgio kėlimo sistemos valdiklis turi keisti ne rečiau kaip 24 valandas siurblių eiliškumą arba kiekvieno paleidimo metu.
Priedėlis Nr. 1
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2.3. Techniniai reikalavimai prekėms

Šią lentelę Tiekėjas turi užpildyti ir pateikti kartu su pasiūlymu.
2 lentelė
	Eil. Nr.
	Rodiklis
	Techniniai reikalavimai
	Konkretūs duomenys
	Nurodomas dokumento pavadinimas, puslapio numeris ir/ar tiksli nuoroda į internetinį puslapį (jei ten galima rasti informaciją be papildomų paieškų)[footnoteRef:2]   [2:  Turi būti aiškiai nurodyta, kuriuose dokumentuose (ir kuriose konkrečiose vietose – puslapyje, pastraipoje, punkte ir t.t.) galima rasti reikalaujamas charakteristikas bei jas aiškiai pažymėti.] 


	5. 
	Slėgio kėlimo sistemos 1 efektyvumas eta (siurblys + variklis + d. keitiklis) ir sunaudojama variklio (sistemos, variklis + d. keitiklis) elektrinė galia P1 kW (P priklausomai nuo gamintojo žymėjimo, bet ne siurblio veleno hidraulinė galia) prie išeinančių debitų, kai įėjimo slėgis į sistemą 30 m, kėlimo aukštis išėjime 50 m: 
	 Slėgio sistemos kėlimo aukštis 20 m, eta ir P prie išvardintų debitų:
a)  minimalus sistemos debitas 0,7 m3/h efektyvumas ne mažiau (eta) 18  (dirbant vienam siurbliui), variklio (sistemos) pareikalaujama iš tinklo galia P1 ne daugiau 0,21 kW;
b) sistemos debitas 4 m3/h efektyvumas ne mažiau (eta) 50 , variklio (sistemos, (dirbant vienam siurbliui) pareikalaujama iš tinklo galia P1 ne daugiau 0,43 kW;
c) sistemos debitas 10 m3/h efektyvumas ne mažiau (eta)  53, variklio (sistemos, dirbant dviem siurbliams) pareikalaujama iš tinklo galia P1 ne daugiau 1,1 kW;
d) maksimalus sistemos debitas 19,3 m3/h efektyvumas ne mažiau (eta) 47 , variklio (sistemos, dirbant dviem siurbliams) pareikalaujama iš tinklo galia P1 ne daugiau 2,2 kW.
	Nurodyti
(Pateikti slėgio kėlimo sistemos grafikus (kiekvienam darbo taškui atskirą grafiką nurodytuose darbo taškuose), su eta ir P atliktais automatiniais paskaičiavimais slėgio kėlimo sistemos parinkimo programa)

	

	6. 
	Bendri reikalavimai Slėgio kėlimo sistemai

	6.1. 
	Siurblių darbo kreivė
	Siurblių darbo kreivės tikslumas turi atitikti tarptautinio standarto ISO9906 Annex A reikalavimus
	
	

	6.2. 
	Nominali įtampa (sistemoje Nr.1)
	3 x 380 – 415/220-240 V, AC, 50 – 60Hz, PE.
	
	

	6.3. 
	Nominali pagrindinio siurblio įtampa (sistemoje Nr.1)
	3 x 380 – 415 arba 1 x 220 – 240 V, AC, 50 – 60Hz, PE
	
	

	6.4. 
	Paleidimo būdas 
	Elektroninis
	
	

	6.5. 
	Pagrindinių siurblių su dažnio keitikliu skaičius (sistemoje Nr.1)
	2 vnt. (1darbinis)
	
	

	6.6. 
	Maksimalus sistemų darbinis slėgis
	Ne mažiau 16 bar.
	
	

	6.7. 
	Vamzdyno įvado diametras (sistemoje Nr.1)
	Ne mažesnis, kaip 2"
	
	

	6.8. 
	Vamzdyno išvado diametras (sistemoje Nr.1)
	Ne mažesnis, kaip 2" 
	
	

	6.9. 
	Turi turėti galimybę naudoti radijo ryšio sąsaja susijungiančia su išmaniuoju telefonu ar kita įranga
	a) Turi būti galima nustatyti slėgio kėlimo sistemos parametrus
	
	

	
	
	b) Turi nuskaityti ir išsaugoti nuskaitytus duomenis jų perkėlimui į personalinį kompiuterį
	
	

	
	
	c) Turi turėti LCD (arba lygiavertį) displėjų
	
	

	
	
	d) Turi turėti USB jungtį
	
	

	6.10. 
	Reikalavimai slėgio kėlimo sistemos standartui
	Turi atitikti standarto DIN 1988/T5 (EN806) reikalavimus
	
	

	7. 
	Charakteristikos

	7.1. 
	Valdymas
	c) Dažnio keitikliai integruoti ant variklio
	
	

	
	
	d) Stotelės valdymo skydas turi būti su integruotais konverteriais (CIM500 bei CIM200) palaikančiais Modbus RTU, Modbus, Profibus, Ethernet protokolus.
	
	

	7.2. 
	Pastovaus slėgio palaikymo sistema
	Turi nuolat reguliuoti siurblių apsukas. Visais režimais automatiškai turi būti parenkamas siurblių efektyviausias skaičius ir didžiausias naudingumo koeficientas.
	
	

	7.3. 
	Proporcinio slėgio palaikymo sistema
	Reguliuojamas slėgis pagal debitą. Mažėjant debitui, sistema automatiškai turi mažinti slėgį. Slėgio mažinimo dydis ir valdymas (tiesioginis ar logaritminis) turi būti laisvai pasirenkamas Perkančiosios organizacijos.
	
	

	7.4. 
	Sistemos našumas
	Reguliuojamas pagal poreikius įjungiant ir išjungiant reikiamą skaičių siurblių ir lygiagrečiai keičiant dirbančių siurblių apsukas.
	
	

	7.5. 
	Siurblių perjungimas
	Turi vykti automatiškai ir priklausomai nuo apkrovos, maksimalaus efektyvumo,  laiko ir sutrikimų.
	
	

	7.6. 
	Siurblių apsukos
	Visi dirbantys siurbliai turi dirbti skirtingomis arba vienodomis apsukomis priklausomai nuo poreikio.
	
	

	7.7. 
	Siurblių varikliai
	Variklio su dažnine pavara efektyvumas turi būti ne žemesnės kaip IE5 (pagal standartą IEC 60034) efektyvumo klasės, bei ne mažesnės kaip IP55 apsaugos klasės (IEC 34-5), izoliacijos klasė ne mažesnė kaip F pagal standartą IEC 85 arba lygiavertį. Variklio apsukų valdymo diapazonas ne siauresnis kaip nuo 6 iki max. 60Hz.
	
	

	7.8. 
	Siurblių hidraulinės dalys, kurios liečiasi su siurbiamu skysčiu, darbo kameros ir ratai
	d) Darbo ratai turi būti iš nerūdijančio plieno ne žemesnės kaip AISI316 klasės
	
	

	7.9. 
	
	e) Darbo ratų hidraulinės pakopos (darbo kameros) korpusas turi būti iš nerūdijančio plieno ne žemesnės, kaip EN DIN 1.4408/AISI 316 klasės
	
	

	7.10. 
	
	f) Nerūdijančio plieno velenas turi turėti kasetinį veleno sandariklį, pagamintą iš (SiC/SiC/EPDM) arba lygiavertės medžiagos.
	
	

	7.11. 
	Siurblių rėmai ir galvutės
	Turi būti pagaminti iš ketaus/nerūdijančio plieno, arba iš ketaus EN-GJS-500-7, priklausomai nuo siurblio tipo; kitos svarbios dalys nekontaktuojantys su pumpuojama terpę – iš nerūdijančio plieno ne žemesnės kaip EN DIN 1.4301/ AISI304 klasės.
	
	

	7.12. 
	Vamzdynai
	Turi būti pagaminti iš nerūdijančio plieno ne žemesnės, kaip EN DIN 1.4571/AISI 316 klasės.
	
	

	7.13. 
	Atraminis rėmas
	Turi būti pagamintas iš nerūdijančio plieno ne žemesnės kaip EN DIN 1.4301 / AISI304 klasės.
	
	

	7.14. 
	Atbulinis vožtuvas ir sklendės
	a) Kiekvienas siurblys turi turėti po vieną atbulinį vožtuvą ir dvi sklendes. 
	
	

	7.15. 
	
	b) Atbuliniai vožtuvai turi būti sertifikuoti pagal DVGW, sklendės – pagal DIN ir DVGW.
	
	

	7.16. 
	Adapteris su sklende ir diafragminis bakas
	 Turi būti įrengtas ir parinktas tūris pagal slėgio kėlimo sistemos gamintojo rekomendacijas.
	
	

	7.17. 
	Stotelės kolektoriai
	a) Turi būti pagaminti iš nerūdijančio plieno ne žemesnės kaip EN DIN 1.4571/ AISI 316 klasės.
	
	

	
	
	b) Kolektorių atšakų suvirinimai turi būti glotnūs, siūlės tvarkingos be grubių atbrailų kolektoriaus viduje ir išorėje.
	
	

	7.18. 
	Manometrai (2 vnt.)
	Mechaniniai, 10bar.
	
	

	7.19. 
	Slėgio jutikliai (2 vnt.)

	a) 6 bar įėjimo slėgiui matuoti (analoginis išėjimas 4-20 mA).
	
	

	
	
	b) 10 bar išėjimo slėgiui matuoti (analoginis išėjimas 4-20 mA).
	
	

	
	
	c) Tvirtinimas turi būti vertikalus arba horizontalus su sriegiu.
	
	

	10. 
	
	d) Korpuso apsaugos klasė ne žemesnė kaip IP65.
	
	

	11. 
	
	e) Ribinis avarinis įėjimo slėgis iki prietaiso sugadinimo ne mažiau kaip 25 bar.
	
	

	
	
	f) Turi būti sumontuoti su uždaromąja armatūra.
	
	

	7.20. 
	Išėjimo slėgio jutiklio dubliavimas

	Turi būti galimybė pajungti du išėjimo slėgio jutiklius sistemos patikimumui padidinti. 
	
	

	7.21. 
	Apsauga nuo sausos eigos
	Turi būti suprogramuota valdymo/automatikos sistemoje.
	
	

	8. 
	Valdymas ir automatika

	8.1. 
	Valdymo/automatikos įrenginys turi valdyti ir užtikrinti šias funkcijas:
	a) Pastovaus slėgio (nuolat reguliuojant kiekvieno iš siurblių apsukas) ir proporcinio slėgio (palaikyti užduotą slėgį priklausomai nuo debito) palaikymo funkcija.
	
	

	
	
	b) PID valdiklio su koreguojamais PI parametrais (Kp+Ti) funkcija:
	
	

	
	
	b1) Švelnaus sistemos užpildymo funkcija, leidžianti operatoriui nustatyti du sistemos užpildymo laikus: iki 1 bar ir iki darbinio slėgio;
	
	

	12. 
	
	b2) Švelnaus sistemos užpildymo ir ištuštinimo funkcija, leidžianti nustatyti skirtingus sistemos užpildymo ir ištuštinimo laikus;
	
	

	
	
	b3) Laikinis slėgio grafikas.
	
	

	
	
	c) Pastovaus slėgio išėjime pagal kontrolinę vertę, nepriklausomai nuo slėgio įvade svyravimo, palaikymo funkcija.
	
	

	
	
	d) Siurblių įjungimo/išjungimo režimu esant mažam debitui darbo funkcija.
	
	

	13. 
	
	e) Automatinio kaskadinio siurblių valdymo, užtikrinančio optimalų efektyvumą, atlikimo funkcija.
	
	

	14. 
	
	f) Minimalaus laiko tarp  paleidimo/sustabdymo pasirinkimo, automatinio siurblių perjungimo ir siurblių prioriteto užtikrinimo funkcija.
	
	

	
	
	g) Automatinės bandomosios siurblių paleidimo užtikrinimo funkcija, saugant, kad nedirbantys siurbliai neužstrigtų.
	
	

	15. 
	
	h) Rezervinių siurblių nustatymo galimybės funkcija.
	
	

	16. 
	
	i) Atsarginio (apsauginio - rezervinio) slėgio jutiklio sumontavimo galimybė.
	
	

	17. 
	
	j) Rankinio valdymo funkcija.
	
	

	18. 
	
	k) Nustatytų verčių (palaikomo slėgio) keitimo funkcija.
	
	

	8.2. 
	Debito skaičiavimas
	Gamintojo integruotam debitomačiui sistemoje pagal gaunamus duomenys iš matavimo prietaiso, arba jam ne esant, debito skaičiavimas atliekamas pagal siurblių darbo charakteristikas valdiklio pagalba
	
	

	8.3. 
	Nuotolinio valdymo funkcijų keitimas
	Turi būti galimybė keisti skaitmenines nuotolinio valdymo funkcijas:
a) sistemos įjungimą ir išjungimą;
b) nustatyto darbo režimo keitimą;
c) nustatytų verčių (palaikomo slėgio) keitimą.
	
	

	8.4. 
	Skaitmeniniai įėjimai ir išėjimai
	Turi būti individualiai nustatomi.
	
	

	8.5. 
	Slėgio kėlimo siurblių ir sistemos monitoringo funkcijos:
	a) Minimalios ir maksimalios ribinės vertės monitoringo funkcija.
	
	

	8.6. 
	
	b) Slėgio įvade monitoringo funkcija.
	
	

	8.7. 
	
	c) Variklių apsaugos monitoringo funkcija.
	
	

	8.8. 
	
	d) Jutiklių ir kabelių tikrinimo, ar nėra sutrikimų monitoringo funkcija.
	
	

	8.9. 
	
	e) Aliarmų registro su ne mažiau 10 vnt. įspėjimų/aliarmų duomenų registracijos funkcija.
	
	

	8.10. 
	
	f) Aliarminio signalo formavimas, dingus maitinimo įtampai (380 - 415V AC) panaudojant rezervinius akumuliatorius.
	
	

	8.11. 
	Informacijos pateikimo ir signalizavimo funkcijos

	Turi būti formuojami avariniai pranešimai ir perspėjimo signalizacijos, kurios pateikiamos sistemos LCD ekrane. Galimybė perduoti signalus į SCADA sistemą.
	
	

	8.12. 
	Informacijos atvaizdavimas
	a) Turi būti grafinis/tekstinis LCD arba lygiavertis displėjus (privalo būti ne mažesnis kaip 5” įstrižainės
	
	

	8.13. 
	Ženklinimas
	Siurblio korpuso išorėje aiškiais ir patvariais(visą eksploatacijos laikotarpį išliekančiais) užrašais turėtų būti matomi šie parametrai:
• Gamintojas, markė ir modelis;
• Hidrauliniai ir elektriniai parametrai;
• El. dalies apsaugos (hermetiškumo) klasė.
	
	

	8.14. 
	Dokumentai pateikiami kartu su pasiūlymu
	a) Siurblio techninis pasas, kuriame nurodomi techniniai duomenys patvirtinantys, kad siurblys atitinka keliamus techninius reikalavimus, lietuvių kalba.
b) Siurblio techniniame pase taip pat turi būti pateikta:
• Brėžiniai su siurblių matmenimis;
• Siurblio darbo kreivė (su darbo tašku).
	
	

	8.15. 
	Dokumentai pateikiami pristatant medžiagas
	a) Montavimo ir naudojimo instrukcijos, lietuvių kalba;
b) Garantiniai įsipareigojimai siurbliui ir elektros varikliui, lietuvių kalba.
c) Pateikti bandymo protokolo kopiją gaminiui arba gaminių partijai, lietuvių kalba.
d) Atsarginių dalių katalogus su nomenklatūriniais numeriais.
e) Eksploatacijos ir remonto instrukcijas su periodiškai remontuojamų mazgų brėžiniais, naudojamų medžiagų markėmis ir jų techniniais duomenimis
	
	

	8.16. 
	Tiekėjo/gamintojo aptarnavimo serviso atstovas Lietuvoje, tiekėjo/gamintojo aptarnavimo centro pavadinimas, kontaktai
	

	8.17. 
	Vandens kėlimo stotelės montavimo darbai
	· [image: C:\Users\ovidciap\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\20250422_100314.jpg]Vandens kėlimo sistemos turi būti sumontuotos jau esamame technologiniame pastate, bei prijungta prie esamos technologinės linijos.
· Atjungiama stotelė nuo technologinio vamzdyno ir nukeliama nuo pado. Laikinas vandens nutraukimas turi būti ne ilgesnis nei 2 val. Sumontuojamas laikinas pajungimas (vandens tiekimas atstatomas), kol bus vykdomi pado ardymo – betonavimo darbai.
· Nuardomas senas (50 cm. X 65 cm.) padas ir išbetonuojamas naujas atitinkantis slėgio sistemos matmenis;
· Prijungiama prie esamos technologinės linijos.  (žiūrėti į nuotrauką);
· Vandens kėlimo sistema paleidžiama darbui.



Papildomos sąlygos:
Perkamiems objektams turi būti suteikta netrumpesnė nei 24 mėn. garantija. Prie pasiūlymų turi būti pridedami gamintojo techniniai siurblio aprašymai, patvirtinantys konkrečių siūlomų siurblių modelių, hidraulikos ir variklio techninius duomenis, naudojamas medžiagas, brėžinius su siurblių išmatavimais, Q (m3/h), H (m), P (kW) kreivėmis su atitinkamomis darbo taškų vertėmis, Eta (%) naudingo veiksmo - efektyvumo kreive ir jos verte Q/H darbo taške. Turi būti pateikti siurblių konstrukcijų pjūviai su sudedamųjų dalių detalizacija. Techniniai siurblių aprašymai turi būti pateikiami lietuvių kalba.
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