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	[bookmark: _Hlk173229761]Spektrometras
	Spektrometro parametrai ne prastesni nei šie:

-bangos ilgio matavimo diapazonas ne prasčiau kaip  380 nm–950 nm

- du sužadinimo šaltiniai ne prastesni kaip 405 nm ir 500 nm

- optinė skiriamoji geba (FWHM) ne prasčiau kaip 5.0 nm

- bangos ilgio tikslumas ne prasčiau kaip  ± 4.0 nm

- fotometrinis tikslumas ne prasčiau kaip  ± 0.10 A.U.


Matuojamus duomenis bevieliu ryšiu (Bluetooth ar panašaus tipo), nenaudodamas internetinio ryšio, turi tiesiogiai perduoti į ne mažiau kaip šiuos irenginius:

vartotojo turimą kompiuterį (vartotojo naudojamą Windows operacinę sistemą);

mobilųjį įrenginį (vartotojo naudojamą Android ir iOS operacines sistemas).

Papildomai duomenis turi būti galima perduoti per USB jungtį (turi būti pateiktas USB kabelis).

Jutiklis turi automatiškai fiksuoti eksperimentų metu norimas išmatuoti kintančias  vertes bei jas perduoti į  vartotojo turimą kompiuterį ar mobilųjį įrenginį.

Turi būti pateikta reikiama programinė įranga duomenų fiksavimui ir analizei lietuvių kalba arba ji nemokamai atsisiunčiama iš tiekėjo/gamintojo tinklalapio.

Programinė įranga duomenų fiksavimui ir analizei turi galėti:

vienu metu fiksuoti duomenis ne mažiau kaip iš 3 jutiklių;

leisti nustatyti jutiklio matavimo dažnį ir intervalą;

leisti pasirinkti matavimo pradžios būdą (rankinis įjungimas ir automatinis įjungimas susidarius nurodytoms sąlygoms, t.y. įjungimas susijęs su užprogramuotu įvykiu);

leisti pasirinkti matavimo pabaigos būdą  (rankinis stabdymas ir programuojamas stabdymas);

leisti pasirinkti matuojamų duomenų atvaizdavimo būdą: grafikas, lentelė, grafikas su lentele;

leisti vienu metu matyti ne mažiau kaip trijų jutiklių grafinius duomenis – tris atskirus grafikus;

leisti ne mažiau kaip dviejų jutiklių atskirai užfiksuotus grafinius duomenis (pasirinkimas pagal poreikį) atvaizduoti viename grafike;

leisti pasirinkti grafiko ašių reikšmes;

leisti  pasirinkti grafiko dalį, pažymėti joje ne mažiau kaip du nagrinėjamus taškus, bei parodyti verčių pokytį (delta) tame intervale;

leisti eksperimento pradžioje grafiškai pavaizduoti rezultato prognozę; pradėjus rinkti duomenis vienu metu vaizduoti ir prognozę ir gaunamus duomenis.  

 Jutiklyje turi būti integruota:

įkraunamas maitinimo šaltinis, kad jutiklis matuojamus duomenis bevieliu ryšiu galėtų perduoti į vartotojo turimą kompiuterį/mobilųjį įrenginį (turi būti pateiktas maitinimo šaltinio įkrovimo laidas);

USB jungtis duomenų perdavimui laidu.

Jutiklis turi būti parengtas darbui – turi būti pateikti visi reikalingi pakrovimo laidai, pajungimui reikalingi laidai ir pan.

Viso rinkinio garantija ne mažesnė kaip 24 mėnesiai.
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	[bookmark: _Hlk173229383]Liuksmetras
	Skaitmeninis šviesos matuoklis turi būti su dideliu matavimo diapazonu ir ne mažesniu kaip  4 skaitmenų ekranu. Turi veikti 3 skirtinguose matavimo diapazonuose, kurie automatiškai kinta pagal skirtingus šviesos lygius.  Kartu turi būti patiekiamos tinkamos prietaisui  baterijos ir laikymo dėklas.

 Siūlomas skaitmeninis šviesos matuoklis turi atitikti šiuos reikalavimus:

Turi turėti „max/min“ funkciją  ir automatinio išjungimo funkciją( ne daugiau kaip po 20 minučių.)
Turi būti rodomi simboliai x 10 arba x 100 aukštiems diapazonams ( rodomas rodmuo turėtų būti dauginamas iš šio skaičiaus)
Matavimo diapazonai ne prasčiau kaip nuo  0 iki 20 llx, nuo 0 iki 20.000 lx, nuo 0 iki 200.000 lx
Skiriamoji geba daugiau kaip  0,1 lx (diapazonui 0-200 lx )
Mėginio dažnis ne didesnis kaip 2,5 x/sek.
Tikslumas ne prastesnis kaip  +/- 5% žemiau 10.000 lx ir ne prastesnis kaip  +/- 10% virš 10.000 lx.
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	Fizikos jutiklių rinkinys
	Rinkinį turi sudaryti ne mažiau kaip šie jutikliai, atitinkantys žemiau išvardintus reikalavimus.

Judesio jutiklis:

Jutiklis skirtas matuoti judančių objektų padėtį, greitį ir pagreitį. Jutiklis turi atitikti šiuos reikalavimus:

- jutiklio matavimo diapazonas turi būti ne prastesnis kaip nuo 15 cm iki 3,5 m.

- skiriamoji geba ne prastesnė kaip 1 mm.

- jutiklio maksimali bandinių ėmimo norma ne prastesnė kaip 30 mėginių/s.;


Jėgos ir pagreičio jutiklis:

Jutiklis skirtas matuoti greitį ir pagreitį ir turi atitikti šiuos reikalavimus:

- turi matuoti jėgą ne prasčiau kaip ±50 N intervale;

- turi matuoti pagreitį, ne prasčiau kaip 3 ašys, ± 16 g;

- turi turėti giroskopą, ne prastesnį kaip 3 ašys, 2000 °/s;


Elektros įtampos jutiklis:

Jutiklis skirtas elektros srovės įtampos grandinėje matavimui. Turi atitikti šiuos reikalavimus:

- įvesties įtampos diapazonas turi būti ne prastesnis kaip ± 20 V;

- didžiausia įtampa bet kokiam įėjimui turi būti ne prastesnė kaip ±24 V.

- matavimo dažnis turi būti ne prastesnis kaip 1000 matavimų/s.;


Foto vartai:

Jutiklis skirtas  matuoti greitį ir pagreitį tyrinėjant objektų laisvąjį kritimą, sukimąsi, susidūrimus ir švytuokles. Jutiklis turi atitikti šiuos reikalavimus:

- jutiklyje turi būti įmontuoti du foto vartai (dvigubų vartų jutiklis).
- vartų plotis ne mažiau kaip 70 mm.

Kartu turi būti pateikta detalė, kurios pagalba jutiklį būtų galima pritvirtinti prie stovo;


Elektros srovės jutiklis (2 vnt.):

Jutiklis skirtas pamatuoti srovės stiprumą elektros grandinėje. Jutiklis turi atitikti šiuos reikalavimus:

- matavimo diapazonas ne prastesnis kaip +/- 1 A ir +/- 0,1 A,

- didžiausia leistina matuoti srovė (nepažeidžiant įrenginio) ne prastesnė kaip 1,5 A ir 0,5 A;

 
Pagreičio jutiklis:

Jutiklis skirtas surinkti pagreičio, sukimosi, aukščio matavimo duomenis. Jutiklis turi atitikti šiuos reikalavimus:

- žemą pagreitį matuoti ne praščiau nei +/-157 m/s2 (+/-16 g);

- aukštą pagreitį turi matuoti ne prasčiau nei +/- 1,960 m/s2 (+/-200 g);

- giroskopas ne prastesnis nei +/-35 rad/s (+/-2000 °/s);

- aukštimatis nuo –1,800 m iki 10,000 m.

- turi būti galimybė matuoti 180° kampu.

 
Garso jutiklis:

Jutiklis naudojamas nustatyti garso lygį. Jutiklis turi atitikti šiuos reikalavimus:

- garso lygio kanalai ne prastesni kaip A arba C;

- matavimo intervalo ribos ne prastesnės kaip 55–110 dB;

- tikslumo nuokyripis ne didesnis kaip +/- 3 dB;

- rezoliucija ne prastesnė kaip 0.1 dB.;

 
Šviesos ir spalvos jutiklis:

Šviesos ir Spalvos jutiklis, skirtas matuoti šviesą matomame ir ultravioletiniame elektromagnetiniame spektre. Jutiklis turi atitikti šiuos reikalavimus:

- bangų ilgis ne prastesnis kaip 400-800 nm;

- matavimo diapazonas ne prastesnis kaip nuo 0 iki 150 000 liuksų.

- matavimo dažnis ne prasčiau kaip 1000 matavimų/s;

- jutiklis turi matuoti UVB bangos ilgius. Matavimo dažnis ne prastesnis kaip 1 Hz.

- jutiklio piko atsakas ne prasčiau kaip 615 nm (raudona),  ne prasčiau kaip 525 nm (žalia),  ne prasčiau kaip 465 nm (mėlyna);

- matavimo dažnis ne prasčiau kaip 0,5 Hz.


3 ašių magnetinio lauko jutiklis:

Jutiklis skirtas magnetinio lauko dydžiui ir krypčiai nustatyti bet kuriame erdvės taške. Jutiklis turi atitikti reikalavimus:

- matavimo diapazonas ne prastesnis kaip +/- 5 mT ir +/- 130 mT;

- darbinė temperatūra ne prastesnė kaip nuo -40°C iki 85°C

 - jutiklis turi būti suprojektuotas taip, kad prireikus būtų galima įdėti į solenoidą.
	10
	vnt

	[bookmark: _Hlk173229158]Paviršiaus temperatūros jutiklis
	Paviršiaus temperatūros jutiklis. Jutiklis turi atitikti šiuos parametrus:

- jutiklio matavimo intervalo ribos turi būti ne prastesnės kaip nuo – 25°C iki 120°C.

- Tikslumas ne prasčiau kaip +/- 0.5°C.

- Maksimali matuojama temperatūra nepažeidžiant jutiklio ne prasčiau kaip 150°C.

- Jutiklio kabelio ligis ne mažiau kaip 1 m.
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	Spirometrai
	Spirometras turi būti portatyvinis, lengvas, matuojantis šiuos parametrus: FVC; PEF; FEV1%; FEF25; FEF2575; FEF75

Matuojamas tūris ne mažesnis kaip: 10 L

Matuojamos srauto ribos ne prastesnės kaip: 2–16 L / s

Maitinimo šaltinis turi būti pakraunama baterija.

Komplektacijoje ne prasčiau kaip šios dalys:
programinė įranga tyrimo rezultatų perkėlimui į kompiuterį, įkroviklis, USB kabelis.
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	[bookmark: _Hlk173417187]CO2 jutiklis
	CO2 dujų jutiklis turi matuoti anglies dioksido koncentracijos lygį, oro temperatūrą ir santykinę drėgmę.

Matavimo diapazonas turi būti ne blogesnis kaip nuo 0 – 100 000 ppm.

Rezoliucija ne prasčiau kaip 1 ppm CO2.

Tikslumas ne blogesnis kaip ±100 ppm, vertinant 0-1000 ppm matavimo ribą.

Temperatūros jutiklio matavimo (rezoliucija) ne prasčiau kaip   0,1 °C.

Tikslumas ne blogesnis kaip  ± 0,5 °C.

Matavimas (rezoliucija) ne prasčiau kaip  0,1%.

Tikslumas – ne blogiau kaip ± 5%.

Turi būti pateiktas jutikliui pritaikytas ir matavimams skirtas ne mažesnis kaip 250 ml talpos skaidrus indas su guminiu ar plastikiniu kamščiu.

Kiekvienas siūlomas jutiklis turi atitikti šiuos reikalavimus:

- matuojamus duomenis įrenginys (arba įrenginys su pridedamais priedais) bevieliu ryšiu (Bluetooth ar panašaus tipo), nenaudodamas internetinio ryšio, turi perduoti į vartotojo turimą kompiuterį (vartotojo naudojamą Windows operacinę sistemą) ar mobilųjį įrenginį (vartotojo naudojamą Android ir iOS operacines sistemas).

- papildomai duomenis turi būti galima perduoti per USB jungtį (turi būti pateiktas USB kabelis) (netaikoma 1.9 pozicijai Širdies ritmo jutiklis).

- jutiklis turi automatiškai fiksuoti eksperimentų metu norimas išmatuoti kintančias vertes bei jas perduoti į vartotojo turimą kompiuterį ar mobilųjį įrenginį.

Turi būti pateikta reikiama programinė įranga duomenų fiksavimui ir analizei lietuvių kalba arba ji nemokamai gali būti atsisiunčiama iš tiekėjo/gamintojo tinklalapio.

Programinė įranga duomenų fiksavimui ir analizei turi galėti:

-vienu metu fiksuoti duomenis ne mažiau kaip iš 3 jutiklių;

-leisti nustatyti jutiklio matavimo dažnį ir intervalą;

-leisti pasirinkti matavimo pradžios būdą (rankinis įjungimas ir automatinis įsijungimas susidarius nurodytoms sąlygoms, t.y. įsijungimas susijęs su užprogramuotu įvykiu);

-leisti pasirinkti matavimo pabaigos būdą (rankinis stabdymas ir programuojamas stabdymas);

-leisti pasirinkti matuojamų duomenų atvaizdavimo būdą: grafikas, lentelė, momentiniai duomenys, grafikas su lentele ir momentiniais duomenimis;

-leisti vienu metu matyti ne mažiau kaip trijų jutiklių grafinius duomenis – tris atskirus grafikus;

-leisti ne mažiau kaip dviejų jutiklių atskirai užfiksuotus grafinius duomenis (pasirinkimas pagal poreikį) atvaizduoti viename grafike;

-leisti pasirinkti grafiko ašių reikšmes;

-leisti  pasirinkti grafiko dalį ir parodyti verčių pokytį tame intervale;

-leisti eksperimento pradžioje grafiškai pavaizduoti rezultato prognozę, o pradėjus rinkti duomenis vienu metu vaizduoti ir prognozę ir gaunamus duomenis.
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	LabQuest 3 skaitmeninė laboratorija
	Skaitmeninis įrenginys turi atitikti šiuos techninės charakteristikos parametrus:

turi turėti ne mažesnį kaip 17.64 cm įstrižainės spalvotą lietimui jautrų ekraną;

turi turėti LED apšvietimą;

procesorius ne prastesnis kaip 2 GHz;

ne prasčiau kaip 100.000 matavimų per sekundę;

turi būti galima naudoti ne prasčiau kaip 12 bitų skiriamoji geba;

turi turėti integruotus šiuos vidinius jutiklius: GPS ir mikrofoną;

darbinė temperatūra ne prastesnė kaip 0 - 45 °C;

laikymo temperatūra ne prastesnė kaip: -30 - 60 °C;

turi būti tvirtas korpusas, kad atlaikytų kritimą nuo nedidelių aukščių;

ne mažiau kaip 2 skaitmeninio, ne mažiau kaip 3 analoginio signalo įvesties jungtys, ne mažiau kaip 2 USB jungtys, atmintinėms ir periferiniams įrenginiams;

turi būti techniškai suderintas su visais siūlomais jutikliais;
turi būti USB mini jungtis;

turi turėti DC maitinimo lizdą;

turi turėti garso įvedimo/išvedimo jungtį;

vidinė atmintis ne mažiau kaip 500 MB;

turi turėti vidinę įkraunamą bateriją.

Įrenginys turi būti parengtas darbui – turi būti pateikti visi reikalingi reikalingi laidai ir kiti reikalingi bei techniškai suderinti priedai.
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	Chemijos jutiklių rinkinys
	Chemijos jutiklių rinkinį turi sudaryti šie jutikliai:

Jutiklis temperatūrai matuoti. Turi būti ne mažiau kaip 2 vnt.

Jutiklis turi atitikti šiuos reikalavimus:

matavimo diapazonas ne prastesnis kaip nuo – 40°C iki 120°C.

matavimo rezoliucija ne prastesnė kaip 0.01°C.

matavimo tikslumas ne prastesnis kaip +/- 0.25°C.

90% galutinių verčių reakcijos laikas ne prasčiau nei 20s (vandenyje, maišant).

Ne mažiau kaip 1 vnt., pH jutiklio, kurio parametrai:

Su siūlomu jutikliu turi būti galima nustatyti tirpalo ir pusiau kieto kūno (pvz., dirvos, maisto) pH.

Jutiklio matavimų intervalo ribos turi būti ne mažesnės nei - 0 – 14 pH.

Jutiklis turi veikti 5 – 80 °C temperatūrų ribose.

Tikslumas ne prasčiau kaip ±0.2.

Jutiklis turi turėti automatinės kalibracijos funkciją
Komplektuojamas su elektrodo laikymo tirpalu ir elektrodo laikymo kapsule.

Ne mažiau kaip 1 vnt., dujų slėgio jutiklis, kurio parametrai ne prasčiau kaip: 

Matavimo diapazonas turi būti ne blogesnis kaip nuo 0 iki 400 kPa.

Tikslumas ne prastesnis kaip ± 3 kPA.

Jutiklis turi toleruoti be pažeidimų ne mažesnį kaip 450 kPa slėgį.

Komplekte turi būti ne mažiau kaip: vienas švirkštas, dvi skirtingos kūginės vožtuvų jungtys, dvipusis vožtuvas, vamzdelių spaustukai (2 vnt.).

Ne mažiau kaip 1 vnt., įtampos jutiklis, kurio parametrai ne prasčiau kaip: 

Jutiklis skirtas elektros srovės įtampos grandinėje matavimui. Turi atitikti šiuos reikalavimus:

įvesties įtampos diapazonas turi būti ne prastesnis kaip 20 V;

didžiausia įtampa bet kokiam įėjimui turi būti ne prastesnė kaip 24 V.

matavimo dažnis turi būti ne prastesnis kaip 1000 matavimų/s.

Ne mažiau kaip 1 vnt., laidumo jutiklis, kurio parametrai ne prasčiau kaip: 

Laidumo jutiklis turi nustatyti vandeninio tirpalo jonų kiekį matuojant jo elektrinį laidumą.

Jutiklio matavimo diapazonas ne blogesnis kaip nuo 0 iki 20000 μS / cm (nuo 0 iki 10 000 mg / l TDS).

Temperatūros kompensacija: automatinė ne prasčiau kaip nuo 5 iki 35 ° C.    

Turi būti galimybė išjungti.

Temperatūros diapazonas ne prasčiau kaip 0 - 80° C.

Skiriamoji geba ne mažesnė kaip: 0,01 μS / cm.

Ne mažiau kaip 1 vnt., kolorimetras, kurio parametrai ne prasčiau kaip: 

Kolorimetras turi matuoti tirpalo absorbciją arba pralaidumą  ne mažiau kaip 4-ių skirtingo ilgio bangų. 

Šiuo jutikliu turi būti galima atlikti eksperimentus:

Beer’o dėsnio tyrimai;

Koncentracijos lygio nustatymas;

Koncentracijos pokyčiai laiko atžvilgiu;

Reakcijos greičio stebėjimai.

Siūlomas jutiklis turi būti ne prastesnių parametrų kaip šie:

matavimo diapazonas ne prastesnis kaip 0 – 3 (absorbcija),

bangų ilgiai: 430 nm, 470 nm, 565 nm, 635 nm.

Kartu su kolorimetru turi būti pateikiama ne mažiau kaip 15 vnt., ne mažesnės kaip 3,5 ml talpos kiuvečių.

Ne mažiau kaip 1 vnt., lašų skaitiklis, kurio parametrai ne prasčiau kaip:

Lašų skaitiklis turi tiksliai fiksuoti titravimo metu įlašintų titranto lašų skaičių ir automatiškai konvertuoti jį į tūrį.

Siūlomas lašų skaitiklis turi atitikti šiuos parametrus:

tikslus lašų skaičiavimas ne prasčiau kaip 6 lašai/s;

anga lašų skaičiavimui ne siauresnė kaip 3 cm;

ne mažiau kaip dvi angos papildomiems jutikliams įtvirtinti;

jutiklis turi būti pritaikytas tvirtinimui prie stovo.

Kartu su lašų skaitikliu turi būti patiekiamos ne mažiau kaip šios dalys: plastikinis reagentų rezervuaras, plastikinis vožtuvas su dvigubu užsukamuoju čiaupu, mikromaišyklė skirta tvirtinti prie pH jutiklio.
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Garantija: Garantinės priežiūros laikotarpis visiems komponentams – ne mažiau 24 mėnesių garantija nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
CE ar kiti atitinkami kokybės ir saugumo sertifikatai: Patvirtinantys dokumentai turės būti pateikti kartu su pristatomomis prekėmis.
Pristatymo terminai: Tiekėjas Prekes (visą Prekių kiekį) įsipareigoja pristatyti ne vėliau kaip per 3 (tris) mėnesius nuo Sutarties įsigaliojimo dienos šiuo adresu: Šilutės pirmoji gimnazija, K. Kalinausko g. 2, LT- 99130, Šilutė. 
