Pirkimo sąlygų
1 priedas „Techninė specifikacija“

EFEKTYVAUS ŠIAULIŲ MIESTO ATLIEKŲ VALDYMO, PRITAIKANT BEPILOČIUS ORLAIVIUS, MAŠININIO MOKYMOSI IR DIRBTINIO INTELEKTO ĮRANKIUS PASLAUGŲ PIRKIMO TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

1. BENDRA INFORMACIJA APIE PASLAUGAS
Pirkėjas: Šiaulių miesto savivaldybės administracija.
Tiekėjas: ūkio subjektas, fizinis ar juridinis asmuo, su kuriuo Pirkėjas sudaro sutartį.
Tikslas: užtikrinti kokybišką paslaugų teikimą efektyviam Šiaulių miesto atliekų valdymui, pritaikant bepiločius orlaivius (toliau – BO), mašininio mokymosi ir dirbtinio intelekto įrankius.
Pirkėjas siekia įgyvendinti šiuos tikslus:
1. Sukurti efektyvų Šiaulių miesto atliekų valdymo modelį, pritaikant BO, mašininio mokymosi ir dirbtinio intelekto įrankius.
2. Sudaryti sąlygas efektyviau, operatyviau ir ženkliai mažesniais resursais valdyti informaciją apie Šiaulių miesto atliekų tvarkymą ir jų paslaugų kokybę.
3. Užtikrinti kokybišką paslaugų teikimą ir kontroliuoti komunalinių atliekų vežėjų įsipareigojimų vykdymą probleminėse Šiaulių miesto vietose prie komunalinių atliekų konteinerių aikštelių.
4. Efektyviau valdyti Šiaulių miesto atliekų tvarkymą, apjungiant ir analizuojant skirtingų šaltinių duomenis: vaizdo duomenis, komunalinių atliekų vežėjų duomenis, gyventojų skundus, probleminių vietų sąrašus, sezoniškumą, atliekų atsiradimo lokacijas komunalinių atliekų konteinerių aikštelių prieigose, komunalinių atliekų vežėjų sutvarkymo įsipareigojimų vykdymo ir kitus duomenis.
5. Didinti gyventojų patirtį ir pasitenkinimo lygį kontroliuojant tvarką komunalinių atliekų
konteinerių aikštelių prieigose.
6. Mažinti biurokratinę naštą dėl gyventojų skundų ir pranešimų kiekio.
7. Remiantis duomenų analize, nustatyti tendencijas, kurios dažniausiai įtakoja ar turi potencialą įtakoti komunalinių atliekų konteinerių aikštelių netvarkos priežasčių atsiradimą. 
8. Didinti reagavimą, atsiradus atliekoms prie komunalinių atliekų konteinerių aikštelių. 
9. Kataloguoti ir valdyti prieigos teises. Aprašyti duomenis bei stebėti jų transformacijos sąsajas. Valdyti prieigos teises prie duomenų rinkinių.
10. Stebėti duomenų kokybę ir užtikrinti, kad duomenų platformoje esantys duomenys yra atnaujinti, jų kokybė yra tinkama ir atsiradus bet kokiems duomenų trūkumams, automatiškai yra sukuriamas incidentas ir apie tai informuojami atitinkami specialistai, galintys pašalinti duomenų gedimus.
11. Užtikrinti duomenų saugumą ir privatumą. Užtikrinti duomenų prieinamumo bei naudojimo kontrolę, taip pat stebėti visus su duomenimis atliekamus veiksmus ir užtikrinti, kad darbas su duomenimis atitinka visus teisės ir saugumo reikalavimus (pvz. BDAR).

2. PIRKIMO OBJEKTAS
2.1. Pirkimo objektas: Efektyvaus Šiaulių miesto atliekų valdymo, pritaikant BO, mašininio mokymosi ir dirbtinio intelekto įrankius paslaugos. 
2.2. Efektyvaus Šiaulių miesto atliekų valdymo, pritaikant BO, mašininio mokymosi ir dirbtinio intelekto įrankius pasiruošimas paslaugų teikimui vykdomas 3 (trimis) etapais:
I etapas – per pasiruošimo paslaugų teikimui laikotarpį, bet ne vėliau kaip per 1 (vieną) mėnesį nuo sutarties įsigaliojimo dienos, Tiekėjas įvertina paslaugų vykdymo sprendimo schemą, kurią prieš pradedant paslaugą, bet ne vėliau kaip prieš 5 (penkias) darbo dienas turi pateikti suderinimui Pirkėjui; 
II etapas – per pasiruošimo paslaugų teikimui laikotarpį, bet ne vėliau kaip per 1 (vieną) mėnesį nuo sutarties įsigaliojimo dienos, Tiekėjas paruošia Šiaulių miestui tinkamą atliekų valdymo aplikaciją, atitinkančią šios techninės specifikacijos reikalavimus. Taip pat Tiekėjas per pasiruošimo laikotarpį turės atlikti atliekų valdymo aplikacijos bandymus bei prieš pradedant paslaugą, bet ne vėliau kaip prieš 5 (penkias) darbo dienas turės įrodyti, kad aplikacija atitinka sutarties sąlygas ir reikalavimus. Jei atliekų tvarkymo aplikacija turės trūkumų, Tiekėjas juos pašalins savo sąskaita per 30 dienų.
III etapas – per pasiruošimo paslaugų teikimui laikotarpį, bet ne vėliau kaip per 1 (vieną) mėnesį nuo sutarties įsigaliojimo dienos, Tiekėjas paruošia BO sistemą, kuri tinkamai atliktų paslaugas ir atitiktų šios techninės specifikacijos reikalavimus. Taip pat Tiekėjas per pasiruošimo laikotarpį turės atlikti BO sistemos bandymus bei prieš pradedant paslaugą, bet ne vėliau kaip prieš 5 (penkias) darbo dienas turės įrodyti, kad sistema atitinka sutarties sąlygas ir reikalavimus. Jei BO sistema turės trūkumų, Tiekėjas juos pašalins savo sąskaita per 30 dienų.
2.3. Preliminarus paslaugų teikimo laikotarpis – 12 mėnesių. Paslaugų teikimo trukmė Pirkėjo ir Tiekėjo susitarimu gali būti pratęsta dar du kartus po 12 mėnesių.
2.4. Preliminarus perkamų paslaugų kiekis – 365 dienos per metus (1 kartą per dieną sėkmingai įvykdyta bepiločio orlaivio misija – efektyvaus Šiaulių miesto atliekų valdymo, pritaikant bepiločius orlaivius, mašininio mokymosi ir dirbtinio intelekto įrankius, paslaugų teikimas. Misija, kuri laikoma nesėkminga, aprašyta šios techninės specifikacijos 3.3. skyriaus 1.14 punkte).
2.5. Preliminarus stebimų komunalinių atliekų konteinerių aikštelių skaičius – apie 185 vnt.
3. REIKALAVIMAI PASLAUGOMS
3.1. PASLAUGŲ VYDYMO SPRENDIMO SCHEMA
3.1.1. Tiekėjas turi įvertinti ir parengti paslaugų vykdymo sprendimo schemą, kuri labiausiai atitiktų Šiaulių miesto poreikius šioje techninėje specifikacijoje nustatytiems tikslams pasiekti.
3.1.2. Tiekėjo pateiktoje paslaugų vykdymo sprendimo schemoje turi būti detalizuoti visi ateityje veiklos procesams užtikrinti reikalingi komponentai.
3.1.3. Paslaugų vykdymo sprendimo schemoje turi būti aprašyti ir atvaizduoti šie komponentai:
· Vykdoma BO misija – kaip BO renka duomenis, kokiu dažnumu, kaip jie apdorojami.
· Vaizdo fiksavimas – kokia technologija naudojama (pvz., aukštos raiškos kameros, terminiai jutikliai).
· Dirbtinis intelektas – kokie dirbtinio intelekto algoritmai naudojami duomenų analizei (pvz., objektų atpažinimas, konteinerių užpildymo prognozės).
· Vartotojo paskyra (pateikiami rezultatai) – kaip naudotojai matys surinktus duomenis ir gaus ataskaitas.
· Tendencijų nustatymas – kokiu būdu sistema analizuos duomenis, prognozuos atliekų kiekius ir teiks rekomendacijas.

3.2. ATLIEKŲ VALDYMO APLIKACIJA
Atliekų valdymo aplikacija turi užtikrinti efektyvų Šiaulių miesto atliekų valdymo procesą ir būti pritaikoma naujai Šiaulių miesto poreikiams. Ji turi atitikti šiuos reikalavimus:
· [bookmark: _Hlk191635084]Duomenų surinkimas ir vizualizacija: atliekų valdymo aplikacija turi realiuoju laiku rinkti ir pateikti duomenis apie atliekų surinkimo procesus.
· Analitikos ir dirbtinio intelekto sprendimai: algoritmai turi analizuoti duomenis ir teikti prognozes apie atliekų surinkimo procesus.
· Vartotojo sąsaja: paprastas ir intuityvus valdymas tiek administratoriui, tiek naudotojams.
· Integracija su BO: gebėjimas priimti ir apdoroti duomenis iš BO (pvz., vaizdo analizė, atliekų sankaupų identifikavimas).
· Pranešimų ir įspėjimų sistema: automatizuoti pranešimai apie atliekų perpildymą, neteisėtai išmestas atliekas, gedimus.
· Prisijungimo lygiai ir saugumas: naudotojų prieigos valdymas pagal jų vaidmenis sistemoje.

	[bookmark: _Hlk191635821]Eil. Nr.
	Reikalavimo pavadinimas
	Reikalavimai funkcionalumui

	1.
	BŪSENOS PUSLAPIS IR JO FUNKCIONALUMAI

	1.1
	Filtrai
	Būsenos puslapyje suformatuota 12 nurodytų filtrų (galima ir daugiau arba kitokių Tiekėjo pasiūlytų filtrų, kurie gerintų Šiaulių miesto paslaugų kokybę). Įgalinus filtrus, jie automatiškai pritaikomi susietam žemėlapiui ir sąrašams.
Filtrai:
1. Aptarnavimo zona – išfiltruoja konkrečios aptarnavimo zonos komunalinių atliekų konteinerių aikšteles;
2. Adresas – išfiltruoja konkrečios komunalinių atliekų konteinerių aikštelės duomenis;
3. Data – išfiltruoja konkrečios datos fiksavimų duomenis;
4. Laikas – išfiltruoja rytinio arba popietinio fiksavimo duomenis;
5. Komunalinių atliekų konteinerių aikštelėje būsena – išfiltruoja atitinkamos būsenos fiksavimus;
6. Privažiavimo prie komunalinių atliekų konteinerių aikštelės būsena – išfiltruoja atitinkamo privažiavimo prie konteinerių būsenos fiksavimus;
7. Mobilūs komunalinių atliekų konteineriai – išfiltruoja komunalinių atliekų konteinerių aikšteles, kuriose buvo rasta arba nerasta mobilių konteinerių;
8. Komunalinių atliekų konteinerių dangčių būsena – Atidaryta/uždaryta – išfiltruoja komunalinių atliekų konteinerių aikšteles su atitinkamos būsenos – atidarytais arba uždarytais konteinerių dangčiais;
9. Padangos – išfiltruoja komunalinių atliekų konteinerių aikšteles, kuriose buvo rasta arba nerasta padangų;
10. Žaliosios atliekos – išfiltruoja komunalinių atliekų konteinerių aikšteles, kuriose buvo rasta arba nerasta žaliųjų atliekų;
11. Popierius/kartonas – išfiltruoja komunalinių atliekų konteinerių aikšteles, kuriose buvo rasta arba nerasta popieriaus/kartono atliekų;
12. Kitos atliekos – išfiltruoja komunalinių atliekų konteinerių aikšteles, kuriose buvo rasta arba nerasta kitų atliekų.

	1.2
	Žemėlapio langas ir duomenų atvaizdavimas jame
	Žemėlapio lange atvaizduojamos fiksuojamos ir įgalintus filtrus atliepiančios komunalinių atliekų konteinerių aikštelės, kita pagalbinė informacija.
Pagal numatytąjį pasirinkimą žemėlapyje įjungti 3 sluoksniai:
· Komunalinių atliekų konteinerių aikštelėje būsena;
· Privažiavimo prie komunalinių atliekų konteinerių aikštelės būsena;
· Problemiškos komunalinių atliekų konteinerių aikštelės.
Pele pažymėjus komunalinių atliekų konteinerių aikštelę žymintį simbolį, atidaromas iššokantis langas su aktualia informacija (adresas, komunalinių atliekų konteinerių aikštelėje būsena, fiksuotų atliekų tipai, fiksavimo data, laikas ir kt.).
Žemėlapyje atvaizduojamą informaciją (duomenų sluoksnį) galima išjungti ir įjunti.

	1.3
	Sąrašai ir jų funkcionalumas
	Sąrašo lauke pateikiama informacija apie komunalinių atliekų konteinerių aikštelėje ir privažiavimo prie komunalinių atliekų konteinerių aikštelės būsena. Informacija pasiekiama pasirinkus atitinkamą skirtuką: atliekos, privažiavimas, problemiškos komunalinių atliekų konteinerių aikštelės ir kt.
Sąrašo lange pasirinkus dominantį elementą, jis išfiltruojamas žemėlapyje (t. y. žemėlapio lange atvaizduojama tik pasirinkta komunalinių atliekų konteinerių aikštelė), automatiškai atidaromas iššokantis informacinis langas.

	1.4
	Problemiškų komunalinių atliekų konteinerių aikštelių indikatorius
	Būklės puslapyje patalpintas indikatorius žymi esamuoju laiku aktualias problemiškas komunalinių atliekų konteinerių aikšteles. Jas identifikuoja ir jų įrašus administruoja aplikacijos naudotojai.

	2.
	PROBLEMIŠKŲ KOMUNALINIŲ ATLIEKŲ KONTEINERIŲ AIKŠTELIŲ ŽYMĖJIMAS IR ĮRAŠŲ ADMINISTRAVIMAS

	2.1
	Problematiškų komunalinių atliekų konteinerių aikštelių žymėjimas
	Žemėlapyje pasirinkus komunalinių atliekų konteinerių aikštelę, automatiškai užpildomi anketos lokacijos ir adreso laukai. Likę anketos laukai pildomi aplikacijos naudotojo.
Problemiškų komunalinių atliekų konteinerių aikštelių žymėjimas vykdomas įrankiais, esančiais žemėlapyje.
Galimi keli žymėjimo įrankio (kvadratu, tašku ir t. t.) ir žymėjimo rėžimo (pilnai ar dalinai patenka į žymėjimo plotą) pasirinkimo variantai.
Artinant žemėlapio vaizdą, prie komunalinių atliekų konteinerių aikšteles žyminčių taškų turi atsirasti jų adresai.


	2.2
	Problematiškų komunalinių atliekų konteinerių aikštelių įrašų administravimas
	Galimybė administruoti problematiškų komunalinių atliekų konteinerių aikštelių įrašus, atlikti pateiktų atsakymų korekcijas, naikinti įrašus.

	3.
	ANALITIKOS PUSLAPIS IR JO FUNKCIONALUMAI

	3.1
	Duomenų filtravimas
	Analitikos puslapyje suformatuoti tie patys filtrai kaip ir būsenos puslapyje. Įgalinus filtrus, jie automatiškai pritaikomi susietiems žemėlapiui ir grafikams.
Analitikos puslapyje dominantį laikotarpį laiko filtre galima rinktis kalendoriaus lange pažymint norimo periodo pradžios ir pabaigos datas arba pasirenkant fiksuotus intervalus (ši savaitė, praėjusi savaitė, šis mėnuo, praėjęs mėnuo ir kt.).

	3.2
	Žemėlapio langas ir duomenų atvaizdavimas jame
	Žemėlapio lange atvaizduojamos fiksuojamos ir įgalintus filtrus atliepiančios komunalinių atliekų konteinerių aikštelės, kita pagalbinė informacija.
Pagal numatytąjį pasirinkimą žemėlapyje įjungtas vienas sluoksnis – komunalinių atliekų konteinerių aikštelėje būsena. Žemėlapyje atvaizduojamą informaciją (duomenų sluoksnį) galima išjungti ir įjunti. Ši informacija valdoma sluoksnių nustatymuose žemėlapyje.
Esant numatytiesiems pasirinkimams (t. y. neįgalinus nė vieno iš filtrų) ir žemėlapyje pele pažymėjus konteinerių aikštelę žymintį simbolį, atidaromas iššokantis langas su informacija apie visus atliktus fiksavimus (adresas, komunalinių atliekų konteinerių aikštelėje būsena, fiksuotų atliekų tipai, fiksavimo data, laikas ir kt.). Įgalinus bet kurį iš filtrų, žemėlapyje atvaizduojama atitinkama informacija.

	3.3
	Grafikai, diagramos ir jų funkcionalumas
	Analitikos puslapyje suformatuoti dinamiški (filtrų įgalinimus atliepiantys) grafikai ir diagramos.

	4. 
	KITOS SĄLYGOS

	4.1.
	Bandymai
	Tiekėjas per pasiruošimo laikotarpį turės atlikti bandymus bei prieš pradedant paslaugą, bet ne vėliau kaip prieš 5 (penkias) darbo dienas turės įrodyti, kad aplikacija atitinka sutarties sąlygas ir reikalavimus. Jei atliekų valdymo aplikacija turės trūkumų, Tiekėjas juos pašalins savo sąskaita per 30 dienų.



3.3. BO SISTEMA
	[bookmark: _Hlk183173624]Eil. Nr.
	Reikalavimo pavadinimas
	Reikalavimai funkcionalumui

	1.
	BENDRIEJI REIKALAVIMAI

	1.1
	BO kiekis
	1 vnt. BO

	1.2
	BO bazinių stočių kiekis
	1 vnt. BO bazinių stočių, apsaugančių BO nuo kritulių ir temperatūrinių svyravimų taip, kad būtų užtikrintas darbinis sistemos temperatūrinis diapazonas.

	1.3
	Sprendimo technologija
	Technologija turi gebėti veikti automatiškai. Automatinio veikimo etapai:
· BO bazinė stotis pasirengia darbui,
· BO pakyla, BO atlieka automatinę užduotį,
· BO grįžta ir nusileidžia į stotį,
· stotis užsidaro (apsaugo BO nuo aplinkos veiksnių),
· BO automatiškai pasikrauna ir pasirengia kitam skrydžiui.


	1.4
	Automatinis BO valdymas
	Automatinis valdymas atliekamas Tiekėjo programinės įrangos pagalba, išskyrus tuos atvejus kai dėl operatyvių veiksmų, kai BO valdymas perimamas BO piloto pagal neatidėliotiną poreikį. Visus valdymo programinius sprendimus pateikia Tiekėjas.

	1.5
	Misijų planavimas
	Programinė įranga turi turėti galimybę planuoti neribotą kiekį automatinių misijų. Turi būti galimybė planuoti ne mažiau kaip dviejų tipų misijas: linijines (angl. linear mission) arba žemėlapiavimo (angl. grid mission)
Dėl operatyvinių priežasčių BO pilotas turi turėti galimybę perimti BO vykdomą misiją į rankinį valdymą, bet kuriuo misijos vykdymo metu.

	1.6
	Sistemos eksploatacija
	Sistemos komponentai, esant remonto ar keitimo poreikiui, turi būti remontuojami/keičiami į tokius pat arba neblogesnius, suderinamus su sistema komponentus visą sutarties laikotarpį Tiekėjo sąskaita.

	1.7
	Programinė įranga
	· Visa programinė įranga, archyvas turi būti įdiegta ir saugoma Tiekėjo valdomoje ar nuomojamoje infrastruktūroje paremta debesijos technologija.
· Prisijungimai turi būti apsaugoti unikaliu vartotojo vardu ir slaptažodžiu.
· Visi prisijungimai ar bandymai prisijungti turi būti išsaugoti įvykių žurnale, kurį esant reikalui galėtų patikrinti tam teisę turintis asmuo.
· Programinė įranga turi būti apsaugota nuo kibernetinių atakų (DDoS).

	1.8
	Duomenų perdavimas
	Tiekėjas turi sudaryti prieigą standartinėmis priemonėmis prie tiesioginio vaizdo stebėjimo iš BO, misijų vykdymo metu su ne mažiau kaip 10 vartotojų, kuriems tokios prieigos bus suteiktos ir kurie vienu metu turėtų galimybę per nuotolį stebėti tiesioginį vaizdą. 10 vartotojų vienu metu apibrėžia tik vaizdo perdavimui keliamus reikalavimus, tačiau pačių prieigų kūrimas neturi būti apribotas, nes kiekvienu konkrečiu atveju tai gali būti skirtingi vartotojai su skirtingais prisijungimais. Tiekėjas per pasiruošimo laikotarpį turės apmokinti Pirkėjo darbuotojus naudotis vaizdo stebėjimo, archyvo ir BO valdymo sistemomis.

	1.9
	Duomenų perdavimo užtikrinimas
	Tiesioginės vaizdo kokybės neturi įtakoti maksimalus vartotojų prisijungimas vienu metu.

	1.10
	Sistemos diegimo apimtis ir duomenų apsauga
	Tiekėjas atsakingas už sistemos projektavimą ir diegimą bei jos atitikimą BDAR reikalavimams, kurie privalomi Tiekėjui. Visi vaizdo saugojimo sistemos programinės įrangos komponentai, įskaitant archyvą turi būti patalpinti Tiekėjo valdomoje ar nuomojamoje infrastruktūroje paremta debesijos technologija ir prienami per vartotojo grafines sąsajas, o prisijungimai apsaugoti unikaliais slaptažodžiais.

	1.11
	Sistemos įdiegimo terminas
	Per pasiruošimo paslaugų teikimui laikotarpį, bet ne vėliau kaip per 1 (vieną) mėnesį nuo sutarties įsigaliojimo dienos.

	1.12
	Draudimas
	BO turi būti drausti civilinės atsakomybės draudimu iki 100000 Eur sumai nuo nelaimingų atvejų. Prieš pradedant paslaugą, Tiekėjas ne vėliau kaip prieš 5 (penkias) darbo dienas turi pateikti draudimo poliso kopiją (-as).

	1.13
	Duomenų archyvas
	Turi būti sukurta ne mažiau 10 prieigų prie vaizdo medžiagos saugojimo
archyvo, kurią vartotojai galėtų parsisiųsti. Visi įrašai turi būti saugomi visą sutarties laikotarpį, plačiai naudojamais formatais, kuriuos galima
būtų peržiūrėti standartiniais vaizdo ir nuotraukų peržiūros įrankiais.

	1.14
	Paslaugų prieinamumas ir sąlygos
	Misijos vykdomos šviesiu paros metu (pvz. nuo 7 val. iki 19 val.) 7 dienas per savaitę, išskyrus tuos atvejus, kai yra privalomas techninis aptarnavimas arba yra aplinkos sąlygų apribojimai, nurodyti šios techninės specifikacijos 3.3. skyriaus 2.1.15 ir 2.2.3 punktuose. Esant tokiems atvejams, laikoma nesėkmingai įvykdyta misija. Nesėkmingai įvykdyta misija – tai BO skrydis, kuris neįvykdė savo pagrindinio tikslo dėl techninių, aplinkos ar kitų nenumatytų aplinkybių. Misija laikoma nesėkminga, jei bent vienas iš šių kriterijų yra patvirtinamas:
1. Techniniai gedimai:
· Dronas nepakilo arba skrydis buvo priverstinai nutrauktas dėl techninės įrangos gedimo (pvz., baterijos gedimas, sensorių ar kameros sutrikimas);
· Duomenų rinkimo sistema neveikė arba neteisingai perdavė duomenis į pagrindinę sistemą.
2. Duomenų fiksavimo klaidos:
· Nepakankama vaizdo ar duomenų kokybė (per žema raiška, nekokybiški ar neišsaugoti duomenys);
· Dirbtinio intelekto analizė nepavyko dėl blogos duomenų kokybės ar klaidingų atpažinimų;
· BO neužfiksavo reikiamos teritorijos ar objektų, dėl ko misija tapo bevertė atliekų valdymui.
3. Netinkamas misijos įvykdymas:
· BO nesilaikė nustatyto skrydžio maršruto arba nukrypo nuo misijos užduoties;
· Duomenų rinkimo laikas neatitiko numatytų parametrų (pvz., misija buvo vykdoma netinkamu dienos metu, kai reikalingos informacijos neįmanoma surinkti).
4. Išoriniai veiksniai:
· Misija nebuvo įvykdyta dėl oro sąlygų (pvz., stiprus vėjas, lietus, rūkas), jei nebuvo imtasi iš anksto numatytų veiksmų misijai pakartoti ar perkelti į kitą laiką;
· Oro erdvės apribojimai ar kiti teisiniai apribojimai užkirto kelią misijos įvykdymui, nors Tiekėjas turėjo pasirūpinti visais leidimais iš anksto.
5. Sistemos neintegravimas:
· Surinkti duomenys nebuvo tinkamai integruoti į atliekų valdymo aplikaciją, todėl Pirkėjas negali jais pasinaudoti.

Misijos nesėkmė turi būti patvirtinama remiantis aiškiais įrodymais ir dokumentacija. Pvz.:
1. Techninių gedimų patvirtinimas:
· Skrydžio žurnalas ar telemetrijos duomenys rodo, kad dronas nepakilo arba buvo priverstinai nutrauktas;
· Gedimų registracijos dokumentai, techninės diagnostikos ataskaita;
· Sensorių, kameros ar baterijos veikimo analizė, rodanti gedimą.
2. Duomenų fiksavimo klaidų patvirtinimas:
· Surinkti vaizdai ar duomenys nepasiekia reikalaujamos kokybės (pvz., per žema raiška, neįskaitomi duomenys);
· Automatinės analizės klaidų ataskaitos, nurodančios, kad dirbtinio intelekto sistema negalėjo atlikti užduoties dėl prastos duomenų kokybės;
· Palyginimas su iš anksto numatytais reikalavimais (pvz., jei nebuvo užfiksuota reikiama teritorija).
3. Netinkamo misijos įvykdymo patvirtinimas:
· Skrydžio trajektorijos duomenys rodo, kad dronas nukrypo nuo planuoto maršruto;
· Laiko žymos rodo, kad misija buvo vykdoma ne pagal nustatytą laiką.
4. Išorinių veiksnių patvirtinimas:
· Oro sąlygų duomenys iš oficialių šaltinių (pvz., meteorologijos tarnybos), įrodantys nepalankias sąlygas misijos metu;
· Teisinių ar oro erdvės apribojimų dokumentai, kurie neleido vykdyti skrydžio.
5. Sistemos neintegravimo patvirtinimas:
· Atliekų valdymo aplikacija neturi įkeltų ar naudojamų duomenų iš misijos;
· Duomenų perdavimo ataskaita rodo, kad neįvyko sinchronizacija su pagrindine sistema.
Patvirtinimo procesas, pvz.:
1. Ataskaita – Tiekėjas privalo pateikti oficialią ataskaitą su priežastimis ir įrodymais.
2️. Duomenų analizė – Pirkėjas peržiūri skrydžio žurnalus, duomenų kokybę, oro sąlygų įrašus.
3️. Sprendimas – remiantis surinktais įrodymais, nusprendžiama, ar misija laikoma nesėkminga. 
Tiekėjas įsipareigoja pakartoti nesėkmingą misiją per 24 val. nuo Pirkėjo pranešimo apie netinkamai įvykdytą misiją. Už nesėkmingai įvykdytą misiją nemokama.

	1.15
	Bandymai
	Tiekėjas per pasiruošimo laikotarpį, nurodytą šios techninės specifikacijos 3.3. skyriaus 1.11 punkte, turės atlikti bandymus bei prieš pradedant paslaugą, bet ne vėliau kaip prieš 5 (penkias) darbo dienas turės įrodyti, kad sistema atitinka sutarties sąlygas ir reikalavimus. Jei BO sistema turės trūkumų, Tiekėjas juos pašalins savo sąskaita per 30 dienų. 

	2.
	TECHNINIAI REIKALAVIMAI

	2.1
	BO

	
	
	Reikalavimai

	2.1.1
	Gamintojas, pavadinimas, tipas, modelis
	(privalo būti nurodyti konkretūs BO duomenys)

	2.1.2
	Gamintojo šalis
	Bendrovė neatitinka Viešųjų pirkimų įstatymo 45 straipsnio 21 dalies 1, 2 punktų reikalavimų. Prekių (jų sudėtinių dalių) kilmės šalis nėra iš valstybių ar teritorijų, nurodytų Viešųjų pirkimų įstatymo 92 straipsnio 15 dalyje numatytame sąraše nurodytų valstybių ar teritorijų /paslaugos nėra teikiamos iš Viešųjų pirkimų įstatymo 92 straipsnio 15 dalyje numatytame sąraše nurodytų valstybių ar teritorijų.

	2.1.3
	Kamera
	BO kameros turi būti mechaniškai stabilizuotos

	2.1.4
	Kameros parametrai
	1. Kamera turi filmuoti vizualaus spektro vaizdą;
2. Fotografavimo metu į nuotraukas turi būti automatiškai įrašoma laiko ir padėties žyma;
3. Vizualaus spektro jutiklio raiška turi būti ne mažesnė kaip 20 mpx.


	2.1.5
	Skrydžio laikas
	BO turi gebėti skristi (įskaitant pakilimą ir nusileidimą į bazinę stotį) ne mažiau kaip 20 min, skrendant ne mažesniu kaip 6 m/s greičiu su 10 trumpų 2–3 s sustojimų intervalais.

	2.1.6
	Svoris (didžiausioji kilimo masė)
	Ne sunkesnis nei 1000 g, be papildomos įrangos.

	2.1.7
	Greitis
	BO turi gebėti išvystyti ne mažesnį kaip 50 km/h greitį (nepučiant vėjui).

	2.1.8
	Kliūčių išvengimo funkcija
	Iš visų 6 pusių.

	2.1.9
	Baterijos įkrovimo greitis
	Nuo 20 % iki 90 % baterijos įkrovimo laikas iki 50 min.

	2.1.10
	Papildoma įranga
	BO turi būti komplektuojamas tik gamintojo gamykliniais priedais ir tvirtinimais – RTK moduliu, garsiakalbiu ir apšvietimo LED lempa į tam skirtą vietą / jungtį. Prie BO vienu metu gali būti tvirtinamas tik 1 priedas. Įranga pateikiama kartu su BO.

	2.1.11
	Nusileidimas į bazę
	BO turi gebėti automatiškai tiksliai nusileisti į bazinę stotį.

	2.1.12
	Registracijos numeris
	Visi BO, kurie priklauso Tiekėjui, turi būti pažymėti BO naudotojo pažymėjimo registracijos numeriu pagal ((ES)2019/947, 14 straipsnio 8 punktas).

	2.1.13
	Skrydžio aukštis
	BO turi gebėti skristi ne žemiau kaip 120 m aukštyje.

	2.1.14
	Darbinė BO temperatūra
	Darbinis BO temperatūrinis diapazonas nuo -10 °C iki +40 °C.

	2.1.15
	Atsparumas vėjui ir krituliams
	Atsparumas vėjui (įskaitant gūsius) iki 8 m/s. Nebūtinas atsparumas krituliams (lietui, sniegui ir šlapdribai).

	2.2
	Bazinės stotys

	2.2.1
	Klimato kontrolė
	Bazinė stotis turi gebėti apsaugoti BO nuo kritulių ir palaikyti klimato kontrolę bazinės stoties viduje, aplinkos temperatūrai esant nežemiau -20 °C ir neaukščiau +40 °C.

	2.2.2
	Vaizdo stebėjimas
	Bazinė stotis turi turėti ne mažiau kaip 4 vaizdo kameras, kurios nuotoliniu būdu siųstų bendrą bazinės stoties veikimo vaizdą. Ne mažiau kaip 2 kameros nukreiptos į bazinės stoties išorę ir ne mažiau kaip 2 kameros į bazinės stoties vidų.

	2.2.3
	Meteorologiniai duomenys
	BO sistema turi atvaizduoti faktinius vietovės orų duomenis, t. y., turi būti sumontuota orų stotelė ant bazinės stoties. Taip pat BO turi gebėti nustatyti vėjo greitį skrydžio metu (skridimo aukštyje). Viršijus leistiną numatytą vėjo greitį, sistema privalo inicijuoti BO grįžimą į bazinę stotį.

	2.2.4
	Informacija apie oro erdvės eismą
	Tiekėjas turi atvaizduoti BO lokaciją ir skrydžio trajektoriją realiu laiku (delsa iki 250 ms.).

	2.2.5
	BO parengimas misijai
	BO bazinė stotis turi užtikrinti BO paleidimą per 120 s operatyviam palikimui (BO įjungimas ir BO bazinės stoties atsidarymas).

	2.2.6
	Atsarginio piloto funkcija
	BO antžeminė valdymo stotis turi turėti galimybę atsarginiam pilotui perimti valdymą.

	2.2.7
	Avarinio nusileidimo funkcija
	BO turi turėti funkciją automatiškai sugrįžti į saugią avarinio nusileidimo zoną pagal piloto komandą arba automatiškai, dingus ryšiui tarp BO ir bazinės stoties.

	2.2.8
	Bazinės stoties veikimo principas BO paleidimui / grįžimui
	BO bazinė stotis pagal sukonfigūruotos misijos parametrus automatiškai atsidaro, BO kylant / leidžiantis; sulaukusi nusileidusio BO, automatiškai užsidaro ir apsaugo BO nuo aplinkos veiksnių.

	2.2.9
	El. maitinimas
	BO bazinė stotis turi veikti nuo bendro elektros tinklo.

	2.2.10
	Gabaritai
	Bazinė stotis budėjimo stadijoje turi būti ne didesnė nei 90 cm x 90 cm x 60 cm. Galima gabaritų paklaida – gali didėti / mažėti 20 cm.

	2.2.11
	Skrydžių tipai
	BO sistema turi gebėti atlikti tiek VLOS, tiek ir BVLOS operacijas.

	2.3
	Ryšio užtikrinimas

	2.3.1
	Ryšio atstumas tarp BO ir bazinės stoties
	BO turi gebėti palaikyti tiesioginį ryšį su bazine stotimi ne mažesniu nei 1,5 km atstumu.

	2.3.2
	Ryšio užtikrinimo sąlygos
	BO bazinė stotis turi gebėti perduoti telemetriją, vaizdą ir priimti BO valdymo komandas nuotoliniu būdu per internetą, koduotu kanalu (4G/5G ryšiu), naudojant 2 skirtingus mobilaus operatoriaus tinklus.
Tiek vaizdo, tiek perduodamų komandų vėlinimas (delsa) turi neviršyti 250 ms.

	2.4
	Teritorija

	2.4.1
	Misijos atstumas
	BO turi gebėti nuskristi ne mažesniu kaip 1,5 km spinduliu nuo BO bazinės stoties.

	2.4.2
	Stebėjimo plotas
	Turi būti ne mažesnis nei 7 km2.

	2.5
	Programinė įranga

	2.5.1
	Nuotolinio BO valdymo programinė įranga
	BO bazinė stotis valdoma per saugią interneto naršyklės sąsają.

	2.5.2
	Programinės įrangos pagrindinės funkcijos
	1. Programinė įrangos pagalba turi būti priimama iš BO telemetrijos ir vaizdo informacija bei siunčiamos į BO valdymo komandos.
2. Atliekamas automatinės skrydžio misijos programavimas.
3. Turi būti įmanoma perimti BO valdymą automatinės misijos vykdymo metu.
4. BO valdomas mygtukais programinėje įrangoje, klaviatūra arba specialiu valdymo pultu (angl. joystick).
5. Programinė įranga turi turėti API sąsają BO pozicijai nuskaityti.

	3.
	KITOS SĄLYGOS

	3.1
	Techninė priežiūra
	Tiekėjas turės atlikti savalaikę techninę BO ir bazinių stočių priežiūrą pagal gamintojo numatytus reikalavimus.

	3.2
	Palaikymas ir garantija
	Tiekėjas turės keisti įrangos komponentus ir šalinti trūkumus nustatytais terminais arba periodiškumu, kurie atsiranda sistemos eksploatavimo laikotarpiu:
1. BO baterijų keitimas į naujas kas 150 baterijos panaudojimo ciklų ir / ar atlikus jų vizualinę patikrą ir nustačius baterijų defektus (geometriniai pokyčiai, kontaktų defektai);
2. BO propeleriai keičiami pagal poreikį ir / ar atlikus jų vizualinę patikrą (patikra atliekama ne rečiau nei kartą per savaitę) ir nustačius propelerių defektus;
3. programinės įrangos sutrikimai, kurie įtakoja operacijų vykdymą turi būti pašalinti per 24 val.;
4. programinės įrangos sutrikimai, kurie netrukdo operacijų vykdymui turi būti pašalinti per 72 val.;
5. bazinės stoties veikimo sutrikimai, kuriems nereikalingas komponentų keitimas, turi būti pašalinti per 48 val.;
6. bazinės stoties veikimo sutrikimai, kuriems reikalingas komponentų keitimas, turi būti pašalinti per su Pirkėju suderintą laikotarpį, bet ne vėliau nei per 14 dienų.
7. BO, kai dėl techninių priežasčių neįmanoma vykdyti misijų, turi būti pakeistas nedelsiant atsarginiu ir sukonfigūruotas bei patikrintas per 24 val.

	3.3
	Techninės priežiūros vykdymo intervalai
	Pirkėjas suteiks 2 val. laiko tarpus darbo valandomis suderintu su Tiekėju laiku tarp misijų, techninės priežiūros atlikimui.

	3.4
	El. maitinimo įrengimas
	Pirkėjas įrengs 230V 1kW galios el. tiekimo prievadą iki BO bazinės stoties. El. tiekimo prievadų pajungimą prie BO bazinės stoties atliks Tiekėjas. Nuo Pirkėjo suderinto elektros prievado pajungimo taško iki BO bazinės stoties elektros instaliacija turi būti įrengta pagal elektros įrangos montavimo taisykles. Šie darbai turi būti atlikti pagal elektros įrenginių montavimo taisykles atestuotos organizacijos/specialisto. Tiekėjas įrengus BO bazinę stotelę, turi pateikti tikslią elektros sujungimo schemą. Už elektros sąnaudas paslaugų laikotarpiu apmoka Tiekėjas.

	3.5
	Naudojimo instrukcija
	Pateikiama kartu su įranga, lietuvių ir anglų kalbomis (elektroninė versija).

	4.
	PASLAUGŲ TEIKIMO ETAPAI IR TERMINAI

	4.1
	I etapas
	Pasiruošimo paslaugų teikimui laikotarpis. Įvertinta paslaugų vykdymo sprendimo schema; paruošta Šiaulių miestui tinkama atliekų valdymo aplikacija; paruošta BO sistema (pastato stogo apžiūra ir parengimas bazinės stoties montavimui – komunikacijų ir elektros energijos įvedimas, bazinių stočių montavimas, skrydžio planų sudarymas, skrydžių testavimas, įrengimo etapas ir kt.) turi užtrukti per pasiruošimo paslaugų teikimui laikotarpį, bet ne vėliau kaip per 1 (vieną) mėnesį nuo sutarties įsigaliojimo dienos. Įrengimo vieta – Aido g. 10A, Šiauliai.

	4.2
	II etapas
	Preliminarus paslaugų teikimo laikotarpis – 12 mėnesių. Paslaugų teikimo trukmė Pirkėjo ir Tiekėjo susitarimu gali būti pratęsta dar du kartus po 12 mėnesių.

	5.
	APLINKOSAUGINIAI REIKALAVIMAI

	5.1
	
	Vadovaujantis  Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymo Nr. D1-508 „Dėl aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo patvirtinimo“ 4.4.2. punktu, pirkimas laikomas žaliuoju.



4. REIKALAVIMAI DUOMENŲ TALPYKLAI
4.1. Duomenų talpyklos paslauga turi sudaryti galimybę išsaugoti įvairias bylas ir katalogus, o taip pat pasiekti juos, naudojant viešąjį internetą ar intranetą (priklausomai nuo paslaugos konfigūracijos parametrų).
4.2. Saugykla turėtų būti nemažesnė nei 1 TB dydžio.
4.3. Duomenų talpyklos paslauga turi leisti atlikti ne mažiau kaip 100000 operacijų per mėnesį.
4.4. Paslauga turi būti pateikta iš Europos Sąjungos teritorijoje esančio duomenų centro.
4.5. Infrastruktūrą sudaranti įranga turi būti dubliuota.
4.6. Paslaugų platformos standartinės sąlygos turi užtikrinti, kad duomenų rinkimas, saugojimas ir valdymas atitinka BDAR (EU reglamentas 2016/679).
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