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LIETUVOS INŽINERIJOS KOLEGIJOS
TERMOGRAVIMETRINĖS ANALIZĖS SISTEMOS
 TECHNINĖ SPECIFIKACIJA


I. Bendrieji reikalavimai

1. Perkama Termogravimetrinės analizės sistemos įranga, jos sumontavimas ir perkančiosios organizacijos specialistų apmokymas dirbti su įranga. Perkama įranga turi būti pristatyta, sumontuota, paruošta eksploatacijai bei apmokytas perkančiosios organizacijos personalas per 4 (keturis) mėnesius nuo sutarties įsigaliojimo dienos.
1. Visas papildomas medžiagas, reikalingas tinkamam komponentų apjungimui į vientisą sistemą, turi pateikti tiekėjas. 
1. Į visų šioje specifikacijoje aprašytų komponentų kainą turi būti įskaičiuota pristatymo, montavimo, įrangos parametrų nustatymo ir pilno paruošimo eksploatacijai kaina. Programinės įrangos nustatymai turi būti atlikti pagal šablonus, suderintus su užsakovu. Visos tam reikalingos licencijos turi būti įskaičiuotos į pasiūlymo kainą. 
1. Įrangos diegimą, konfigūravimą, garantinį aptarnavimą atliekantys specialistai privalo bendrauti lietuvių kalbą.
1. Reikalaujama garantinio laikotarpio trukmė nurodyta atitinkamų komponentų reikalavimų aprašyme. Garantinis laikotarpis pradedamas skaičiuoti nuo prekių priėmimo-perdavimo akto pasirašymo dienos. Garantinis aptarnavimas atliekamas įrangos buvimo vietoje.
1. Kartu su prekėmis tiekėjas turi pateikti  perkančiajai organizacijai gamintojo įrangos naudojimo instrukciją lietuvių arba anglų kalbomis.
1. Tiekėjas kartu su pasiūlymu turi pateikti prekės gamintojo dokumentus (katalogus arba brošiūras, ar gamintojo internetinės svetainės ekrano nuotraukas[footnoteRef:1]) (toliau – gamintojo dokumentas), patvirtinančias siūlomų prekių parametrų atitikimą specialiųjų techninių specifikacijų reikalavimams. Techninėje specifikacijoje privaloma išsamiai aprašyti siūlomą parametrą. Techninės specifikacijos 4 stulpelyje privaloma nurodyti konkretų gamintojo dokumentą, kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė ir  gamintojo dokumento puslapio, kuriame nurodytas atitikimas reikalavimui, numerį (jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nenurodoma, tokiu atveju kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę[footnoteRef:2]. [1:  Nuoroda į gamintojo interneto svetainę nebus laikoma lygiaverčiu dokumentu, jei techninės specifikacijos specialiuosiuose reikalavimuose nenurodyta kitaip.]  [2:  Reikalavimas dėl gamintojo dokumentų ar gamintojų patvirtinimų pateikimo netaikomas, jei specialiuosiuose reikalavimuose yra nurodyta, kad gamintojų dokumentų pateikti nereikalaujama arba jei tam tikros reikšmės nėra garantuojamos gamintojo (pvz. šią informaciją gali pasitikrinti pati perkančioji organizacija iš viešai publikuojamų rezultatų ar pan.).] 

1. Prekė turi būti pažymėta CE ženklu, tai šią informaciją patvirtinančius dokumentus (gamintojo parengtas dokumentas „EU Declaration of conformity“  arba kitas lygiavertis gamintojo dokumentas) tiekėjas turės pateikti kartu su prekėmis, o ne su pasiūlymu.
1. [bookmark: _Hlk197690302]Įranga turi atitikti efektyvumo, tvarumo, ilgaamžiškumo reikalavimus pagal Direktyvą 2009/125/EB (nustatančią ekologinio projektavimo reikalavimų su energija susijusiems gaminiams nustatymo sistemą), tai šią informaciją patvirtinančius dokumentus (gamintojo arba tiekėjo atitikties deklaraciją arba lygiaverčius įrodymus, kad prekės atitinka Direktyvą 2009/125/EB EB (nustatančią ekologinio projektavimo reikalavimų su energija susijusiems gaminiams nustatymo sistemą) tiekėjas turės pateikti kartu su prekėmis, o ne su pasiūlymu.
1. Įranga turi atitikti Direktyvą 2011/65/ES dėl tam tikrų pavojingų medžiagų naudojimo elektros ir elektroninėje įrangoje apribojimo, tai šią informaciją patvirtinančius dokumentus (gamintojo ar tiekėjo  atitikties deklaraciją arba kitus lygiaverčius įrodymus, kad prekės atitinka Direktyvą 2011/65/ES dėl tam tikrų pavojingų medžiagų naudojimo elektros ir elektroninėje įrangoje apribojimo, tiekėjas turės pateikti kartu su prekėmis, o ne su pasiūlymu.

II. Specialieji reikalavimai
	1. [bookmark: _Hlk200356481]Termogravimetrinės analizės sistema, 1 vnt.
	
	

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis:
	
	

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai[footnoteRef:3]  [3:   Jeigu perkančiosios organizacijos parengtoje techninėje specifikacijoje nurodytas konkretus (t. y. šalia nenurodytas žodis „arba lygiavertis“) prekės ženklas, gamintojas, modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas (būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms), patentas, tipas, sistema, metodas, protokolas, sertifikatas, konkreti kilmė ar gamyba (dėl kurių tam tikriems subjektams ar tam tikriems produktams būtų sudarytos palankesnės sąlygos arba jie būtų atmesti), normos, direktyvos, formatas, medžiaga, sistema, jungtis - tiekėjas gali siūlyti ir lygiaverčius prekės ženklus, gamintojus, modelius ar tiekimo šaltinius, procesus, patentus, tipus, sistemas, metodus, protokolus, sertifikatus, kilmes, gamybas, normas, direktyvas, formatus, medžiagas, sistemas, jungtis. Techninėje specifikacijoje nurodyti reikalavimai yra minimalūs, tiekėjas gali siūlyti aukštesnių ir geresnių parametrų pirkimo objektą. 
Jeigu apibūdinant pirkimo objektą techninėje specifikacijoje nurodytas standartas, techninis liudijimas ar bendrosios techninės specifikacijos (Europos standartą perimantis Lietuvos standartas, Europos techninio įvertinimo patvirtinimo dokumentas, informacinių ir ryšių technologijų bendrosios techninės specifikacijos, tarptautinis standartas, kitos Europos standartizacijos organizacijų nustatytos techninių normatyvų sistemos, nacionaliniai standartai, nacionaliniai techniniai liudijimai arba nacionalinės techninės specifikacijos, susijusios su darbų projektavimu, sąmatų apskaičiavimu ir vykdymu bei prekių naudojimu), turi būti laikoma, kad kiekviena tokia nuoroda yra pateikta su žodžiais „arba lygiavertis“..] 


	Tiekėjo siūlomos įrangos parametrai
(Tiekėjas turi nurodyti konkrečias siūlomų parametrų reikšmes, nepalikdamas žodžių ne mažiau, ne daugiau, nepalikdamas paklaidų, nepalikdamas žodžių arba lygiavertis ir pan.[footnoteRef:4]  [4:  Jei šiame stulpelyje tiekėjas paliks žodžius „ne mažiau“, „ne daugiau“, nenurodys konkrečių dydžių ,paliks žodžius „arba lygiavertis“, tačiau kartu su pasiūlymu pridėtuose siūlomos prekės gamintojo dokumentuose bus nurodyta konkreti parametro reikšmė, perkančioji organizacija kreipsis į tiekėją, kad jis paaiškintų ar konkreti parametro reikšmė yra tokia, kokia yra nurodyta gamintojo dokumentuose, pateiktuose kartu su pasiūlymu.)] 


	Kartu su pasiūlymu pridėto gamintojo dokumento (katalogo arba  brošiūros, ar  gamintojo internetinės svetainės ekrano nuotraukos[footnoteRef:5]) (toliau – gamintojo dokumentas), kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė, pavadinimas  ir  puslapis, kuriame yra nurodyta siūloma parametro reikšmė [5:  Nuoroda į gamintojo interneto svetainę nebus laikoma lygiaverčiu dokumentu, jei techninės specifikacijos specialiuosiuose reikalavimuose nenurodyta kitaip.] 

(Jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nėra nurodoma, tada kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę[footnoteRef:6]). [6:  Reikalavimas dėl gamintojo dokumentų ar gamintojų patvirtinimų pateikimo netaikomas, jei reikalavimuose yra nurodyta, kad gamintojų dokumentų pateikti nereikalaujama arba jei tam tikros reikšmės nėra garantuojamos gamintojo (pvz. šią informaciją gali pasitikrinti pati perkančioji organizacija iš viešai publikuojamų rezultatų ar pan.).] 


	
	
	
	

	1. 
	Svarstyklių ir krosnies išdėstymo būdas – vertikalus, o tiriamoji medžiaga talpinama bandinių laikiklio viršuje
	
	

	2. 
	Sistema turi atlikti tikrus TG (termo gravinetrija)-DTA (difirencinė terminė analizė) - DSC (difirencinė skenuojanti kalorimetrija)  matavimus vienu metu viename mėginyje per vieną matavimą. Tuo siekiama pašalinti klaidas, kylančias dėl mėginio paruošimo ar mėginio atmosferos, kai naudojami du nepriklausomi mėginiai.
	
	

	3. 
	Krosnyje turi būti įmontuoti SiC lydinio kaitinimo elementai
	
	

	4. 
	Įranga turi turėti vartotojo keičiamus jutiklius TG ( termo gravinetrijai), TG-DTA  (difirencinei terminei analizei )( ir TG-DSC (  difirencinei skenuojančiai kalorimetrijai)
	
	

	5. 
	Heterogeninėms arba mažo tankio medžiagoms turi būti naudojamas vartotojo keičiamas TG mėginio laikiklis, kurio talpa yra ne mažesnė kaip 3,0 cm³.
	
	

	6. 
	Turi būti galimybė naudoti E,K ir S tipo jutiklius, siekiant padidinti DSC (difirencinė skenuojančiai kalorimetrijai)  jautrumą žemos temperatūros diapazone
	
	

	7. 
	Mėginio laikiklis turi būti fiksuotas
	
	

	8. 
	Galimybė tyrimus atlikti temperatūros intervale ne siauresniame kaip nuo  
 -1500C iki 1000 oC
	
	

	9. 
	Darbinis temperatūros intervalas – nuo kambario  aplinkos oro (+200C±20C) temperatūros iki +1000 °C 
	
	

	10. 
	Galimybė naudoti aukšto slėgio 5 bar sistemą.
	
	

	11. 
	Temperatūros didinimo ir aušinimo greičių diapazonas: ne siauresnis kaip nuo 0,01 iki 100 °C/min 
	
	

	12. 
	Temperatūros skiriamoji geba: ne daugiau  ±0.1 oC
	
	

	13. 
	Temperatūros tikslumas: ne daugiau kaip ±0,001 oC (naudojant kalibracines medžiagas);
	
	

	14. 
	Duomenų registravimo dažnis:   ne mažiau 10/s
	
	

	15. 
	Galimybė pasiekti vakuumą iki ne  mažiau 10E-2mbar;
	
	

	16. 
	Galimybė atlikti eksperimentus inertinėje, oksiduojančioje, redukuojančioje, statinėje ir dinaminėje aplinkose
	
	

	17. 
	Automatinė dujų kontrolė ne mažiau kaip 3 dujoms
	
	

	18. 
	Reikalavimai termogravimetrinei analizei:
· Skiriamoji geba: ne daugiau  0.02 μg
· Svėrimo diapazonai ne siauresni kaip: 0- 25g ir ±2500 mg;
· RMS (angliškai. Root mean square) -triukšmas: ne daugiau 1 μg;
	
	

	19. 
	Reikalavimai diferencinei skenuojamajai kalorimetrijai:
· Galimybė dirbti su bandinių laikikliais į kuriuos įmontuotos E, K ,S ir 3D Calvet tipo termoporos; 
· Skiriamoji geba: 0.3; 0.4; 1μW (priklausomai nuo termoporos tipo);
· RMS ((angliškai. Root mean square) -triukšmas: 4; 6; 17.6 μW (priklausomai nuo termoporos tipo);
· Maksimalus bandinio kiekis ne mažiau 0,12 ml
· DSK (difirencinė skenuojanti kalorimetrija) signalo kolorimetrinis tikslumas ne daugiau ±3%
	
	

	20. 
	Reikalavimai diferencinei terminei analizei:
· Skiriamoji geba: ne daugiau 0.03 μV, 
· matavimo intervalas  ne siauresnis kaip 250/2500 μV; 
· jautrumas  ne didesnis kaip 1.5 μV/mW
· Maksimalus bandinio kiekis ne mažiau 0,3 ml
	
	

	21. 
	Kalibracinių medžiagų rinkinys iš ne mažiau kaip 3 vnt.
	
	

	22. 
	Turi būti vakuuminis siurblys
	
	

	23. 
	DSK bandinių laikiklis, į kurį įmontuota S tipo termopora (maks. darbinė temperatūra +1000 °C)
	
	

	24. 
	DSK (difirencinė skenuojanti kalorimetrija) bandinių laikiklis, į kurį įmontuota K tipo termopora (maks. darbinė temperatūra +700 °C)
	
	

	25. 
	TG bandinių laikiklis
	
	

	26. 
	Didžiausia leistina svarstyklių apkrova  ne mažiau  25 g
	
	

	27. 
	Svarstyklių rezoliucija ne didesnė nei 0,02μg
	
	

	28. 
	Svarstyklių stabilumas 10 μg/h prie izoterminių sąlygų
	
	

	29. 
	Svarstyklės automatiškai (programos pagalba) nurodo bandinio svorį
	
	

	30. 
	Tigliai su dangteliais Al2O3 skirti  TG (termo gravinetrija)-DTA (difirencinė terminė analizė) - DSC   (difirencinė skenuojanti kalorimetrija)  matavimams. Talpa ne mažiau 0,12 ml. Ne mažiau kaip 100 vnt.
	
	

	31. 
	Kalibracinių kreivių (jautrumo ir temperatūros) sukūrimas
	
	

	32. 
	Laboratorijos dujų sistemos ar baliono pajungimas ir prietaiso instaliacija
	
	

	33. 
	Galimybė sumontuoti robotizuotą bandinių padavimo sistemą ne mažiau kaip 80 vietų
	
	

	34. 
	Sistema turi būti valdoma ir vertinama naudojant „Windows“ operacinę programinę įrangą.
Programinė įranga turi apimti kalibravimo procedūras ir suteikti galimybę atlikti  TGA (termo gravinetrinės analizės)-DTA (difirencinės terminės analizės) - DSC (difirencinės skenuojančios kalorimetrijos)  signalų bazinės linijos korekcijas.
Programinė įranga turi leisti palyginti iki  ne mažiau 32 matavimo failų grafiškai.
Sistema turi veikti su USB sąsaja.
Turi būti prieinamas papildomas programinės įrangos paketas, skirtas TG (termo gravinetrijos)-DTA (difirencinės terminės analizės) - DSC  (difirencinės skenuojančios kalorimetrijos) duomenų kinetinei analizei naudojant vienpakopius reakcijų tipus su keliais reakcijų tipais. Be šių senųjų tradicinių metodų turi būti prieinama galimybė naudoti daugiapakopes reakcijas su nelinijine matematika.
	
	

	35. 
	Garantinis laikotarpis ne mažiau kaip 12 mėnesių
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama
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