2 priedas

Techninė specifikacija

Aptarnaujamos geotechninių matavimų įrangos sąrašas:

1. Aptarnaujama geotechninių matavimų įranga, sumontuota Gedimino pilies kalne, Arsenalo g. 5 Vilniuje:
1.1. 55 vnt. geodezinės prizmės sumontuotos Gedimino  kalno šlaituose ant pastatų ir statinių, kurių  matavimus  koordinuoja keturi kompanijos Geomax International AG. robotizuoti tacheometrai;
1.2. 15 vnt. kontrolinės geodezinės prizmės. 
1.3. 27 vnt. dvikrypčiai kompanijos Worldsensing Ltd. posvyrio davikliai, sumontuoti ant pastatų statinių ir atraminių sienų, kurių matavimo rezultatus bevielio ryšio LoRa bangomis surenka tinklų sąsajos imtuvas (gateway);
1.4. 4 vnt. kompanijos Geosense Ltd.  dinamometrai (Load cell), sumontuoti ant ankerinių lynų, laikančių rostverką Gedimino kalno šiaurės vakarų šlaite. Apkrovos matavimus atlieka kompanijos Geosense Ltd. duomenų kaupiklis Geologger G8plus.
2. Visa įranga yra sukomplektuota su 4G ryšio maršrutizatoriais, kurie IP protokolu perduoda matavimo rezultatus į programinės įrangos „debesų“ serverį.
3. Geotechniniai matavimai atliekami laiko intervale ištisą parą kas 1 (vieną) valandą.
4. Matavimų rezultatai CSV formatu, kas 1 (vieną) valandą, siunčiami į programinės įrangos „debesų“ serverį FTP protokolu.
5. Programinės įrangos „debesų“ serveryje matavimo rezultatai yra kaupiami SQL duomenų bazėje, konvertuojami į fizikinius vienetus, vizualizuojami grafiniais ir vaizdiniais formatais bei pateikiami galutiniams vartotojams interneto naršyklės lange.
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Nr.
	Geotechninių matavimų įrangos sąrašas 
	Aptarnaujamos įrangos sumontavimo  vieta 
(kiekis) 
	Bendras kiekis
vnt.

	1
	Geotechninio posvyrio sensoriai – inklinometrai

	
Šiaurinė atraminė siena Nr.1                 (3 vnt.)
Šiaurinė atraminė siena Nr.2                 (1 vnt.)
Vakarinė atraminė siena Nr.1 ir Nr.2    (3 vnt.)
Pilininko namas                                     (2 vnt.)
Gedimino kalno gynybinė siena             (7 vnt.)
Gedimino pilies vakarinis bokštas         (3 vnt.)
Aukštutinės pilies rūmų liekanos           (7 vnt.)
Senojo Arsenalo vakarinis korpusas     (1 vnt.)

	27

	2
	Geotechninio posvyrio sensorių duomenų komunikatorius
	Senojo arsenalo vakarinis korpusas, II-as aukštas.
	1

	3
	Elektroninis tacheometras su lauko duomenų kaupikliu/kompiuteriu ir programine įranga
	
Senojo arsenalo vakarinis korpusas.
Senojo arsenalo rytinis korpusas.
Ant metalinio stulpo prie Gedimino kalno 
rytinio šlaito papėdės.
Nacionalinis muziejus Valdovų rūmai.

	4

	4
	Elektroninio tacheometro kontrolinės prizmės 
	
Pilininko namo pastatas                                      (4 vnt.)
Naujojo  arsenalo pastatas                                 (1 vnt.)
Senojo arsenalo rytinio  korpuso pastatas.         (3 vnt.)
Senojo arsenalo šiaurinio korpuso pastatas.      (2 vnt.)
Senojo arsenalo vakarinio  korpuso pastatas.    (1 vnt.)
Lietuvos liaudies kultūros centro pastatas.         (1 vnt.)
Nacionalinio muziejaus Valdovų rūmų pastatas. (1 vnt.)
Pastatas „Rotonda“ (lauko kavinė).                   (2  vnt.)

	15
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	Elektroninio tacheometro monitoringo prizmės
	
Gedimino kalno Šiaurės vakarinis šlaitas  (5 vnt.)
Pilininko namas  (1 vnt.)
Gedimino kalno Šiaurinis šlaitas  (3 vnt.)
Gedimino kalno Šiaurės rytinis šlaitas  (9 vnt.)
Aukštutinės pilies rūmų liekanos  (3 vnt.)
Gedimino kalno Rytinis šlaitas  (2 vnt.)
Gedimino kalno Pietrytinis šlaitas  (12 vnt.)
Gedimino kalno Pietinis šlaitas  (9 vnt.)
Gedimino kalno Vakarinis šlaitas  (9 vnt.)
Gedimino pilies vakarinis bokštas  (1 vnt.)
Gedimino kalno Pietvakarinis šlaitas  (1 vnt.)

	55

	6
	Šiaurės vakarų šlaito viršutinio rostverko ankerinių lynų dinamometrai
	Gedimino kalno viršutinė aikštelė, atraminio stulpo kamera (šulinys).
	4




Reikalavimai geotechninės matavimo įrangos aptarnavimui:

1. Palaikyti nepertraukiamą matavimo procesą.
2. Keisti sugedusius komponentus naujais.
3. Periodiškai atnaujinti matavimo įrangos programinę dalį.
4. Periodiškai atlikti įrangos techninės profilaktikos darbus.
5. Pagal užsakovo nurodymus, sumontuoti naujus arba perkelti esamus posvyrio sensorius ant pavojingiausių pastatų ir statinių.
6. Atstatyti nuvirtusias (nuslinkusias) monitoringo prizmes, arba užsakovo nurodymu sumontuoti naujas arba perkelti esamas monitoringo prizmes į kitą svarbią Gedimino kalno šlaito vietą.
7. Atsijungus arba sugedus duomenų kaupikliams/kompiuteriams juos per trumpiausią laiką įjungti, suderinti arba suremontuoti. 
8. Gedimino kalno šlaitų ir statinių geotechninių matavimų įrangos techninio aptarnavimo ir matavimo duomenų pateikimo laikotarpis: 24 mėn.

Reikalavimai geotechninių matavimų programinei įrangai:

1. Programinė įranga turi veikti „debesų“ serverio principu.
2. Programinė įranga turi turėti mažiausiai tris sudedamąsias dalis: FTP serverį, WEB serverį, SQL serverį.
3. Geotechninių matavimų parodymai turi būti surenkami iš visų Gedimino pilies kalne, Vilniuje įrengtų geotechninių matavimų daviklių realiuoju laiku, FTP protokolu.
4. Naujai išmatuoti daviklių parodymai turi būti prijungiami prie ankstesnės matavimo duomenų bazės, pradėtos 2017 metais (matavimų tęstinumas).
5. Kad įvertinti aplinkos temperatūros įtaką, šalia kiekvieno daviklio išmatuotų parametrų, turi būti pateikiama ir kiekvieno daviklio temperatūros matavimo rezultatai.
6. Apdoroti matavimų rezultatai turi būti pateikiami galutiniams vartotojams realiuoju laiku, interneto naršyklės lange.
7. Interneto prieiga vartotojams turi būti apsaugota slaptažodžiu.
8. Kiekvieno daviklio išmatuotam parametrui sekti, turi būti numatyta, lengvai programuojama, keturių lygių (Low-low, Low, High, High-high) aliarmo sekimo sistema. Daviklio parametrui pasiekus šias ribas – galutiniams vartotojams turi būti išsiunčiamas aliarmo pranešimas e-paštu bei SMS žinute su prisegtomis paskutinių daviklio parodymų kreivėmis.
9. Aliarmo sekimo sistema papildomai turi perspėti vartotojus ar aptarnaujantį personalą, ilgesniam laikui sustojus matavimo procesui.
10. Programinės įrangos sąsaja turi būti patogi ir vaizdi galutiniam vartotojui, nereikalaujanti specialių apmokymų.
11. Programinėje įrangoje turi būti įdiegtas matematinis aparatas, leidžiantis daviklių matavimus konvertuoti į fizikinius parametrus, naudojant fizikines formules kurti virtualius kintamuosius, skaičiuoti matavimų statistinius parametrus.
12. Pagal kiekvienos prizmės išmatuotus tris parametrus Dekarto koordinatėse (N, E, Z), turi būti paskaičiuotas ir realiuoju laiku pateiktas sumarinis prizmės poslinkio vektorius.
13. Pagal kiekvieno posvyrio daviklio kampinius parodymus, turi būti paskaičiuoti ir realiuoju laiku pateikti matuojamo taško poslinkiai, abiem statmenoms ašims, atžvilgiu stabilaus pamato.
14. Geotechninių matavimų parodymai turi būti atvaizduojami grupėmis pagal matuojamus parametrus bei individualiai, laiko bei matuojamų parametrų priklausomybės grafinėmis kreivėmis.
15. Matavimų grafinės kreivės turi turėti laiko mastelio keitimo galimybę.
16. Matavimų grafinės kreivės turi turėti galimybę būti slankiojamos laike, kad matyti visus matavimų rezultatus, pradedant nuo matavimų Gedimino pilies kalne pradžios, t. y. nuo 2017 metų.
17. Matavimų rezultatų kreivių, programinė įranga turi turėti galimybę matyti daviklių lokalizaciją žemėlapyje. Jame turi būti matomi paskutiniai išmatuoti daviklių parametrai, parodomi paskutiniai jų matavimai grafiniu pavidalu, informuojama apie aliarmo ribos viršijimus.
18. Programinė įranga turi turėti numatytą galimybę ekrano naršyklėje, vaizdumo dėlei, pateikti nuotraukas iš objekto bei IP kamerų vaizdus.
19. Turi būti numatyta galimybė eksportuoti visų matavimų rezultatus į MS Excel formato bylą.
20. Turi būti numatyta įrangos plėtros galimybė.

Reikalavimai geotechninių matavimų ataskaitų pateikimui:

1. Geotechninės ataskaitos PDF formatu pateikiamos kas dvi savaitės.
2. Esant poreikiui ar kritiniais atvejais turi būti pateikiamos neeilinės („extra“) ataskaitos.
3. Ataskaitose turi būti pateikiamos visų daviklių kreivės per paskutinįjį matavimo laikotarpį.
4. Ataskaitose, lentelių pavidalu, turi būti pateikiami visų daviklių išmatuoti pokyčiai per paskutinįjį matavimo laikotarpį.
5. Ataskaitose matavimų rezultatai turi būti apibendrinami profesionalaus atestuoto geologo, geofiziko, aprašomos galimos nukrypimų priežastys ir pateikiamos rekomendacijos.
