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	AUTOMATIZUOTOS MATAVIMO IR KONTROLĖS SISTEMOS PROGRAMINĖS ĮRANGOS TECHNINIAI REIKALAVIMAI 
(1 komplektas)
	
	

	
	3D skeneris:
	
	

	1. 
	Gamintojas, modeliai
	Nurodyti
	

	2. 
	Nuoroda į gamintojo tinklalapį
	Nurodyti
	

	3. 
	Kampų matavimo tikslumas
	≥ 1 s
	

	4. 
	Automatinis kompensatorius
	Ne mažiau dviejų ašių.
	

	5. 
	Automatinio kompensatoriaus tikslumas 
	Ne daugiau kaip 0,5 s
	

	6. 
	Automatinio kompensatoriaus veikimo diapazonas
	±5,0 min. ribose.
	

	7. 
	Atstumo matavimo tikslumas į 6,2 cm diametro prizmę, pagal ISO SO17123-4  arba lygiavertį standartą
	Ne daugiau už 1 mm + 1,5 ppm
	

	8. 
	Atstumo matavimo tikslumas be reflektoriniu režimu, pagal ISO SO17123-4 arba lygiavertį standartą.
	Ne daugiau už 2 mm + 1,5 ppm
	

	9. 
	Prizmės automatinio sekimo tikslumas, pagal ISO SO17123-4 arba lygiavertį standartą
	Ne daugiau už 2 mm + 1,5 ppm
	

	10. 
	Pozicijos nustatymo tikslumas skenavimo režimu
	Ne daugiau 2,5 mm prie 100 m.
	

	11. 
	Saugus pirmos klasės lazeris 
	Privalomas
	

	12. 
	Lazerinio žymeklio lazerio sklaida
	Ne daugiau 7 mm prie 120 m.
	

	13. 
	Atstumo matavimo laikas be reflektorinio režimo
	Ne ilgiau 1,5 s
	

	14. 
	Atstumo matavimo nuotolis į vieną 6,2 cm diametro prizmę
	Ne trumpiau 4 000 m
	

	15. 
	Atstumo matavimo nuotolis be reflektorinio režimo
	Ne trumpiau nuo 600 iki 700 m į baltą 18% šviesą atspindinčią „Kodak Grey E1527795“ standarto kortelę. 
	

	16. 
	Nuotolis skenavimo režimu
	Ne mažiau 500 m.
	

	17. 
	Automatinio prizmės taikymosi, sekimo ir duomenų perdavimo nuotolis
	Ne mažiau 500 m.
	

	18. 
	Skenavimo greitis 
	Ne mažiau 25 000 taškų per sekundę.
	

	19. 
	Skenavimo aprėptis
	Ne mažiau 300º horizontaliai ir vertikaliai.
	

	20. 
	Spindulio sklaida
	Ne daugiau 15 mm prie 100 m.
	

	21. 
	Vaizdo  kameros sparta 
	Ne mažiau 15 kadrų per sekundę.
	

	22. 
	Vaizdo kameros aprėptis
	Kintama. Nuo 90º  iki 300º horizontaliai ir vertikaliai.
	

	23. 
	Vaizdo kameros skiriamoji geba
	Ne mažiau 2500 x 1900 pikselių.
	

	24. 
	Vaizdo kameros išlaikymas 
	Automatinis ir fiksuotas.
	

	25. 
	Optinis artinimas
	Ne mažiau 80 kartų.
	

	26. 
	Mikrometrinis taikymas
	Ne daugiau 1piks prie 1“
	

	27. 
	Vizualinis taikymosi tikslumas
	1piks. Turi atitikti 1 mm prie 50 m.
	

	28. 
	Auto fokusavimas
	Privalomas
	

	29. 
	Kameros dinaminis diapazonas (angl. HDR) 
	Privalomas
	

	30. 
	Kamerų bendra skiriamoji geba
	Ne mažiau 21 Mpiks
	

	31. 
	Pavara
	Servo arba elektro automatinė.
	

	32. 
	Jungtys
	WiFi, UHF (radijo)
	

	33. 
	Atsparumo klasė
	IP55 ar aukštesnė
	

	34. 
	Darbinė temperatūra nuo 
	-20ºC iki +50ºC
	

	35. 
	Sauga
	Privaloma minimali apsauga – slaptažodis.
	

	36. 
	Darbo trukmė
	Akumuliatorinių Ličio jonų baterijų komplektas, užtikrinantis 8 valandų nepertraukiamus matavimus.
	

	37. 
	Instrumento svoris
	Ne daugiau kaip 8 kg 
	

	
	Nuotolinis valdymo blokas
	
	

	38. 
	Gamintojas, modeliai
	Nurodyti
	

	39. 
	Nuoroda į gamintojo tinklalapį
	Nurodyti
	

	40. 
	Operacinė sistema
	Ne senesnė kaip Windows 11 
	

	41. 
	Atsparus lauko kompiuteris
	Turi atitikti standartus MIL-STD-810. 
Ne mažesnė kaip IP 65 atsparumo klasė. 
Turi būti apsauga smūgiams ir vibracijai. 
Turi turėti apsauginius guminius bamperius.
	

	42. 
	Procesorius
	Ne prastesnis nei 3,0 GHz
	

	43. 
	Procesoriaus branduolių skaičius
	Ne mažiau kaip 4
	

	44. 
	Operatyvioji atmintis
	Ne mažiau 8GB
	

	45. 
	Procesoriaus struktūra
	Ne mažiau kaip 64 Bitai
	

	46. 
	Standusis diskas
	Ne mažiau 256 GB SSD
	

	47. 
	Ekranas
	Ne mažiau 10“ skersmens, „multy-touch“, veikia su aktyviu ekrano pieštuku ir jautrus lietimui.
	

	48. 
	Fiziniai mygtukai
	Maitinimas ir ne mažiau 4 programuojamų funkcijų mygtukai (matuoti, skenuoti, ženklinti, eksportuoti duomenis).
	

	49. 
	Vaizdo kamera
	Priekinė ir galinė, ne mažiau kaip 5 Mpix.su automatiniu fokusavimu.
	

	50. 
	Audio
	Integruotas garsiakalbis ir mikrofonas.
	

	51. 
	Integruoti modemai
	Wi-Fi, ir ne mažiau 4G LTE
	

	52. 
	Modemo veikimo nuotolis
	Bevielė jungtis privalo užtikrinti robotizuoto tacheometro nenutrūkstamą valdymą ne mažiau kaip 500 m atstumu.
	

	53. 
	Kitos jungtys
	USB, Bluetooth 4.0
	

	54. 
	Baterija
	Baterija privalo užtikrinti 8 valandas ar daugiau nepertraukiamo darbo veikimo.
	

	55. 
	Jutikliai
	Kompasas, akselerometras, integruota GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU antena
	

	56. 
	Darbinė temperatūra (lauko sąlygomis)
	Turi veikti nuo – 20 ºC iki + 50 ºC
	

	57. 
	Kompiuterio svoris
	Ne sunkesnis 1,5 kg. 
	

	
	Valdymo bloko programinės įrangos techniniai reikalavimai
	
	

	58. 
	Gamintojas, modeliai
	Nurodyti
	

	59. 
	Nuoroda į gamintojo tinklalapį
	Nurodyti
	

	60. 
	Koordinačių sistemos
	LKS-94 koordinačių ir Lietuvos aukščių sistemų palaikymas.
Mastelio (angl. „scale factor“) įvedimas.
Koordinačių sistemų bibliotekų kūrimas įvertinant projekcijos parametrus, elipsoido ir geoido parametrus. 
Koordinačių sistemų transformavimas, parametrų pateikimas.
	

	61. 
	Kalba
	Įdiegta Lietuvių ir anglų.
	

	62. 
	Duomenų apsikeitimas
	Duomenų apsikeitimas (Importas/eksportas) universaliais TXT, DXF, DWG, CSV, SHP, IFC, LAS ir koordinuotų JPG formato brėžinių formatų palaikymas.
	

	63. 
	Skaičiavimo uždaviniai 
	· Darbo sukūrimas;
· Vartotojų sukūrimas, saugant pagrindines vartotojų sukurtas kodų bibliotekas, pajungtų įrenginių ir jų tikslumo šablonines nuostatas;
· Piketų (koordinačių) įvedimas;
· Taškų koordinavimas (matavimas), kodavimas (ne mažiau dviejų kodų eilučių), grafinis duomenų atvaizdavimas;
· Taškinių, linijinių, plotinių ženklų atvaizdavimas pagal GKTR reikalavimus; 
· Taškų, linijų ženklinimas;
· Horizontalus atstumo apskaičiavimas;
· Vertikalaus atstumo apskaičiavimas;
· Pasvirusios linijos ilgio apskaičiavimas;
· Nepasiekiamo taško skaičiavimas ir grafinis atvaizdavimas: projekcija į liniją, taškas, užkirtis (dvi koordinatės ir du atstumai), pratęsimas (dvi koordinatės ir atstumas nurodant pratęsimo kryptį);
· Ploto ir perimetro apskaičiavimas pagal užduotas taškų koordinates;
· Linijos sukūrimas;
· Pamatuotų koordinačių vidurkio apskaičiavimas;
· Koordinačių prieaugių apskaičiavimas;
· Linijos dalinimas: lygiomis dalimis, atkarpomis;
· Paviršiaus kūrimas, grafinis aukščio pokyčio atvaizdavimas;
· Tūrių skaičiavimas, tūrių analizė, skirtingų tūrių palyginimas;
· Linijos poslinkis pagal užduotą atstumą ir kryptį (ang. „offset“);
· Automatinis piketų sukūrimas polilinijos lūžio vietose;
· Automatinis atkarpų sukūrimas polilinijos lūžio atkarpose;
· 3D linijos  automatinis punktyrinis pratęsimo atvaizdavimas;
· Automatinio robotizuoto tacheometro ir pozicijos nustatymo GNSS imtuvo valdymas, konfigūravimas, duomenų atvaizdavimas ir  saugojimas tame pačiame darbe;
· Automatinio robotizuoto tacheometro vaizdo kameros duomenų atvaizdavimas, foto koordinuotų nuotraukų saugojimas;
· Įspėjimas dėl GNSS imtuvo judesio matavimo metu;
· Automatinio tacheometro vizavimo tinklelių siūlelio ir jo ryškumo keitimas; 
· Vizavimas (taikymasis) realiu laiku valdymo bloko ekrane, mikrometrinių sraigtų atvaizdavimas ekrane; 
· Perkančiosios organizacijos (VTPSI) turimų Globalinės padėties nustatymo sensorių Spectra SP60 ir Trimble R580 programinės įrangos palaikymo integracija, kad  automatiškai nuskaitytu šių sensorių koordinačių pozicijas realiu laiku;
· Automatinio tacheometro LKS94 pozicijos automatinis apskaičiavimas užkirčio metodu iš 3 ir daugiau pozicijų nuskaitant  Globalinės padėties nustatymo sensorių reikšmes;
· Skenavimas LKS-94 koordinačių sistemoje;
· Mastelio (angl „Scale factor“) pritaikymas skanuotiems taškams;
· Grafinis (TXT, DXF, DWG, CSV, SHP, IFC, LAS) formatų duomenų atvaizdavimas ir 3D peržiūra;
· Skenavimo tankumo parinkimas;
· Skenuojamos teritorijos aprėpties parinkimas (stačiakampiu, daugiakampiu, dalis ar pilna sfera);
· Koordinuotos sferinės foto nuotraukos sudarymas;
· 3D erdvėje geografiškai orientuotos nuotraukos fiksavimas;
· Anotacija fotonuotraukoje;
· Tacheometrinio ėjimo lyginimas mažiausių kvadratų metodu ir grafinis ėjimo vektorių atvaizdavimas. Ėjimo lyginimo ataskaitos generavimas;
· IFC formato brėžinių briaunų, plokštumų susikirtimo žymėjimas;
· Vientiso IFC brėžinio atvaizdavimas (angl. „SOLID“) ir konstrukcinių elementų atvaizdavimas  (angl. Wireframe);
· Objekto konstrukcinių elementų atvaizdavimas  (angl. Wireframe);
· Dviejų skenuotų paviršių palyginimas ir nesutapymo atvaizdavimas pasirinkta spalvine gama;
· IFC brėžinyje esančių plokštumų palyginimas su skenuotais duomenimis ir  nesutapymo atvaizdavimas pasirinkta spalvine gama;
· Duomenų sinchronizavimo palaikymas kompiuterinės Debesijos serveriais su duomenų apdorojimo ir analizės programine įranga;
· WMS (ang. ,,Web Map Server“) ir WFS ( ang. ,,Web Feature service“) internetinių žemėlapių serverių palaikymas ir žemėlapių sluoksnių atvaizdavimas, sluoksnių permatomumo keitimas;
· Turi būti numatyta galimybė įrangos valdytojui nuotoliniu būdu stebėti įrangą ir gauti pranešimus elektroniniu paštu apie jos pozicijos pokytį. Įrangos pozicija turi būti saugoma kompiuterinės Debesijos serveriuose ir atvaizduojama žemėlapio ekrane  jungiantis ir autentifikuojantis per internetinę WEB naršyklę;
· Turi būti vartotojui užtikrintas programinės įrangos naujausios versijos atnaujinimas nekeičiant ar neištrinant esamos sistemos konfigūravimo nuostatų. Programinės įrangos naujinimai – automatizuotai veikiantys kompiuterinės Debesijos pagrindu.
	

	64. 
	Vaizdo fokusavimas
	Automatinis
	

	65. 
	Centryro vaizdo ir gulsčiuko nuokrypio reikšmių automatinis dokumentavimas
	Privalomas
	

	66. 
	Ataskaitos
	Turi būti automatinis ataskaitų generavimas pdf ar doc. formatu:
· Taško numeris, x,  y,  z, kodas,  x,  y,  z , RMS, laikas;
· Nužymėtų koordinačių ataskaita pagal nustatytą toleranciją;
· Tūrių skaičiavimo ir palyginimo atskaita.
	

	67. 
	Įrangos komplektacija
	Įranga:
· Kelmelis;
· Baterijos;
· Dviejų baterijų įkroviklis su baterijų iškrovimo funkcija;
· Plastikinis transportavimo dėklas.
Priedai:
· Stiklo pluošto tvirtas ir stabilus trikojis;
· 360º prizmė ;
· Laikikliai tvirtinantys valdymo bloką prie kartelės;
· Teleskopinė stiklo pluošto kartelė ne mažiau 2,5 m aukščio.
	

	68. 
	Garantija bei  aptarnavimas
	Tiekėjas turi atlikti siūlomos techninės ir programinės įrangos garantinį aptarnavimą – turi būti įrangos gamintojas arba būti įgaliotas siūlomos įrangos gamintojo atstovas ir turi turėti siūlomos įrangos gamintojo autorizuotą serviso centrą Lietuvoje  arba turi būti sudaręs sutartį su kitu ūkio subjektu, turinčiu teisę atstovauti gamintojui, kuris užtikrintų, kad garantinis aptarnavimas bus atliekamas tinkamai. Būtina pateikti tai patvirtinančius dokumentus.
	

	69. 
	Matavimų programinės įrangos palaikymas
	Automatinis, nemokamas (garantiniu laikotarpiu) programinės įrangos įdiegimas.
	

	
	Duomenų apdorojimo ir analizės programinės įrangos reikalavimai
	
	


	70. 
	Koordinačių sistemos 
	LKS-94 koordinačių ir Lietuvos aukščių sistemų palaikymas.
Mastelio (angl. „scale factor“) įvedimas.
Koordinačių sistemų bibliotekų kūrimas įvertinant projekcijos parametrus, elipsoido ir geoido parametrus. 
Koordinačių sistemų transformavimas, parametrų pateikimas.
	

	71. 
	GNSS duomenų apdorojimas
	GNSS statinių matavimų duomenų importas, peržiūra, grafinis statinių ir  RTK stebėjimų atvaizdavimas, pavienių GNSS stygų ir tinklo lyginimas naudojant L1/L2, L2C dažnius iš GPS ir GLONASS palydovų sistemų.  Privalomas  GNSS pavienių stygų ir tinklo lyginimas naudojant Galileo ir BeiDou (COMPASS) palydovų sistemas.
	

	72. 
	Duomenų apsikeitimas
	Grafinis importuotų (TXT, DXF, DWG, CSV, SHP, IFC, LAS, XML) duomenų atvaizdavimas, duomenų peržiūra,  redagavimas.
	

	73. 
	Tikslumo ataskaitų ir formų automatinis generavimas
	El. tacheometrų „žalių“ duomenų importas, ėjimo lyginimas mažiausių kvadratų metodu,  tikslumo ataskaitų automatinis generavimas.
	

	74. 
	Ataskaitų formų generavimas
	Programinė įranga turi palaikyti funkcionalumą skirtą parengti
kokybės kontrolės ataskaitų formas ir automatinį šių ataskaitų formavimą.
Kontrolės ataskaitų šablonų konfigūravimas pagal poreikį: šablonų nekintamos dalies teksto redagavimas, lentelių ir paveikslėlių įterpimas, automatiškai sugeneruojamos informacijos vietos bei kiekio ataskaitoje keitimas.
	

	75. 
	CAD funkcionalumas
	Linijų ir simbolių (blokų) braižymas ir kūrimas, sluoksnių palaikymas, automatinio kodavimo ir braižymo funkcionalumas.
	

	76. 
	Automatinis objektų aptikimas ir taškų masyvo  suskirstymas atskirais taškų masyvų regionais  (ang. „Point Clauds regions“) 
	Turi atpažinti:
1. Lauke esančius objektus: 
medžius, krūmus, žolę, pastatus, žemės paviršių, sankasas, laiptus, tvoras, stulpus, kelio ženklus, oro linijas, komunikacijų sargelius;
2. Trikdžius: praeivius, automobilius;
3. Pastato vidaus elementus: grindis, lubas, sienas;
4. Naudotojo nustatytus pasikartojančios formos objektus.
	

	77. 
	Taškų masyvo vektorizavimas
	Privalomas  automatizuotas linijinių, taškinių, plotinių objektų išskyrimas iš taškų masyvo ir konvertavimas šiais vektoriniais CAD elementais: kelio kraštas, bortai, sankasų kontūrai,  oro linijos, stulpai, medžiai, ženklai.
	

	78. 
	Automatinis dangos defektų atpažinimas 
	Programinė įranga turi turėti galimybę automatiškai aptikti ir išskirti iš taškų masyvo ir orto fotografinio žemėlapio kelio paviršiaus (asfalto) defektus (įtraukimus ir duobutes), bei jas atvaizduoti ir pažymėti (išskirti) kontūrais.
	

	79. 
	Žemėlapiai
	Google Earth ar Bing Maps žemėlapių atvaizdavimas programos darbalaukyje.
	

	80. 
	Paviršiai
	Paviršių kūrimas iš taškų ir lūžio linijų, horizontalių automatizuotas atvaizdavimas pagal užduotą horizontalių laiptą.
	

	81. 
	Vektorizavimas
	Automatinis PDF formato brėžinių skaitmeninis vektorizavimas ir pavertimas realaus pasaulio situaciją atvaizduojančiais objektų elementais (taškiniais, linijiniais, tekstiniais, anotacijos).
	

	82. 
	Papildomas taškų  masyvų (angl. point clouds) tikslinimas  naudojant papildomą geodezinę įrangą
	Programinė įranga privalo importuoti GNSS imtuvų, skaitmeninių nivelyrų, tacheometrų, 3D lazerinių skenerių darbinius matavimų duomenis tame pačiame projekte nurodant prioritetinę tikslumo vertinimo tvarką pvz. aukščio reikšmė priskiriama iš nivelyro duomenų, pozicija iš GPNS ar tacheometro duomenų. Keičiant reikšmes – privalo perskaičiuoti taškų masyvo koordinates.
	

	83. 
	Taškų masyvų (angl. point clouds) karpymas
	Privalomas erdvinis atvaizdavimo apribojimas kubu (valdoma jo padėtis bei matmenys) ir taškų debesies karpymas,  2D pjūvio plokštumos įrankiai.
	

	84. 
	Taškų masyvo (angl. point cloud) atvaizdavimas
	Taškų masyvų atvaizdavimas natūraliomis spalvomis, pagal intensyvumą, pagal aukščio reikšmę, spalvų ryškumą, tankumo bei kontrasto valdymas.
	

	85. 
	Kodų biblioteka
	Kodų bibliotekos kūrimas ir redagavimas, automatinis apsikeitimas su komplektuojama įranga.
	

	86. 
	Foto nuotraukos
	Geo žymėtų (angl. „GeoTag“) foto nuotraukų jpg. formatu importas ir atvaizdavimas. Panoraminių nuotraukų universaliu jpg. formatu importas ir atvaizdavimas, 3D orientuotų nuotraukų universaliu jpg. Formatu importas ir atvaizdavimas.
	

	87. 
	Foto nuotraukų perorientavimas
	3D erdvėje geografiškai orientuotos pavienės nuotraukos automatinis perorientavimas į horizontalią projekciją.
	

	88. 
	Automatizuotas nuotraukų apdorojimas į orto foto žemėlapį
	Turi būti numatyta galimybė iš RGB nuotraukų sudaryti vientisą orto foto žemėlapį ir  žemės paviršiaus skaitmeninį modelį LKS94 koordinačių sistemoje.
	

	89. 
	Kontroliniai žemės taškai (angl. „GCP“)
	Programinė įranga privalo koreguoti ir tikslinti  matavimo duomenis naudojant vietinius koordinuotus  kontrolinius žemės taškus.
	

	90. 
	Duomenų sinchronizavimas
	Duomenų sinchronizavimo palaikymas kompiuterinės Debesijos serveriais su  valdymo bloko programine įranga.
	

	91. 
	Duomenų peržiūra kompiuterinės Debesijos serveriuose
	Pavienių taškų, IFC brėžinių, taškų masyvų 3D paržiūra, anotacijų kūrimas, atstumo matavimo įrankiai.
	

	92. 
	Programinės įrangos licencija
	1 darbo vieta (programinės įrangos atnaujinimas 24 mėn.)
	

	93. 
	
	
	

	
	Mokymai
	Ne vėliau kaip per 5 darbo dienas nuo įrangos pristatymo suderinus su VTPSI, turi būti pravesti mokymai ne mažiau kaip 4 darbuotojams ne trumpesni kaip 6 val. mokymai. 

Mokymai turi apimti 3D skenavimą, įrangos eksploatavimą, duomenų perdavimą, apdorojimą, naudojant pateiktą programinę įrangą.

Detali mokymų programa turi būti suderinta iš anksto su VTPSI.

Užbaigus mokymus turi būti išduoti mokymų sertifikatai.

	



Pastaba:
Tiekėjas turi pateikti galiojančių dokumentų, įrodančių gamintojo statusą, kopijas arba galiojančių įgaliojimų, sertifikatų, sutarčių ar kitų lygiaverčių oficialų gamintojo atstovavimą įrodančių dokumentų kopijas.
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