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TINKLINĖS DUOMENŲ SAUGYKLOS
TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

1. Bendrieji reikalavimai tinklo saugyklai įsigyti:
1.1 Šiuo pirkimu Užsakovas siekia įsigyti ir susidiegti aukšto patikimumo ir aukštos pralaidos tinklo saugyklų telkinį;
1.2 Šio projekto apimtyje numatoma įsigyti aukšto patikimumo duomenų centro komutatorius suderintus su tinklo saugykla protokoliniame lygmenyje;  
1.3 Sprendimas numato ir Tiekėjo darbus, skirtus šio projekto įgyvendinimui;
1.4 Saugyklos aparatinė ir tinklo įranga turi būti pilno tarpusavio suderinamumo, funkcionalumų išnaudojamumo. 

2. Komponentai:
2.1 Aukšto patikimumo tinklo saugykla;
2.2 Duomenų centro komutatoriai;
2.3 Naujos tinklo saugyklos ir esamų tarnybinių stočių diegimo darbai;
2.4 Naujų tinklo komutatorių ir esamų tinklo komutatorių diegimo ir migravimo darbai. 

	Eil. 
Nr.
	BENDRIEJI REIKALAVIMAI TECHNINEI ĮRANGAI

	1. 
	visa pateikiama techninė įranga privalo būti nauja (negali būti atnaujinta, restauruota (angl. refurbished), nenaudota, pateikta nepažeistoje gamyklinėje pakuotėje;

	2. 
	tiekėjas turi užtikrinti, kad gamintojas nėra paskelbęs žinios apie siūlomos įrangos gamybos arba tobulinimo nutraukimą (pvz., angl. end of life time ar Discontinued);

	3. 
	įrangos dokumentai turi būti lietuvių arba anglų kalba. Užrašai ant įrenginio ir jo dalių turi būti anglų arba lietuvių kalba. Gamintojo interneto svetainėje tvarkyklių ir dokumentų paieška atliekama anglų arba lietuvių kalba;

	4. 
	tiekėjas į savo pasiūlymą turi įtraukti visą aparatinę ir programinę įrangą bei medžiagas, reikalingas šioje specifikacijoje nurodytiems reikalavimams įvykdyti;

	5. 
	visos techninės įrangos maitinimo įtampa turi būti 230V 50Hz su Europos kontinentinėje dalyje naudojama jungtimi (CEE 7/7) (jei nenurodyta kitaip);

	6. 
	techninė įranga privalo veikti be sutrikimų, kai temperatūros režimas techninės įrangos įdiegimo patalpoje yra nuo +10 ºC bent iki +35 ºC, o santykinė oro drėgmė – 70 proc. ir mažesnė (jei nenurodyta kitaip);

	7. 
	įranga turi būti pateikta įrangos gamintojo nustatytu būdu;

	8. 
	tiekėjas turi užtikrinti, kad įsigyjamoje įrangoje nebūtų įdiegta jokios trečiųjų šalių programinės įrangos, kuri nėra būtina tokios įrangos funkcionalumui užtikrinti. Tiekėjas privalo informuoti pirkėją apie gamintojo įdiegtą programinę įrangą, kuri kreipiasi į gamintojo serverius (angl. Callback Home, Telemetry). Paaiškėjus, kad įrangoje yra įdiegta įtartina, šnipinėjimo ar kokia kita kenkimo programinė įranga, tai būtų traktuojama kaip reikalavimų neatitikimas ir sutarties sąlygų nesilaikymas:

	9. 
	įranga grąžinama tiekėjui arba keičiama nauja lygiaverte ar geresne, tačiau saugumo reikalavimus atitinkančia įranga;

	10. 
	tiekėjas padengia pirkimo proceso metu pirkėjo patirtą materialinę žalą;

	11. 
	Pirkimo objektas - prekės (įskaitant jų sudedamąsias dalis bei prekių ir jų dalių gamintojus), paslaugos ar darbai turi nekelti grėsmės nacionaliniam saugumui;

	12. 
	tarnybinių stočių ir tinklo įrangos gamintojas privalo užtikrinti Europos Sąjungos RoHS (angl. „Restriction of Hazardous Substances“) direktyvų (2002/95/EC (RoHS 1), 2011/65/EU (RoHS 2), 2015/863 (RoHS 2 amendment)), draudžiančių gamyboje naudoti  aplinkai ir žmogaus sveikatai pavojingas medžiagas (pvz., gyvsidabrį, kadmį, šviną, šešiavalentį chromą, o taip pat antipirenus), reikalavimų įvykdymą. Tiekėjas turi pateikti atitiktį RoHS reikalavimams įrodančius dokumentus: gamintojo atitikties deklaracijos kopiją ar nuorodą į gamintojo puslapį.

	13. 
	Turi būti pateikti tiekėjo ISO 9001 kokybės valdymo standarto sertifikatai ir dokumentai patvirtinantys, kad siūlomos prekės atitinka Lietuvos Respublikoje galiojančius standartus. Tiekėjas turi pateikti atitiktį reikalavimams įrodančius dokumentus: gamintojo kokybės sertifikato kopiją ar nuorodą į gamintojo puslapį.




1. [bookmark: _Hlk192075899]Aukšto patikimumo ir didelės pralaidos tinklo saugykla

	Eil. Nr.
	Parametras
	Reikalaujama parametro reikšmė

	1.
	Duomenų saugyklos tipas
	NAS tipo duomenų saugykla, kurią gamintojas viešame savo interneto puslapyje aiškiai įvardina kaip tokią.
Duomenų saugykla turi būti „scale-out“ architektūros, kai failai paskirstomi visuose valdymo blokuose. Visi valdymo blokai turi veikti aktyviu režimu, (tą pačią failų sistemą mato visi valdymo blokai skaitymo / rašymo režimu). Duomenų saugyklos talpa ir valdymo blokų skaičius plečiant turi didėti tiesiškai (pridėjus talpą, pridedami ir valdymo blokai (apdorojimo galia ir atmintis). NAS saugyklos architektūra nestabdant saugyklos darbo turi leisti didinti saugyklos našumą ir naudingą talpą pridedant papildomus mazgus.Jei iūlomo sprendimo programinė įranga yra atskirai licencijuojama turi būti pateikta nuolatinio tipo (angl. perpetual) licencija.  Jei kurios nors reikalavimuose minimos charakteristikos yra licencijuojamos atskirai, privaloma pateikti atitinkamas licencijas kartu su pasiūlymu visam duomenų saugyklos garantiniam laikotarpiui visai siūlomai saugyklos talpai.

	2.
	Palaikomi protokolai ir jų funkcionalumas
	NAS duomenų saugykla turi palaikyti NFS V3, V4.1 ir SMB 3.x  duomenų perdavimo protokolus. Visos saugomos bylos turi būti pasiekiamos NFS ir SMB protokolus vienu metu. Jei siūlomas sprendimas to nepalaiko, galima pateikti sprendimą su 50% daugiau talpos, nes dalis saugomų bylų bus dubliuojama tarp skirtingų SMB ir NFS katalogų.
Saugomų bylų palaikomas maksimalus dydis turi būti ne mažesnis nei 4 TiB.

	3.
	NAS duomenų saugyklos talpa
	Siūloma NAS saugykla turi turėti ne mažiau kaip 2100 TB naudingos talpos. Talpą turi būti galima užpildyti iki 95% be jokios įtakos našumui ar sistemos stabilumui.
Jei sprendimo gamintojo gerosios praktikos rekomenduoja talpą užpildyti iki mažesnio procento, turi būti pateikta atitinkamai daugiau talpos (Pavyzdys: jei gerosios praktikos rekomenduoja sistemą užpildyti ne daugiau kaip 90% siekiant išlaikyti maksimalų našumą, tokiam sprendimui reikia pateikti 2100 TB / 0,9 = 2333,33 TB naudingos talpos). Siūloma naudinga talpa turi būti pateikta su nemažiau kaip 120 TB SSD ar lygiavertės technologijos diskų vietos.
Turi būti pateikta nuoroda į atitinkamą siūlomo sprendimo gamintojo gerųjų praktikų dokumentą ar viešą gamintojo puslapį, kuriame yra aprašytos minimos praktikos.
Talpą turi būti galima praplėsti iki 10 PB.
Visa reikalaujama pateikti NAS duomenų saugyklos talpa vartotojams turi būti prieinama per bet kurį NAS duomenų saugojimo telkinio mazgą ir turi būti prieinama kaip vieninga talpa su viena vardų sritimi turinio prieigai (angl. „single namespace“). Turi būti galimybė sukonfigūruoti talpą ne mažiau, kaip 4 vardų sričių naudojimui.
Tiekėjas turi pateikti atsarginius siūlomo NAS sprendimo diskus ne mažiau kaip 6 vnt. HDD ir ne mažiau kaip 2 vnt. SSD tipo (angl. spare) diskus ar lygiavertės technologijos.      

	4.
	Našumo parametrai
	Saugyklos technologija turi leisti atnaujinti programinės įrangos versijas bei atlikti saugyklos mazgų migravimą į gamintojo išleistus naujų technologijų mazgus, nestabdant saugyklos darbo bei išsaugant visas duomenų saugojimo taisykles.
Turi būti galimybė didinti maksimalų galimą duomenų saugyklos našumą ir pralaidumą pridedant papildomus mazgus.

	5.
	Duomenų saugyklos aukšto patikimumo reikalavimai
	Duomenų saugykla turi būti sukonfigūruota taip, kad saugomi duomenys būtų apsaugoti nuo praradimo bei užtikrintas jų skaitymas ir rašymas sugedus:
· Ne mažiau kaip bet kuriam vienam saugyklos mazgui ir diskui vienu metu
·  Ne mažiau 3 diskų skirtinguose mazguose vienu metu..
Turi būti palaikoma galimybė replikuoti saugomus duomenis į kitą lygiaverčią saugyklą. 

	6.
	Duomenų saugyklos valdymas
	Duomenų saugyklos valdymo teisės turi būti kontroliuojamos pagal vartotojų roles.
Duomenų saugyklos valdymo programinė įranga turi turėti sistemos stebėjimo funkcionalumą, įskaitant talpos užimtumą (duomenų centro, mazgo detalumu), našumą, pralaidumą, vėlinimą, replikavimo būseną, bendrą sistemos būklę, gedimų diagnostiką ir t.t. Metrikos turi būti prieinamos ir per sistemos valdymo API.

	7.
	Duomenų saugyklos valdymas
Papildomos funkcijos
	Duomenų saugykla turi palaikyti ne mažiau kaip 40 momentinių kopijų ar lygiavertės technologijos kopijų.
Turi būti palaikoma keleto lygių vartotojo identifikacija (ang. Multi-factor authentication).

	8.
	Duomenų saugyklos tinklo sąsajos
	Duomenų apdorojimo mazgai turi turėti bent po dvi ne lėtesnes nei 100 GbE tinklo sąsajas.

	[bookmark: _Hlk192075910]9.
	Garantija
	Siūlomai aparatinei įrangai turi būti suteikiama gamintojo garantija, kurios laikotarpis ne mažesnis kaip 12 mėnesių nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
Garantijos laikotarpiu sugedus įrangai tiekėjas turi užtikrinti nemokamą garantinį remontą darbo vietoje („on-site“), nemokamą dalių tiekimą,  nemokamus remonto darbus, įskaitant transportavimo išlaidas ir  naujos programinės įrangos versijas.
Reakcijos laikas – ne mažiau 4 valandos nuotoliniu būdu sprendžiamiems incidentams ir sekančią darbo diena, jeigu reikia atvykti į įrangos buvimo vietą (Angl. „Onsite“).
Garantinio aptarnavimo metu standieji diskai nėra grąžinami. 
Visa siūloma įranga turi būti nauja ir anksčiau nenaudota, gamykliškai atnaujinti (angl. „Renewed, Refurbished, Remarketed“) komponentai neleistini.
Visos komplektuojamos įrenginio dalys privalo būti komplektuojamos įrenginio gamintojo ir pažymėtos gamintojo gamykliniais kodais.

	10.
	Komponentų sąrašas ir gamintojo kodai
	Turi būti pateiktas pilnas komplektuojamų dalių sąrašas su gamintojo kodais, kiekiais ir pavadinimais.


	11.
	Diegimo reikalavimai
	Siūlomas sprendimas turės būti sumontuotas Užsakovo patalpose, esančiuose Saltoniškių g. 19, Vilniuje, prijungtas prie tinklo, pilnai sudiegtas ir atnaujintas į naujausias palaikomas programinės įrangos versijas.






2. Duomenų centro komutatoriai (6 vnt.)

	Eil. Nr.
	Parametras
	Reikalaujama parametro reikšmė

	1.
	Informacija apie prekę
	Nurodyti siūlomos prekės gamintoją, modelį, modifikaciją (jei yra).
bei pateikti visų prekės sudedamųjų/ komplektuojančių dalių sąrašą, nurodant pavadinimus, kiekius ir produktų kodus (angl. „Part Number“/ SKU).

	2.
	Tipas
	Agregavimo įrenginys, skirtas agreguoti tarnybines stotis.

	3.
	Konstrukcija
	Montuojamas į standartinę 19 colių įrangos montavimui skirtą spintą, pateikiamas su originaliomis montavimo detalėmis.

	4.
	Prievadai
	Turi būti ne mažiau kaip 48 (keturiasdešimt aštuoni) vnt. 10/25GbE prievadų SFP+/SFP28 moduliams. Turi būti ne mažiau kaip 6 (šeši) vnt. 40/100GbE QSFP+/QSFP28 prievadų.
Ne mažiau kaip vienas terminalinis RS-232 prievadas.
Ne mažiau kaip vienas dedikuotas Ethernet valdymo RJ45 prievadas (out-of-band).

	5.
	Našumas
	Komutatoriaus našumas turi būti ne mažiau kaip 3,6 Tbps ir 1.2Bpps

	6.
	Palaikymas
	IPv4 maršrutų lentelė turi būti ne mažiau kaip 1700000 (vienas milijonas septyni šimtai tūkstančių) maršrutų. MAC adresų lentelė turi būti ne mažiau kaip 512000 (penki šimtai dvylika tūkstančių) adresų.

	7.
	Atminties dydis
	RAM atminties dydis turi būti ne mažiau kaip 16 GB (turi būti galimybė išplėsti iki 32GB). Atmintinės dydis turi būti ne mažiau kaip 128 GB. Paketų buferio dydis turi būti ne mažiau kaip 40 MB.

	8.
	Reikalavimai komutavimo funkcijoms
	Turi būti MC-LAG (angl. Multi-Chassis Link Aggregation Group). 
Įrenginiai turi būti pateikti su visais reikalingais komponentais (jungiamaisiais kabeliais, optiniais moduliais, licencijomis) MC-LAG funkcionalumo užtikrinimui. 
Tam, kad užtikrinti aukštą patikimumą sujungimui tarp komutatorių turi būti naudojami ne mažiau kaip 2 (du) jungiamieji kabeliai (kartu su komutatoriumi pateikiamas 1 kabelis). Aukšto patikimumo sujungimui tarp komutatorių turi būti naudojami didžiausios greitaveikos prievadai. Pateikiami jungiamieji kabeliai turi būti ne trumpesni kaip 0,6 m.
Turi būti IEEE 802.1Q VLAN;
Aktyvių VLAN kiekis turi būti ne mažiau kaip 1000 (tūkstantis);
VLAN identifikatorių kiekis turi būti ne mažiau kaip 4000 (keturi tūkstančiai);
Turi būti palaikoma ne mažiau kaip 256 (du šimtai penkiasdešimt šeši) fizinių prievadų loginių agregavimo grupių (IEEE 802.3ad);
Fizinių prievadų per loginę agregavimo grupę turi būti ne mažiau kaip 16  (šešiolika);
Maksimalus komutuojamų Ethernet kadrų ilgis turi būti ne mažiau kaip 9000 baitų.

	9.
	Multicast reikalavimai
	Įsigijus papildomą licenciją turi būti:
a) Multicast srauto valdymas IGMP v2,v3; 
b) Multicast Listener Discovery Version 2 (MLDv2);
c) MLD snooping;
d) Anycast RP;
e) MSDP;
f) PIM-SM.

	10.
	Reikalavimai ryšio kokybei
	Turi būti IEEE 802.1p CoS;
Turi būti Ethernet kadrų žymėjimas perrašant IEEE802.1p CoS reikšmę;
Turi būti IP paketų žymėjimas perrašant TOS/DSCP reikšmę;
Turi būti Įeinančio srauto suskirstymas į klases pagal:
a) L2 CoS;
b) L3 TOS/DSCP reikšmes;
c) IP paketų klasifikavimo filtrus
Turi būti IP paketų klasifikavimo filtrai pagal:
a) IP protokolo numerį;
b) gavėjo/siuntėjo IP adresą;
c) gavėjo /siuntėjo TCP/UDP prievado numerį
Turi būti išeinančio srauto besąlyginio prioriteto eilė;
Turi būti ne mažiau kaip 8 duomenų srauto apdorojimo eilės (angl. Queues).

	11.
	Saugumo reikalavimai
	Turi būti IP paketų filtrai pagal:
a) Siuntėjo / gavėjo IP adresą;
b) Siuntėjo / gavėjo TCP/UDP prievado numerį.
Turi būti palaikomas IEEE 802.1ae MAC Security (MACsec) funkcionalumas visiems komutatoriaus prievadams. Turi būti pateikiamos tam reikalingos licencijos su gamintojo ne trumpesniu kaip 5 metų palaikymu.

	12
	Stebėsenos ir prieigos reikalavimai
	Turi būti duomenų įeinančio ar išeinančio srauto kopijavimas iš bet kurio fizinio prievado / VLAN į nustatytą prievadą stebėjimui.
Turi būti duomenų įeinančio ar išeinančio srauto kopijavimas iš bet kurio fizinio prievado / VLAN į nustatytą prievadą stebėjimui.
Turi būti ne mažiau kaip 4 (keturios) vienu metu veikiančios SPAN sesijos.
Turi būti lokalus administratoriaus autentifikavimas pagal vartotojo vardą/ slaptažodį.
Turi būti centralizuotas administratoriaus autentifikavimas pagal vartotojo vardą/slaptažodį naudojant RADIUS arba TACACS+ protokolą.
Turi būti galimybė suteikti skirtingas teises administratoriui,  priklausomai nuo priskirtos rolės.
Turi būti duomenų loginio skirstymo į srautus ir šių srautų statistinių ataskaitų generavimo ir išsiuntimo elektroniniu paštu galimybė.

	13.
	Reikalavimai valdymui
	Įrangos valdymas turi būti galimas naudojant komandinę eilutę (angl. Command Line Interface arba CLI) ir grafinę valdymo sąsają (angl. Graphical user interface arba GUI).
Turi būti operacinės sistemos ir konfigūracijos persiuntimas TFTP ir FTP protokolais.
Turi būti SNMPv2c, SNMPv3.
Turi būti SSH v2.
Turi būti Syslog.
Turi būti RADIUS ir TACACS+ protokolas.
Turi būti NTP protokolas.

	14.
	Reikalavimai maršrutizavimo funkcijoms
	Turi būti palaikomi šie maršrutizavimo protokolai ir funkcijos:
a) IPv4 ir IPv6 paketų maršrutizavimas
b) VRF-Lite (angl. virtual routing and forwarding functions) arba lygiavertis;
c) OSPFv2, v3;
d) BGPv4;
e) Statiniai IPv4 ir IPv6 maršrutai;
f) PBR (angl. Policy Based Routing);
g) BFD Statiniams IPv4 maršrutams;
h) BFD BGP;
i) BFD OSPFv2, v3;
j) BFD PIM;
k) BFD VRRP.
Turi būti ne mažiau kaip 1000 Virtual Routing and Forwarding (VRF) arba lygiaverčių maršrutizavimo domenų.
Turi būti statinis maršrutizavimas.
Statinių maršrutų skaičius turi būti ne mažesnis kaip 64 (šešiasdešimt keturi).
Šiame punkte nurodytas funkcionalumas neperkamas. Turi būti galimybė įsigyti aktyvuojant papildomas licencijas.

	15.
	Garantinis aptarnavimas
	Ne trumpesnė kaip 12 mėnesių trukmės įrenginio gamintojo garantija, apimanti sugedusios įrangos pakeitimą ne vėliau kaip per 3 darbo dienas nuo pranešimo apie gedimą gavimo ir vykdoma darbo vietoje. Reakcijos laikas ne ilgesnis kaip 4 darbo valandos.
Visam aptarnavimo laikotarpiui Tiekėjas privalo užtikrinti gamintojo teikiamus nemokamus programinės įrangos atnaujinimus, programinės įrangos klaidų ištaisymus, probleminių klausimų sprendimą gamintojo techninio aptarnavimo centre. Turi būti pateikti įrangos gamintojo serviso paketų kodai. Gamintojo serviso paketai turi būti pateikti visam aptarnavimo laikotarpiui iš karto.

	16
	Papildomi reikalavimai komutatoriams
	Komutatorius turi būti įtrauktas į Nacionalinio kibernetinio saugumo
centro prie Krašto apsaugos ministerijos patvirtinto Leistinų naudoti Lietuvos Respublikoje kriptografinių priemonių sąrašą. Sąrašas skelbiamas šiuo adresu:
https://www.nksc.lt/doc/Leistinu_naudoti_LR_kriptografiniu_priemoniu_sarasas.pdf



1 lentelė. Duomenų perdavimo tinklo 25G optiniam moduliui (84 vnt.)    

	Eil. Nr.
	Reikalavimas
	Pateikiamos nuorodos į kartu su Pasiūlymu pateiktus dokumentus (nurodomas dokumento puslapis, konkreti vieta jame) arba nuorodos į viešai prieinamą informaciją (pateikiama konkreti nuoroda, su paaiškinimu kur rasti prašomą informaciją),  pagrindžiančią gamintojo Prekių atitikimą

	1. 
	Modulio tipas turi būti SFP28-25G-SR
	

	2. 
	Fizinės jungties tipas turi būti LC
	

	3. 
	Šviesolaidžio tipas turi būti MMF, veikimo nuotolis turi būti ne mažiau kaip 70m OM3, 100m OM4
	

	4. 
	Turi būti optinio modulio monitoringas (DOM) arba DDM (Digital Diagnostic Monitoring)
	

	5. 
	Temperatūrinis veikimo režimas turi būti ne siauresnio intervalo kaip nuo 0 iki +70°C
	

	6. 
	Modulis turi palaikyti karšto keitimo funkcionalumą (angl. "Hot Swap").
	



2 lentelė. Duomenų perdavimo tinklo 100G optiniam moduliui Tipas 1 (8 vnt.)    

	Eil. Nr.
	Reikalavimas
	Pateikiamos nuorodos į kartu su Pasiūlymu pateiktus dokumentus (nurodomas dokumento puslapis, konkreti vieta jame) arba nuorodos į viešai prieinamą informaciją (pateikiama konkreti nuoroda, su paaiškinimu kur rasti prašomą informaciją),  pagrindžiančią gamintojo Prekių atitikimą

	1. 
	Modulio tipas turi būti BIDI-100G-Q28-SL42A
	 

	2. 
	Fizinės jungties tipas turi būti Simplex LC
	

	3. 
	Šviesolaidžio tipas turi būti SMF, veikimo nuotolis turi būti ne mažiau kaip 40km
	

	4. 
	Turi būti optinio modulio monitoringas (DOM) arba DDM (Digital Diagnostic Monitoring)
	

	5. 
	Temperatūrinis veikimo režimas turi būti ne siauresnio intervalo kaip nuo 0 iki +70°C
	

	6. 
	Modulis turi palaikyti karšto keitimo funkcionalumą (angl. "Hot Swap").
	

	7. 
	Moduliacija turi būti PAM4 (Pulse Amplitude Modulation 4-level)
	

	8. 
	Palaikomi protokolai: 100G Ethernet
	

	9. 
	TX/RX bangos ilgis: 1304.58/1309.14 nm
	



3 lentelė. Duomenų perdavimo tinklo 100G optiniam moduliui Tipas 2 (8 vnt.)    

	Eil. Nr.
	Reikalavimas
	Pateikiamos nuorodos į kartu su Pasiūlymu pateiktus dokumentus (nurodomas dokumento puslapis, konkreti vieta jame) arba nuorodos į viešai prieinamą informaciją (pateikiama konkreti nuoroda, su paaiškinimu kur rasti prašomą informaciją),  pagrindžiančią gamintojo Prekių atitikimą

	1. 
	Modulio tipas turi būti BIDI-100G-Q28-SL42B
	 

	2. 
	Fizinės jungties tipas turi būti Simplex LC
	

	3. 
	Šviesolaidžio tipas turi būti SMF, veikimo nuotolis turi būti ne mažiau kaip 40km
	

	4. 
	Turi būti optinio modulio monitoringas (DOM) arba DDM (Digital Diagnostic Monitoring)
	

	5. 
	Temperatūrinis veikimo režimas turi būti ne siauresnio intervalo kaip nuo 0 iki +70°C
	

	6. 
	Modulis turi palaikyti karšto keitimo funkcionalumą (angl. "Hot Swap").
	

	7. 
	Moduliacija turi būti PAM4 (Pulse Amplitude Modulation 4-level)
	

	8. 
	Palaikomi protokolai: 100G Ethernet
	

	9. 
	TX/RX bangos ilgis: 1309.14 /1304.58 nm
	



Kartu su kiekvienu komutatoriumi turi būti pateikiama ne mažiau kaip:
1. 10 vnt. 100G QSFP28 – QSFP28 3m ilgio DAC kabelių;
2. 1 vnt. 100G QSFP28 – QSFP28 1m ilgio DAC kabelių;
3. 2 vnt. 100G QSFP28 – 4xSFP28 3m ilgio „brakeout“ tipo DAC kabelių;
4. 3 vnt. 40G QSFP+ – 4xSFP+ 3m ilgio „brakeout“ DAC kabelių.


[bookmark: _Hlk6437141][bookmark: _Hlk6437133]3. Reikalavimai Tinklo įrangos valdymo ir stebėjimo programinei įrangai (1 kompl.) 

	Eil. Nr.
	Parametras
	Reikalaujama parametro reikšmė

	1. 
	Licencijavimas
	Turi būti pateiktas reikiamas kiekis licencijų pagal siūlomą komutatorių tipą ir kiekį. Pasibaigus siūlomoms sprendimo programinės įrangos licencijų garantinio priežiūros laikotarpiui, turi būti galimybė naudotis programinės įrangos funkcionalumais. Komutatorių veikimas neturi sutrikti pasibaigus programinės įrangos licencijos galiojimui. Licencijos galiojimas neturi turėti įtakos komutatorių greitaveikai. Licencijos tipas turi atitiktį toliau išvardintą funkcionalumą.

	2. 
	Tipas
	Valdymo programinė įranga turi būti „debesijos“ tipo arba diegiama kliento infrastruktūroje.


	3. 
	Gamintojas
	Nurodyti

	4. 
	Programinės įrangos aprašymas
	Užtikrina tinklo įrenginių centralizuotą valdymą ir stebėjimą (licencija, leidžianti valdyti visą įsigyjamą tinklo įrangą).

	5. 
	Įvykių saugojimas
	Sistema turi turėti galimybę pateikti/atvaizduoti su tinklo infrastruktūra susijusius įvykius ne trumpiau nei už paskutinius tris mėnesius.

	6. 
	Gedimų indikavimas
	Mašininio mokymosi ir dirbtinio intelekto pagalba sistema turi gebėti atpažinti ir informuoti apie galimus gedimus tinklo infrastruktūroje:
· Prievadų pasikartojantis būsenos kitimas;
· Aukštas prievadų klaidų lygis;
· Aukšta įrenginių CPU, RAM apkrova.

	7. 
	Paieška
	Sistema turi palaikyti greitą valdomų ir prijungtų tinklo įrenginių paiešką pagal pateiktą informaciją:
· Pavadinimą ar jo dalį;
· MAC adresą ar jo dalį;
· IP adresą.

	8. 
	Suderinamumas su tinklo įranga
	Siūlomas sprendimas turi  valdyti siūlomus komutatoriais.

	9. 
	Tinklo topologija
	Siūlomas sprendimas turi gebėti:
· atvaizduoti sistemoje įtrauktus įrenginius vizualiai, atvaizduojant komutatorių ir kitų stebimų įrenginių tarpusavio fizinius sujungimus;
· atvaizduoti topologijas kiekvienai fiziniai lokacijai (pagal objektų adresus ar koordinates).

	10. 
	Saugūs valdymo protokolai
	Sprendimo komunikacija su tinklo įranga turi būti paremta tik saugiais valdymo protokolais:
SSH arba SNMPv3, arba HTTPS.

	11. 
	API sąsaja
	Siūlomas sprendimas turi turėti API sąsają, papildomai integracijai su kliento sistemomis. 

	12. 
	Konfigūravimas
	Sprendimas turi palaikyti:
· Centralizuotą tinklo įrenginių prievadų, prieigos taisyklių, VLAN, QoS, komutatorių apjungimo konfigūravimą per sprendimo grafinę sąsają, be tiesioginio tinklo administratoriaus jungimosi į konfigūruojamus įrenginius;
· Konfigūracijų keitimas pagal šablonus (termplate);
· Galimybė vienu metu konfigūruoti keletą įrenginių iškart, juos grupuojant;
· Skirtingų komutatorių konfigūracijų palyginimą;
· Konfigūracijų valdymas: konfigūracijų pakeitimai turi būti audituojami ir registruojami įvykių žurnale;
· Suderinamo tinklo įrangos programinės įrangos atnaujinimų diegimas pagal laiko grafikus. Sprendimas gali palaikyti:
· VXLAN EVPN automatizuotą diegimą ir orchestravimą.

	13. 
	Galimų gedimų paieška ir šalinimas
	Sprendimas turi palaikyti:
· Tinklo prievadų būsenos keitimą;
· Neprisijungiant tiesiogiai prie įrenginio iš jo atlikti ping, traceroute testus ir atlikti esmines komandų užklausas, kurios gali padėti rasti problemos šaltinį;
· Prireikus prisijungti prie įrenginio console sąsajos nuotoliniu būdu;
· Atlikti realiu laiku duomenų paketų sąrankas;
· Stebėti realaus laiko susijusius įvykius.

	14. 
	Automatizuoti pranešimai
	Sprendime turi  būti galimybė konfigūruoti įspėjamuosius pranešimus.

	15. 
	Tinklo įrenginių parametrų atvaizdavimas
	Sprendime turi būti šios funkcijos:
· Grafinis atvaizdavimas pagal tinklo įrenginių parametrus: CPU, RAM, prievadų  utilizavimo lygį;
· Įrenginio komponentų temperatūros informacija;
· VLAN ir prievadų matrica;
· Prijungtų įrenginių ir prievadų matrica.

	16. 
	Garantija
	Gamintojo garantijos laikotarpiu gamintojas turi užtikrinti programinės įrangos atnaujinimus, klaidų šalinimus bei pagalbą sprendžiant siūlomos programinės įrangos sutrikimus.
Garantinio aptarnavimo tiekimo laikas 24 (dvidešimt keturios) valandos per parą ir 7 (septynios) dienos per savaitę.
Galimybė registruoti valdomo įrenginių incidentą tiesiai iš valdymo sistemos.
Reakcijos į incidentus laikas ne ilgiau kaip 4 (dvi) valandos.

	17. 
	Suderinamumas
	Turi būti pilnai suderinama su siūlomais tinklo komutatoriais.



4. Naujos tinklo saugyklos diegimo ir esamų tarnybinių stočių migravimo darbai

	Eil. Nr.
	Parametras
	Reikalaujama parametro reikšmė

	1. 
	Siūlomos NAS saugyklos įrangos diegimas, montavimas ir mokymo darbai

	Tiekėjas turi atlikti šiuos siūlomos NAS saugyklos įrangos diegimo, montavimo ir mokymo darbus:
· sumontuoti Užsakovo patalpose;
· prijungti prie elektros ir LAN tinklo; 
· atlikti NAS saugyklos diegimo planavimą;
· surinkti ir analizuoti duomenis reikalingus NAS saugyklos diegimui;
· nuotoliniu būdu sudiegti programinę įrangą; 
· sukurti NAS klasterį ir atnaujinti į naujausias palaikomas programinės įrangos versijas;
· pilnai įdiegus sprendimą turi būti atlikti ne mažiau 3 val. trukmės mokymai, skirti supažindinti sistemos administratorius su įdiegtu sprendimu, bei pagrindiniais kasdieniais priežiūras ir konfigūravimo darbais.



