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2  BENDRA INFORMACIJA
Projektas Pozeminés automobiliy stovéjimo aikstelées, adresu Gedimino pr. 9a, Vilnius, parastasis remontas”

parengtas vadovaujantis projektavimo sutartimi Nr.2024-SUT-54 (toliau - Sutartis) sudaryta tarp UAB
“Konstrukcijy inzinerija" ir Savivaldybés jmoné ,SUSISIEKIMO PASLAUGOS".

3 PROJEKTO RENGIMO DOKUMENTAI

31 Dokumentai

1. Pozeminés automobiliy aikStelées paprastojo Savivaldybés jmoné ,SUSISIEKIMO PASLAUGOS"
remonto projekfavimo ir kapitalinio remonfo 2024 m.
uzduoties parengimo paslaugy techniné
specifikacija
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2. Pozeminés automobiliy stovéjimo aikStelés Gedimino VGTU 2023 m.
pr. 9A Vilniuje konstrukciju technines bukles
vertinimas ir konstrukcijy tyrimas

3.2  Statybos techniniai reglamentai
1.04.04

1.01.03
1.01.08
1.06.01
2.01.01(1)
2.01.01(3)
2.01.01(4)
2.03.01

1. STR
STR
STR
STR
STR
STR
STR
STR

© W N U~ WN

33 Lietuvos standartai

1. LST 1516

2. LST EN 1990

3. LST EN 1991-1-1
L. LST EN 1991-1-5
5. LST EN 1992-1-1
6. LST EN 1991-2
1. LST EN 1992-2
8. LST EN 206

9. LST EN 10080
10. LST EN ISO 12944-5
e LST EN 1504-1

Statinio projektavimas, projekfo ekspertize

Statiniy klasifikavimas

Statinio statybos rusys

Statybos darbai. Statinio statybos prieziura

Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas
Esminiai stafinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga
Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga

Statiniy prieinamumas

Stafinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai
Eurokodas. Konstrukcijy projekfavimo pagrindai

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-1 dalis. Bendrieji poveikiai. Tankiai,
savasis svoris, pastaty naudojimo apkrovos

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-5 dalis. Bendrieji poveikiai.
Temperaturiniai poveikiai

Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1 dalis. Bendrosios
ir pastaty taisykles

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis. Tilty eismo apkrovos

Eurokodas 2. Gelzbetoniniy konstrukciju projektavimas. 2 dalis. Gelzbetoniniai
tiltai. Projektavimo ir konstravimo taisyklées

Betonas. Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis
Armaturinis plienas. Suvirinamasis armaturinis plienas. Bendrieji dalykai

Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos apsauginémis dazy
sistemomis. 5 dalis. Apsauginés dazy sistemos (ISO 12944-5:201%)

Betoniniy konsfrukcijy apsaugos ir remonto produktai bei sistemos.
Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 1 dalis.
Apibréztys
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14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 2 dalis.
Betono pavirsiaus apsaugos sistemos

Betoniniy konstrukciju apsaugos ir remonto produktai bei sistemos.
Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 3 dalis.
Konstrukcinis ir nekonstrukcinis taisymas

Betoniniy konstrukciju apsaugos ir remonto produktai bei sistemos.
Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 5 dalis.
Betono injekavimas

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 7 dalis.
Armaturos apsauga nuo korozijos

Betoniniy konstrukciju apsaugos ir remonto produktai bei sistemos.
Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir eksploataciniy savybiy
pasfovumo vertinimas ir tikrinimas. 8 dalis. Kokybes kontrole ir
eksploataciniy savybiy pastovumo verfinimas ir fikrinimas

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 9 dalis.
Bendrieji gaminiy ir sistemy naudojimo principai

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
Bandymo metodai. Sukibimo stiprio atplésiant nustatymas

Plieninio pagrindo paruoSimas prieS padengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. Regimasis pavirsiaus Svarumo jvertinimas. 1 dalis. Nepadengty
plieniniy pagrindy ir plieniniy pagrindy, nuo kuriy visiskai pasalinta
ankstesnioji danga, surddijimo ir paruosimo laipsniai.

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.

Bandymo metodai. Remontinio skiedinio stiprio gniuzdant nustatymas

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
Bandymo metodai. Terminio suderinamumo nustatymas. 1 dalis. Cikliskas
Saldymas - Sildymas, panardinant j leda tirpinancios druskos tirpalg

Pastaty ir pésdiyju taky sitliy nekonstrukciniai sandarikliai. & dalis. Péstiyjy
taky sandarikliai.

3.4  Kiti norminiai dokumentai, jstatymai, statybos taisyklés ir techniniai liudijimai
Lietuvos Respublikos statybos jstatymas Valstybeés Zinios, 1996-04-10, Nr. 32-788

1.

L  UZSAKOVAS
Savivaldybés jmoné ,SUSISIEKIMO PASLAUGOS"

Laisvés pr. 10A, LT-04215, Vilnius

tel. +370 5 210 7050, el. p. info@judu.lt

5 STATYTOJAS
Savivaldybés jmoné ,SUSISIEKIMO PASLAUGOS"

Laisves pr. 10A, LT-04215, Vilnius

tel. +370 5 210 7050, el. p. info@judu.lt

6  PROJEKTUOTOJAS
UAB "KONSTRUKCIJU INZINERIJA”
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Universiteto g. 9, LT-46265, Kaunas
tel. +370 620 60066, el. p. leonas.vaitkevicius@gmail.com

Statinio projekto vadovas - Vaidas MickeviCius, tel. +370 618 84396, el. p. vaidas.mickevicius@outlook.com

7 DUOMENYS APIE STATIN|

Pozeminés automobiliy stovéjimo aikStelé (toliau - parkingas) yra centringje Vilniaus miesto dalyje po Gedimino pr.
ruoze tarp Vilniaus ir Sv. Jurgio gatviy. Pastatyta 2002-2003 metais. Pozeminé aikStelé skirta ne didesnio kaip 1,8
m auksdio lengvyjy transporto priemoniy parkavimui.

Pozemine stovéjimo aikStele sudaryta is ,A", ,B" ir ,,C" korpusy (zr. paveikslas 1 korpuso , A" planas; paveikslas
2 korpuso ,B" planas; paveikslas 3 korpuso ,C" planas). Transporto priemoniy pateikimui j aikstele jrengti du
jvaziavimai. | A korpusa galima jvaziuoti i$ Vilniaus g., o j C korpusa i$ Sv. Jurgio gatvés. Péstieji j aikstele gali
patekti per 6 laiptines. ,A", ,B" ir ,C" korpusai tarpusavyje sujungti pravaziavimais.

Statinio konstrukcijos sudarytos i$ surenkamo ir monolitinio gelzbetonio elementy. Pagrindiné konstrukciné schema
- téjinio profilio siju (sijos surenkamos, sumonolitintos tarpusavyje) perdangos laisvai atremtos arba pusiau laisvai
atremtos (dalis g/b elementy per jdétines detales suvirinti tarpusavyje) j statinio sienas ir/arba per apversty ,L"
it ,T" formy rygelius j kolonas. Kolonos monolitinio g/b j grunta remiamos per sekliuosius (korpusas ,B") arba
polinius (korpusas ,A") pamatus. Rygeliai - surenkamo g/b, tarp kolony karpyti. Dalis statinio perdangy
suformuotos i monolitiniy arba surenkamy ploks€iy. Korpusy ,A" ir ,B" palubése, iSilgai Gedimino pr. pravesti 2
inzineriniy tinkly kolektoriai (plane - abipus Gedimino pr.) kurie taip pat formuoja parkingo perdanga. Kolektoriai is
surenkamy sumonolitinty tarpusavyje segmenty arba monolitiniai remiami j kolonas (korpusas ,A") arba statinio
sienas (korpusas ,B"). Statinio sienos - istisinio grezimo gelzbetonio poliy ir/arba kombinuotos su kaltiniais plieno
profiliais, su grunto inkarais ir be ju. Dalis sieny laisvai stovintios, kitos dirba ir kaip atraminés grunto spaudimg
laikanCios sienos. Statinys uzpiltas gruntu.

Statinys yra sudalinfas j femperaturinius blokus. Temperaturiniai deformaciniai pjuviai yra jrengti , A" korpuse 3, 6
ir 9 asyse; ,B" korpuse 15, 18 ir 19 asSyse bei ,C" korpuse atitinkamai 27, 29, 32 ir 34 asyse.

Atsizvelgiant | pozeminés aikStelés statybos metus turimus projekto duomenis gelzbetoninés konstrukcijos
suprojektuotos pagal fuo metu galiojusias CHuM 2.05.03-84 [1] ir/arba CHul 2.03.0184x [2] projektavimo normas.
Atsizvelgiant j turimg dokumentacijg ir tyrimus (zr. 3.1 Dokumentai) konstrukcijoms naudotas B30 klasés (pagal SNiP
2.05.03-84) betonas ir A-lll, A-I klasiy armatira (pagal SNiP 2.05.03-84).

Statinio projektiné informacija néra islikusi visa apimtimi ir dalis konstrukciniy statinio ypatumy néra zinoma.

8  NAGRINEJAMA SRITIS

Siame projekte nagrinéjami tik Sutarties techninése specifikacijose ir projektavimo metu patikslintinoje ir su
Uzsakovu suderintoje darby uzduotyje nurodyty statinio elementy remontas:

1. Kolony ir perdangy remontas

2. Deformaciniy pjuviy lokalinis atstaftymas.

3. Kolony pavirsiy hidroizoliavimas ir dazymas

4. Laiptiniy pamatiniy sieny/cokoliy hidroizoliavimas.

Lapas | Lapy
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8.1  Bendrieji statinio rodikliai

lentelé 1
Eil. Nr. Pavadinimas vigna::as Kiekis Pastabos
1. NEGYVENAMIEJI PASTATAL:

11, garazy paskirties pastatai:
111, pozeminé automobiliy saugykla
1111, bendrasis plotas m? 681957
1.1.1.2. pagrindinis plotas m? 6418,33
111.3. turis m’ 34924
1114, auks$ty skaitius vnt. 1
1.1.15. aukstis m 4,0

8.2  Kiti duomenys

lentelé 2

Adresas Gedimino pr. 9A

Statinio unikalus Nr. 1300-2077-0013; 1300-2077-0024

Statinio kategorija ypatingas statinys

Statinio pasekmiy klase (W

Statinio patikimumo klaseé RC2

Poveikiy koeficientas KFI=1,0 (pagal RC2)

Statybos rusis paprastasis remontas

Lapas | Lapy
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paveikslas 3 korpuso ,C” planas

Elementy Zyméjimas

Korpuso ,,A” kolony tinklas nesutampa su statinio projektinémis asimis pazymétomis raidémis (su asSimis
pazymétomis skaitmenimis - sutampa). Todél, Siame projekte, korpuso ,A" kolony padétys Zymimos pvz. ,kolona
BC03" Zymeniu nurodantiu kolong tarp asiy B ir C asSyje Nr.3; ,,CC17" - kolona asies C ir Nr.17 sankirtoje. Kiti
elementai, sijos, plokstés ir t.t. zymimi pvz. — ploksteé tarp kolony (arba asiy) BCO3, BCO4, CCO3 ir CCO4 gardeles;
.Sija BB12/EE13-1" - pirma perdangos sija gardeléje BB12, BB13, EE12, EE13 (sijos numeruojamos kiekvienoje gardeléje
atskirai ,skaitiniu” arba ,raidiniy” asiy didéjimo kryptimi priklausomai nuo ju iSdéstymo krypties)

9  STATINIO BUKLE

Statinio buklé pateikta ,Pozeminés automobiliy stovéjimo aikstelés Gedimino pr. 9A Vilniuje konstrukcijy techninés
btklés vertinimas ir konstrukcijy tyrimas” VGTU 2023 m. ataskaitoje ir jvertinta Sio projekto autoriy 2024 m.
geguze, birzelj vizualiai apzitrint konstrukcijas objekte.

Esminés statinio pazaidos - perdangos ir sieny hidroizoliacijos (tame tarpe ir temperaturiniy/deformaciniy pjuviy)
laidumas vandeniui bei to pasékoje kolony betono vertikalus pleiséjimas, kurj iSSaukia besipletiantys armatiros
korozijos produktai dél vandens (kartu ir chloridy) poveikio. Tokiomis pat pazaidomis pazeisti ir kiti statinio
elementai, pavyzdziui viena perdangos sija korpuse ,B", bet Zymiai mazesne apimtimi.

Kolony kapitelio ir kolonu gembiy pleiséjimas isSauktas ydingo ,L" ir ,T" formy rygeliy atrémimo j kolonas biudo -
néra isreiksty atraminiy guoliy, kurie leisty rygeliams deformuotis (jlinkti) nespaudziant kolony skerspjuviy krasty.

Lapas | Lapy
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Taip deformuojantis rygeliams visa (arba dalis jos) spaudimo jéga koncentruojama kolonos skerspjuvio krastuose ir
sukelia apsauginio sluoksnio nuskélimg arba jstrizo plySio susiformavima. Taip pat dél Sios priezasties spaudimo
jégos pridéjimo vieta kolonos skerspjuvio atzvilgiu pernesSama j skerspjuvio briaung - didinami lenkimo momentai
kolonose. Sifuacija dar pablogina rygeliy ir kolony plieniniy jdétiniy detaliy, per kurias ir remiami rygeliai j kolonas,
suvirinimas - fai dar padidina skelimo ir lenkimo jégas kolonose vykstant konstrukciju temperaturinems
deformacijoms ir pamaty nuosédziams. Taciau konstrukcijos jrengtos taip, kad atsisakyti jdétiniy daliy suvirinimo
negalima. Bendru atvejy, nezymus kolony virsaus betono nuskeélimai ir plysiai néra pavojingi jei pirminio projekto
metu buvo jvertinti auksciau paminéti konstrukcijy darbo principo ypatumai ir statybos darbai atlikti laikantis
projekto. Siuo metu, neturint kolony korpuse ,A" armavimo schemy, pafikrinti ar kolonos skerspjuviy armavimas
pakankamas néra galimybiy. IS kitos pusés néra zinomos prielaidos taikytos atliekant projekting konstrukcijy
stiprumo ir pastovumo analize. Be to neatlikti jstrizy plysSiy kolony kapiteliuose ir gembése (korpuso ,A” aSies Ax*
kolony gembése) ilgalaikiai stebéjimai — todél teigti, kad dél Siy pazaidy kolonos ar jos dalies laikomoji galia
sumazeéjusi lyginant su kolona, kuri tokiu pazaidy neturi, negalima.

10 KONSTRUKCIJY SKAICIAVIMO DUOMENYS

Remiantis projektavimo darby uzduotimi atlikta preliminari statinio korpusy ,A" ir ,B" konstrukciju analizé ir kolony
laikanCiosios galios patikrinimas pagal LST EN 1992-1-1 taikant supaprastinta konservatyvy skaiiuojamajj model].
Dél neislikusios visos projekto dokumentacijos ir neturint visus statinio ypatumus apimancios tyrimy medziagos
konstrukcijas privaloma vertinti konservatyviai t.y. priimti galimai nepalankiausias ir blogiausiais bet teoriskai
galimas konstrukcijos savybes.

101

Konstrukciju analizé ir kolony stiprumo patikra atlikta BEM metodo programine jranga SCIA Engineer. Modeliuotas
triju kolony eiliy segmentas. Kolonos — kaip standziai jtvirtinti sijiniai elementai (klupumo koef. 2), j kolonas
standziai jtvirtinti L ir T formy, karpyti rygeliai (esami rygeliai privirinti per jdétines detales prie kolony) ir
kolektoriy konstrukcijos suformuotos i$ ploksteliniy elementy (tokiy bUdu, minétas konstrukcijas, galima korektiskai
apkrauti Soninio grunto slégio poveikiu). Téjinés perdangos sijos ir plokstés laisvai atremtos j L ir T formy
rygelius.

Skaitiuojamosios schemos

p S L I
i J ‘l Hf H
paveikslas 4 korpuso ,A" skaifiuojamasis modelis (schema)
- 3 ] 8
15855 202300 2835 8890 225 2300260 15855
A 1 u‘ 5500 I i‘ S
f 4 il
' M- D !
16 - g - — 2

Heg

paveikslas 5

=R

e 5D

vl

3000

korpuso ,A" skaiciugjamasis modelis (elementy storis, matmenys, LM1 tandeminiy apkrovy TS derinio pavyzdys)
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paveikslas 6 korpuso ,A" skaiciugjamasis modelis (izometrija is virsaus, LM1 tandeminiy apkrovy TS derinio pavyzdys)

paveikslas 7 korpuso ,A” skaitiuojamasis modelis (izometrija is apacios)
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3 F‘éé- -

paveikslas 8 korpuso ,B" skaiciuojamasis modeljs (schema)

143,385,00
-65,00

33,30
-33@030

2300 2800 8950 2800 2300

1600

&
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2900

paveikslas 9 korpuso ,B" skaitiuojamasis modelis (elementy storis, matmenys, LM] tandeminiy apkrovy TS derinio pavyzdys)

paveikslas 10 korpuso ,B” skaiciuojamasis modelis (izometrja is virsaus, LM1 tandeminiy apkrovy TS derinio pavyzdys)
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paveikslas 11 korpuso ,A" skaiciugjamasis modelis (izometrija is apacios)

10.2  Nuolatiniai poveikiai

Nuolatinés apkrovos apskaiciuotos priimant medziagy tankius pagal LST EN 1991-1-1:
Betonas - 25,0 kN/m3

Plienas - 78,5 kN/m3

Piltinis gruntas - 22,0 kN/m3 (vandeniu prisotintas smélinis gruntas), horizontalaus grunto slégio koef. - 0,5

10.3 Betono susitraukimas ir valkSnumas

Nevertintas.

10.4 Pamaty sédimai

Galimi gretimy pamaty nuosédziu skirtumai - 10mm tarp skaitmenimis pazyméty statinio pamaty asiy ir 5mm tarp
raidemis pazymety statinio pamaty asiy.

10.5 Charakteristinés automobiliniy kintamy apkrovy reikSmés

§aligafviu pesCiyjy apkrova — 2,5 kN/m?, pagal LST EN 1991-2.

Automobiliné tandeminé apkrova - TS (LM1 modelis LST EN 1991-2). ®4,=0,65; &g, =0,65; o= 1;

Automobiling iSskirstyta apkrova - UDL (LM1 modelis LST EN 1991-2). «, =0,65.

Stabdymo/greitéjimo jégos - konstrukcija uzpilta gruntu, stabdymo jégos nevertintos.

10.6 Véjo apkrova
Nevertinta.

10.7 Sniego apkrova
Nevertinta.

10.8 Temperaturiniai poveikiai

10.8.1  Tolygioji temperaturos komponente:

LST EN 1991-1-5:2004 (arba STR 2.05.04:2003) nenurodo kokias tolygiosios temperaturos komponentes taikyti
grunte jgilintoms konstrukcijoms. Tolygiosios temperaturos komponentés priimtos remiantis asmenine inzinerine
patirtimi:

Lapas | Lapy
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T, = -10,0°C ;
Toa = +10,0°C .

10.9 Pagrindiniy apkrovy patikimumo koeficientai

Apkrovy koeficientai priimti pagal LST EN 1990/A1:2005 lentele 2.4(A) ir apkrovy deriniy koeficientai pagal LST EN
1990/A1:2005 lenteles A2.1 ir A2.2. Apkrovy deriniai sudaryti pagal LST EN 1990 pagal 6.4 skyriaus nurodymus:

2¥5 Gy + %200, + Z¥o ¢4, 1610 iSraiska, ULS saugos ribiniam baviui)

SLS tinkamumo ribiniam buUviai nenagrinéti. Atlikta tik ,A" ir ,B" korpusy kolony stiprumo veikiant ULS deriniams
patikra.

11 Konstrukcijy skaitiavimo rezultatai

Visi skaiciavimy duomenys pateikti projekto prieduose - ,A" ir ,B" korpusy kolony stiprumo jvertinimo ataskaitose.

Values: UCas,prov

Linear calculation

Combination: ULS

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

Selection: All

There are 1 warnings on selected
members. 1 of them are shown.
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paveikslas 12 ,A” korpuso kolony g/b normaliniy pjaviy laikomosios galios isnaudajimo koeficientas veikiant ULS deriniui

Lapas | Lapy

0315-PRP-SK.ARA




16/ 166

Values: UCasw,prov

Linear calculation

Combination: ULS

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

Selection: All

There are 1 warnings on selected

members. 1 of them are shown. L
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paveikslas 13 ,A” korpuso kolony g/b skersiniy pjaviy laikomosios galios isnaudojimo koeficientas veikiant ULS deriniui

Values: UCas,prov

Linear calculation
Combination: ULS LM1koef
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: All
3
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paveikslas 14 A" korpuso kolony g/b normaliniy pjaviy laikomosios galios iSnaudgjimo koeficientas veikiant ULS deriniui kai laikiny apkrovy koeficientas a*0.1
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Values: UCasw,prov

Linear calculation
Combination: ULS LM1koef
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: All
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paveikslas 15 ,A” korpuso kolony g/b skersiniy pjaviy laikomosios galios isnaudajimo koeficientas veikiant ULS deriniui kai laikiny apkrovy koeficientas a*0.1

Values: UCasprov

Linear calculation

Combination: ULS

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: All

There are 3 warnings on selected
members. 3 of them are shown.

A

paveikslas 16 ,B” korpuso kolony g/b normaliniy pjdviy laikomosios galios isnaudojimo koeficientas veikiant ULS deriniui
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Values: UCasw,prov

Linear calculation

Combination: ULS

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: All

There are 3 warnings on selected
members. 3 of them are shown.
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paveikslas 17 ,B” korpuso kolony g/b skersiniy pjaviy laikomosios galios isnaudajimo koeficientas veikiant ULS deriniui

Values: UCas,prov

Linear calculation
Combination: ULS LM1 koef
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: All

B42

B4

A1S

AL

B21

paveikslas 18 A" korpuso kolony g/b normaliniy pjaviy laikomosios galios iSnaudojimo koeficientas veikiant ULS deriniui kai laikiny apkrovy koeficientas a*0.1
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Values: UCasw,prov

Linear calculation
Combination: ULS LM1 koef
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: All

B42

B41

B43

L%

paveikslas 19 ,B” korpuso kolony g/b skersiniy pjaviy laikomosios galios isnaudajimo koeficientas veikiant ULS deriniui kai laikiny apkrovy koeficientas ax0.1

111 Kolony stiprumo jvertinimo iSvados

I$ kolony laikomosios galios iSnaudojimo koeficienty matome, kad statinio , A" ir ,B" korpusy kolony laikomoji galia
veikiant sumazintoms LM1 modelio transporto apkrovoms pagal LST EN 1991-2 ULS derinyje nepakankama. , A"
korpuso kolony galia nepakankama tik skersiniy pjuviy, ,B" korpuso - ir normaliniy ir skersiniy ir didesniu lygiu nei
.A" korpuse. ,B" korpuso kolony buklé vertinant LST EN 1991-2 apkrovoms blogesné nei ,A" korpuso. Taikant
papildoma laikiny transporto apkrovy mazinimo koeficienta «,=0.1 (t.y. imant tik 10% pirminio transporto apkrovy
lygio) abieju korpusy kolony laikomoji galia uztikrinama. Koeficientu o,=0.1 apytiksliai modeliuojamas lengvojo
transporto (ki 3,5 t) srautas Gedimino prospektu. Tai uztikrina statinio stipruma bei pastovuma vykstant tik
lengvojo transporto judéjimui Gedimino prospektu. Siuo metu jvaziavimai j Gedimino prospekta ribojami kelio Zenklu
304 ,Krovininiy automobiliy eismas draudziamas” (Draudziama vaziuoti krovininiais automobiliais ir transporto
priemoniy junginiais, kuriy didZiausioji leidZiamoji masé didesné kaip 3,5 t arba didesné uz nurodytaja kelio Zenkle,
taip pat traktoriais ir savaeigémis masinomis, /Sskyrus aptarnaujantfj transport3). Tai reiskia, kad aptarnaujantio
transporto (galimai ir kito transporto renginiy metu, autobusy atvykstantiy/isSvykstanciy is Novotel viesbutio ir t.t.)
svoris gali virSyti statinio kolony laikomaja galia.

PoZeminés automobiliy stovéjimo aik$telés, adresu Gedimino pr. 9A, skaitiné analizé BEM metodu, parodé, kad
laikan€iyjy kolony statinio asyse C ir D, korpuse ,B" laikomoji galia yra nepakankama taikant LST EN 1991-2
+Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis. Tilty eismo apkrovos” apkrovos modelj LM1 su sumaZintomis apkrovy
koeficienty reikSmémis (xq, &g, o, = 0,65). Todél eksploatuoti statinj neribojant eismo apkrovy Gedimino prospektu
negalima.

Taip pat reikia pabrézti, kad statinio esamy konstrukcijy stiprumo vertinimas atliktas taikant supaprastintus
konservatyvius skaiciuojamuosius modelius. Néra zinomos visos statinio elementy ypatybés, todél atliekant statinio
kity etapy buklés vertinimo, tyrimy, projektavimo darbus butina nustatyti visus butinas elementy savybes ir jy
bikle bei aflikti detalius laikomosios galios skaiciavimus. Taip pat, jei planuojama ir toliau riboti eismg Gedimino pr.
kelio Zenklu 304 ,Krovininiy automobiliy eismas draudziamas” - rekomenduotina jsivertinti galimo aptarnaujancio ar
kito transporto (pagal UZsakovo ar eksploatuojantiy jmoniy poreikius) individualias apkrovas.
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12 REMONTO SPRENDINIAI

121 Kolony remontas

Atsizvelgiant korpusy ,A" ir ,B” kolony ar ju daliy bukle numatomi trys remonto budai taikomi arba visai kolonai
arba tik jos daliai:

1. Budas ,KR01" (taikomas kai betono pavirsius, tankus, tvirtas, nesupleiSéjes, neatskiles, nepaveiktas
karbonizacijos)

a.

2. Budas

Pavirsiaus valymas SepeCiais, gremztuvais, auksto slégio vandens/smélio srove ir kt.
priemonémis iki Svaraus betono pavirSiaus. Nuvalomi dazai, tinkas, nesvarumai, pavirsinis
betono sluoksnis; betono pavirsius pasiurkstinamas.

Pavirsiaus glaistymas R2 klasés polimerais modifikuotu skiediniu (LST EN 1504-3) iki 3mm
storio sluoksnio. Remonto mefodas 7.1 pagal LST EN-1504-9.

Pavirsiaus padengimas kristalinés hidroizoliacijos priemonémis cemento pagrindu (LST EN
1504-2) iki 2mm storio dviem sluoksniais. Remonto metodai 2.2/8.2 pagal LST EN-1504-9.
Pavirsiy padengimas/dazymas apsaugine baltos spalvos danga akrilo pagrindu (LST EN 1504-
2). Remonto metodai 13/2.2/8.2 LST EN-1504-9. Nedazoma kolonos apatine dalis, kur
formuojamas apvadas (zr. 12.2 Kolonu apvado remontas)

Vertikalus Zyméjimas juodomis jstrizomis linijomis. Juodos spalvos dazai suderinti su
pagrindine dazy sistema.

.KR02" (taikomas kai betono pavirsius supleiSéjes, atskiles, pazeistas karbonizacijos ar

paveiktas chloridy bet pazeidimai nesiekia armatdros)

a.

Pavirsiaus valymas Sepetiais, gremztuvais, kaltais, plaktukais, aukSto slégio vandens/smélio
srove ir kt. priemonémis iki Svaraus betono pavirSiaus. Nuvalomi dazai, tinkas, nesvarumai,
pavirsinis betono sluoksnis; afskiles, pazeistas betonas pasalinamas; betono pavirsius
pasiurkstinamas.

Pasalinto betono sluoksniy atstatymas R& klasés skiediniu (LST EN 1504-3) iki projektiniy
pavirsiaus matmeny (iki 30mm storio). Remonto mefodas 3.1 pagal LST EN-1504-9.
Pavirsiaus glaistymas R2 klasés polimerais modifikuotu skiediniu (LST EN 1504-3) iki 3mm
storio sluoksnio. Remonto metodas 7.1 pagal LST EN-1504-9.

Pavirsiaus padengimas kristalinés hidroizoliacijos priemonémis cemento pagrindu (LST EN
1504-2) iki 2mm storio dviem sluoksniais. Remonto metodai 2.2/8.2 pagal LST EN-1504-9.
Pavirsiy padengimas/dazymas apsaugine baltos spalvos danga (LST EN 1504-2). Remonto
metodai 13/2.2/8.2 LST EN-1504-9. Nedazoma kolonos apatine dalis, kur formuojamas
apvadas (zr. 12.2 Kolonu apvado remontas)

Vertikalus Zyméjimas juodomis jstrizomis linijomis. Juodos spalvos dazai suderinti su
pagrindine dazy sistema.

3. Budas ,KR03" (taikomas kai beftono pavirSius supleiSéjes, atskilgs, pazeistas karbonizacijos ar
paveiktas chloridy ir siekia armatdra)

a.

Pavirsiaus valymas Sepetiais, gremztuvais, kaltais, plaktukais, auksto slégio vandens/smélio
srove ir kt. priemonémis iki Svaraus betono pavirsiaus. Nuvalomi dazai, tinkas, nesvarumai,
pavirsinis betono sluoksnis; atskiles, pazeistas betonas pasalinamas, pavirsius
pasiurkstinamas, atidengiama sukarodavusi armatura. Jei armatiros korozijos nesimato -
gilesnis betono sluoksniy ardymas/Salinimas neatliekamas jei betonas nepazeistas, jei
armaturos korozija matoma - betonas $alinamas tik iki vertikaliy armatdros strypy vidurio,
t.y. draudziama aplink vertikalius strypus, visu perimetru, paSalinti betona. Jei matoma
vertikaliy strypy viso perimetro korozija (darant vietines, taskines patikras) - tolesnis
betono Salinimas ir remonto darbai tesiami tik informavus projektuotojg ir gavus patikslintus
remonto sprendinius. Kolonos, kurios daugiau nei tretdalis perimetro (bet kuriame kolonos
lygyje ir bet kokiame plotyje) betono pasalinama iki iSilginés armatros vidurio, betono
ardymo/valymo darbai gali buti tesiami tik iSramsfius remontuojama kolonag ir apie tai
informavus projekto autorius (Zr. 12.1.1 Kolony iSramstymas remonto metu),

Armatlros valymas iki Sa2 ir/arba St2 Svarumo laipsnio pagal ISO 8501-1, LST EN ISO
12944 -L. Jei armatUros valymo mefu aiskia matomas korozijos sluoksniy pasalinimas ir
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armatiros skersmens sumazéjimas, bUtina atlikti armatUros skerspjuvio ploto matavimus.
Jei nuvalytos armatiros stypo skerspjUvio plotas maZesnis =5% uZ nominaly (norminj)
armaturos skerspjuvio plota, remonto darbai tesiami tik informavus projektuotojg ir gavus
patikslintus remonto sprendinius. Betono pavir§iy valymo metu draudZiama nukirsti
horizontalias kolony sankabas, jei faip nutiko arba matoma nukorodavusios armaturos
sankabos, butina jas kuo skubiau atstatyti apie tai informuojant projekto autorius.

c. Atidengtos armatlros padengimas aktyvia antikorozine danga cemento pagrindu (LST EN
1504-7). Remonto metodas 11.1 pagal LST EN 1504-9.

d. Pasalinto betono sluoksniy atstatymas R4 klasés skiediniu (LST EN 1504-3) iki projektiniy
pavirsiaus matmeny (iki 30mm storio). Remonto metodas 3.1 pagal LST EN-1504-9.

e. PavirSiaus glaistymas R2 klasés polimerais modifikuotu skiediniu (LST EN 1504-3) iki 3mm
storio sluoksnio. Remonto mefodas 7.1 pagal LST EN-1504-9.

f. PavirSiaus padengimas kristalinés hidroizoliacijos priemonémis cemento pagrindu (LST EN
1504-2) iki 2mm storio dviem sluoksniais. Remonfto metodai 2.2/8.2 pagal LST EN-1504-9.

g. PavirSiy padengimas/dazymas apsaugine baltos spalvos danga (LST EN 1504-2). Remonto
metodai 13/2.2/8.2 LST EN-1504-9. Nedazoma kolonos apatine dalis, kur formuojamas
apvadas (zr. 12.2 Kolonu apvado remontas)

h. Vertikalus Zyméjimas juodomis jstrizomis linijomis. Juodos spalvos dazai suderinti su
pagrindine dazy sistema.

Jei kolonu valymo metu aptinkamos gilus (gilesni nei iSilginé armatdra) ar kiauryminiai betono jtrukiai plysiais -
arbai nutraukiami ir tesiami tik informavus projekfuotoja ir gavus patikslinfus remonto sprendinius. Kolonos
glaistomos iki vizualiai lygaus, glotnaus pavirsiaus.

Betono pavirsiy apsaugos sistemy sluoksniy skaiCiy ir ju storj (jei nenurodytas), taip pat jrengimo technologija (jei
nenurodyta techninése specifikacijose, statybos taisyklése ar kituose statybos norminiuose dokumentuose) nurodo
pasirinktos sistemos gamintojas/tiekéjas.

1211  Kolony iSramstymas remonto metu

Prie$ pradedant remonto darbus numatytos iSramstyti AB03, AB06 BC06, CCO3, CCO8, CC09, CC21, DDOS, DDO8, DDO9,
DD15, EF09 kolonos, kurios ,PoZeminés automobiliy stovéjimo aik$telés Gedimino pr. 9A Vilniuje konstrukcijy
techninés buklés vertinimas ir konstrukciju tyrimas” ataskaitoje nurodytos kaip stiprinamos. Kolonos A+*02, A*03,
A%04 neiSramstomos (Zr. skyriy 9 STATINIO BUKLE). Projekto Darby Kiekiy 2iniara§tyje numatyti kiekiai 15 vnt.
kolony iSramstymui, tatiau realUs iSramstymo kiekiai gali bGtj ir Zymiai didesni - statybos darby Rangovas privalo
jsivertinti galimas darby kiekiy pokytiy rizikas. Kolonas, kuriy daugiau nei tretdalis perimetro (bet kuriame kolonos
lygyje ir bet kokiame plotyje) betono pasalinama iki iSilginés armaturos vidurio, privaloma darby metu iSramstyti.

Abipus kiekvienos numatytos ar nustatytos darby metu kaip iSramstomos korpuso ,, A" kolonos paremiami L ir T
rygeliai ir/arba kolektoriaus konstrukcijos - t.y. naudojamos 2 parémimo konstrukcijos (laikinos atramos). Korpuso
.B" kolonos iSramstomos naudojant tris parémimo konstrukcijas — paremiami L rygeliai abipus kolonos ir skersinis
rygelis.

ISramstymui numatytos didelio standumo, S355 plieno, CHS813x16 vamzdZio (arba standesnés) atramos su atrémimo
aikstelémis. Laikiny atramy atrémimui ant parkingo dangos jrengiamas g/b kelio ploksciy (2150mm) ant smélio
pasluoksnio (~50mm) pagrindas. Atramos remiamos j g/b apatine aikstele. ki 70mm storio aikstelés jrengiamos is
remontinio misinio R3 (LST EN 1504-3). Storesnés kaip #0mm - betono C 30/37 (LST EN 206), armuoto horizontaliais
tinklais 210x100x100mm B500B (LST EN 10080). |ki 140mm storio aikStelé armuojama vienu tinklu per sluoksnio vidurj,
iki 210mm - dvejais, 280mm - trimis (}0mm storio prieaugiui papildomas horizontalus armatTros tinklas) ir t.t.
tinklais. Tarp armaturos tinkly daromas 70mm tarpas. Kolony atrémimo j apatines aikSteles metu turi buti
pasiektas ne mazesnis kaip 80% miSinio/betono stiprumas. Storesnés kaip #0mm aikStelés taip pat gali bti
jrengiamos naudojant remontinj ne silpnesnj kaip R3 klasés (LST EN 1504-3) misinj. AikSteliy pavirsius privalo buti
horizontalus ir lygus bei uztikrinti laikinos atramos pado (atraminio laksto) rémimasi visu jo pavirsiumi.

Pries aikSteliy betonavimg privaloma atlikti atstumo tarp kelio ploksCiy pagrindo ir iSramstomo rygelio apatios
atrémimo vietoje patikra, kad uztikrinti 70mm (£20mm) tarpg tarp laikinos atramos galvenos virSaus ir rygelio.
Tarpas tarp laikinos aframos galvenos virSaus ir rygelio uZpildomas auksto stiprumo greit kietéjantiu

nesitraukianCiu misiniu - jrengiama virSutiné atrémino aikStelé. Naudojamas cementinis ar cementinis/epoksidinis
misinys kurio garantuotas stipris gniuzdant po vienos paros =80 MPa. Tarpo uzpildymas misiniu vykdomas sléginiu
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budu, stebint miSinio iStekéjima (pasirodyma) kontfrolinése klojinio angose. Rekomenduojama pasirinkti darby laika
taip, kad misinio kietéjimas vyktu maziausio eismo Gedimino prospekte metu.

Pries jrengiant virsutines afrémimo aikstelés, laikinos atramos apgniuzdomos/jverziamos hidrauliniais domkratais.
Kiekvienos laikinos atramos jverzimui naudojami 2 220 tony keliamosios galios domkratai. Kolony ABxx ir EFxx
laikiny atramy apgniuzdymui naudojami 4 domkratai - rygelio ir kolektoriaus konstrukciju bendram spaudimui.

Domkratai remiami laikinos atramos atZzvilgiu simetriSkai o j rygelius ju skerspjUviy aSyse. Domkratai j konstrukcijas
remiami per =30mm storio plieno ploksteles.

Laikinos atramos, pries virsutinés atrémimo aikstelés jrengima, ,A" korpuso kolony iSramstymui apgniuzdomos 160kN
(arba po 80kN/4OkN kiekvienam domkratui priklausomai nuo ju kiekio atramai), ,B” korpuso kolony iSramstymui, po
iSilginiais rygeliais 160kN (arba po 80kN kiekvienam domkratui), po skersiniu rygeliu - 60kN (arba po 30kN
kiekvienam domkratui). Apgniuzdymo jégos matuojamos pagal domkraty manometfry parodymus. Vienos laikinos
atramos apgniuzdymui skirti domkratai valdomi vienos, bendros hidraulinés sistemos.

Vienu metfu vienoje ,skaitingje” (asis plane pazyméta skaitmeniu) asyje ir dviejose ,skaitinése” asyse abipus
aktualios ,skaitinés” asies galima iSramstyti ir remontuoti tik vieng kolona, . Jei toje pat ,skaitingje” asyje
reikalinga iSramstyti keletg kolony, kitos kolonos iSramstymas ir remontas galimas tik uzbaigus pirmosios
iSramstytos kolonos remonta ir pasiekus 80% jos remontiniy misiniy stiprumo.

perdangos rygelis 7Y
— [~ vir3utiné atrémimo aiktele
domkratas — il N .
7 ~——isardoma laikinos atramos galvena
iSramstoma kolona — || ——laikina atrama
—— apatiné atrémimo aikstelé
/" kelio ploksté
Y _—— smelio paslucksnis
| I,,f;'"/

paveikslas 20 Laikinos isramstymo atramos schema

122 Kolonu apvado remontas

Esami kolony apatinés dalies apsauginiai borteliai (toliau - apvadai), nezitrint ju buklés nudauZomi, kolony pavirsius
nuvalomas ir remontuojamas (zr. 12.1 Kolony remontas). Apvado zonoje kolonos nedaZomos. Suremontuota apatiné
kolony dalis visu perimetru padengiama 200mm plocio, 5mm storio nauju apsauginiu apvadu. Apvadas formuojamas i$
pilkos apsauginés dangos reaktyviy dervy pagrindu (skirtos transporto dangy lauko salygomis jrengimui) ir smélio
pabarsto:
1. Budas ,KA03"
a. Suremontfuotas kolony pavirsius nuvalomas nuo cemento pieno ir pasiausiamas mechaniskai
(Sepetiu).
b. Pavirsius gruntuojamas dangos sukibima gerinania medziaga (aktyvatoriumi) suderinta su pagrindine
danga.
c. Gruntuotas pavirsius nubarstomas 0,4/0,8mm frakcijos kvarciniu sméeliu.
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Jrengiama reaktyviy dervy danga su jmaisytu 0,4/0,8mm frakcijos kvarciniu sméliu santykiu 2:1.
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Danga jrengiama 1,0..1,5mm storio sluoksniais, kiekvieng jy apibarstant 0,4/0,8mm frakcijos kvarciniu

sméliu. Kiekvienas sekantis sluoksnis jrengiamas tik susiriSus pirmajam.

Jrengta danga nutepama spec. apsauginiu laku skirtu vaziuojamyjy dangy lauko salygomis jrengimui

ir suderinamu su pagrindine danga.

123 Korpuso ,B" perdangos sijos BB12/EE13-1 remontas.

Del armaturos korozijos supleiséjes sijos betonas pasalinamas ir atliekamas sijos remontas zemiau nurodytu

metodu.
1.

Budas

.SR03" (taikomas kai betono pavirsius supleiSéjes, atskiles, pazeistas karbonizacijos ar

paveiktas chloridy ir siekia armatdra):

a.

Pavirsiaus valymas sSepetiais, gremztuvais, kaltais, plaktukais, auksto slégio vandens/smélio
srove ir kt. priemonémis iki Svaraus betono pavirSiaus. Nuvalomi dazai, tinkas, nesvarumai,
pavirsinis betono sluoksnis; atskiles, pazeistas betonas pasalinamas, pavirsius
pasiurkstinamas, atidengiama sukarodavusi armatura. Jei armatiros korozijos nesimato -
gilesnis betono sluoksniy ardymas/Salinimas neatliekamas jei betonas nepazeistas, jei
armatUros korozija matoma - betonas Salinamas tik iki iSilginiy armatTros strypy vidurio,
t.y. draudziama aplink vertikalius strypus, visu perimetru, pasalinti betona. Jei matoma
iSilginiy strypy viso perimetro korozija (darant vietines, taskines patikras) - tolesnis betono
salinimas ir remonfto darbai tesiami tik informavus projektuotoja ir gavus patikslintus
remonto sprendinius.

ArmatUros valymas iki Sa2 ir/arba St2 Svarumo laipsnio pagal ISO 8501-1, LST EN ISO
12944 -4, Jei armaturos valymo metu aiSkia matomas korozijos sluoksniy pasalinimas ir
armaturos skersmens sumazéjimas, buUtina atlikti armaturos skerspjuvio ploto matavimus.
Jei nuvalytos armatiros stypo skerspjlvio plotas maZesnis =5% uZ nominaly (norminj)
armaturos skerspjuvio plota, remonto darbai tesiami tik informavus projektuotojg ir gavus
patikslintus remonto sprendinius.

Atidengtos armatiros padengimas aktyvia antikorozine danga cemento pagrindu (LST EN
1504-7). Remonto metodas 11.1 pagal LST EN 1504-9.

Pasalinto betono sluoksniy atstatymas R4 klasés skiediniu (LST EN 1504-3) iki projektiniy
(pirminiy) pavirsiaus matmeny (iki 60mm storio). Remonto metodas 3.1 pagal LST EN-1504-9.
Pavirsiaus glaistymas R2 klasés polimerais modifikuotu skiediniu (LST EN 1504-3) iki 3mm
storio sluoksnio. Remonto mefodas 7.1 pagal LST EN-1504-9.

12.t  PlySiy betone injektavimas perdangos plokstése DDO7/EF08 ir AB09/CC10
Plysiai plokstése injektuojami reaktyviy dervy medziagomis, naudojant priklijuojamas injektavimo galvutes ir polimeru
modifikuota remontinj misinj plySio uzdengimui darby metu. Remonto metodai 1.4, 4.5 ir 4.6 pagal LST EN 1504-9.

1.

Budas
a.

LP101” (taikomas 20,3mm plysiams)

Plysiy valymas sSepediais, gremztuvais. Nuvalomi dazai, tinkas, neSvarumai, pavirsinis
nesutankinto betono sluoksnis, pavirsius pasiurkstinamas. Plysio Ziotys iSplatinamos
gremztuvu, Slifuokliu.

ISilgai plySio klijucjamos plastikinés injektavimo galvutes =350mm Zingsniu.

Plysys sandarinamas 2100mm plocio ir z10mm storio polimerais modifikuotu R2 klasés miSiniu
(LST EN 1504-3).

Per injektavmo galvutes injektuojamas specialus epoksido pagrindo miSinys tokiu bUdu kad
pasiryty gretimose injektavimo galvutése.

Atlikus infekavimg galvutés ir sandariklis pasalinami.

Paveiktas pavirsius nuvalomas SepeCiu ir/arba slifuokliu.

Lapas
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paveikslas 21 Injektuojamo plysio parengimas (r - atstumas tarp injektavimo galvuciy)

125 Korpuso ,B" silliy tarp skersiniy rygeliy ir perdangos ploks¢iy sandarinimas
Tarp esamy horizontaliy rygeliy ir perdangos ploksCiy bei kolektoriaus sieny lietimosi briauny formuojamos
hermetiku uZpildytos siulés:
1. Budas ,SFO1"
a. Lietimosi zony valymas Sepediais, gremztuvais. Nuvalomi dazai, tinkas, neSvarumai, pavirsinis
nesutankinto betono sluoksnis, pavirSius pasSiurkstinamas. Lietimosi linija gremztuvu, kaltu
Slifuokliu iSplatinama iki ~5x5mm rievés.
b. Rievé sandarinama elastingu hermetiku skirtu iSorés darbams Saltame klimate F-EXT-INT-
CC klaseé 25LM pagal LST EN 15651-1. Hermetiko spalva pilka.
c. Hermetiko perteklius pasalinamas.

12.6  Deformaciniy sitliy vidinio sandarinimo remontas
Esamas deformaciniy siuliy vidinis sandarinimas jrengtas 2023 metais ir yra geros/patenkinamos buklé. Jei remonto
darby metu nustatomi esamo hermetiko pazeidimai ar matomos naujos vandens pratekéjimy vietos atliekamas
hermetiko jrengimas arba hermetiko remontas. Darbai atliekami tik ju apimtis suderinus su Statytoju
1. Budas ,HRO1":
a. Pazeistas arba vandenj praleidziantis hermetiko ruozas pasalinamas ne giliau kaip per 50mm
bet nepazeidziant iSoriniy hidroizoliaciniy laksty.
b. Pavirsiai nesvarumai nuvalomi.
c. Pasalintas ruozas atstatomas hermetiku skirtu iSorés darbams Saltame klimate F-EXT-INT-
CC klasé 25LM pagal LST EN 15651-1. Hermetiko spalva pilka.
d. Hermetiko perteklius pasalinamas.

12.7 Plieniniy elementy remontas

Kolony sutvirtinimo apkabos iSardomos nuvalomos iki Sa2.5 pagal ISO 8501-1, nudaZzomos balta apsaugine danga ir
sumontuojamos. Matomi ir prieinami jdétiniy detaliy kolonose, rygelivose, sijose pavirsiai nuvalomi iki Sa2 pagal 1SO
8501-1 ir nudazomos balta apsaugine danga.
1. Budas ,PDO01":
a. Plieno pavirsiy nuvalymas iki Sa2.5 (Sa2) pagal ISO 8501-1.
b. Plieno pavirsiy dazymas dazy sistema C4.10 pagal LST EN 12944-5 lentele C.4 (auksto
atsparumo Ck aplinkoje).

Plieno pavirsiy apsaugos sistemy sluoksniy skaidiy ir ju storj (jei nenurodytas), taip pat jrengimo technologija (jei
nenurodyta techninése specifikacijose, statybos taisyklése ar kituose statybos norminiuose dokumentuose) nurodo
pasirinktos sistemos gamintojas/tiekéjas.

128 Kolektoriy grindy hidroizoliavimas
Kolektoriy grindys ir 200mm sieny juostos nuo grindy padengiamos kristaline hidroizoliacija:
1. Budas ,KH03":
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a. Pavirsiaus valymas Sepediais, vandens srove iki Svaraus betono pavirsiaus. Nuvalomi dazai,
tinkas, nesvarumai, pavirsinis nesutankintas betono sluoksnis, pavirsius pasiurkstinamas,
sudrekinamas.

b. PavirSiaus padengimas kristalinés hidroizoliacijos priemonémis cemento pagrindu (LST EN
1504-2) iki 2mm storio dviem sluoksniais. Remonto metodai 2.2/8.2 pagal LST EN- 1504-9.

12.9  Laiptiniy cokoliy hidroizoliavimas
Laiptiniy FF1/FF2 ir FF11/FF12 cokoliy pavirsiai atkasami (esamos dangos iSardomos). Nuardomi esami polistirolo
apsiltinimo ir esami hidroizoliacijos sluoksniai. Jei esami hidroizoliacijos lakstai yra vientisi cokolyje ir horizontaliose
parkingo konstrukcijy pavirSiuose (parkingo perdanga, stogas) - jie pasalinami tik vertikalivose cokolio pavirsiuose,
bet ne zemiau kaip 100mm iki horizontaliy pavirsiy lygio. Kasimo darbai turi buti atliekami tokiu bUdu kad nepazeisti
horizontaliy pavirsiy hidroizoliacijos bei galimy inzineriniy tinkly. PaZeista esama horizontaliy pavirsiy hidroizoliacija
turi buti remontuojama - uzlydoma/uzpilama bitumo pagrindo medZiagy sluoksniais ir padengiama maziausiai dviem
sluoksniais priklijuojamos hidroizoliacijos, kurios kiekvienas aukstesnis sluoksnis perdengty zemesnj bent 250mm:
1. Budas ,CRO1":
a. Cokolio betoniniy pavirSiy remontas taikant remonto budus iS 12.1 Kolony remontas, bet
nedazant pavirsiy (kaip pavirsiy paruoSimas kolony apvado jrengimui).

b. Dvieju sluoksniy klijuojamos hidroizoliacijos jrengimas.

c. Polistireno XPS &40mm sluoksnio jrengimas.

d. Drenazing, korétos HDPE membranos jrengimas.
Cokoliy remonto metu, laiptiniy ir kity patalpy naudojimui jrengiami laikini mediniy lenty pragjimai.

1210 Baigiamieji darbai

Atstatomos dangos (vadovaujantis |T TRINKELES 14) ir augaliniai sluoksniai, kurie apséjami Zole. ISveZamos |
sgvartynus statybinés atliekos.

13 Darby organizavimo aprasas.

Projekto sprendiniuose nenurodomi detalus statybos darby organizavimo metodai, statybos aiksteliy aptvérimo
ribos ir vietos, bei eismo organizavimo bUdai parkingo zonose. Projekto sanaudy kiekiy Ziniarastyje kiekiai, kurie
susije su statybos darby organizavimo sprendiniais pazyméti indeksu ir yra orientaciniai bei skirti statybos darbuy
Rangovui tinkamai jverfinti statybos darbu apimtis ir kaina. Sie kiekiai, Rangovui pasirinkus statybos darby vykdymo
blda ir/arba darby fronto apimtis tikslinami ir gali Zenkliai skirtis arba buti is esmeés kitokie.

Statybos darby zonos privalo buti apfvertos. Statybos darby Rangovas privalo suderinti parkingo zonos eismo
organizavimg su eksploatuojancia jmone, pagal pasirinktus darby viename etape mastus ir etapy kiekj.
Rekomenduojama vienu metu remontuoti ne daugiau kai 9 kolony grupe (3 kolonas per 3 asis).

Projekto sanaudy kiekiy ziniarastyje pateiktas rekomenduojamas kolony iSramstymo atramy komplekty kiekis, tatiau
Rangovas gali pasirinkti ir maZesnj arba didesnj tokiy komplekty kiekj taip reguliuojant darby sparta arba kaina.
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Poz., Pavadinimas ir techninés charakteristikos 2ymuo Mat Kiekis Papildomi
eil. Nr. 0 duomenys,
vt bréz. Nr.
1 Paruos$iamieji darbai
11 Laikinas statybvieliy aptvérimas, tvora mobili cinkuota,
segmenty H2000xL3500mm ant betoniniy atramy su apsauginiu
tentu.
laiptiniy aptverimui (perkeliant 1 karta) m 50.00 '
darbo zony aptvérimui parkinge (perkeliant 7 kartus) 112.00 '
apsauginis tentas aptverimui 2 438.60 '
12 Augalinio sluoksnio t=200mm nukasimas, sandéliucjant vietoje 2 40.15
13 Aikstés dangos iS granitiniu plyteliy t=80mm iSardymas, m? 52.38
sandéliuojant viefoje
1.4 Aikstés zvyro/skaldos konstrukcinio sluoksnio t=150mm m? 52.38
nukasimas, iSvezant ~10km j sgvartyng
15 Lietaus lataky iSardymas, sandéliuojant vietoje 12.50
1.6 Grunto kasimas rankiniu budu priéjimui prie cokoliy/pamaty, m’ 39.71
sandéliuojant viefoje
17 mediniai, lenty praéjimai (tilteliai) laiptinéms vnt. 4.00
medienos (24 konstrukcija 1600x1500x30mm m’ 0.30
1.8 Plieniniy cinkuoty moduliniy-pleistiniy pastoliy jrengimas m’ 30.00 °
priéjimui prie remontuojamos perdangos sijy
1.9 Veédinimo sistemos iSardymas prigjime prie kolony, cinkuotos m 120.00
skardos vamzdziai $=300mm
2 Kolony remonto darbai
21 Betono pavirsiy valymas/ardymas auksto slégio vandens m? 589.55
srove
22 Betono pavirsiy valymas mechaniskai m? 589.55
23 Betono pavirsiy plovimas/dréekinimas 589.55
2.4 Atidengfos armaturos valymas nuo korozijos sméliasrove iki m? 22.83
Sa2
25 Atidengtos armaturos padengimas aktyvia antikorozine danga m? 22.83
0 2024-08 Statybos leidimui ir konkursui
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
KVAL. FTATHO FROvETD PRAGIIAS
PATV. DOK. PoZeminés automobiliy stovéjimo aikStelés, adresu Gedimino
NR. pr. 9a, Vilnius, parastasis remontas
KVAL. UAB "KONSTRUKCIJY INZINERIJA" Pozeminé au’romobiliu SfOVéjiI'nO aikstelé
PAT\’:i? DOK. Ing Universiteto g. 9, Kaunas, tel. 8 620 60066
18386 | SPV | SANAUDY KIEKIY ZINIARASTIS
16447 SPDV |\/a.h_. _aeviLuS
F7ATI OIS ¢ (4704 UEsaroves porurenTo 2o LAPAS | LAPY
LT Savivaldybés jmoné ,SUSISIEKIMO PASLAUGOS" 0315-PRP-SK.SKZ
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2.6 Pazaidy uztaisymas R4 remontiniu misiniu m? 125.36
t=30mm sluoksniu m’ 2.59
t<60mm sluoksniu m’ 234

2.1 Betono pavirsiy glaistymas t<3mm R2 remontiniu misiniu m? 589.55

2.8 Betono pavirsiy kristaliné hidroizoliacija iki t=2mm m? 589.55

2.9 Kolony apvady formavimas vnt. 92.00
danga t=5mm m? LG40k
polimery (epoksido/poliuretano pagrindo) misinys dangai L 180.00
formuoti lauko salygomis
smelio 0,4/0,8mm pabarstas m> 0.06

2.10 kolony pavirsiy dazymas vnt. 92.00
balti betono dazai akrilo pagrindu m? 545.51

21 kolony vertikalus zyméjimas vnt. 12.00
juodi betono dazai akrilo pagrindu m? 14.40

212 Betono lauzas, iSvezant ~10km j sgvartyna m’ 6.99

2.13 Plieniniy jdétiniy detaliy remontas vnt. 92.00
pavirsiaus valymas iki Sa2 m? 13.25
dazymas baltais dazais, dazy sistema auksto atsparumo C& m? 13.25
aplinkoje

214 Plieniniy apkaby remontas vnt. 30.00
iSmontavimas kg 2700.00
pavirsiaus valymas iki Sa2 m? 66.30
dazymas baltais dazais, dazy sistema auksto atsparumo CL m? 66.30
aplinkoje
sumontavimas kg 2700.00

3 Perdangos sijy remonto darbai

3.1 Betono pavirsiy valymas/ardymas auksto slégio vandens m? 3.00
srove

3.2 Betono pavirsiy valymas mechaniskai m? 3.00

33 Betono pavirsiy plovimas/dreékinimas 3.00

3.4 Atidengtos armaturos valymas nuo korozijos sméliasrove iki m? 2.10
Sa2

35 Atidengfos armafuros padengimas aktyvia antikorozine danga m? 2.10

3.6 Pazaidy uztaisymas R4 remontiniu misiniu m? 3.00
t<70mm sluoksniu > 0.30

3.7 Betono pavirsiy glaistymas t<2mm R2 remontiniu misiniu 2 3.00

L Perdangos ploksciy remonto darbai

41 Betono plysiy injektavimas
Betono pavirsiy valymas mechaniskai m? 3.00
Plysio rievéjimas gremztuvu m 20.00
Injektavimo atgaliy klijavimas, zingsniu =350mm vnt. 57.00
Plysio laikinas uZsandarinimas R misiniu m’ 0.05
Spec. miSinio epoksido pagrindu injektavimas L 16.00

5 Sitliy sandarinimo darbai

0315-PRP-SK.SKZ
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5.1 Korpuso “B" skersiniy rygeliy siuliy sandarinimas vnt. 24.00

Betono pavirsiy valymas mechaniskai m? 19.20

Siulés 5x5mm formavimas/rievéjimas mechaniskai m 192.00

Siulés uzpildymas hermetiku F-EXT-INT-CC klasés 25LM L 4.80
5.2 Korpusy “A", "B", "(" deformaciniy/temperaturiniy siuliy

remontas

Siulés 100x50mm valymas mechaniskai m 20.00

Siulés uzpildymas hermetiku F-EXT-INT-CC klasés 25LM L 100.00
6 Kolektoriy grindy sandarinimo darbai
6.1 Betono pavirsiy valymas vidutinio slégio vandens srove m? 170.00
6.2 Betono pavirsiy valymas mechaniskai 2 110.00
6.3 Betono pavirsiy plovimas/drékinimas 2 770.00
6.4 Betono pavirsiy kristaline hidroizoliacija iki t<2mm 2 170.00
7 Laiptiniu cokoliy sandarinimo darbai
11 laiptiniy cokoliy plovimas auksto slégio vandens srove m? 59.50
1.2 laiptiniy cokoliy valymas mechaniskai 2 59.50
1.3 Betono pavirsiy plovimas/drékinimas 2 59.50
T4 Atidengfos armafuros valymas nuo korozijos sméliasrove 2 3.57
15 Atidengtos armaturos padengimas aktyvia antikorozine danga m? 3.57
1.6 Pazaidy uztaisymas R4 remontiniu miSiniu m? 8.92

t<50mm sluoksniu m’ 0.45
1.7 Betono pavirsiy kristaliné hidroizoliacija iki t=2mm m? 59.50
1.8 Klijuojamos hidroizoliacijos laksty jrengimas, 2 sl. m? .39
1.9 Cokolio apsiltinimas polistireno XPS t=40mm lakstais m? 59.50
1.10 Drenazine HDPE membrana jrengimas m? 11.39
8 Kolony laikino iSramstymo darbai
8.1 Atramos korpuso "A" kolonos ABxx, EFxx isSramstymui vnt. 2.00 "

(perstatant 5 kartus)

Plieno S355 konstrukcija (vamzdis CHS813x16mm L1500mm su kg | 343392

atrémimo aikstelémis)

G/b kelio plokste 3000x1500x150mm vnt. 2.00 "

Smelio pasluoksnis po kelio plokste, t=50mm m’ 0.45 "

Domkratas, keliamoji galia 220t vnt. 8.00
8.2 Atramos korpuso “A" kolonos CCxx, DDxx, BCxx, DExx vnt. 2.00

iSramstymui (perstatant 5 kartus)

Plieno S355 konstfrukcija (vamzdis CHS813x16mm L1500mm su kg | 335856 '

atrémimo aikStelémis)

G/b kelio plok$té 3000x1500x150mm vnt. 2.00 "

Smelio pasluoksnis po kelio plokste, t=50mm m’ 0.45 "

Domkratas, keliamoji galia 220t vnt. 4£.00 "
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8.3 Atramos korpuso "B" kolonos CCxx, DDxx iSramstymui vnt. 3.00
(perstatant 5 kartus)
Plieno S355 konstfrukcija (vamzdis CHS813x16mm L1500mm su kg | 4977.60
atrémimo aikStelémis)
G/b kelio plokste 3000x1500x150mm vnt. 3.00
Smélio pasluoksnis po kelio plokste, t>50mm m’ 0.68 "
Domkratas, keliamoji galia 220t vnt. 6.00 '

8.4 Virsutinés atrémimo aiksStelés vnt. 35.00 '
greit kietéjantis, nesitraukiantis, polimerais modifikuotas m’ 147"
cementinis misinys

8.5 Apatinés atrémimo aikstelés vnt. 35.00
betonas (30/37 m’> | 1420
armatura B500 B kg | 1452.03 '

9 Baigiamieji (kiti) darbai

9.1 Plieniniy cinkuoty moduliniy-pleistiniy pastoliy iSardymas m? 30.00
prigjimui prie remontuojamos perdangos sijy

9.2 mediniy lenty praéjimy (tilteliai) laiptinems iSardymas vnt. 4.00
medienos C24 konstrukcija 1600x1500x30mm m> 0.30

9.3 Cokoliy/pamaty uzkasimas grunfu sutankinant > 39.77

9.4 Naujo dangos konstrukcinio sluoksnio iS skaldos t=150mm 2 52.38
jrengimas

95 Lietaus lataky sumontavimas m 12.50

9.6 Aikstés dangos iS granitiniu plyteliy ant skaldos atsijy m? 52.38
atstatymas

9.7 Védinimo sistemos atstatymas prie kolony, cinkuotos skardos m 120.00
vamzdzZiai $<300mm,

9.8 Laikino statybvieCiy aptvérimo iSardymas
laiptiniy aptvérimas m 50.00
darbo zony aptveérimai parkinge m 112.00
Apsauginis fentas aptvérimui m? 438.60

9.9 Ploty rekultivacija paskleidziant dirvozemj h=200mm ir m 40.15
apséjant Zole

Pastabos:

Pateikti sanaudy kiekiai apskaitiuoti atsizvelgiant | vizualiai matoma pazaidy masta ir turimus projektinius statinio duomenis,
kurie ne visi iSlike. Todeél atliekant remonto darbus (atidengiant esamas konstrukcijas, ardant ar valant pavirsius ir t.t.) kiekiai

gali kisti.

- kiekiy susije su statybos darby organizavimu ir néra tiesioginés projekte nagrinéjamo statinio sgnaudos, tatiau pateikti
tikslu atkeipti statybos darby Rangovy ir kity statybos dalyviy démesj tinkamu budu jvertinant statybos darby apimtis. Sie
kiekiai tikslinami Rangovui pasirinkus statybos darby vykdymo bidg ir arba darby fronto apimtis ir gali Zenkliai skirtis taikant
kitokius mechanizmus ir specialias priemones, pasirinkus kitokius statybos darby organizavimo metodus ir eiliSkuma.
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

PoZeminés automobiliy stovéjimo aikStelés, adresu Gedimino pr. 9a, Vilnius, parastasis remontas
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2 TECHNINES SPECIFIKACIJOS. BENDRIEJI NURODYMAI

21  Statybos darby vykdymas

Vykdyti ypatingu statiniy statybg turi teise LR jregistruota statybos jmoné arba uZsienio valstybés statybos
jmoné, gavusi LR Vyriausybés jgaliotos institucijos iSduotg atestatg verstis Sia veikla.

Statinio statybos darbai vykdomi laikantis:

- statinio projekto, projekto techniniy specifikacijy;

- LR statybos techniniy reglamenty, standarty ir taisykliy reikalavimy;

- projekto bei projekto dalies vykdymo prieziuros vadovo; techninés priezitros vadovo, viesojo administravimo
subjekty, atliekanCiy statybos valstybine priezitra, reikalavimy.

2.2 Terminologija

Nurodoma projekte - reiskia, kad statybinés medziagos (produkto), konstrukcijos arba statybos proceso savybe
arba reikalavimas jiems nurodomi projekto aiskinamame raste ir/arba projekto brézinyje.

23 Papildomi geologiniai, hidrogeologiniai tyrimai

Nenumatoma.

2.4 Kiti tyrimai

Nenumatoma.

2.5 PrieSgaisriniai reikalavimai

Priesgaisriniai reikalavimai konstrukcijoms nekeliami.

2.6 Paslépty darby priemimas

Projekto arba projekto dalies vykdymo prieziuros vadovai dalyvauja paslépty statybos darby priémime jei fo
reikalauja techninés prieziuros vadovas.

2.1  Pasléepti darbai

Laikantiy konstrukcijy armaturos karkasai. Gruntu uzpilamos laikandios konstrukcijos.

2.8  Konstrukcijy bandymas
Nenumatoma.

29  Normatyviniai dokumenty redakcijos

Statybos dalyviai privalo vadovautis Lietuvos respublikos normatyviniy statybos techniniy dokumenty redakcijomis
galiojusiomis techninio projekto rengimo metu. Statytojui ir projekto autoriams pritarus galima vadovautis
aktualiomis normatyviniy statybos techniniy dokumenty redakcijomis.

210 Projektinés dokumentacijos prioritety tvarka

AuksCiausia prioriteta turi projekto techninés specifikacijos, auksta - aiskinamieji rastai, Zemesnj — breéziniai,
Zemiausig — sanaudy kiekiy Ziniarasciai. Rangovas arba techninés prieziuros vadovas rades neatitikimy tarp Siy
projekto dokumenty privalo informuoti Uzsakova (statyfoja) o is projekto autoriaus(iy) gauti sprendimus

211 Sanaudy kiekiy vertinimas

Projekto sanaudy kiekiy ziniarastyje pateikti kiekiai/darbai, kurie susije su statybos darby organizavimu néra
projekte nagrinéjamo statinio kiekiai/darbai, taciau pateikti tikslu atkeipti statybos darby Rangovy ir kity statybos
dalyviy démesj tinkamu budu jvertinant statybos darby apimtis. Su statybos darby organizavimu susije kiekiai
(pazymeéti sanaudy kiekiy Ziniarastyje) privalo buti tikslinami Rangovui pasirinkus statybos darby vykdymo budg ir
arba darby fronto apimtis ir gali Zenkliai skirtis taikant kitokius mechanizmus ir specialias priemones, pasirinkus
kitokius statybos darby organizavimo metodus ir eilisSkuma.

212 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

STR 1.06.01 .Statybos darbai. Statinio statybos prieziura”

STR 1.01.04 .Statybos produkty, neturiniy darniyju techniniy specifikacijy, eksploataciniy
savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir

Lapas | Lapy
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STR 1.01.08
STR 1.05.01

STR 1.02.01
STR 1.02.07

RSN 159

sertifikavimo jstaigy paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio
vertinimo jstaigy paskyrimas ir paskelbimas”

.Statinio statybos rusys”

.Statyba leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos sustabdymas.
SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduota
statybg leidziantj dokumentg padariniy Salinimas”

,Statybos dalyviy atestavimo ir teisés pripazinimo tvarkos aprasas”

.Statinio projektuotojo, statybos rangovo, projektavimo ar statybos valdytojo,
projekto ar statinio ekspertizés rangovo teisés jgijimo tvarkos aprasas. Fiziniy
asmeny, juridiniy asmeny, kity uZsienio organizaciju pateikty dokumenty, iSduoty
uzsienio valstybéje ir patvirtinanCiy teise kilmés Salyje uZsiimti statybos techninés
veiklos pagrindinémis sritimis, pripazinimo Lietuvos Respublikoje taisykles”
Aplinkos ministro 2004 m. kovo 31 d. jsakymas Nr. D1-160 ,Dél reglamentuojamy
statybos produkty saraso”

.Statybos konservavimo faisykles”

Lietuvos Respublikos darbuofoju saugos ir sveikaftos jstatymas (Zin., 2003, Nr. 70-
3170);

Lietuvos Respublikos statybos jstatymas

Lietuvos Respublikos civilinis kodeksas

34 /166
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3 TECHNINES SPECIFIKACIJOS. BETONO PAVIR§IU REMONTAS IR APSAUGA

31  Apimtis

Si TS dalis apima betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukciju remonto ir/arba apsaugos paruosSiamuosius darbus,
remonty ir pavirsiy padengimg apsauginemis dangomis.

3.2 MedZiagos

321  Valymo medziagos

Cheminiam dazy pasalinimui/valymui negalima naudoti medziagy, kurios sugadinty pagrinda, gretimas konstrukcijas,
statinio elementus ar supancig aplinka. Valant liepsna, aplinka furi bUtfi apsaugota nuo ugnies. Temperatura turi
bGti tokia, kad nepazeisty pagrindo. Suspaustame ore negali bUti tepalo. Smélyje negali buti mineraly, pavojingy
sveikatai. Vanduo turi bUti Svarus, geriamas. Negalima naudoti sUraus vandens.

322 Armaturos apsauga nuo korozijos

Jeigu nenurodyta kitaip, apsaugai nuo korozijos turi buti naudojamos medziagos cemento pagrindu. Armatiros
apsaugos nuo korozijos medziagos turi buti sertifikuotos pagal standarto LST EN 1504-7 reikalavimus, turéti
gamintojo Eksploataciniy Savybiy Deklaracija - originalo kopijg ir vertima lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo bufi
nurodytas medziagos tinkamumas remonto Metodui 11.1 pagal LST EN 1504-9 ir tenkinti LST EN 1504-7 lentelés 3
reikalavimus.

3.2.3 Remontiniai skiediniai

Betono remontiniai skiediniai turi buti sertifikuoti pagal standarto LST EN 1504-3 reikalavimus, turéti gamintojo
Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg - originalo kopijg ir vertimg lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo buti nurodytas
remontinio skiedinio tinkamumas remonto Metodams 3.1, 3.2, 3.3, &.4, 7.1, 7.2 pagal LST EN 1504-9 ir tenkinfi LST EN
1504-3 reikalavimus:

lentelé 1 Reikalavimai konstrukciniams remontiniams skiediniams

Privalomos savybés Dydis Bandymo metodas
R3 klase

Stipris gniuzdant = 25 MPa LST EN 12190
Chlorido jony kiekis = 0,05 % LST EN 1015-17
Sukibimo stipris su pagrindu = 1,5 MPa LST EN 1542
Atsparumas karbonizacijai aflaiko LST EN 13295
Tamprumo modulis = 15 GPa LST EN 13412
Terminis suderinamumas (Saldymas - Sildymas) = 1,5 MPa LST EN 13687-1
Kiti reikalavimai pagal LST EN 1504-3

R4 klase

Stipris gniuzdant =z 45 MPa LST EN 12190
Chlorido jony kiekis = 0,05 % LST EN 1015-1%
Sukibimo stipris su pagrindu > 2,0 MPa LST EN 1542
Atsparumas karbonizacijai aflaiko LST EN 13295
Tamprumo modulis > 20 GPa LST EN 13412
Terminis suderinamumas (Saldymas - Sildymas) = 2,0 MPa LST EN 13687-1
Kiti reikalavimai pagal LST EN 1504-3
lentelé 2 Reikalavimai nekonstrukciniams remontiniams skiediniams

Privalomos savybés | Dydis | Bandymo metodas
R1 klase

Stipris gniuzdant = 10 MPa | LST EN 12190

Lapas | Lapy
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Privalomos savybés Dydis Bandymo metodas
Chlorido jony kiekis = 0,05 % LST EN 1015-17
Sukibimo stipris su pagrindu = 0,8 MPa LST EN 1542

Terminis suderinamumas (Saldymas - Sildymas)

vizualiné apzitra po

LST EN 13687-1

50 cikly
Kiti reikalavimai pagal LST EN 1504-3
R2 klaseé
Stipris gniuzdant = 15 MPa LST EN 12190
Chlorido jony kiekis = 0,05 % LST EN 1015-17
Sukibimo stipris su pagrindu = 0,8 MPa LST EN 1542
Terminis suderinamumas (Saldymas - Sildymas) = 0,8 MPa LST EN 13687-1

Kiti reikalavimai pagal LST EN 1504-3

33 Betono apsauginé transporto danga

Betono apsauginé fransporto danga turi buti sertifikuoti pagal standarto LST EN 1504-2 reikalavimus, fturéfi
gamintojo Eksploataciniy Savybiy Deklaracija - originalo kopija ir vertima lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo buti
nurodytas betono apsauginés dangos finkamumas remonto Metodams 1.3, 5.1 pagal LST EN 1504-9 ir tenkinti

iSvardintas privalomas savybes bei ju vertes:

lentelé 3 Reikalavimai befono apsauginei transporto dangai

Privalomos savybeés Dydis Bandymo metodas
Atsparumas dilumui =3000mg LST EN ISO 5470-1
Atsparumas karbonizacijai €0, S, 250m LST EN 1062-6
Vandens gary pralaidumas Il klase LST EN ISO 7783
Kapiliariné vandens absorbcija ir vandens pralaidumas w =0,1kg/m?*h-* LST EN 1062-3
Sukibimo stipris atplésiant 22,0MPa LST EN 1542
Atsparumas smugiams Il klase LST EN ISO 6272-1
Terminis suderinamumas (Sildymas - Saldymas) 22 0MPa LST EN 13687%-1
Atsparumas slydimui Il klase LST EN 13036-4

3.4  Betono apsauginé danga (dazai)

Befono apsauginé danga furi buti sertifikuoti pagal standarto LST EN 1504-2 reikalavimus, tureti gamintojo
Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo buti nurodytas betono apsauginés dangos
tinkamumas remonto Metodui 1.3 pagal LST EN 1504-9 ir tenkinti iSvardintas privalomas savybes bei ju vertes:

lentelé 4 Reikalavimai betono apsauginéms dangoms, kai galimi pavirsiaus plysiai 0,1+0,25mm

Privalomos savybés Dydis Bandymo metfodas
Atsparumas karbonizacijai €0, S¢ =z 50m LST EN 1062-6
Vandens gary pralaidumas | klase LST EN ISO 7783
Kapiliariné vandens absorbcija ir vandens pralaidumas w = 0,1 kg/m?h** LST EN 1062-3
Sukibimo stipris atplésiant = 0,8 MPa LST EN 1542
Terminis suderinamumas (Sildymas - Saldymas) = 0,8 MPa LST EN 1368%-1
Dirbtinis sendinimas (UV ir atmosferos poveikis) Atitinka, tenkina LST EN 1062-11
Trukiy perdengimo geba - statiniy: ne maziau klase A1(-30°C) LST EN 1062-7
Trikiy perdengimo geba — dinaminiy: ne maziau klasé B1(-30°C) LST EN 1062-7
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lentelé 5 Reikalavimai betono apsauginéms dangoms, kai galimi pavirsiaus plysiai 0,25+0,5mm
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Privalomos savybés Dydis Bandymo metodas
Atsparumas karbonizacijai €0, S, = 50m LST EN 1062-6
Vandens gary pralaidumas | klasé LST EN ISO 7783
Kapiliariné vandens absorbcija ir vandens pralaidumas w = 0,1 kg/m?h** LST EN 1062-3
Sukibimo stipris atpléSiant = 0,8 MPa LST EN 1542
Terminis suderinamumas (Sildymas - Saldymas) = 0,8 MPa LST EN 13687-1

Dirbtinis sendinimas (UV ir atmosferos poveikis)

Atitinka, tenkina

LST EN 1062-1

Trikiy perdengimo geba - statiniy: ne maziau

klase A2(-30°C)

LST EN 1062-7

Trikiy perdengimo geba - dinaminiy: ne maziau

klase B2(-30°C)

LST EN 1062-7

341 Sandariklis (hermetiné mastika)

Elastiné (hermetiné) mastika péscCiyjy ir kitose ne transporto apkrovos zonose privalo buti sertifikuota pagal

standarto LST EN 15651-4 reikalavimus, fureti gamintojo Eksploataciniy Savybiy Deklaracijs - originalo kopija bei
vertima lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo buti deklaruota mastikos tinkamumas Siltomis ir Saltomis lauko
salygomis: tipas F-EXT-INT-CC klasé 25LM pagal LST EN 15651-4.

lentelé 6 Reikalavimai sandariklivi

Privalomos savybés Dydis Bandymo mefodas
Tamprusis atsikUrimas, kai medziaga:
25LM, 25HM 270% LST EN ISO 7389:2004
20LM, 20HM 260%
Adhezinés/kohezinés savybés skirtingose temperaturose |NF (be pakitimy) LST EN ISO 9047:2003
Turio pokytis <10% LST EN ISO 10563:2017
Atsparumas plysimui NF (be pakitimy) LST EN ISO 8340:2005
Tempimo savybés prie (-30£2)°C: tamprumo modulis, kai
medziaga:
LM (zemas modulis) < 0,9 MP3; LST EN ISO 8339:2005
HM (aukstas modulis) NR (reikalavimai
nekeliami);
Temp.lmo. sav.ybes frle (-3042)°C, veikiant iSlaikomajam NF (be pakitimy) LST EN 1SO 83402005
tempimui, kai medziaga LM ar HM
NF (be pakitimy)
Adhezinés/kohezinés savybés po panardinimo j vandenj Tamprumo modulio LST EN ISO 10590:2006
pokytis = 50%
Adhezinés/kohezinés savybés po panardinimo j 10% NaCl NF (be pakitimu) LST EN ISO 10590:2006
tirpala
UV poveikis NF (be pakitimy) LST EN ISO 11431:2004

3.4.2 Lakstiné bituminé hidroizoliacija

Lakstiné bituminé hidroizoliacija turi buti sertifikuoti pagal standarto LST EN 14695 reikalavimus, turéti gamintojo

Eksploataciniy Savybiy Deklaracija lietuviy kalboje. Lakstiné bituminé hidroizoliacija turi tenkinti Sias minimalias

charakteristikas:
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Virsutini Apatini
Parametras Metodas Vienetai sy |n.|s pe |msi
sluoksnis sluoksnis
Atsparumas tempimui: didZiausioji
o EN 12311-1 N/50mm 1000/900 +200 850/600 +150
tempimo jéga
Atsparumas tempimui: pailgejimas EN 12311-1 % L5/45 £15 L5/45 +20
Lankstumas Zemoje temperaturoje EN 1109 oC -20 -20
Vandens jgeriamumas EN 14223 % <0,5 <05
At tekéjimui padidintoj
sparum_as . ekéjimui padidintoje EN 110 o 2100 2100

temperaturoje
Matmenu stabilumas EN 1107-1 % <0,5 <0,5
Matmeny stabilumas prie +1602C EN 14695 oC =1,0 <1,0
Dirbfinis sendinimas ilgai laikant EN 1296 o 210 £10 / 2100 | -10 £ 10 / =100
padidintoje femperaturoje
Sukibimo stipris:

prie +8 2C EN 13596 N/mm? >0,8 =09

prie +23 2C =0,5 >0,5
élyfies stipris EN 13653 N/mm? 20,1 20,1
Plysiy perdengimo geba EN 14224 oC -10 -10
Suderinamumas EN 14691 % 100 100

3.4.3 HDPE drenaziné membrana

Koréta auksto tankio polietileno (HDPE) drenaziné membrana turi buti sertifikuoti pagal standarto LST EN 13967
reikalavimus, turéti gamintojo Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg lietuviy kalboje. HDPE drenaziné membrana privalo
tenkinti Sias minimalias charakteristikas:

lentelé 8 Reikalavimai HOPE drenaZinei membranai

sendinimo (prie 60 kPa)

1847

SAVYBE REIKSME BANDYMQO METODAS

Svoris 2400g/m? -

Vandens laidumas klase W1 LST EN 1928 (60 kPa, 24 h)
Vandens laidumas po dirbtinio tinkama LST EN 1928 (60 kPa, 24 h), LST EN
sendinimo (prie 60 kPa) 1296 (12 sav.)

Vandens laidumas po $arminio tinkama LST EN 1928 (60 kPa, 24 h), LST EN

Maksimali fempimo jega

MD =220N/50mm; CMD =220N/50mm

LST EN 12311-2

Pailgejimas veikiant maksimaliai jegai

MD >20%, CMD >15%

LST EN 12311-2

Gniuzdomasis stipris

2120 (£30) kN/m?

LST EN 25619-2

Atsparumas ugniai

Klase F

LST EN 13501-1

Pamaty drenaziné membrana yra tvirtinama jspaudomis j sienos, nepazeidziant membranos jspaudy. Prie muro
membrana tvirtinama naudojant montavimo vinis su sandarinimo tarpinémis. Vinis reikia jmusti j virSutine membranos
juosta arba j plokstiag plota tarp jspaudy (2-3 tvirtinimai tiesiniam metrui). Membranos lakstus jungti vienas su kitu
rekomenduojama uzleidziant uzlaidas 20 - 30 cm vieng ant kitos.

3.4.L Polistirenas XPS

Apsiltinimo polistirenas XPS turi buti sertifikuoti pagal standarto LST EN 13164 reikalavimus, turéti gamintojo
Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg lietuviy kalboje ir tenkinti Sias minimalias charakteristikas:

lentelé 9 Reikalavimai polistirenui XPS

SAVYBE

REIKSME

BANDYMO METODAS
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Vandens gary laidumas <2,6%10-%kg/(msPa) LST EN 12086
Vandens jgeriamumas panardinus =0,2% turio ISO 2896

ilga laika

Tankis <40 kg/m’? LST EN 13164
Atsparumas gniuzdymui =300kPa, CS(10/Y)300 LST EN 826
Tempimo stipris 2L00kPa, TR400 LST EN 1607
Silumos laidumas <0,034 W/(mK) LST EN 13164
Degumo klasifikacija E LST EN 13501-1

3.45 Betono plySiy injektavimo miSinys

Betono plySiy injektavimo miSinys, reaktyviy polimery pagrindu, turi buti sertifikuotas pagal standarto LST EN
1504-5 reikalavimus, furéti gamintojo Eksploataciniy Savybiy Deklaracijg lietuviy kalboje. Deklaracijoje privalo buti
nurodytas misinio tinkamumas remonto Metodui 1.4, 4.5 ir 4.6 pagal LST EN 1504-9 ir tenkinti iSvardintas
privalomas savybes bei ju verfes:

lentelé 10 Reikalavimai plysiy injektavimo misiniui

SAVYBE REIKSME BANDYMO METODAS
Sukibimo stiprumas tempiant 22N/mm? LST EN 12618-2
Sukibimo stiprumas SlyCiai Monolitinis suirimas LST EN 12618-3
Turinis susitraukimas 3% LST EN 12617-2
ISsisluoksniavimas 21% po 3h LST EN 445

Turio pokytis 2-1%<; =+5% LST EN 445
Stikléjimo femperafura 240°C LST EN 12614
Chloridy kiekis <0,2% LST EN 196-21

35 MedZiagy transportavimas ir sandéliavimas

Betono apsauginiy dangy medziagos transportuojami ir sandéliuojami vadovaujantis gamintojy pateiktomis
transportavimo ir sandéliavimo instrukcijomis.

3.6 Betono pavirsiy paruoSimas

36.1  Betono pavirSiaus valymo/ardymo metodai

Mechaninis valymas - valymas Sepeliais, kaltais, Slifuokliais.

Valymas Sraty srove - pavirsiy valymas plieno Sratais metamais | pavirsiy.

Valymas liepsna - terSaly ir nuosédy iSdeginimas

Plovimas aukstu slégiu — valymas vandeniu, esant aukStam slégiui (iki 500 bary).

Plovimas aukstu slégiu su sméliu - valymas vandeniu su sméliu, esant aukstam slégiui.
Cheminis valymas - valymas dedant valantias chemines medziagas ant sudrékinty pavirsiy ir nuplaunant
arba nusiurbiant po fam tikro laiko.

7. Abrazyvinis plovimas - valymas vandens, oro ir abrazyvinés medziagos misiniu (2-7 barai).
8. Valymas suspausfu oru

9. Sausa smeéliasrové - valymas suspaustu oru ir sméliu.

10. §lapioji sméliasrove: Valymas sméliasrove su vandeniu, siekiant sumazinti dulkéjima.

11. Plovimas vandeniu - valymas liejant Saltg vanden.

12. Plovimas karstu vandeniu - valymas 30-90 °C vandeniu.

U~ W N

3.6.2 Darbo procesai

Jeigu nenurodyfa kitaip, Rangovas gali laisvai pasirinkti darby mefods. Rangovas furi pasirinkti tokj metoda, kuris
nepazeisty betono pagrindo ir aplinkos.

Kai naudojami chemikalai, pavirsius turi buti nuvalytas, pasalinant visas chemines liekanas. Jeigu butina, pavirsius
turi buti neutralizuotas po cheminio apdorojimo.

Naudojant metodus, kuriems reikalingi dideli vandens kiekiai, rangovas turi jrengti atitinkama drenaza.

Lapas | Lapy
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Darbai, sukeliantys daug dulkiy ir/arba didelj ftriukSma, furi buti leisti Projekto vadovo ir darbo grafikas sudarytas
taip, kad sukelty maziausiai nepatogumy.

Statybineés Siukslés ir afliekos furi buti laikomos ir pasalinamos pagal galiojantias taisykles vietos teisinius aktus.
Uzbaigus darbus, darbo vieta turi buti nuvalyta ir atliekos paSalintos, nuo gretimy pavirsiu/konstrukcijy turi bati
nuvalytos dulkés, ir pasalinti visi atsirade pazeidimai.

3.6.3 Jranga

Jranga turi tenkinti atitinkamus dulkiy ir triukSmo lygio reikalavimus. |ranga, kurig reikia tikrinti, turi buti su
galiojantiu sertifikatu. Rangovas furi pranesti parinktos jrangos tipa ir jrangos galinguma.

3.6.4  Kontroliné sekcija

Kontroliné sekcija turi buti pasirinkta pries pradedant darbus. Si sekcija furi buti atliekamy darby efalonas.
Kontroliné sekcija turi bUti suderinta Rangovo ir Techninés prieziuros pries pradedant tolimesnj darba. Turi buti
nurodytas kontrolinés sekcijos dydis ir vieta.

3.7 Reikalavimai darbams

3.31  Betono pavirSiaus valymas/ardymas

Pavirsiai turi buti paruosti taip, kad uztikrinty reikiama sukibima su nauja pavirsiaus danga. Jeigu nenurodyta
kitaip, visos esancios dangos turi biti pasalintos, atidengiant betono pavirSiy. Nuvalytas betoninis pavirsius turi
bUti vienalytis, pavirSiuje neturi matytis purvo, dulkiy ar kity tersaly. Betono pavirsius neturi buti
atsisluoksniaves. Salinamas tik pazeistas betonas, nelieCiant sveiko betono ir armatiros jei nenurodyta projekte
kitaip. Palaidi uzpildai, vielos, vinys ir klojiniy liekanos turi bUti pasalinti. Jei nenurodyta kitai pasalinamas:
Karbonizuotas betfonas.

Uzterstas chloridy betonas.

Saltio pazeistas betonas.

Ugnies pazeistas betonas.

Sulfaty, nitraty, rugsciy pazZeistas betonas

Nesuformuotas liejimo metu betonas - nesuristi uzpildai ir t.t.

3.2  Armatiros pasalinimas

Neleidziama pasalinti armatUros projekto autoriy sutikimo.

3.3  Armattros pavirSiaus valymas

Korozijos pazeisti plieninés armatlros strypai nuvalomi. Plieninés armatlros pavirSiaus paruosimas turi atitikti Sa2
ir/arba St2 Svarumo laipsnj pagal LST EN ISO 8501-1, LST EN ISO 12944-4 standarty reikalavimus.

3.7.4  PavirSiaus paruoSimas apsauginiy dangy jrengimui

Padengiamo apsauginémis dangomis betono pavirSius turi bUti Svarus ir sausas. Valymo budas parenkamas
atsizvelgiant j apsauginiy dangy jrengimo taisykles ir instrukcijas. Nuvalytas pavirsius turi buti vienalytis,
pasalintos visos buvusios apsauginés dangos, pavirSiuje neturi matytis purvo, dulkiy ar kity tersaly. Betono
pavirsius neturi buti atsisluoksniaves.

3.8 Darby vykdymas

Remonfo darbai turi buti afliekami vadovaujantis gamintojo pateiktomis jrengimo instrukcijomis, atsizvelgiant |
nurodytus aplinkos ir pagrindo temperatlry apribojimus, pagrindo paruosima bei kitus technologinius reikalavimus,
uztikrinant galutinio produkto kokybe. Jei nenurodyta kitaip, darbai negali bUti vykdomi kai temperatira yra
zemesné kaip +5 °C.

Tais atvejais, kai projekto ar techniniy specifikacijy nurodymai ir tiekéjo instrukcijos nesiderina, furi buti laikomasi
tiekejo nurodymuy.

3.8.1 Drékinimas

Pavirsiai ant kuriy klojamos cementinio pagrindo dangos ar misiniai, jei nenurodyta kitaip, turi buti sudrékinti
vandeniu. Drékinimas turi buti pradétas bent viena diena ankstiau remonto darby. Laisvo ar tekanCio vandens
pavirsiuje neturi buti.

Naudojant reaktyviy dervy pagrindo medziagas pavirsiai turi bUti sausi, jei nenurodyta kitaip.

Lapas | Lapy
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3.8.2 Remontiniy skiediniy jrengimas

Skiedinys turi buti klojamas ,Slapias ant Slapio”. Jeigu reikalinga, skiedinys turi buti klojamas sluoksniais, kad
iSvengti atkritimo ar nesukibimy su pagrindu. Skiedinys turi buti sutankintas ir suformuotas, kad uztikrinus visiska
uzpildyma aplink armaturg ir kad visas pazeistas plotas buty uzpildytas skiediniu.

383  PavirSiy prieZiGra
Remontuojami pavirsiai ir pavirsiai po remonto turi buti apsaugoti nuo lietaus, véjo ir dziovinantio saulés poveikio
bei auksty ar zemy temperatury.

3.9 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
LST EN 1504-2:2004 Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 2
dalis. Betono pavirsiaus apsaugos sistemos

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
LST EN 1504-3:2006 Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 3
dalis. Konstrukcinis ir nekonstrukcinis taisymas

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
LST EN 1504-7:2007 Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 7
dalis. Armaturos apsauga nuo korozijos

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
LST EN 1504-9:2009 Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties jvertinimas. 9
dalis. Bendrieji gaminiy ir sistemy naudojimo principai

LST EN 1542:2000 Betoniniy kons’rrgkcuu'a'psaugllnla'l ir rer.nvoln’rlmal produktai bei sistemos.
Bandymo metodai. Sukibimo stiprio atplésiant nustatymas
Guma arba plastiku padengtos medziagos. Atsparumo dildymui
LST EN IS0 54702017 nustatymas. 1 dalis. Taberio dildiklis.

Dazai ir lakai. SparCiosios deformacijos (atsparumo smugiui) bandymai. 1

LST EN IS0 6272-2011 dalis. Bandymas krintantiu svarmeniu su didelio ploto jspaudikliu.

LST EN ISO 7#183:2017 Dazai ir lakai. Garo praleidimo savybiy nustatymas. Dubenélio metodas

Plieninio pagrindo paruoSimas prie$ padengiant dazais ir su jais
susijusiais produktais. Regimasis pavirsiaus Svarumo jvertinimas. 1 dalis.
Nepadengty plieniniy pagrindy ir plieniniy pagrindy, nuo kuriy visiskai
pasalinta ankstesnioji danga, surtdijimo ir paruosimo laipsniai.

LST EN ISO 8501-1:2007

Betfoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
LST EN 12190:2002 v
N Bandymo metodai. Remontinio skiedinio stiprio gniuzdant nustatymas
LST EN 13295:2007 Betoniniy konsfrgkcuu apsauginiai ir Irem‘c?n'hmal produktai bei sistemos.
Bandymo metodai. Atsparumo karbonizacijai nustatymas

LST EN 13412:2007 Betoniniy kons’rrgkcuu apsaugos |r.rerno.n’[o produktai bei sistemos.
Bandymo mefodai. Tamprumo modulio gniuzdant nusfatymas

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.

LST EN 13579:2003 v . . L .
Bandymo mefodai. Dziovinimo bandymas po hidrofobinio impregnavimo

Lapas | Lapy
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LST EN 13581:2003

LST EN 13687-1:2003

LST EN 15651-4:2012

LST EN 13596:2004
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Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
Bandymo metodai. Vandens jgéris ir atsparumas sarmams po hidrofobinio
impregnavimo

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
Bandymo metodas. Hidrofobiskai impregnuoto betono masés nuostolio po
saldymo-sildymo ir druskos poveikio nustatymas

Betoniniy konstrukciju apsauginiai ir remontiniai produktai bei sistemos.
Bandymo metodai. Terminio suderinamumo nustatymas. 1 dalis. Cikliskas
saldymas - Sildymas, panardinant j leda tirpinanios druskos tirpala

Pastaty ir pésciyju taky sitliy nekonstrukciniai sandarikliai. & dalis.
PesCiyjy taky sandarikliai.

Lankstiosios hidroizoliacinés juostos. Betoniniy tilty pakloty ir kity
betoniniy pavirsiy, kuriais vyksta transporto priemoniy eismas,
hidroizoliacija. Sukibimo stiprio nustatymas
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4  TECHNINES SPECIFIKACIJOS. PLIENINIY KONSTRUKCIJY APSAUGA
41  Apimtis

Si TS dalis apima plieniniy konstrukcijy paruosimg dazymui, dazy tiekima, sandéliavima, dazymo kokybés kontrole.

4.2  MedZiagos

Visos medziagos ir ju gaminiai privalo atitikti Lietuvos standarty keliamus reikalavimus bei turéti CE Zenklinima..

43  Tiekimas, kontrolé ir sandéliavimas

Medziagos ir jy gaminiai transportuojant, sandélivojant turi buti apsaugoti nuo pazeidimy, uztersimo bei neigiamo
atmosferos poveikio. Rangovas privalo atlikti tiekiamy medziagy ir ju gaminiy patikrg pagal specifikacijose nurodytus
reikalavimus. Visos medziagos gamintoju/tiekéju turi butj aiSkiai suzymétos ir transportuojamos, sandéliuojamos
tokiu budu, kad Si informacija nebUty pazeista, buty lengvai patikrinama.

4.4  Darbai

LL1 PavirSiaus paruoSimas

Pavirsiai nuvalomi srautiniu abrazyvu iki Sa2.5 klasés pagal LST EN ISO 8501-1. Plieno pavirsiai nuriebalinami,
nuplaunami sarminiais plovikliais ir nupilami Svariu vandeniu.

442 Dazymas

Konkrecios konstrukcijos ar jos dalies dazymo sistema jos ilgaamziskumas ir aplinkos agresyvumo klasé nurodoma
projekte pagal LST EN ISO 12944-5.

Plieno pavirSiy apsaugos sistemy sluoksniy skaiciy ir ju storj (jei nenurodytas projekte), taip pat jrengimo
technologija (jei nenurodyta techninése specifikacijose, statybos taisyklése ar kituose statybos norminiuose
dokumentuose) nurodo pasirinktos sistemos gamintojas/tiekéjas.

Dazy komponenty maiSymo, skiedimo, naudojimo instrukcijas ir rekomendacijas pateikia dazy sistemos feikéjas.
Dazymo darbai, jei dazy sistemos tiekéjas nenurodé kitaip, atliekami prie aplinkos temperaturos ne Zemiau +52C ir
ne didesnio kaip 80% santykinio drégnumo.

Kiekvienas dazy sistemos sluoksnis turi turéti skirtingus atspalvius.

Dazymo mety turi buti kontroliuojami drégny dangy sluoksniy storiai. Sausas storis matuojamas visai dazy sistemai
ir kiekvienam sluoksniui atskirai. Dangy storiai matuojami elekfromagnetiniu matuokliu pagal LST EN ISO 2178.

Dazy sluoksniy adhezija matuojama dazy sistemai visiskai iSdziuvus ir sukietéjus (rekomenduojama naudoti bandinj,
kuris dazomas lygiagreciai su konstrukcija). Adhezija pagal LST EN ISO 4624 privalo buti ne mazesné kaip 2MPa.

4,43  Apsaugos sistemy derinimas

Jei projekte nurodytas skirtingy apsaugos nuo korozijos sistemy komplekso naudojimas (pvz. cinkavimas + dazymas),
butina uztikrinti tokiy sistemy suderinamuma ir atitinkamai paruosti apatinés dangos pavirsiy — pasyvuoti,
Siurks$tinti, gruntuoti ir panasiai.

45  Normatyviniai statybos techniniai dokumentai

LST EN ISO 2178 Nemagnetinés dangos ant magnefinio pagrindo. Dangy storio matavimas. Magnefinis
metodas (ISO 2178)

LST EN ISO 4624 Dazai ir lakai. Adhezijos bandymas afpléSiant

LST EN ISO 8501-1 Plieninio pagrindo paruoSimas pries padengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. Regimasis pavirsiaus Svarumo jvertinimas. 1 dalis. Nepadengty plieniniy
pagrindy ir plieniniy pagrindy, nuo kuriy visiSkai pasalinta ankstesnioji danga,
surudijimo ir paruosSimo laipsniai (IS0 8501-1)

LST EN ISO 8502-6 Plieninio pagrindo paruosimas pries padengiant dazais ir su jais susijusiais
produktais. Tyrimai pavirsiaus Svarumui jvertinti. 6 dalis. Vandenyje tirpiy tersaly
ekstrakcija analizei. Bresle metodas
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LST EN ISO 12944-2

LST EN ISO 12944-3
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Plieninio pagrindo paruosimas pries dengiant dazais ir su jais susijusiais produktais.
Srautinio valymo budu paruosto plieninio pagrindo Siurkstumo charakteristikos. 1
dalis. ISO pavirsiaus profilio komparatoriaus, naudojamo abrazyvinio srautinio
valymo bUdu paruostam pavirsiui jvertinti, techniniai reikalavimai ir apibréztys (ISO
8503-1)

Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos apsauginémis dazy
sistemomis. 1 dalis. Bendrasis jvadas (ISO 12944-1)

Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos apsauginémis dazy
sistemomis. 2 dalis. Aplinkos klasifikacija (ISO 12944-2)

Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukciju apsauga nuo korozijos apsauginémis dazy
sistemomis. 3 dalis. Projekto ypatumy aptarimas (ISO 12944-3)

Lapas | Lapy

0315-PRP-SK.TSP
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KORPUSO ,A” KONSTRUKCIJY ANALIZE IR KOLONY LAIKANCIOSIOS GALIOS PATIKRINIMAS PAGAL LST EN 1992-1-1

PoZeminés automobiliy stovéjimo aikStelés, adresu Gedimino pr. 9a, Vilnius, parastasis remontas
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2. LC1 / Tot. value / Value
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4. LC1 / Tot. value / Value




61/ 166

5. LC1 / Tot. value / Value
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6. LC1 / Tot. value / Value
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7. LC1 / Tot. value / Value
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8. LC2 / Tot. value / Value
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9. LC4 / Tot. value / Value
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10. LC5 / Tot. value / Value
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11. LC6 / Tot. value / Value
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12. LC4 / Tot. value / Value
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13. LC7 / Tot. value / Value
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14. LC8 / Tot. value / Value
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15. LC9 / Tot. value / Value
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16. LC10 / Tot. value / Value
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17. LC11 / Tot. value / Value
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18. Cross-sections

Type

Detailed

Shape type

Item material
Fabrication

Colour

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ao [m%/m]
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [deg]

Iy [m?], Iz [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Woly [M3], Wpi.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*], Iw [mS]

By [mm], Bz [mm]
Picture

Rectangle
500; 500
Thick-walled
C20/25
concrete

2,5000e-01
2,0833e-01
2,0000e+00
250

0,00
5,2083e-03
144
2,0833e-02
0,0000e+00
0,00

0,00

0
8,7957e-03
0

2,0833e-01
2,0000e+00
250

5,2083e-03
144
2,0833e-02
0,0000e+00
0,00

0,00

0
0,0000e+00
0

Type

Formcode

Shape type

Item material
Fabrication

Colour

Flexural buckling y-y,
Flexural buckling z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

Iy [m#], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

WeI.y [m3], Wel.z [m3]
Woly [M3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Iw [m6]

By [mm], Bz [mm]

CFCHS813X16

3 - Circular hollow section

Thin-walled
S 355
cold formed
[ |
C

4,0062e-02
2,5504e-02
2,5540e+00
407

0,00
3,1822e-03
282
7,8283e-03
1,0165e-02
3607372,72
3607372,72
0
6,3644e-03
0

HFLeq150x150x10

4 - L section
Thin-walled
S 355
rolled

b

71LCS

2,9270e-03
2,4276e-03
5,8600e-01
40
6,2400e-06
-3,6628e-06
45,00
9,9050e-06
58
9,3345e-05
1,4613e-04
51876,18
26728,71
-51
1,0000e-07
0

2,5504e-02
5,0074e+00
407

3,1822e-03
282
7,8283e-03
1,0165e-02
3607372,72
3607372,72
0
5,0133e-37
0

2,4692¢e-03
5,8620e-01

40
6,2400e-06

2,5750e-06
30
4,5152e-05
7,5292e-05
51876,18
26728,71

0
1,3090e-38
203

Picture
|
) lel(l )
Type Rectangle
Detailed 850; 500
L Type
Shape type Thick-walled inr)mcode
Item material C20/25 Shape type
Fabrication concrete i@ et
Colour [ | ry—-
A[m?] 4,2500e-01 Fabrication
Ay [m?], Az [m?] 3,5417e-01| 3,5417e-01 Flexural buckling y-y
AL [m2/m], Ao [m2/m] 2,7000e+00 | 2,7000e+00 Flexural buckling| z-2.
cyv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 250 425 A [m?]
a [deg] 0,00 Ay [m2], Az [m?]
Iy [m4], I; [m4] 2,55898-02 8,85426-03 AL [mZ/;.n] Ap [mZ/m]
Iy [mm], iz [mm] 245 144 cv.ucs [mn';] cz.ucs [mm]
Wely [M3], Welz [M3] 6,0208e-02| 3,5417e-02 IY.LCS [m*] iz Lés [m]
Woly [M3], Wpiz [m3] 0,0000e+00 | 0,0000e+00 IYIz s [m4i )
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00 0,00 a [deg]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00 0,00 Iy [m4]’ I [m4]
dy [mm], dz [mm] 0 0 iy [mm], iz [mm]
It [m*], Tw [M6] 2,2417e-02 | 0,0000e+00 Wely [ml3] Welz [M3]
oAl Al ) 0 0 WP|:Y [m3]: Wpl..z [m?3]
Picture , Mpty.+ [NMJ, Mpi. [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], dz [mm]
It [m*], Iw [M®]
By [mm], Bz [mm]
Picture
(=}
BLY
B 500
plan on 0 DO pDlan on 0 DO
A Area Input axis system
Ay Shear Area in principal y-direction czucs | Centroid coordinate in Z-direction of
A; Shear Area in principal z-direction Input axis system
AL Circumference per unit length Iv.ics | Second moment of area about the
Ap Drying surface per unit length YLCS axis
cr.ucs | Centroid coordinate in Y-direction of Izics | Second moment of area about the
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plan on D DO plan on 0 DO
ZLCS axis Whpiz | Plastic section modulus about the
Iyzics | Product moment of area in the LCS principal z-axis
system Moly.+ | Plastic moment about the principal
a Rotation angle of the principal axis y-axis for a positive My moment
system Mply.- | Plastic moment about the principal
Iy Second moment of area about the y-axis for a negative My moment
principal y-axis Mpl.z+ | Plastic moment about the principal
I Second moment of area about the z-axis for a positive Mz moment
principal z-axis Mpiz- | Plastic moment about the principal
iy Radius of gyration about the principal z-axis for a negative Mz moment
y-axis dy Shear center coordinate in principal
iz Radius of gyration about the principal y-direction measured from the
Z-axis centroid - Not calculated or simplified
Wely Elastic section modulus about the d; Shear center coordinate in principal
principal y-axis z-direction measured from the
Wel.z Elastic section modulus about the centroid - Not calculated or simplified
principal z-axis It Torsional constant - Not calculated or
Wol.y Plastic section modulus about the simplified
principal y-axis Iw Warping constant - Not calculated or
simplified
By Mono-symmetry constant about the
principal y-axis
Bz Mono-symmetry constant about the
principal z-axis

19. Materials
Steel EC3

Lower limit Upper limit Fy Fu Colour

[mm] [mm] [MPa] [MPa]

Name Type P Density in fresh state Emod fck2s  Colour
[kg/m3] [kg/m?3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C12/15 Concrete 2500,00 2600,00| 2,7100e+04 . 0,01e-003| 12,00
C20/25 Concrete 2500,00 2600,00| 3,0000e+04| 0.2| 0,01e-003| 20,00
C20/25 zero weight | Concrete 0,00 0,00| 3,0000e+04| 0.2| 0,01e-003| 20,00

Density in fresh state | The value in the density in fresh state
property is used only in case a
composite

deck is input and its self-weight load
is taken into account.

Reinforcement EC2

Name Type P Emod Gmod a fyx
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPal
B 500B Reinforcement steel 7850,00 | 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 500,0
A-TII GOST | Reinforcement steel 7850,00| 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 390,0
A-1 GOST Reinforcement steel 7850,00| 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 235,0

20. Load cases
Name Description Action type Load group Direction Duration Master load

Load type
LC1 savas svoris | Permanent LG1 -Z
Self weight
LC2 grunto svoris | Permanent LG1
Standard
LC4 TS1 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static
LC5 TS2 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static
LC6 TS3 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static
LC7 UDL1 Variable LQ2 UDL Short None
Standard Static
LC8 ubL2 Variable LQ2 UDL Short None
Standard Static
LC9 ubL3 Variable LQ2 UDL Short None
Standard Static
LC10 PC1 Variable LQ3 PC Short None
Standard Static
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Name Description Action type Load group Direction Duration Master load

Variable LQ3 PC

Standard Static

LC12 Temp + Variable LQ4 Temp Short None
Standard Static

LC13 Temp - Variable LQ4 Temp Short None
Standard Static

LC14 def + Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC15 def - Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC16 TS1 Variable LQ1L TS Short None
Standard Static

LC17 TS2 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static

LC18 TS3 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static

LC19 TS1 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static

LC20 TS2 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static

LC21 TS3 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static

LC22 def + Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC23 def - Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC24 def + Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC25 def - Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC26 def + Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC27 def - Variable LQ4 def Long None
Standard Static

21. Load groups

Name Load Relation Type
LG1 Permanent
LG2 Permanent

LQ1 TS Variable Exclusive | Traffic - grla - TS

LQ2 UDL Variable Exclusive | Traffic - grla - UDL

LQ3 PC Variable Together | Traffic - grla - Pedestr. + cycle track
LQ4 Temp | Variable Exclusive | Thermal actions - Tk

LQ4 def Variable Exclusive | Construction loads - Qc

22, Combinations

Name Description Type Load cases Coeff.

[-]

ULS-Set B (auto) EN-ULS (STR/GEQ) Set B [LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000

SLS-Char (auto) EN-SLS Characteristic LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000

SLS-Quasi (auto) EN-SLS Quasi-permanent |LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000

uLs EN-ULS (STR/GEO) Set B |LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris |1,000

LC4 - TS1 1,000

LC5 - TS2 1,000

LC6 - TS3 1,000

LC7 - UDL1 1,000

LC8 - UDL2 1,000

LC9 - UDL3 1,000

LC10 - PC1 1,000

LC11 - PC2 1,000

LC12 - Temp + 1,000

LC13 - Temp - 1,000

LC14 - def + 1,000

LC15 - def - 1,000

LC16 - TS1 1,000

LC17 - TS2 1,000

LC18 - TS3 1,000

LC19 - TS1 1,000

LC20 - TS2 1,000




Name Description Type Load cases Coeff.

[-]

LC21 - TS3 1,000
LC22 - def + 1,000
LC23 - def - 1,000
LC24 - def + 1,000
LC25 - def - 1,000
LC26 - def + 1,000
LC27 - def - 1,000
SLS_char EN-SLS Characteristic LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000
LC4 - TS1 1,000
LC5 - TS2 1,000
LC6 - TS3 1,000
LC7 - UDL1 1,000
LC8 - UDL2 1,000
LC9 - UDL3 1,000
LC10 - PC1 1,000
LC11 - PC2 1,000
LC12 - Temp + 1,000
LC13 - Temp - 1,000
LC14 - def + 1,000
LC15 - def - 1,000
LC16 - TS1 1,000
LC17 - TS2 1,000
LC18 - TS3 1,000
LC19 - TS1 1,000
LC20 - TS2 1,000
LC21 - TS3 1,000
LC22 - def + 1,000
LC23 - def - 1,000
LC24 - def + 1,000
LC25 - def - 1,000
LC26 - def + 1,000
LC27 - def - 1,000
SLS_quasi EN-SLS Quasi-permanent |[LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000
LC4 - TS1 1,000
LC5 - TS2 1,000
LC6 - TS3 1,000
LC7 - UDL1 1,000
LC8 - UDL2 1,000
LC9 - UDL3 1,000
LC10 - PC1 1,000
LC11 - PC2 1,000
LC12 - Temp + 1,000
LC13 - Temp - 1,000
LC14 - def + 1,000
LC15 - def - 1,000
LC16 - TS1 1,000
LC17 - TS2 1,000
LC18 - TS3 1,000
LC19 - TS1 1,000
LC20 - TS2 1,000
LC21 - TS3 1,000
LC22 - def + 1,000
LC23 - def - 1,000
LC24 - def + 1,000
LC25 - def - 1,000
LC26 - def + 1,000
LC27 - def - 1,000
ULS no_def no_temp EN-ULS (STR/GEQ) Set B |LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000
LC4 - TS1 1,000
LC5 - TS2 1,000
LC6 - TS3 1,000
LC7 - UDL1 1,000
LC8 - UDL2 1,000
LC9 - UDL3 1,000
LC10 - PC1 1,000
LC11 - PC2 1,000
LC16 - TS1 1,000
LC17 - TS2 1,000
LC18 - TS3 1,000
LC19 - TS1 1,000
LC20 - TS2 1,000
LC21 - TS3 1,000
SLS_char no_def no_temp EN-SLS Characteristic LC1 - savas svoris 1,000
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Name Description Type Load cases Coeff.

[-]

LC2 - grunto svoris | 1,000
LC4 - TS1 1,000
LC5 - TS2 1,000
LC6 - TS3 1,000
LC7 - UDL1 1,000
LC8 - UDL2 1,000
LC9 - UDL3 1,000
LC10 - PC1 1,000
LC11 - PC2 1,000
LC16 - TS1 1,000
LC17 - TS2 1,000
LC18 - TS3 1,000
LC19 - TS1 1,000
LC20 - TS2 1,000
LC21 - TS3 1,000
SLS_quasi no_def no_temp EN-SLS Quasi-permanent |LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris |1,000
LC4 - TS1 1,000
LC5 - TS2 1,000
LC6 - TS3 1,000
LC7 - UDL1 1,000
LC8 - UDL2 1,000
LC9 - UDL3 1,000
LC10 - PC1 1,000
LC11 - PC2 1,000
LC16 - TS1 1,000
LC17 - TS2 1,000
LC18 - TS3 1,000
LC19 - TS1 1,000
LC20 - TS2 1,000
LC21 - TS3 1,000
ULS LM1koef EN-ULS (STR/GEO) Set B [LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris |1,000
LC4 - TS1 0,100
LC5 - TS2 0,100
LC6 - TS3 0,100
LC7 - UDL1 0,100
LC8 - UDL2 0,100
LC9 - UDL3 0,100
LC10 - PC1 0,100
LC11 - PC2 0,100
LC12 - Temp + 1,000
LC13 - Temp - 1,000
LC14 - def + 0,900
LC15 - def - 0,900
LC16 - TS1 0,100
LC17 - TS2 0,100
LC18 - TS3 0,100
LC19 - TS1 0,100
LC20 - TS2 0,100
LC21 - TS3 0,100
LC22 - def + 0,900
LC23 - def - 0,900
LC24 - def + 0,900
LC25 - def - 0,900
LC26 - def + 0,900
LC27 - def - 0,900
SLS_char LM1koef EN-SLS Characteristic LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris |1,000
LC4 - TS1 0,800
LC5 - TS2 0,800
LC6 - TS3 0,800
LC7 - UDL1 0,800
LC8 - UDL2 0,800
LC9 - UDL3 0,800
LC10 - PC1 0,800
LC11 - PC2 0,800
LC12 - Temp + 1,000
LC13 - Temp - 1,000
LC14 - def + 1,000
LC15 - def - 1,000
LC16 - TS1 0,800
LC17 - TS2 0,800
LC18 - TS3 0,800
LC19 - TS1 0,800
LC20 - TS2 0,800
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Description Load cases
LC21 - TS3 0,800
LC22 - def + 1,000
LC23 - def - 1,000
LC24 - def + 1,000
LC25 - def - 1,000
LC26 - def + 1,000
LC27 - def - 1,000
SLS_quasi LM1koef EN-SLS Quasi-permanent |[LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000
LC4 -TS1 0,800
LC5 - TS2 0,800
LC6 - TS3 0,800
LC7 - UDL1 0,800
LC8 - UDL2 0,800
LC9 - uDL3 0,800
LC10 - PC1 0,800
LC11 - PC2 0,800
LC12 - Temp + 1,000
LC13 - Temp - 1,000
LC14 - def + 1,000
LC15 - def - 1,000
LC16 - TS1 0,800
LC17 - TS2 0,800
LC18 - TS3 0,800
LC19 - TS1 0,800
LC20 - TS2 0,800
LC21 - TS3 0,800
LC22 - def + 1,000
LC23 - def - 1,000
LC24 - def + 1,000
LC25 - def - 1,000
LC26 - def + 1,000
LC27 - def - 1,000




80/ 166

23. 1D internal forces; N

AT

ZALG D

o

oLl

£ ]

42

Go

s

IV :Uoid3eS

Jaquialy QT Pwalixg
|edipulld :wa3sAs a3eulploo)
SN :ucijeuiquio)
uoj3e[ndjed Jeaur

N :senjep



81/ 166

24, 1D internal forces; N

2,
3
2N

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Linear calculation
Combination: ULS

Selection: All

Values: N
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25. 1D internal forces; V_y
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Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Combination: ULS
Selection: All

Linear calculation

Values: Vy



26. 1D internal forces; V_z
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27. 1D internal forces; M_x

ERR Y

AR

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Combination: ULS
Selection: All

Linear calculation

Values: Mx



28. 1D internal forces; M_y

1£9
/S
AR ST
[
% %
%G €8 %

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Combination: ULS
Selection: All

Linear calculation

Values: My
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29. 1D internal forces; M_z
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30. Reinforcement 1D design; UC(As,prov)

8g

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

There are 1 warnings on selected
members. 1 of them are shown

Combination: ULS
Selection: All

Values UCAs,prnv
Linear calculation
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31. Reinforcement 1D design; UC(Asw,prov)

1)}

s 7

)

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

There are 1 warnings on selected
members. 1 of them are shown

Combination: ULS
Selection: All

Values: UCAsw,prnv
Linear calculation



32. Reinforcement 1D design

Values: UCAs,prov
Linear calculation
Combination: ULS

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: All

There are 1 warnings on selected members. 1 of them are shown.
Columns - Provided reinforcement - Utilization

Case Cross-section

As,req,z
[mm?]

As,prov,z
[mm?2]

As,req,y
[mm?]
As,prov,y
[mm?]

As,req
[mm?]
As,prov
[mm?2]
Nu,prov

Aswm,req
[mm2/m]
Aswm,prov
[mm2/m]

Now,prov

UCas,prov
[-]
UCAsw,prov
[-1
Status

AL

0,000 CS4 - Rectangle 251 0,31
(850; 500) 4825 804212868 (251 1,00
16632 |2¢8/400 |OK
B8 0,000 |ULS CS1 - Rectangle 1022 0({1022 251 0,11
(500; 500) 4825 4825|9651 251 1,00
12¢32 |2¢8/400 |OK
B9 0,500- |ULS CS4 - Rectangle 7542 230 (7772 251 0,60
(850; 500) 4825 804212868 (251 1,00
160632 |208/400 |OK
B9 0,000 |ULS CS4 - Rectangle 8646 202 | 8848 251 0,69
(850; 500) 4825 804212868 |251 1,00
16@32 2¢8/400 |OK
B13 0,000 |ULS CS4 - Rectangle 4014 1144128 251 0,32
(850; 500) 4825 804212868 (251 1,00
160632 |2¢8/400 |OK
B14 0,000 |ULS CS1 - Rectangle 1022 0(1022 251 0,11
(500; 500) 4825 4825|9651 251 1,00
12¢32 |2¢8/400 |OK
B15 1,500- |ULS CS4 - Rectangle 6234 230 | 6464 2401 0,50 wi1
(850; 500) 4825 804212868 |2011 1,19
16632 |2¢8/50 Not OK
B15 0,000 |ULS CS4 - Rectangle 8646 202 | 8848 2538 0,69 Wil
(850; 500) 4825 804212868 |2011 1,26
16832 2¢8/50 Not OK
B25 0,000 |ULS CS4 - Rectangle 4014 1144128 251 0,32
(850; 500) 4825 804212868 (251 1,00
16632 |2¢8/400 |OK
B26 0,000 |ULS CS1 - Rectangle 1022 0(1022 251 0,11
(500; 500) 4825 4825|9651 251 1,00
12¢32 |2¢8/400 |OK
B27 1,500- |ULS CS4 - Rectangle 5542 230|5772 2471 0,45 wi1
(850; 500) 4825 804212868 |2011 1,23
160632 |2¢8/50 Not OK
B27 0,000 |ULS CS4 - Rectangle 8646 2028848 2611 0,69 Wil
(850; 500) 4825 8042 (12868 2011 1,30
16@32 2¢8/50 Not OK
B28 0,000 |ULS CS4 - Rectangle 4976 56 5032 251 0,39
(850; 500) 4825 804212868 (251 1,00
16632 |2¢8/400 |OK
B29 2,500- |ULS CS1 - Rectangle 6158 766234 933 0,65
(500; 500) 4825 4825|9651 2011 0,46
12¢32 |2¢8/50 OK
B29 0,000 |ULS CS1 - Rectangle 8846 100 | 8946 1507 0,93
(500; 500) 4825 4825 (9651 2011 0,75
12¢32 2¢8/50 OK
B30 0,000 |ULS CS4 - Rectangle 9798 76610564 |251 0,82
(850; 500) 4825 8042 | 12868 251 1,00
16@32 2¢8/400 |OK
B30 3,000 |ULS CS4 - Rectangle 6774 2156 (8930 2533 0,69 Wil
(850; 500) 4825 804212868 (2011 1,26
160632 |208/50 Not OK
B31 0,000 |ULS CS4 - Rectangle 4920 340 (5260 251 0,41
(850; 500) 4825 804212868 (251 1,00
16832 |2¢8/400 |OK
B32 2,000- |ULS CS1 - Rectangle 5044 1062 [ 6106 684 0,63
(500; 500) 4825 4825|9651 1005 0,68
12632 [2@8/100 OK
B32 1,500- |ULS CS1 - Rectangle 5310 1062|6372 799 0,66
(500; 500) 4825 4825|9651 1005 0,79
1232 |2¢8/100 |OK
B32 1,000- |ULS CS1 - Rectangle 5310 796 | 6106 839 0,63
(500; 500) 4825 4825 (9651 1005 0,83
12932 [ 2¢8/100 OK
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Case Cross-section Asreqz Asreqy
[mm2] [mm?2]

As,prov,z As,prov,y
[mm2] [mm?]

As,req

Aswm,req UCAs,prov E / W / N

[mm2] [mm2/m] [-1

As,prov Aswm,prov

V) CAsw,prov

[mm?] [mm2/m] [-1
Ng,prov Now,prov Status

0,000 CS4 - Rectangle 251 0,65
(850; 500) 4825 8042 | 12868 251 1,00
16@32 2¢8/400 |OK
B33 3,000 |ULS CS4 - Rectangle 7390 924 8314 2609 0,65 Wil
(850; 500) 4825 804212868 (2011 1,30
16932 |2¢8/50 Not OK
B34 0,000 |ULS CS4 - Rectangle 4920 340 (5260 251 0,41
(850; 500) 4825 804212868 (251 1,00
16932 |2¢8/400 |OK
B35 2,000- |ULS CS1 - Rectangle 5044 1062|6106 706 0,63
(500; 500) 4825 4825 (9651 1005 0,70
12632 [2@8/100 OK
B35 1,500- |ULS CS1 - Rectangle 5310 1062|6372 833 0,66
(500; 500) 4825 4825|9651 1005 0,83
12632 |2¢8/100 |OK
B35 1,000- |ULS CS1 - Rectangle 5310 796 | 6106 864 0,63
(500; 500) 4825 4825|9651 1005 0,86
12632 [2@8/100 OK
B36 0,000 |ULS CS4 - Rectangle 7158 1547312 251 0,57
(850; 500) 4825 8042 | 12868 251 1,00
16832 2¢8/400 |OK
B36 3,000 |ULS CS4 - Rectangle 6234 1462|7696 2272 0,60 wi1
(850; 500) 4825 804212868 |2011 1,13
16632 |2¢8/50 Not OK
E/W/N Present on members
W11 B15, B27, B30, B33, B36

33. Section Check - results
Section Check - results

Section SC1

EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Rectangle (850; 500)
Column B30 [dx = 3 m]

Member length: L=3m
Buckling y—yJ- L, = 6 m (hon-sway)
Buckling 7z L, = 6 m (non-sway)
6 68 | 4022 (3217 mm2)
@ 2032 (1608 mm2)
, 2232 (1608 mm2)

850
=

® ® | 2032 (1608 mm2)
) ® | 2232 (1608 mm2)
o e e ]| 4323217mm2
500 2@8/49
(averaged)
Settings

Method for calculation shear resistances:

Limit value of angle between bending moments and shear forces resultant for using standard method:

Equivalent thin walled cross-section:

The angle between the concrete compression strut and axis member:

Concrete: C20/25
Bi-linear stress-strain diagram
Exposure class: XC3

Longitudinal reinforcement: A-111 GOST
Bi-linear with aninclined top branch
16232 (12868 mm°)
pi = 3,028 % (101 kg/m)

Shear reinforcement: A-1 GOST
Bi-linear with aninclined top branch
238/48.7 (2064 mm*?/m)

P = 0,616 % (16.2 kg/m)

Cover (stirrup)

Top: 30 mm
Bottom: 30 mm
Left: 30 mm
Right: 30 mm

Standard

Automatic

Otymlim = 15°

Userinput: B4, = 40 ° => cot(B;,p) = 1.19
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Forces
Content of combination: 1.35*LC1+1.35*LC2+1.35*LC7+1.35*LC10+1.35*LC11+0.90*LC13+1.35*LC19+1.50*LC24

Ngg = -2083 kN Mgy, = -1108 kNm Mg, = -250 kNm Vegy = -129 kN Vg, = 176 kN Tgg = -13.7 kNm
Angle of gradient of strain plane Angle of shear resultant

oM =56.6"° ay=126"

Difference between angles oy and oy

1 1 oy = abs| oy — ay)=abs{56.6 - 126)=69.8 °
VEd=\]VEdy2+VEd12 =-\j 129°+176° =218 kN My (o - ) ( )

Resultant of shear force

Note: The angle between gradient of the strain plane and the resultant of shear farces is greater, than limit angle
The method based on interaction formula (biaxial shear calculation) should be used, because for gretater angle than

limit angle, the value d and z recalculated to direction of shear force rapidly decreased

Material characteristics

Design concrete compressive strength Design tensile strength of concrete

N acc'fck n 1-20 ) N act'fctkﬂf}s N 1-15 B
feg = ve 5 =13.3 MPa fe = s =4S =1MPa (3.15, 3.16)

Calculation of angle between concrete compression strut and member axis

- minimum value:

Bmin = 21.8° => cot(Pmin) = 2.5 (86.2.3(2))
- maximum value:
BOmax = 45° => COtBOma) = 1 (86.2.3(2))
- input/calculated value:

6 = Binp = 40°, cot(B) = 1.19

Note: Automatic calculation of angle is switched off, user value is taken into account.
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Check shear and calculation shear resistances
Cross section parameters

Minimum width of the cross-section in tensile area

Yow =-196 mm  zp, =266 mm b, = 335mm

Note: Value b, is calculated as the smallest width of cross-section in tensile area perpendicular to resultant of shear

force.

Minimum width of cross-section between tension and compression chord

Yowi = -124 mm  Zpy1 =168 mm by = 589 mm

Note: Value by, is calculated as the smallest width of cross-section between tension and compression chord

perpendicular to resultant of shear force.

Height of cross-section recalculated to direction of shear force resultant

h =981 mm

Note: Value h is calculated as width of cross-section in center of gravity in direction shear force resultant.

Concrete cross-section area
Ac=0425m’
Effective depth recalculated to direction of shear force resultant
d=403mm <441 mm
d = Coeff,,,- Coeff;-h =0.5-0.9-981 = 441 mm
Lever arm of internal forces recalculated to direction of shear force resultant

z =390 mm




Parameters of shear reinforcement

Input parameters

Stirrups on the length of shear crack projection & = z*cot(@) = 947 mm, interval (-947; 0)

z = Coeff d-Coeff z-h=0.9-0.9-0.98 = 794 mm
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b=z-cotg (6): 0.794 - cotg (40): 947 mm

& = 947 mm

ID Zone . r > . o:f Py
[mm] [mm] [mm] [1 [] [MPa]
1 1 -900 '8 50 2 90 235
g 1 -850 '8 50 2 90 235
3 1 -800 8 50 2 90 235
4 1 -750 8 50 2 90 235
5 1 -700 8 50 2 90 235
6 1 -650 8 50 2 90 235
7 1 -600 8 50 2 90 235
8 1 -550 8 50 2 90 235
9 1 -500 8 50 2 90 235
10 |1 -450 8 50 2 90 235
T |7 -400 8 50 2 90 235
12 |1 -350 8 50 2 90 235
3 |1 -300 8 50 2 90 235
4 |1 -250 8 50 2 90 235
15 |1 -200 8 50 2 90 235
16 1 -150 '8 50 2 90 235
17 |1 -100 8 50 2 90 235
18 1 -50 8 50 2 90 235
19 1 0 8 25 2 90 235
Avg. - - 8 487 2 90 235

Number of stirrup links

Diameter of reinforcement

Centre - to - centre distance of stirrup in longitudinal direction

Angle of stirrups from axis of member

Characteristic yield strength

Cross - sectional area of shear reinforcement

Maximum longitudinal spacing of shear links

2

2
Aswzns-ﬂ-(g—s] :2-3_14-( 8

51 =Sinp=48.7 mm

Cross - sectional area per meter

Parameters of longitudinal reinforcement

s 0.0487

The area of tensile reinforcement

Ay = 5630 mm°

2

2
) =101 mm*

Ng =2

@ = 8 mm

Sinp = 0.0487 m
=908

fywk = 235 MPa



Calculation of shear resistances

Design shear resistance of the member without shear reinforcement
Ocimax = 206 MPa = Ty = 1MPa => section cracked in flexure

Calculation design shear resistance of the member without shear reinf. according to chapter 6.2.2(1).

Coefficient for cross - section height

1 1
_ 200 |2 _ 200 |2
k=min 1+( q ) ,2—mm1+(441) PN =167

Geometrical reinforcement ratio

| Ay [ 563107
pr= min( by-d ,0.02] mln( 0.335 -0.441 -0.02 (= 0.02

Cross-section axial stress

.| - Neg . | --2083
Gy = mln( ", ,0.2-1‘@]— mm( 0.425 -0.2- 13.3]— 2.67 MPa

Other coefficients

Crac =0.12  vpin=0.339 MPa  k;=0.15
Calculation design shear resistance

]
VRde = 106'(CRdc'k'(mo'ﬂvfck)s +kq-0gp )'bw'd

6

6
VRdcml'n =10 '(Vmin + k1 *Ocp ) bw' d
=10°- (0339 +0.15-2.67)-0.335-0.441 = 109 kN
Vige = max (Ve Vraamin:0) = max(160730;109272,0) = 161 kN

.
=10 -(0.12-1.67-(100-0.02-20)3 +O.15-2.67)-0.335-0.441 =161 kN
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(§6.2.2(1))

(§6.2.2(1))

(§6.2.2(1))

(6.2.3)

(6.2.b)

Note: Design shear resistance of the member without shear reinforcement is calculated according to clause 6.2.2(1),
because section is cracked in flexure in ULS or section is not loaded by normal force and bending moments.




Design value of the max shear force which can be sustained by the member

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v

fa 20
v_0.6-(1 ~ e )_0.6-(1 ~Ter )_0.552

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v 1

| -Neg . [ --2083
ocp—mln( A ,0.2-fcd)—mm( 0.425 ,0.2-13.3)—2.67 MPa

vy =0.552
Coefficient taking into account state of the stress in the compression chord
ooy =1 (for non-prestressed member)
Design value of the max shear force which can be sustained by the member
Ty e -0.589-0.39-0.552 - 13.3-10°
- Oewbwi-Z-V1-fg  1-0.589-0.39-0.552-13.3-10 833 kN
( cotg (8) +1g (9) ) ( cotg (40) +1g (40))

Design shear resistance of the member with shear reinforcement

Design stress of shear reinforcement

2 2
o 8
As\y:ns-n-(f] :2-3_14-(3) =101 mm*

Vea 218152
: 7 ) 0.39
Asw ( cotg(8) + cotg (Gs)' sin (0(5)) 101107 ( cotg (40) + cotg(90)-sin (90)

Design yield strength of shear reinforcement

-0.049

Oswd =

fwk 235
fywd :);W—SZW: 204 MPa ,(because 0gyq20.8- fy)
Limit maximal allowable shear reinforcement
e SIS e -0550-133- :
J—_ Clew V1 Ted *bwi -5 1-0.552-13.3-589-49 497 mim?

2 = >
foma ( 1+ cotg (9) )-sin (0(5) 204 - [ 1+ cotg (40) ) sin(90)
Asw = Min(AsuiAgymax) = min (101;427)= 101 mm”
Design shear resistance of the member with shear reinforcement

101-10°°

Asy
VRds = " -z-fwd-cotg(e)f 0.049

-0.39-204-10° - cotg (40)= 196 kN

Maximum shear force near the support (without using factor B)

Vedmax =05 by -d-v-T.g=0.5-0.589-0.441-0.552 - ‘13.3-106 =957 kN
Shear resistance of the member

=227 MPa
)

(6.6N)

(86.2.3(3)N1)

(86.2.3(3)N3)

(6.9)

(6.12)

(6.8)

(6.5)

Vi = min (Vs + Voed + VaeVadmax + Vecd + VigVedmax + Veed * Veg) = min (196 + 0 + 0;833 + 0+ 0;957 + 0 + 0) = 196 kN
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Shear check

Veqg = 218 kN < Vrdmax + Veed + Vig = 833 kN

Note: The check satisfies for crushing of the compression strut (Veg < Vrgmax + Vid + Veed)-

Check Vegmax
VEd =218kN < VEdmax + Vccd + th =957 kN

Note: The check satisfies for shear force near the support (Vey £ Vedmax + Vid + Veed)-

Check Vgge and Vgys
Veg = 218 kN > Vrae = 161kN and Veg = 218 kN > Vrgs + Veea + Vg = 196 kN

Warning: The check does not satisfy, because of shear reinforcement (Veg > Vrgs + Veed + Vid). It is necessary to
increase area of shear reinforcement or to increase dimensions of the cross-section or quality of shear
reinforcement.

Unity check
Vea 218 kN
U= = 1o~ 1

Check torsion and calculation torsional resistances

Total area of cross-section

A; = 425000 mm*
Total area of cross-section
Uc=2700 mm
The area of longitudinal reinforcement for torsion
Ay = 12868 mm’
The minimum distance between reinf. bars inside stirrup for torsion and edge of cross-section
ag =54 mm

Effective wall thickness

Ac 425000
ta= max( . ,2'a;§)— max( 5700 ,2-54)— 157 mm (86.3.2(1))

Perimeter of area and area enclosed by the centre line of effective cross-section

U = 2070 mm
A, = 237276 mm”

Note: Parameters for torsion [value A, and u,] are calculated by automatic method [Method = From torsional

stirrup].
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Parameters of shear/torsion reinforcement

Stirrups on the length of shear crack projection & = z*cot(®@) = 947 mm, interval (-947; 0)

z = Coeff d-Coeff z-h =0.9-0.9-0.98 =794 mm & =z-cotg(0)=0.794- cotg (40)= 947 mm

X -] s n f
ID Zone : : 3 c:)s e
[mm] [mm] [mm] [1 [] [MPa]
1 1 -900 8 50 2 | 90] 235
2 1 -850 8 50 2 90 235
3 1 -800 8 50 2 | 90| 235
4 1 -750 8 50 2 190]235
5 1 -700 8 50 21901235
6 1 -650 8 50 2 90 235
i 1 -600 8 50 290 235
8 1 -550 |8 50 2 90 235
9 1 -500 8 50 2 90 235
10 |1 -450 8 50 2 |98|235
7 1 -400 8 50 2190|235
12 |1 -350 |8 50 2 | 90| 235
13 |1 -300 8 50 290|235
14 1 -250 '8 50 2.| 90| 235
15 |1 -200 8 50 2 |980|235
16 1 -150 8 50 2| 901 235
17 |1 -100 8 50 2|90} 235
18 1 -50 8 50 2 90 235
19 |1 0 8 25 2 |90} 235
Avg. - = 8 4877 2 190 235
Input parameters e e~ o @
Diameter @4 =8 mm : -
Angle of stirrups from axis of member o =90° . ®
Characteristic yield strength  f,,,4 = 235 MPa
Cross - sectional area of shear reinforcement o _E. z 1 g
n i _t_b ! g
2 8 2 a 5 y 1
Ao =10-{ 2| =3.44- | =] =503 mm? ® ®
2 2 : .:
Maximum longitudinal spacing of shear links s = 48.7 mm . ...
Cross - sectional area of shear reinforcement per meter | g
_Aan 503 2 -
Asipari = s 487 - 1032 mm~/m
Design yield strength of shear reinforcement 500
Tt 235
fowsi= ve =115 =204 MP.

Calculation of torsional resistances

Design torsional cracking moment
Trac=2-fad - tes-Ax=2-1-157-237276=74.7 kNm
Design torsional resistance moment of torsional reinforcement

A j
Tius— 2-Ak-SL“-fw.d-cotg(e): 2-237276-%-204{0@ (40)=119 kNm
It -
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Maximal design torsional resistance moment

Strength reduction factor for concrete cracked in shear - value v

0 fe | 20 |
v=06 (1 g )_0.6 (1 o )_0.552

Vi = 0.6
Coefficient taking into account state of the stress in the compression chord

dew=1 (for non-prestressed member)

Maximal design torsional resistance moment

Tramax = 2 -V Olew * fod - Ak~ ter - COS (8) sin (9)
=2-0.552-1-13.3-237276- 157 cos(40)-sin (40)= 271 kNm

Torsional resistance moment of the member
Tra = min(Tras; Tramax) = min (119:271) = 119 kNm

Additional torsion force
Design additional stress

abs(Teo)-ui-cotg(6)  abs(-13.7)-2070- cotg (40)

= 2-AcAq T 2.237276- 12868 =213 MEn
Design yield strength
fi 390
fig v =45 = 339 MPs

Design additional tensile force

Fg = 0oy - Ag = 5.53-12868 = 71.2 kN
Maximum design force

Fsamax = fya - As = 339-12868 = 4364 kN
Torsional check

Check Trgmax
TEd = 13.7kNm < TRdmaX =271 kNm

(6.6N)

(6.10.aN)

(86.2.3(3)N3)

(6.28)

Note: The check satisfies for crushing of the compression strut (Teq < Trd,max)-

Check Trgc and Trys
TEd =137 kNm < TRds =119 kI\!m

Note: The check satisfies for shear reinforcement (Teg < Trys)-

Check ey
Feg = 71.2 kN < Fogmax = 4364 kN

]Notez The check for additional tensile force in longitudinal reinforcement satisfies.

Unity check

UC = max( abs (TEd) Fea )_ max( abs(—13.7 kNm) 71.2 kN

Trd " Fedmiax 119kNm  "4364 kN

)—0.115
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Interaction check Vy+Vz+T

Interaction check Vy+Vz+T (concrete)

Check equation (-rEd/TRdmax)+(\/Ed/VRdmax)
( abs(Tes) )+( abs (Veq) )_( abs(-13_7))+ ( abs(218) )_ 031 <1 wa9)

TRdmax VRdmax 271 833

Note: Interaction check V, + V; + T for crushing of the compression strut satisfies.

Check equation (Teg/Trad +(Ved/Vrdd

( abs(Teq) ]+( abs (Veq) )_( abs(-13.7) )+ ( abs (215) }1_54 >1and Ay > 0 (6.31)

Trac Vege 74.7 161

|Note: Shear forces and torsional moment cannot be carried by concrete, shear reinforcement is required.

Unity check

UGirseon="0.312
Interaction check Vy+Vz+T (shear reinforcement)
Design stress

Om_( abs(TEd)+ Vg )( i ]_(abs(—‘lB.?) L 218 )( 487 )_251 5

2-Ac  ne-z )| Agn-cotg(8) 2-237276 ~ 2-390 | | 503-cotg(40)

Design yield strength

f
Hi= —% = %: 204 MPa , (because  Ogyq > 0.8+ fyud)

Oswd = 251 MPa > fpg = 204 MPa

Warning: Interaction checkVy + V; + T for shear reinforcement does not satisfy, because of shear reinforcement. To
increase area of shear reinforcement or to increase dimensions of the cross-section or quality of shear
reinforcement.

Unity check

Total unity check of interaction
UCist = max(UGint conUCintshear)= max(0.312;1.23) = 1.23

Total value of unity check
UC = max (UCesiUCiorUCintconiUCintshear) = max(1.11;0.115;0.312;1.23) = 1.23
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34. 1D internal forces; N
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35. 1D internal forces; N

%
%,
%

AR
N

Linear calculation
Combination: ULS LM1koef
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Values: N
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36. 1D internal forces; V_y

8zd g 2

43|

Linear calculation
Combination: ULS LM1koef
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Values: Vy
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37. 1D internal forces; V_z

74

ay

S R

Elg

Linear calculation
Combination: ULS LM1koef
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Selection: All

Values: V2
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38. 1D internal forces; M_x
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Linear calculation
Combination: ULS LM1koef
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Values: Mx
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39. 1D internal forces; M_y

Linear calculation
Combination: ULS LM1koef
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Values: My
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40. 1D internal forces; M_z

Linear calculation
Combination: ULS LM1koef
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Selection: All

Values: Mz



107 / 166

41. Reinforcement 1D design; UC(As,prov)
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42. Reinforcement 1D design; UC(Asw,prov)
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Values: UCAsw,prnv

Linear calculation
Combination: ULS LM1koef
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: All
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43. Section Check - results
Section Check - results

Section SC1 Rectangle (850; 500)
EN 1992-1-1:2004/A1:2014 Column B30 [dx = 3 m]
Member length: L=3m Concrete: C20/25
Buckling y-yL L, = 6m (hon-sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling zzl L, = 6 m (hon-sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: A-111 GOST
‘5 & @ | 4032 (3217 mm2) Bi-linearwith an inclined top branch
f 1632 (12868 mm°)
. ® | 2032 (1608 mm2) pi = 3,028 % (101 kg/m)
Shear reinforcement: A-1 GOST
. ® y .1 2@32 (1608 mm?2) Bi-linearwith an inclined top branch
4 'I—; 208/48.5 (2072 mm®/m)
. o 2632 (1608 mm?2) Py = 0,414 % (16.3 kg/m)
Cover (stirrup)
® @ | 2032 (1608 mm2) Top: 30 mm
Bottom: 30 mm
e e e o| swE7mmy Left: 30 mm
Right: 30 mm
500 2@8/49
(averaged)

Material characteristics

Design concrete compressive strength Design yield strength of longitudinal reinforcement
_ Qe fae  1-20 _ 390 _
fa= Ve 5 =133 MPa = Ve =115 =339 MPa (3.15)
Stone diameter Design yield strength of shear reinforcement
dg = 16 mm fwe 235
= Vs =115 =204 MP.
Forces

Content of combination:
LC1+LC2+1.50*LC13+1.35*LC15

From FEM analysis
N=-535kN M, =-400kNm M,=-0.03kNm V,=-0.02kN V,=136kN M,=0kNm

Compression member
Limit axial force to consider member as compression:
Neom = - Coeffeom( fea* Ac )=-0.1- (13.3-10°-0.425) = -567 kN
Check condition:

Neg = Neom = -535 kN = -567 kN .. not compression member

Note: First and second order eccentricity will not be taken into account, because the member is not considered as a

compression member (normal force is relatively small or zero).

Recalculation of bending moments:
Second order effect. No Member is taken as isolated member: No
Imperfections: No Use for calculation equivalent moments: No

Neg = -535 kN Megy = -400 kNm  Megz = O kNm Vegy = OkN  Vegz = 136 kN Mgy = 0 kNm



Angle of shear resultant
oy =90°
Difference between angles oy and ay

Oy = abs(o:M - cx\,r): abs (90 - 90): 0°
Calculation settings

Longitudinal reinforcement
Check minimal bar distance 8.2(2) Yes

Minimal bar distance 20 mm
Check maximal bar distance (user) Yes

Maximal bar distance 350 mm
Check maximal bar distance (torsion) 9.2.3(4) VYes

Maximal bar for torsion 350 mm
Check minimal percentage 9.5.2(2) Yes
Check maximal percentage 9.5.2(3) VYes
Check minimal bar diameter 9.5.2(1) Yes
Check minimal number of bars 9.5.2(4) Yes

Minimal number of bars in column 4
Transverse reinforcement
Check minimal mandrel diameter 8.3(2) No
Check maximal longitudinal spacing (shear) 9.5.3(3) Yes
Check minimal bar diameter 9.5.3(1) Yes

Minimal bar diameter 6 mm; 25 % X @ nax
Check minimal clear distance between bars 8.2(2)
Minimal clear distance between bars from all bars in cross-section
Sesmin = 98.7 mm

Minimal allowed clear distance between bars from all bars in cross-section

e T max(kT -gidg + kz;s;b,min): max(1 32,16+ 5;20): 32 mm

Unity check for minimal clear distance between bars

_ Sssminlim 32 mm
UCs2 = Sesmin 987 mm

=0324
Check of maximal axis bar distance (by user)- code independent
Maximal axis bar distance
Smax = 148 mm
User defined maximal axis bar distance
Sk = 360 mim

Unity check for maximal axis bar distance

Smax 148 mm
Siumaxlim 350 mm

=0.424

UCmax_bar_distance(user) =
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Check of maximal axis bar distance for torsion 9.2.3(4)
Maximal axis bar distance
Scctormax = 148 mm
Maximal axis bar distance based on torsion requirement
Seemmoim = 200 i
Unity check for maximal axis bar distance based on torsion requirements

Sc-gtormax 148 mm
Sc-cmaxlim 350 mm

Check min. area of reinforcement for column 9.5.2(2)

UCglz_g(q,} = = 0424

Defined area of longitudinal reinforcement

A, = 12868 mm”

Area of concrete cross-section

Ac = 425000 mm’
Design yield strength of reinforcement
f,0 = 339 MPa
Design value of normal force
Ngg = -535 kN
Unity check of minimal area of longitudinal reinforcement

Coeffasmincols - abs (NEd)
fy

;COEHAs.min.col.A -Ac

As,!'nin,coi e max(

:I“aX(OJ-abs(53477€

———2-3-107-0.425|= 850 mm’
33910

Unity check of minimal area of longitudinal reinforcement

As.min,col _ 850 mmz
As 12868 mm

UCos2pn = 5~ =0.0661

Check maximal area of reinforcement for column 9.5.2(3)

Defined area of longitudinal reinforcement
A, = 12868 mm’

Area of concrete cross-section
Ac = 425000 mm’

Maximal area of longitudinal reinforcement

Asmaxcol = Coeffasmaxcol - Ac = 0.04-425000 = 17000 mm?’

Unity check of maximal area of longitudinal reinforcement

As 12868 mm’
Asmaxeol 17000 mm”

Check min. bar diameter 9.5.2(1)

Minimal used diameter of longitudinal reinforcement

UCaszm = =0.757

@ min = 32 mm
Minimal allowed longitudinal bar diameter

B min,col = 8 mm

Unity check of minimal column longitudinal bar diameter

@min col 8 mm
uc = — =1 Gl
S50 B min 32 mm
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Check min. number of bars in column 9.5.2(4)
Defined number of longitudinal bars

Npars = 16
Minimal number of bars in column

Nparsmin,col = 4

Unity check of minimal number of longitudinal bar in column

Check max. long spacing 9.5.3(3)
User defined longitudinal spacing of transversal reinforcement
5 = 48,5 mm
Minimal dimensions of cross-section
brin = 500 mm
Minimal diameter of longitudinal reinforcement
B min = 32 Mm
Maximal allowed longitudinal spacing of transversal reinforcement

Saitmax = Min (Coeffe imaxa - Bibrin'Coeffucimaxs) = min (20-0.032,0.5,0.4) = 400 mm

Unity check of maximal longitudinal spacing of transverse reinforcement

s 49mm
Samax 400 mm

Check min. bar diameter of transverse reinforcement 9.5.3(1)

UCgsam = =0.121

Stirrup diameter
@s = 8 mm
Minimal diameter of transverse reinforcement
@ min = 6 MM
Maximal diameter of longitudinal reinforcement
Bimax = 32 mm
Minimal allowed diameter of transverse reinforcement
i = max(@slmin;Perc@;C- Qimax) = max(6;0.25-32) =8 mm
Unity check of minimal diameter of transverse reinforcement

Fsminlim 8 mm
U( = : : =
9.5.3(1) o 3

=1

Maximal unity check = 1. Check of detailing provisions is OK
List of errors/warnings/notes:  N2/1.

Explanation of errors, warnings and notes
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Index Type Description

Solution

First and second order eccentricity will not be taken

into account, because the memberis not considered
N2/1 Note ) . .

as a compression member (normal force is relatively

small or zero).
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2. LC1 / Tot. value / Value
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3. LC1 / Tot. value / Value
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4. LC1 / Tot. value / Value
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5. LC1 / Tot. value / Value




6. LC1 / Tot. value / Value

= B
B =
o bensprnsbrnspeidepebinbipraipid \ O N | VO S I 4 O I 2
e PR ol e of o R Al R O Ml R R o el B R e (R R R o i ) O R o e R R i i il o it M R R i
= . =
H =
= =
B b
= - =1
=] < H
5 2 b
L g— b
b-2)

B =
ﬁi 1l I N Ll Il I | I N Il I I ﬁ/_‘ I I £

: } : } T 1 : t L 1 : } 1 T t 3 } . } : } : T T } : 1
= b
H =
= R
H R
H =
H =
H B
H R
H b
H =1
H =
T 5 L

N

t t t t f t + t t + t t + t t t f t + t t t t Hr et +
L © L
H =
H =
H R
H =
H b
= =1
H R
H =
H b
H =
H R

P S 1 S e s i e S S s s e e
3 1l Ll Il I Il Il Il M Ml Il Il Ml @ﬂ Ll Il =
) o ke i =1
b =
L o L

S

= @ b
= o b
= =
B b
B H
B H
L 8 B
i o F i ."‘.‘ L 3{ T o ."‘.‘ i i ‘11 gl Rl o A B R s U . [1‘ s fi ? = ik 'F s G ol :‘q BB il s 5 R SR T A 5 Ff il ol ? i T ? ﬂ":‘l i * TR # A
b B
L b

119/ 166



120/ 166

7. LC1 / Tot. value / Value
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8. LC2 / Tot. value / Value
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9. LC4 / Tot. value / Value
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10. LC5 / Tot. value / Value
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11. LC6 / Tot. value / Value
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12. LC4 / Tot. value / Value
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13. LC7 / Tot. value / Value
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14. LC8 / Tot. value / Value
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15. LC9 / Tot. value / Value
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16. LC10 / Tot. value / Value
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17. LC11 / Tot. value / Value
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18. Cross-sections

Picture

Type Rectangle

Detailed 500; 500

Shape type Thick-walled

Item material C20/25

Fabrication concrete

Colour |

A [m?Z] 2,5000e-01
Ay [m2], Az [m?] 2,0833e-01
AL [m2/m], Ao [m%/m] 2,0000e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 250
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m#] 5,2083e-03
iy [mm], iz [mm] 144
Wely [m3], Wel.z [m3] 2,0833e-02
Wiy [m3], Woi.z [m3] 0,0000e+00
Mply.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 0,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 0,00
dy [mm], dz [mm] 0
It [m*4], Tw [M6] 8,7957e-03
By [mm], Bz [mm] 0

H 500

2,0833e-01
2,0000e+00
250

5,2083e-03
144
2,0833e-02
0,0000e+00
0,00

0,00

0
0,0000e+00
0

Type

Detailed

Shape type

Item material
Fabrication

Colour

A [m?Z]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], Iz [m4]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Woiy [M3], Wpi.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m?], Iw [mS]

By [mm], Bz [mm]
Picture

Rectangle
500; 500
Thick-walled
C20/25 zero weight
concrete
| |
2,5000e-01
2,0833e-01
2,0000e+00
250
0,00
5,2083e-03
144
2,0833e-02
0,0000e+00
0,00
0,00
0
8,7957e-03
0

H 500

2,0833e-01
2,0000e+00
250

5,2083e-03
144
2,0833e-02
0,0000e+00
0,00

0,00

0
0,0000e+00
0

Type Rectangle
Detailed 800; 500
Shape type Thick-walled
Item material C20/25
Fabrication concrete
Colour | |
A [m?2] 4,0000e-01
Ay [m?], Az [m?] 3,3333e-01| 3,3333e-01
AL [m2/m], Ao [m%/m] 2,6000e+00 | 2,6000e+00
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 250 400
a [deg] 0,00
Iy [m#], Iz [m4] 2,1333e-02| 8,3333e-03
iy [mm], iz [mm] 231 144
Wely [M3], Wel.z [m3] 5,3333e-02| 3,3333e-02
WLy [m3], Wpiz [m3] 0,0000e+00| 0,0000e+00
Mply.+ [Nm], Mpy.- [Nm] 0,00 0,00
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 0,00 0,00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 2,0379e-02 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Picture
z
=1
B 500
» DN 0 DO JEN on 0 DO
A Area Izics | Second moment of area about the
Ay Shear Area in principal y-direction ZLCS axis
A; Shear Area in principal z-direction Ivzics | Product moment of area in the LCS
AL Circumference per unit length system
Ab Drying surface per unit length a Rotation angle of the principal axis
cr.ucs | Centroid coordinate in Y-direction of system
Input axis system Iy Second moment of area about the
czucs | Centroid coordinate in Z-direction of principal y-axis
Input axis system Iz Second moment of area about the
Ivics | Second moment of area about the principal z-axis
YLCS axis iy Radius of gyration about the principal
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plan o] D DO plan on 0 DO
y-axis Moly.- | Plastic moment about the principal
iz Radius of gyration about the principal y-axis for a negative My moment
Z-axis Mpi.z+ | Plastic moment about the principal
Wely Elastic section modulus about the z-axis for a positive Mz moment
principal y-axis Mpi.z- | Plastic moment about the principal
Wel.z Elastic section modulus about the z-axis for a negative Mz moment
principal z-axis dy Shear center coordinate in principal
Wol.y Plastic section modulus about the y-direction measured from the
principal y-axis centroid - Not calculated or simplified
Whol.z Plastic section modulus about the dz Shear center coordinate in principal
principal z-axis z-direction measured from the
Mply.+ | Plastic moment about the principal centroid - Not calculated or simplified
y-axis for a positive My moment It Torsional constant - Not calculated or
simplified
Iw Warping constant - Not calculated or
simplified
By Mono-symmetry constant about the
principal y-axis
Bz Mono-symmetry constant about the
principal z-axis

19. Materials

P Density in fresh state Emod a fck2s  Colour
[kg/m3] [kg/m?3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C12/15 Concrete 2500,00 2600,00| 2,7100e+04| 0.2| 0,01e-003| 12,00
C20/25 Concrete 2500,00 2600,00| 3,0000e+04| 0.2| 0,01e-003| 20,00
C20/25 zero weight | Concrete 0,00 0,00 3,0000e+04| 0.2]| 0,01e-003| 20,00

Density in fresh state | The value in the density in fresh state
property is used only in case a
composite

deck is input and its self-weight load
is taken into account.

Reinforcement EC2

Name Type P Emod Gmod a fy.k
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPal
B 500B Reinforcement steel 7850,00 | 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 500,0
A-III GOST | Reinforcement steel 7850,00 | 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 390,0
A-I GOST Reinforcement steel 7850,00| 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 235,0

20. Load cases
Name Description Action type Load group Direction Duration Master load

LC1 savas svoris | Permanent LG1
Self weight
LC2 grunto svoris | Permanent LG1
Standard

LC4 TS1 Variable LQL TS Short None
Standard Static

LC5 TS2 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static

LC6 TS3 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static

LC7 UDL1 Variable LQ2 UDL Short None
Standard Static

LC8 uDL2 Variable LQ2 UDL Short None
Standard Static

LC9 ubL3 Variable LQ2 UDL Short None
Standard Static

LC10 PC1 Variable LQ3 PC Short None
Standard Static

LC11 PC2 Variable LQ3 PC Short None
Standard Static

LC12 Temp + Variable LQ4 Temp Short None
Standard Static

LC13 Temp - Variable LQ4 Temp Short None
Standard Static

LC14 def + Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC15 def - Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC16 TS1 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static
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Name Description Action type Load group Direction Duration Master load

Variable LQ1 TS

Standard Static

LC18 TS3 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static

LC19 TS1 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static

LC20 TS2 Variable LQ1 TS Short None
Standard Static

LC21 TS3 Variable LQ1L TS Short None
Standard Static

LC22 def + Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC23 def - Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC24 def + Variable LQ4 def Long None
Standard Static

LC25 def - Variable LQ4 def Long None
Standard Static

21. Load groups

Name Load Relation Type
LG1 Permanent
LG2 Permanent

LQ1 TS Variable Exclusive | Traffic - grla - TS

LQ2 UDL Variable Exclusive | Traffic - grla - UDL

LQ3 PC Variable Together | Traffic - grla - Pedestr. + cycle track
LQ4 Temp | Variable Exclusive | Thermal actions - Tk

LQ4 def Variable Exclusive | Construction loads - Qc

22. Combinations

Name Description Type Load cases Coeff.

[-]

ULS-Set B (auto) EN-ULS (STR/GEO) Set B [LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000

SLS-Char (auto) EN-SLS Characteristic LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000

SLS-Quasi (auto) EN-SLS Quasi-permanent |LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000

uLs EN-ULS (STR/GEO) Set B [LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris |1,000

LC4 - TS1 1,000

LC5 - TS2 1,000

LC6 - TS3 1,000

LC7 - UDL1 1,000

LC8 - UDL2 1,000

LC9 - UDL3 1,000

LC10 - PC1 1,000

LC11 - PC2 1,000

LC12 - Temp + 1,000

LC13 - Temp - 1,000

LC14 - def + 1,000

LC15 - def - 1,000

LC16 - TS1 1,000

LC17 - TS2 1,000

LC18 - TS3 1,000

LC19 - TS1 1,000

LC20 - TS2 1,000

LC21 - TS3 1,000

LC22 - def + 1,000

LC23 - def - 1,000

LC24 - def + 1,000

LC25 - def - 1,000

SLS_char EN-SLS Characteristic LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000

LC4 - TS1 1,000

LC5 - TS2 1,000

LC6 - TS3 1,000

LC7 - UDL1 1,000

LC8 - UDL2 1,000

LC9 - UDL3 1,000

LC10 - PC1 1,000

LC11 - PC2 1,000

LC12 - Temp + 1,000




Name Description Type Load cases Coeff.

[-]

LC13 - Temp - 1,000
LC14 - def + 1,000
LC15 - def - 1,000
LC16 - TS1 1,000
LC17 - TS2 1,000
LC18 - TS3 1,000
LC19 - TS1 1,000
LC20 - TS2 1,000
LC21 - TS3 1,000
LC22 - def + 1,000
LC23 - def - 1,000
LC24 - def + 1,000
LC25 - def - 1,000
SLS_quasi EN-SLS Quasi-permanent |LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris |1,000
LC4 - TS1 1,000
LC5 - TS2 1,000
LC6 - TS3 1,000
LC7 - UDL1 1,000
LC8 - UDL2 1,000
LC9 - UDL3 1,000
LC10 - PC1 1,000
LC11 - PC2 1,000
LC12 - Temp + 1,000
LC13 - Temp - 1,000
LC14 - def + 1,000
LC15 - def - 1,000
LC16 - TS1 1,000
LC17 - TS2 1,000
LC18 - TS3 1,000
LC19 - TS1 1,000
LC20 - TS2 1,000
LC21 - TS3 1,000
LC22 - def + 1,000
LC23 - def - 1,000
LC24 - def + 1,000
LC25 - def - 1,000
ULS no_def no_temp EN-ULS (STR/GEOQ) Set B [LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris |1,000
LC4 - TS1 1,000
LC5 - TS2 1,000
LC6 - TS3 1,000
LC7 - UDL1 1,000
LC8 - UDL2 1,000
LC9 - UDL3 1,000
LC10 - PC1 1,000
LC11 - PC2 1,000
LC16 - TS1 1,000
LC17 - TS2 1,000
LC18 - TS3 1,000
LC19 - TS1 1,000
LC20 - TS2 1,000
LC21 - TS3 1,000
SLS_char no_def no_temp EN-SLS Characteristic LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris |1,000
LC4 - TS1 1,000
LC5 - TS2 1,000
LC6 - TS3 1,000
LC7 - UDL1 1,000
LC8 - UDL2 1,000
LC9 - UDL3 1,000
LC10 - PC1 1,000
LC11 - PC2 1,000
LC16 - TS1 1,000
LC17 - TS2 1,000
LC18 - TS3 1,000
LC19 - TS1 1,000
LC20 - TS2 1,000
LC21 - TS3 1,000
SLS_quasi no_def no_temp EN-SLS Quasi-permanent |LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris |1,000
LC4 - TS1 1,000
LC5 - TS2 1,000
LC6 - TS3 1,000
LC7 - UDL1 1,000
LC8 - UDL2 1,000
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Name Description Type Load cases Coeff.

[-]

LC9 - UDL3 1,000
LC10 - PC1 1,000
LC11 - PC2 1,000
LC16 - TS1 1,000
LC17 - TS2 1,000
LC18 - TS3 1,000
LC19 - TS1 1,000
LC20 - TS2 1,000
LC21 - TS3 1,000
ULS LM1 koef EN-ULS (STR/GEQ) Set B |LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000
LC4 - TS1 0,100
LC5 - TS2 0,100
LC6 - TS3 0,100
LC7 - UDL1 0,100
LC8 - UDL2 0,100
LC9 - UDL3 0,100
LC10 - PC1 0,100
LC11 - PC2 0,100
LC12 - Temp + 1,000
LC13 - Temp - 1,000
LC14 - def + 0,500
LC15 - def - 0,500
LC16 - TS1 0,100
LC17 - TS2 0,100
LC18 - TS3 0,100
LC19 - TS1 0,100
LC20 - TS2 0,100
LC21 - TS3 0,100
LC22 - def + 0,500
LC23 - def - 0,500
LC24 - def + 0,500
LC25 - def - 0,500
SLS_char LM1 koef EN-SLS Characteristic LC1 - savas svoris | 1,000
LC2 - grunto svoris | 1,000
LC4 - TS1 0,100
LC5 - TS2 0,100
LC6 - TS3 0,100
LC7 - UDL1 0,100
LC8 - UDL2 0,100
LC9 - UDL3 0,100
LC10 - PC1 0,100
LC11 - PC2 0,100
LC12 - Temp + 1,000
LC13 - Temp - 1,000
LC14 - def + 0,670
LC15 - def - 0,670
LC16 - TS1 0,100
LC17 - TS2 0,100
LC18 - TS3 0,100
LC19 - TS1 0,100
LC20 - TS2 0,100
LC21 - TS3 0,100
LC22 - def + 0,670
LC23 - def - 0,670
LC24 - def + 0,670
LC25 - def - 0,670
SLS_quasi LM1 koef EN-SLS Quasi-permanent |LC1 - savas svoris 1,000
LC2 - grunto svoris |1,000
LC4 - TS1 0,100
LC5 - TS2 0,100
LC6 - TS3 0,100
LC7 - UDL1 0,100
LC8 - UDL2 0,100
LC9 - UDL3 0,100
LC10 - PC1 0,100
LC11 - PC2 0,100
LC12 - Temp + 1,000
LC13 - Temp - 1,000
LC14 - def + 0,670
LC15 - def - 0,670
LC16 - TS1 0,100
LC17 - TS2 0,100
LC18 - TS3 0,100
LC19 - TS1 0,100
LC20 - TS2 0,100
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24, 1D internal forces; N
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Values: Vy

138 /166
25. 1D internal forces; V_y
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Linear calculation
Combination: ULS

Selection: All
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27. 1D internal forces; M_x
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28. 1D internal forces; M_y
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29. 1D internal forces; M_z
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30. Reinforcement 1D design; UC(As,prov)
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31. Reinforcement 1D design; UC(Asw,prov)
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32. Reinforcement 1D design

Values: UCAs,prov

Linear calculation

Combination: ULS

Coordinate system: Member

Extreme 1D: Member

Selection: All

There are 8 warnings on selected members. 8 of them are shown.
Beams - Provided reinforcement - Utilization

Case Cross-section Asreqz+ Asreq,z- As reqy+ Asreq,y- Aswm,req UCas,prov E/W/N
[mm?2]  [mm?] [mm?] [mm?] [mm?/m] [-]

Asprovz+  Asprov,z-  Asprovy+ Asprovy-  Aswmprov  UCasw,prov
[mm2]  [mm?] [mm?] [mm?] [mm?/m] [-1
Ng,prov,z+ Ng,prov,y+ Ngw,prov Status

0,337- CS6 - Rectangle |2179 5266 3,00 W25, Wil
(500; 500) 4423 603 (] 0 2011 3,00
12016 + [2016 + |- - 2¢8/50  |Not OK
10816 |1g16
B29 0,450 |ULS |CS6 - Rectangle | 1445 13 145 13 5195 3,00 W25, Wil
(500; 500) 4423 603 0 0 2011 3,00
12016 + |2016 + |- - 208/50 Not OK
10916 1916
B29  |0,000 |ULS |CS6 - Rectangle |4411 28 28 28 6018 3,00 W25, Wil
(500; 500) 4423 603 0 0 2011 3,00
12016 + |2016 + |- - 2¢8/50  |Not OK
10916 1916
B30 0,000 |ULS |CS6 - Rectangle |73 73 73 73 402 3,00 W25
(500; 500) 402 402 ()} 0 402 3,00

2016 + |2616 + |1g10* |1¢10* |2¢8/250 |Not OK
1610*  |1g10*
B31 1,150- |ULS |CSI - Rectangle |7 1336 7 7 1288 3,00 W25
(500; 500) 402 1407 () 0 2011 3,00

2016 + |2¢16 + |1g10* |1g10* |2¢8/50 |Not OK
1610* _ |5¢16

B31  |0,000 |ULS |CS1 - Rectangle |79 79 79 79 402 3,00 W25
(500; 500) 402 402 0 0 2011 3,00
2016 +  |2016 +  |1g10* 1610 |208/50 Not OK
1510* 1510*
B31  |3,450 |ULS |CSL - Rectangle |346 6 6 139 2419 3,00 W25, Wil
(500; 500) 402 402 0 0 2011 3,00
2016 +  |2916 +  |1p10* 1610 |208/50 Not OK
1510* 1510*
B31 1,406- |ULS | CS1 - Rectangle |7 1251 152 7 523 3,00 W25
(500; 500) 402 1407 0 0 670 3,00
2016 +  |2016 +  |1g10* 110*  |288/150 |Not OK
1510* 5616
B32  |0,440 |ULS |CSI - Rectangle | 146 146 0 0 358 0,36 W25
(500; 500) 402 402 0 0 503 3,00

2016 + 2016 + 1p10* 1¢10* 2¢8/200 | Not OK
1p10* 1g10*

B32 0,000 |ULS CS1 - Rectangle |390 0 0 0 1711 0,48 w25
(500; 500) 402 402 0 0 2011 3,00
2016 + 2016 + 1910* 1g10* 2¢8/50 Not OK
1910* 1g10%*
B33 0,225- |ULS CS6 - Rectangle |2856 1216 28 28 5403 3,00 W25, W11
(500; 500) 4423 1407 0 0 2011 3,00
12616 + | 2016 + - - 208/50 Not OK
10016 5016
B33 0,337- |ULS CS6 - Rectangle |2121 530 157 20 5269 3,00 W6, W25,
(500; 500) 4423 1407 0 0 2011 3,00 Wi1
12916 + | 2016 + - - 2¢8/50 Not OK
10216 5816
B33 0,394 |ULS CS6 - Rectangle | 1784 226 126 25 5137 3,00 W25, Wil
(500; 500) 4423 1407 0 0 2011 3,00
12¢16 + | 2916 + - - 2¢8/50 Not OK
10216 516
B33 0,000 |ULS CS6 - Rectangle [6812 38 38 38 6037 3,00 W6, W25,
(500; 500) 4423 1407 0 0 2011 3,00 Wwi1
12916 + | 2916 + - - 208/50 Not OK
10g16 5916
B34 0,000 |ULS CS6 - Rectangle |73 73 73 73 402 3,00 W25
(500; 500) 402 402 0 0 402 3,00

2016 + 2016 + 1g10* 1¢10* 2¢8/250 | Not OK
1p10* 1g10*
B35 1,150- |ULS CS1 - Rectangle |13 1282 95 95 1224 3,00 W25
(500; 500) 402 1407 0 0 2011 3,00

2016 + 2016 + 1g10* 1¢10* 2¢8/50 Not OK
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Case Cross-section As,req,z+ As,req,z- As,req,y+ As,req,y- Aswm,req UCAs,prov E / W / N
[mm2]  [mm?] [mm?] [mm?] [mm?/m] [-1
As,prov,z+ As,prov,z- As,prov,y+ As,prov,y- Aswm,prov UCAsw,prov
[mm?] [mm?] [mm2]  [mm2] [mm2/m] [-]
Ng,prov,z+ Ng,prov,z-  Ng,provy+ Ngprov,y- Now,prov Status
1910* 50616
B35 0,805 ULS CS1 - Rectangle |14 622 147 14 1407 3,00 W25
(500; 500) 402 1005 0 0 2011 3,00
2616 + 2916 + 1g10* 1g10* 2@8/50 Not OK
1g10* 3016
B35 2,683- |ULS CS1 - Rectangle |7 679 28 131 474 3,00 W25
(500; 500) 402 1005 0 0 2011 3,00
2016 + 2016 + 1910* 1910* 2@8/50 Not OK
1g10* 3016
B35 3,450 ULs CS1 - Rectangle |333 6 92 92 2427 3,00 W25, Wil
(500; 500) 402 402 0 0 2011 3,00
2016 + 20916 + 1g10* 1g10* 238/50 Not OK
1g10* 1g10*
B35 1,406- |ULS CS1 - Rectangle |7 1223 135 7 402 3,00 W25
(500; 500) 402 1407 0 0 402 3,00
2016 + 2916 + 1g10* 1g10* 2¢8/250 Not OK
110* 5¢16
B36 0,440 uLs CS1 - Rectangle |146 146 0 1] 358 0,36 W25
(500; 500) 402 402 0 0 503 3,00
2016 + 2016 + 1910%* 1910%* 2¢8/200 |Not OK
1g10%* 1g10*
B36 0,000 |ULS CS1 - Rectangle (390 0 0 0 1764 0,48 W25
(500; 500) 402 402 0 0 2011 3,00
2916 + 2016 + 1g10* 1g10* 2¢8/50 Not OK
1g10* 1g10*
B37 0,281 |ULS CS6 - Rectangle |2533 884 20 20 5310 3,00 W7, W9,
(500; 500) 4423 1005 0 0 2011 3,00 W8, W25,
12016 + | 2016 + - - 2¢8/50 Not OK wi1
10016 3916
B37 0,450 ULS CS6 - Rectangle |1445 13 13 145 5195 3,00 W25, Wil
(500; 500) 4423 1005 0 0 2011 3,00
12916 + 2016 + - - 2¢8/50 Not OK
10916 3916
B37 0,394 uLs CS6 - Rectangle |1772 214 13 113 5140 3,00 W25, W11
(500; 500) 4423 1005 0 0 2011 3,00
12916 + | 2016 + - - 2¢8/50 Not OK
1016 3¢16
B37 0,000 |ULS CS6 - Rectangle |4383 28 28 28 6016 3,00 W25, Wil
(500; 500) 4423 1005 0 0 2011 3,00
12¢16 + 2¢16 + - - 208/50 Not OK
10g16 3p16
B38  |0,000 |ULS |CS6 - Rectangle |73 73 73 73 402 3,00 W25
(500; 500) 402 402 0 0 402 3,00
2¢16 + 2¢16 + 1610* 1610* 2¢8/250 | Not OK
1910%* 1910*
B39 1,150- |ULS CS1 - Rectangle |14 1343 14 14 1287 3,00 W25
(500; 500) 402 1407 0 0 2011 3,00
2¢16 + 2016 + 1g10%* 1410%* 2¢8/50 Not OK
1g10* 5¢16
B39 1,661- |ULS CS1 - Rectangle |7 1251 35 152 402 3,00 W25
(500; 500) 402 1407 0 0 402 3,00
2016 + 2616 + 1610%* 1610%* 208/250 Not OK
1¢10* 5016
B39 3,450 ULS CS1 - Rectangle (333 6 137 6 2417 3,00 W25, Wil
(500; 500) 402 402 0 0 2011 3,00
2616 + 2616 + 1g10* 1g10* 228/50 Not OK
1g10* 1910%*
B40 0,440 |ULS CS1 - Rectangle |146 146 0 0 358 0,36 W25
(500; 500) 402 402 0 0 503 3,00
2¢16 + 2016 + 1610* 1510* 2¢8/200 Not OK
1910%* 1610*
B40 0,000 |ULS CS1 - Rectangle (390 0 0 0 1685 0,48 W25
(500; 500) 402 402 0 0 2011 3,00
2016 + 2016 + 1p10%* 1p10%* 2¢8/50 Not OK
1g10* 1p10*
B44 0,450 ULS CS6 - Rectangle [2317 726 98 20 8368 3,00 W7, W9,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W8, W25,
12916 + |12¢16 + |- - 2¢8/50 Not OK wi1
10016 10916
B44 0,281 uLs CS6 - Rectangle [4156 2425 38 38 10020 3,00 W9, W24,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W25, W11
12916 + 12016 + - - 238/50 Not OK
10g16 10916
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Case Cross-section As,req,z+ As,req,z- As, req,y+ As,req,y- Aswm, req U CAs,prov E / W / N
[mm2]  [mm?] [mm?] [mm?] [mm?/m] [-1

As,prov,z+ As,prov,z- As, prov,y+ As,prov,y- Aswm,prov UCAsw,prov
[mm?]  [mm?] [mm?] [mm?] [mm?/m] [-]
Ng,prov,z+ Ng,prov,z- Ngw,prov Status

0,000 CS6 - Rectangle 8181 3,00 W9, W24,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W25, Wil
12016 + [12616 + |- - 2¢8/50 | Not OK
10916 10916
B45  |0,000 |ULS |CS6 - Rectangle |73 73 73 73 402 3,00 W25
(500; 500) 402 402 () 0 402 3,00

2016 + 2016 + 1g10* 1¢10* 2¢8/250 | Not OK

B46 1,661- |ULS CS1 - Rectangle |2664 4524 352 352 4482 3,00 W9, W24,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W25, Wil
12916 + (12616 + |- - 2¢8/50 Not OK
10016 10016
B46 0,920- |ULS CS1 - Rectangle [2262 5479 855 855 1838 3,00 W9, We,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W24, W25
12¢16 + |12g16 + |- - 2¢8/50 Not OK
10916 10916
B46 1,150- |ULS CS1 - Rectangle [2212 5579 50 50 402 3,00 W9, W24,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W25
12616 + 12616 + - - 2¢8/50 Not OK
10916 10916
B46 1,406- |ULS CS1 - Rectangle |2655 4965 38 38 5074 3,00 W9, W24,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W25, W11
12916 + |12g16 + |- - 2¢8/50 Not OK
10916 10916
B47 0,440 |ULS CS1 - Rectangle |163 136 0 0 358 0,21 W25
(500; 500) 1005 402 0 0 1005 0,36
2¢16 + 2016 + 1910%* 1910%* 2¢8/100 |OK
30616 1g10*
B47 0,000 |ULS CS1 - Rectangle 844 0 0 0 2853 0,60 W25, W11
(500; 500) 1005 402 0 0 2011 3,00
2016 + 2016 + 1g10* 1g10* 2¢8/50 Not OK
3916 1g10*
B48 0,281 |ULS CS6 - Rectangle |5328 3569 50 50 7221 3,00 W9, We,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W24, W25,
12916 + |12¢16 + |- - 2¢8/50 Not OK Wil
10516 10016
B48 0,394 |ULS CS6 - Rectangle |3534 1951 28 28 10751 3,00 W25, Wil
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00
12¢16 + |12g16 + |- - 2¢8/50 Not OK
10916 10916
B48 0,000 |ULS CS6 - Rectangle [7570 3435 64 64 7327 3,00 W9, W6,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W24, W25,
12616 + 12¢16 + - - 2¢8/50 Not OK W11, Wi
10916 10g16
B49 0,200- |ULS CS6 - Rectangle | 205 205 212 191 402 3,00 W6, W25
(500; 500) 402 402 0 0 402 3,00

2016 + 2016 + 1g10* 1¢10* 2¢8/250 | Not OK

B49  |0,250 |ULS |CS6 - Rectangle |191 191 191 205 402 3,00 W25
(500; 500) 402 402 0 0 402 3,00
2016 +  |2016 +  |1p10% 1910 |208/250  |Not OK
1p10* 1p10*
B50  |0,920- |ULS |CS1 - Rectangle |2290 5853 1081 1081 1882 3,00 W9, W6,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W24, W25,
12616 + |12016 + |- - 2¢8/50  |Not OK w1
10616 | 10016
B50 1,150- |ULS |CSI - Rectangle |2513 5328 754 754 429 3,00 W9, W6,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W24, W25
12016 + [12016 + |- - 208/50 Not OK
10916 10916
B50 1,406- |ULS |CSI - Rectangle |2714 4976 402 402 5546 3,00 W9, W24,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W25, Wil
12016 + [12016 + |- - 208/50 Not OK
10016 10916
B51  |0,352 |ULS |CSl - Rectangle |603 143 0 0 783 0,41 W25
(500; 500) 1407 402 0 0 1005 0,78
2616 + |2616 + |1g10* |1g10* |2¢8/100 |OK
5016 1g10*
B51  |0,440 |ULS |CSI - Rectangle |254 124 0 0 358 0,21 W25
(500; 500) 1407 402 0 0 1005 0,36
2016 +  |2016 +  |1610% 1910 |208/100  |OK
5016 1910*

B51 0,000 JULS CS1 - Rectangle |1357 0 0 0 3270 0,75 W25, Wii




Case Cross-section

As,req,z+
[mm?]

As,prov,z+
[mm?]
Ng,prov,z+

As,req,z-
[mm?]
Asprov,z-
[mm?]

Ng,prov,z-

As, req,y+
[mm?2]
As,prov,y+
[mm?]
Nog,prov,y+

[mm?]

[mm?2]

As req,y-
Asprov,y-

N @,prov,y-

Aswm,req

UCAs,prov

[mm2/m] [-1

Aswm,prov

U CAsw,prov

[mm?2/m] [-]

Naw,Drov

Status

E/W/N

(500; 500) 1407 402 2011 3,00
2016 + 2016 + 1g10%* 1g10%* 2¢8/50 Not OK
5016 1910*
B52 0,450 |ULS CS6 - Rectangle [2317 726 98 39 8365 3,00 W7, W9,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W8, W25,
12616 + (12916 + |- - 2¢8/50 Not OK Wi1
10616 10416
B52 0,281 |ULS CS6 - Rectangle [4156 2425 38 38 10049 3,00 W9, W24,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W25, Wil
12616 + 12¢16 + |- - 2@8/50 Not OK
10916 10916
B52 0,000 |ULS CS6 - Rectangle (4657 2963 38 38 8181 3,00 W9, W24,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W25, Wil
12016 + 12¢16 + |- - 2¢8/50 Not OK
10916 10816
B53 0,000 |ULS CS6 - Rectangle |73 73 73 73 402 3,00 W25
(500; 500) 402 402 0 0 402 3,00
2¢16 + 2016 + 1g10%* 110%* 2¢8/250 |Not OK
1g10* 1g10%*
B54 0,920- |ULS CS1 - Rectangle |2262 5479 855 855 1910 3,00 W9, W6,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W24, W25
12016 + |12¢16 + |- - 2¢8/50 Not OK
10616 10016
B54 1,035 |ULS CS1 - Rectangle [2513 5328 955 955 1477 3,00 W9, W6,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W24, W25
12016 + |12¢16 + |- - 2¢8/50 Not OK
10916 10916
B54 1,150- [ULS CS1 - Rectangle |2714 5177 754 754 402 3,00 W9, W6,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W24, W25
1216 + |12616 + |- - 228/50 Not OK
10916 10916
B54 1,406- |ULS CS1 - Rectangle |2655 4965 38 38 5044 3,00 W9, W24,
(500; 500) 4423 4423 0 0 2011 3,00 W25, Wil
12616 + 12¢16 + |- - 2¢8/50 Not OK
10916 10916
B55 0,440 |ULS CS1 - Rectangle |163 136 0 0 358 0,21 W25
(500; 500) 1005 402 0 0 1005 0,36
2¢16 + 2616 + 1610* 1610* 2¢8/100 |[OK
30616 1910%*
B55 0,000 |ULS CS1 - Rectangle (844 0 0 0 2861 0,60 W25, Wil
(500; 500) 1005 402 0 0 2011 3,00
2016 + 2016 + 110%* 1610%* 2¢8/50 Not OK
3¢16 1g10%*

Columns - Provided reinforcement - Utilization

Case

Cross-section

As,req,z
[mm2]

As,prov,z
[mm?]

As,req,y
[mm?]
As,prov,y
[mm?]

As,req

[mm?2]

As,prov

[mm?2]

N @,prov

Aswm,req
[mm2/m]
Aswm,prov
[mm2/m]

N¢w,prov

UCAs,prov
[-]
UCasw,prov
[-]
Status

AV

1,000 CS4 - Rectangle 3,00
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 0,71
16925 [2¢8/50 Not OK
B9 0,200 ULS CS4 - Rectangle 7082 07082 251 3,00 w24
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 0,13
16925 | 2@8/50 Not OK
B9 2,900 ULS CS4 - Rectangle 6004 308 (6312 2072 0,80 wi1
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,03
16925 | 2@¢8/50 Not OK
B15 2,400+ |[ULS CS4 - Rectangle 5850 308 6158 2619 0,78 wi1
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,30
16925 [2¢8/50 Not OK
B15 0,000 [ULS [CS4 - Rectangle 7158 1547312 [2150 3,00 W24, Wil
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,07
16925 |2¢8/50 Not OK
B15 2,900 ULS CS4 - Rectangle 5372 282 | 5654 2619 0,72 Wil
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,30
16925 | 2¢8/50 Not OK
B27 0,200 ULS CS4 - Rectangle 6234 154 | 6388 2153 3,00 W24, Wil
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,07
16925 | 2¢8/50 Not OK
B27 0,000 ULS CS4 - Rectangle 6774 1546928 2209 3,00 W24, Wil
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,10
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Case

Cross-section

As,req,y
[mm?]

As,prov,y
[mm?2]

As,req
[mm?]
As,prov
[mm?]
N¢,prov

Aswm,req
[mm2/m]
Aswm,prov
[mm?2/m]

Nuw,prov

V) CAs,prov
[-]
UCasw,prov
[-]
Status

E/W/N

16925 2¢8/50 Not OK
B27 2,900 uLs CS4 - Rectangle 5372 282 (5654 2706 0,72 wi1
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,35
16025 |208/50 Not OK
B41 2,400+ |[ULS CS4 - Rectangle 8482 08482 2169 3,00 W6, W24,
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,08 W11
16625 |2¢8/50 Not OK
B41 2,850 uLs CS4 - Rectangle 7082 1848|8930 2720 3,00 W6, W24,
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,35 W11
16925 2¢8/50 Not OK
B41 0,200 ULS CS4 - Rectangle 7390 0]7390 251 3,00 W24
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 0,13
16925 2¢8/50 Not OK
B41 2,000+ |[ULS CS4 - Rectangle 6466 1546620 2854 0,84 Wil
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,42
16925 2¢8/50 Not OK
B42 2,900 ULS CS4 - Rectangle 7068 2474 (9542 2541 3,00 W6, W24,
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,26 W11
16625 |2¢8/50 Not OK
B42 0,000 uLs CS4 - Rectangle 8646 202 | 8848 251 3,00 w6, W24
(800; 500) 2945 4909 | 7854 251 1,00
16925 2¢8/400 | Not OK
B42 1,400 uLs CS4 - Rectangle 5772 2306002 2720 0,76 wi1
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,35
16925 238/50 Not OK
B43 2,400+ |[ULS CS4 - Rectangle 6902 5307432 2512 3,00 W24, Wil
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,25
16625 |2¢8/50 Not OK
B43 2,900 uLs CS4 - Rectangle 5850 1848 (7698 2377 3,00 W24, Wil
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,18
16925 228/50 Not OK
B43 0,000 uLs CS4 - Rectangle 6004 2306234 251 3,00 W24
(800; 500) 2945 4909 | 7854 251 1,00
16925 2¢8/400 | Not OK
B43 2,200 uLs CS4 - Rectangle 5090 2265316 2727 0,68 Wwi1
(800; 500) 2945 4909 | 7854 2011 1,36
16425 2¢8/50 Not OK
E/W/N Present on members
W25 B29, B30, B31, B32, B33, B34, B35, B36, B37, B38, B39, B40, B44, B45, B46, B47, B48, B49, B50, B51, B52, B53,
B54, B55
Wil B15, B27, B29, B31, B33, B35, B37, B39, B41, B42, B43, B44, B46, B47, B48, B50, B51, B52, B54, B55, B9
W6 B33, B41, B42, B46, B48, B49, B50, B54
W7 B37, B44, B52
W9 B37, B44, B46, B48, B50, B52, B54
W8 B37, B44, B52
W24 B15, B27, B41, B42, B43, B44, B46, B48, B50, B52, B54, B9
Wi B48, B50

33. Section Check - results

Section Check - results
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Section SC1 Rectangle (800; 500)
EN 1992-1-1:2004/A1:2014 Column B41 [dx = 0 m]
Member length: L=29m Concrete: C20/25
Buckling y-yL L, = 5.8 m (non-sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling -z L, = 5.8 m (non-sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: A-111 GOST
‘ T R M | 4925 (1963 mim2) Bi-linear with an inclined top branch
; 16925 (7854 mm?)
. . 2625 (982 mm2) o = 1,963 % (61.7 kg/m)
Shear reinforcement: A-1 GOST
- . z ‘5 2025 (982 mm2) Bi-linearwith aninclined top branch
8 5 -T—’y 2¢8/48.4 (2076 mm°/m)
® ® | 2025 (982 mm2) b, = 0,415 % (16.3 kg/m)
- Cover (stirrup)
® ® | 2025 (982 mm2) Top: 30 mm
i Bottom: 30 mm
o e e e 4525(1963mm2) Left: 30 mm
Right: 30 mm
500 2@8/48
(averaged)

Material characteristics

Design concrete compressive strength Design yield strength of longitudinal reinforcement
_ Oecrfoe _ 1-20 _fe 390 _
fea= Ve = 18 =13.3 MPa fra= v~ 115 =339 MPa
Forces

Content of combination: 1.35*LC1+1.35*LC2+1.35*LC4+1.35*LC7+0.90*LC13+1.50*LC15

From FEM analysis:
N=-1777kN M, =-1189 kNm M, =0kNm

Compression member

Limit axial force to consider member as compression:

Neom = - Coeffeom( fea - Ac )= 0.1+ (13.3-106-0.4): 533 kN
Check condition:

Neg < Neom = -1777 kN < -533 kN ... compression member

(3.15)

Note: First and second order eccentricity shall be taken into account, because the member is considered asa

compression member (significant normal force is presented).

Recalculation of bending moments:

Second order effect: Yes Member is taken as isolated member: No
Imperfections: Yes Use for calculation equivalent moments: Yes
Neg = -1777 kN Mggy = -1189 kNm  Mgg; = 0 kNm

Summary of check

Type of Fibre/ €.4r Ouar Check Check Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] _ [-]
Concrete 0 0 0 3,00 3,00 3,00 1 Not OK
Reinf. 0 0 0 3,00 3,00
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List of errors/warnings/notes:  N2/1, EQ/1.

Explanation of errors, warnings and notes

Index Type Description Solution
Firstand second order eccentricity shall be takeninto
account, because the memberis considered as a

N2/1 Note . R .
compression member (significant normal force is
presented).
Check was not done, because check capacity is not . :
i ’ L ) . Change [a] the dimensions of the cross-
satisfied (defined longitudinal reinforcement is not
EO/1 Error

5 ¢ : - section, [b] the amount of reinfarcement
sufficient to resist combination of the load (N+My+

or [c] the quality of the used materials.
Mz))
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35. 1D internal forces; N
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36. 1D internal forces; V_y
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37. 1D internal forces;
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38. 1D internal forces; M_x
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39. 1D internal forces; M_y
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41. Reinforcement 1D design; UC(As,prov)
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42. Reinforcement 1D design; UC(Asw,prov)

Member

Member

ULS LM1 koef

All

Extreme 1D
Selection

U CAsw, prov

Values

Linear calculation
Combination
Coordinate system
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43. Section Check - results
Section Check - results

Section SC1 Rectangle (800; 500)
EN 1992-1-1:2004/A1:2014 Column B41 [dx = 0 m]
Member length: L=29m Concrete: C20/25
Buckling y-y-- L, = 5.8 m (non-sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling zzL L; = 5.8 m (non-sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: A-111 GOST
6' R & 4225 (1963 mm2) Bi-linearwith an inclined top branch
i 16025 (7854 mm?)
. ® | 2025982 mm2) o = 1,963 % (61.7 kg/m)
Shear reinforcement: A-1 GOST
o ® _Ti. '5 2¢25 (982 mm?2) Bi-linearwith aninclined top branch
3 y 2@8/48.4 (2076 mm2/ m)
d ® | 2025 (982 mm2) Py = 0,415 % (16.3 kg/m)
| Cover (stirrup)
® ® | 2925 (982 mm2) Top: 30 mm
% Bottom: 30 mm
o o o o | 492501963 mm2) Left: 30 mm
Right: 30 mm
500 26/48
(averaged)

Material characteristics

Design concrete compressive strength Design yield strength of longitudinal reinforcement
_ Qecfa  1-20 _fe 390
fi= Ve = 15 =13.3 MPa fia= e = 115 =339 MPa (3.15)
Forces

Content of combination: 1.35*LC1+1.35*LC2+0.14*LC4+0.14*LC7+0.14*LC10+0.14*LC11+0.90*LC12+0.75*LC14
From FEM analysis:

N =-2831kN M, =-688 kNm M;=0kNm

Compression member
Limit axial force to consider member as compression:
Neom = - Coeffeom( fea* Ac )=-0.1- (13_3-106-0_4): -533 kN
Check condition:

Neg < Neom = -2831 kN < -533 kN .. compression member

Note: First and second order eccentricity shall be taken into account, because the member is considered as a

compression member (significant normal force is presented).

Recalculation of bending moments:
Second order effect: Yes Member is taken as isolated member: No
Imperfections: Yes Use for calculation equivalent moments: Yes

Neg = 2831 kN Megy = -812 kNm  Meg; = 0 kNm



Summary of check

-13,33

Type of Fibre / Eoir | Oy Check Check Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress[-] [-]
Concrete 1 -1.87 -13.3 0,54 1,00 1,00 1 OK
Reinf. 1 |=1.71 -339 0,03 0,88
List of errors/warnings/notes:  N2/1.
Stress and strain distribution
£ [%o]
0,80
@ @ e e 0,63
® ®
® 2 ®
y
] ®
™ ®
® @ @ & 1,1 -339,14
-1,87
Extreme values of stress/strain in component
Type of component Fibre/ ¢ i, o Gl UC[-] status

Bar [%0] [%e] [MPa] [MPa]

Concrete - compression
Concrete - tension
Reinforcement - compression
Reinforcement - tension

0.797 0 0
-1.71 | =67.5 -339 5
0.628 67.5 126

sl | s | Fi

~1:87 | -3.5 | =183 | -123 @il

0 0,00
385 0,88
385 033

OK
OK
OK
OK

Plane of deformation

Strain in centre of gravity

Curvature around (y) axis

Curvature around (z) axis

Height of compression zone

Balanced height of compression zone

Limit height of compression zone

Declination of neutral axis

Height of cross-section perpendicular to neutral axis

Effective depth of the cross-section perpendicular to the neutral axis

Lever arm of the cross-section perpendicular to the neutral axis

& = -0.539 %o

& = 3.34 %o
g = 0 %o
X =567 mm

Xpal = 473 mm

Xim = 36 mm

oA =0"°

h = 800 mm
d =734 mm
Z = 563 mm

o [MPa]

p— 25,67

561
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Cross-section characteristics

Type of component t, t. A ly I
miiiml | Im] | [m1 @ Im]
Concrete - compression -0.119 0.281 00114 585.107
Concrete - tension 0.281 0.119 997.10° 249.10°

Reinforcement - tension

0.182 491107
0.303 295107

293-10°  161.10°
283-10° 82.5.10°

Whole concrete

0 0.4

0.0213 8.33:1 0'3

0
0
Reinforcement - compression 0
0
0
0

All reinf. bars

0 7.8510°

57610°  243.10°

Forces in all cross-section components

Type of component Nies Meesy Meo: e €;

[kN] [kNm] [kNm] [m] [m]
Concrete -compression -1995 -423 0 0 -0212
Concrete - tension 0 0 0 0 0
Reinforcement - compression -1121 -290 0 0 -0.259
Reinforcement - tension 278  -92.9 0 0 0334
Allin compression -3116 713 0 0 -0.229
Allintension 278 @ -92.9 0 0 0334
Summary -2838 -806 0
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Detailed results of stresses and strains in concrete fibres

Fibre Material y; Z £ Elim g Olim £/ €m OO Check
[m]  [m] [%o] [%0] [MPa] [MPa] [ [-]
1 C20/25 025 -04 -1.87 -3.5 -13.3 “13.3 0.54 1 oK
2 C20/25 0.25 0] -0.54 -3.5 -4.11 -13.3 0.15 0.31 OK
3 C20/25 0.25 04 0.8 0 0 0 0 0 OK
4 C20/25 0 0.4 0.8 0 0 0 0 0 OK
5 Cc20/25 -0.25 0.4 0.8 0 0 0 0 0 OK
6 Cc20/25 -0.25 0 -0.54 -3.5 -4.11 ~13.3 0.15 0.31 OK
7 Cc20/25 025 04 -1.87 -3.5 -13.3 -13.3 0.54 1 oK
8 C20/25 0 -04 -1.87 -3.5 -13.3 -13.3 0.54 1 OK
Detailed results of stresses and strains in reinforcement bars
Bar Material d. Yi Zi £ Eim O Giim £/€mn O/0in Check
[mm] [m] [m]  [%o] [%c] [MPa]l [MPa] [-] [-]
1  A-lll GOST 25 | -0.067 | -0.35 | -1:71 | -67.5 -339 -385 0.03 0.88 OK
2  A-lllGOST 25'| 00867 | -0.35 | =1.71 | -67.5 -339 -385 0.03 088 OK
3 A-llGOST 25 0.2 -0.21 -124 -675 -248 -385 0.02 064 OK
4  A-lll GOST 25 0.2 -0.07 -0.77 -67.5 -154 -385 0.01 04 OK
5 A-lll GOST 25 0.2 | 0.07 |-031 |-675| -61.1 -385 0 016 OK
6  A-lll GOST 25 0.2 021 016 675 323 385 0 0.08 OK
7  A-lll GOST 25 0067 035 063 675 126 385 0.01 0.33 OK
8 A-Illl GOST 25 -0067 035 063 675 126 385 0.01 0.33 OK
9 Al GOST 25 -0.2 021 0.6 675 323 385 0 0.08 OK
10  A-lll GOST 25 -0.2  0.07 -031 -675 -61.1 -385 0 0.16 OK
11 A-lll GOST 25 0.2 | -0.07 | 077 | -67.5 -154 -385 0.01 04 OK
12 A-lll GOST 25 -0.2  -0.21 | -1.24 -67.5 -248 -385 0.02 0.64 OK
13 A-ll GOST 25 -0.2 | -0.35 | -1.71 | -67.5 -339 -385 0.03 0.88 OK
14  A-lll GOST 25 0.2 | -0.35 | -1.71 | =615 =339 -385 0.03 0.88 O©OK
15  A-lll GOST 25 0.2 035 063 675 126 385 0.01 0.33 oK
16  A-lll GOST 25 -0.2 | 035 | 063 | 67.5 126 385 0.01 0.33 OK
Explanation of errors, warnings and notes
Index Type Description Solution
Firstand second order eccentricity shall be taken into
account, because the memberis considered as a
N2/1 Note

compression member (significant normal force is

presented).
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STATYBOS PRODUKCHOS
SERTIFIKAVIMO CENTRAS

Valstybés jmone Statybos produkcijos sertifikavimo centras, imonés kodas 110068926, Linkmeny g, 28, LT-08217 Vilnius

KVALIFIKACIJOS
ATESTATAS |

Suteikta teisé eiti ypatingo statinio projekto dalies vadovo ir ypatingo statinio projekto
dalies vykdymo prieziaros vadovo pareigas.

Statiniai: susisickimo komunikacijos: keliai, keliai (gatves), gelezinkelio kelias, vandens
uosty statiniai, kiti transporto statiniai.
Projekto dalys: konstrukcijy, susisiekimo, pasirengimo statybai ir statybos darby
organizavimo, statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo.

Direktorius . ‘:

Iduotas 2014 m. gruodzio 12 d.
Pirma kart3 isduotas 2005 m. lapkriéio 28 d.

Kvalifikacijos atestaty registras skelbiamas www.spsc.It

2013 UAR .CRAFLIA® 01329
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STATYBOS PRODUKCHOS
SERTIFIKAVIMO CENTRAS

Valstybés jmoné Statybos produkcijos sertifikavimo centras, imoneés kodas 110068926, Linkmeny g 28, LT-08217 Vilnius

KVALIFIKACIJOS
ATESTATAS

Suteikta teisé eiti ypatingo statinio projekto vadovo ir ypatingo statinio projekto
vykdymo priezitaros vadovo pareigas.

Statiniai: susisiekimo komunikacijos: keliai, keliai (gatvés), gelezinkelio kelias, vandens
uostu statiniai, kiti transporto statiniai.

Direktorius \

[sduotas 2016 m. gruodzio 19 d.
Pirma karta iduotas 2006 m. gruodzio 12 d.

Kvalifikacijos atestaty registras skelbiamas www.spsc.lt

2016 UAB ,LODVILA" 01329-A1




