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AISKINAMASIS RASTAS

1. BENDROJI DALIS
Sioje byloje sprendziami esamy patalpy aps$vietimo ir jégos elektros tinkly jrengimas tiek bendro
naudojimo patalpose, tiek ir nuomininkui priklausanc€iuose patalpose.

darbo projektas ruoSiamas statytojo sumanymui suprasti bei jvertinti, statybos kainai nustatyti, taip pat
jo suderinimui ir ekspertizei atlikti, statybos rangovo konkursui paskelbti ir darbams atlikti.

darbo projektas parengtas pagal statybos techninio reglamento STR 1.04.04:2017 (,Statinio
projektavimas, projekto ekspertizé®) nustatytus reikalavimus.

Projektas parengtas naudojantis NanoCAD LT ir LibreOffice programine jranga.

Elektrotechnikos projekto dalj sudaro:

1)Zemiau aprasyti elektros tiekimo, paskirstymo, ap$vietimo, jZeminimo, bei elektrosaugos techniniai
sprendiniai;

2) Aprasyti reikalingos ir sunaudotos elektros energijos kiekio, elektros tinkly ir jrangos, apSvietimo
intensyvumo techniniai sprendimaij

3) Parengtos elektros energijos tiekimo ir paskirstymo pagrindinés schemos;

4) Pateikti jrenginiy, medZiagy ir gaminiy sanaudy Ziniarasciai.

Ruosiant pastato vidaus el. tinklo atskirg darbo projekta ir naudojant Siame projekte visas jvardintas
konkrecias medziagas ar gaminius galima keisti lygiaverciais, su neblogesnémis savybémis, nurodytomis TS
(techninés specifikacijos) reikalavimuose.

Projektas atliktas vadovaujantis bendrgja projektavimo uzduotimi, statybiniais — architektdriniais
bréziniais, kity inzineriniy sistemy autoriy uzduotimis (vandentiekio—nuoteky, Sildymo — védinimo, technologinées
daliy uzduotimis), Zzemiau iSvardintais statybos techniniy reikalavimy reglamentais bei statybos normomis ir
taisyklémis, ir atitinka Lietuvoje galiojanciy normy ir taisykliy reikalavimus, tarp jy gaisro ir saugumo technikos
(ziar. Techninés specifikacijos “Privalomyjy dokumenty sgrasg”);

Visi instaliavimo ir jzeminimo darbai turi bdti atlikti sutinkamai su ,,Elektros jrenginiy jrengimo bendrosiomis
taisyklemis®, ,Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklémis®, ir kitomis.

Visos metalineés elektros jrenginiy dalys, normaliame rézime nesancios po jtampa, taciau
galincios po ja patekti, privalo bati jZemintos arba pajungtos prie jnulinimo tinklo.

Visi kabeliy praéjimai per sienas turi bati hermetizuojami. Praéjimai per sienas turi bati hermetizuojami
specialiomis medziagomis, kuriy atsparumas ugniai baty toks pats, kaip ir kertamy konstrukcijy; kabeliai
papildomai = 300mm nuo statybiniy konstrukcijy turi bati apsaugoti specialiomis ugniai atspariomis medziagomis
arba daZomi ugniai atspariais dazais (zr. statybine projekto dalj). Iki 2 m aukstyje nuo grindy lygio ir praéjimy
per sienas ir grindis vietose kabeliai turi bati apsaugoti ugniai atspariais vamzdziais.

Visi vidaus instaliacijai naudojami elektros tinklai, atlieckami ne mazesnés nei Cca degumo klasés
kabeliais.

Gaisriniy sistemy grandinés (funkcinis) vientisumas privalo bati sprendziamas ir atliekamas, pagal
DIN 4102-12.

Kabeliai klojami vamzdziuose, loviuose ir ant kabeliniy kopéciy, bei atvirai (ugniai atspards kabeliai iki
pavieniy éméjy). Viename vamzdyje instaliuojamas tik vienas kabelis. Viename lovyje negalima instaliuoti vienas
kitg rezervuojangiy kabeliy. Sias grandines leidziama tiesti tik atskiruose loviy ir lentyny skyriuose, turingiuose
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iStisines nedegias pertvaras, kuriy atsparumas ugniai ne mazesnis kaip 0,25h. Kintamos sroves faziniai ir nulinis
laidininkai turi bati tiesiami tame paciame vamzdyje.
Laidy ir kabeliy gyslos turi bati sujungiamos atitinkanciais jy skai€iy, medziagg ir skerspjavj varztiniais bei
spyruokliniais gnybtais, presavimo, suvirinimo ar litavimo budu.
Visy panaudojamy jrenginiy, prietaisy, medZiagy apsaugos klasé — parenkamos priklausomai nuo patalpos
paskirties, eksploatavimo sglygy ir kategorijos.
Turi bati atlikti visi elektros jrangos instaliavimui bei elektros paslaugy tiekimui batini ir reikalingi statybiniai

darbai.

PS skydai, apSvietimo, avarinio apSvietimo, jégos ir kompiuteriy jégos skirstomieji skydeliai, taip pat, esant
poreikiui, védinimo ir gaisriniy jrenginiy automatikos skydeliai montuojami pagrindinéje elektros skydinéje.
Apskaitos projektuojamos auksty skyduose.

Projektinius sprendinius pagrindziantys skaiciavimai saugomi jmones archyve kaip projekto priedai ir
uzsakovui néra pateikiami.

Siekiant jrangos suderinamumo, neleidziama naudoti skirtingy gamintojy elektros paskirstymo
jrangos. Visa objekto elektros paskirstymo jranga turi biti parenkama vieno gamintojo —Schneider
Electric, ABB arba Siemens.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos bty tinkamos ir pakankamai galingos,
kad baty jvykdyti joms keliami veikimo reikalavimai.

Rangovas turi atsakyti uz pagal sutart] atliktg darba, pateiktas medziagas ir jranga.

Rangovas UZsakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi iSbandyti elektros instaliacijos veikimg ir suderinti su
elektros jranga priimanciomis organizacijomis. Pajungus elektros srove, Rangovas turi perduoti visg savo jrangg

UZsakovui.

Elektros energijos tiekimas ir apskaita bus vygdomas iS ESO transformatorinés Gb-607.
Pagrindiniai galios vartotojai nurodyti (21-04)-TP-E.B-04

1.1.1  Bendrieji statinio rodikliai

Eil. Nr. Pavadinimas Mato vnt. Kiekis Pastabos

1. Statinio rasis: Rekonstrukcija

2. Bendras tinkly (ilgis):
0,4kV KL skirstomuyjy: tinkly ilgis: km 5654

3 Kiekvienos paskirties elektros tinkly ilgis:
El. kabelis su vario gyslomis 2x1,5 mm2 Cca m 50
El. kabelis su vario gyslomis 3x1,5 mm2 Cca m 290
El. kabelis su vario gyslomis 3x2,5 mm2 Cca m 2035
El. kabelis su vario gyslomis 5x2,5 mm2 Cca m 420
El. kabelis su vario gyslomis 5x4 mm2 Cca m 350
El. kabelis su vario gyslomis 5x6 mm2 Cca m 5
El. kabelis su vario gyslomis 5x10 mm2 Cca m 20
El. kabelis su vario gyslomis 5x16 mm2 Cca m 298
El. kabelis su vario gyslomis 5x25 mm2 Cca m 60
El. kabelis su vario gyslomis 5x95 mm2 Cca m 10
El. kabelis su vario gyslomis 1x6 mm2 (jzeminimui) m 200
El. kabelis su vario gyslomis 1x16 mm2 (jZeminimui) m 700
El. kabelis su vario gyslomis 3x1,5 mm2, ugniai atsparus m 250
El. kabelis su vario gyslomis 3x2,5 mm2, ugniai atsparus m 260
El. kabelis su vario gyslomis 5x2,5 mm2, ugniai atsparus m 80
El. kabelis su vario gyslomis 5x16 mm2 Eca m 18
El. kabelis su aliuminio gyslomis 4x120 mm2 Eca m 52
El. kabelis su aliuminio gyslomis 4x240 mm2 Eca m 556

4. Elektros tinkly laidininky skaicius ir skerspjivis:
El. kabelis su vario gyslomis 2x1,5 mm2 Cca m 2/1,5
El. kabelis su vario gyslomis 3x1,5 mm2 Cca vnt./mm? 3/1,5
El. kabelis su vario gyslomis 3x2,5 mm2 Cca vnt./mm? 3/2,5
El. kabelis su vario gyslomis 5x2,5 mm2 Cca vnt./mm? 5/2,5
El. kabelis su vario gyslomis 5x4 mm2 Cca vnt./mm? 5/4
El. kabelis su vario gyslomis 5x6 mm2 Cca vnt./mm? 5/6
El. kabelis su vario gyslomis 5x10 mm2 Cca vnt./mm? 5/10

YMUO: Lapas |Lapy | Laida
(21-04)-TDP-E.AR 2 10 A




El. kabelis su vario gyslomis 5x16 mm2 Cca vnt./mm? 5/16
El. kabelis su vario gyslomis 5x25 mm2 Cca vnt./mm? 5/25
El. kabelis su vario gyslomis 5x70 mm2 Cca vnt./mm? 5/70
El. kabelis su vario gyslomis 1x185 mm2 Cca vnt./mm? 1/185
El. kabelis su vario gyslomis 1x6 mm2 (jzeminimui) vnt./mm? 1/6

El. kabelis su vario gyslomis 1x16 mmz2 (jzeminimui) vnt./mm? 1/16
El. kabelis su vario gyslomis 3x1,5 mm2, ugniai atsparus vnt./mm? 3/1,5
El. kabelis su vario gyslomis 3x2,5 mm2, ugniai atsparus vnt./mm? 3/2,5
El. kabelis su vario gyslomis 5x2,5 mm2, ugniai atsparus vnt./mm? 5/2,5
El. kabelis su vario gyslomis 5x16 mm2 Eca vnt./mm? 5/16
El. kabelis su aliuminio gyslomis 4x120 mm2 Eca vnt./mm? 4/120
El. kabelis su aliuminio gyslomis 4x240 mm2 Eca vnt./mm? 4/240

5. 0,4 kV kabeliy skydas vnt 4

Tinklo jtampa 0,4 kV/0,23;

Jrengtoji galia 448 kW;

Leistinoji naudoti galia 600kW III kategorija;

Elektros energijos tiekimo patikimumo kategorija Ill;

Metinis elektros energijos vartojimas 782 MW,

ApSvietimui sunaudojamas elektros energijos kiekis 11 MWh;

A dalies pakitimai yra rengiami pagal pakituse technologine ir SVOK dalies uzduotj. Atnaukintas
apsvietimo, kistukiniy lizdy, kopetyno planai. Koreguota skydy schemos ir kabeliy ilgiai.

ZYMUO:
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| etapu
2. NORMOS IR STANDARTAI

Bet koks neatitikimas ir prieStaravimas tarp normuy, standarty ir taikymo kody yra konsultacija tarp
UZsakovo ir Rangovo objektas.
Galutinis sprendimas turi bati priimamas UZsakovo. Projektas turi atitikti LR galiojancias normas ir standartus:

Saugos normos
Jranga ir montavimo darbai turi atitikti pripaZintg inZinierine praktikg bei atitikti taikytinus nacionalinius
normatyvus nurodytus nuorodiniuose dokumentuose.

Organizaciniai tvarkomieji reglamentai

STR 1.01.03:2017 ,Statiniy klasifikavimas*
STR 1.04.04:2017 ,.Statinio projektavimas, projekto ekspertizé*
STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio statybos priezitra“
,Statybg leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos
STR 1.05.01:2017 sustabdymas.

SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai
iSduotg statybg leidziantj dokumentg padariniy Salinimas”

STR 2.01.06:2009 ,Statiniy apsauga nuo Zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo Zaibo”

STR 2.02.02:2004 ,Visuomeninés paskirties pastatai”

STR 2.02.07:2012 "Sandéliavimo, gamybos ir pramonés statiniai. Pagrindiniai reikalavimai”
R14 - 2011 ,Raidiniai zyméjimai ir santrumpos projektinéje dokumentacijoje”

LST 1516:2015 ,Statinio projektavimas. Bendrieji jforminimo reikalavimai”

Statybos taisyklés (E}|T)

Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés 2005 m.

Elektros tinkly apsaugos taisyklés 2010 m.

Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés 2011m.
Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisykles 2012 m.

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés 2012 m.

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés 2012 m.

Skirstykly ir pastocCiy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés 2012 m.

Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés 2012 m.

Ap8vietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés 2011 m.

Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés 2013 m.
Saugos eksplotuojant elektros jrenginius taisykles 2010 m.

Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty jrengimo taisyklés 2011m.

Specialiyjy reikalavimy privalomieji dokumentai

HN —42:2009 Gyvenamujy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas

HN — 50:2003 Visg Zmogaus king veikianti vibracija ( gyvenamuosiuose ir visuomeniniuose
pastatuose )

HN — 51:2003 Visa Zmogaus kiing veikianti vibracija ( darbo vietose )

. Natdralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos maziausios ribinés vertés ir

HN - 98:2014 o ; ) o
bendrieji matavimo reikalavimai

Gaisrinés saugos| PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos|

pagrindiniai reikalavimai | direktoriaus 2010 m. gruodzio 7 d. jsakymu Nr. 1-338

Normatyviniai dokumentai

LST ISO 3864-1:2011 | Grafiniai simboliai. Saugos spalvos ir saugos Zenklai. 1 dalis. Saugos Zenkly ir saugos
Zenklinimo projektavimo principai (tapatus 1ISO 3864-1:2011)

LST EN 1838:2013 ApSvietimo taikmenys. Avarinis apSvietimas

LST EN 50160:2010 VieSyjy elektros tinkly jtampos charakteristikos

LST EN 12464-1:2011 | Sviesa ir ap$vietimas. Darbo viety ap$vietimas. 1 dalis. Darbo vietos statiniy viduje
YMUO: Lapas |Lapy | Laida

(21-04)-TDP-E.AR 4 | 10] A




LST EN 12464-2:2014

Sviesa ir ap$vietimas. Darbo viety ap$vietimas. 2 dalis. Darbo vietos statiniy iSoréje

LST HD 60364-5-
52:2011

Zemosios jtampos elektriniai jrenginiai. 5-52 dalis. Elektros jrangos parinkimas in
jrengimas. Kabeliy ir laidy sistemos (IEC 60364-5-52:2009, modifikuotas + 2011 m.
vasario mén. pataisa)

LST EN 61000-6-
2:2005+AC:2006

Elektromagnetinis suderinamumas (EMS). 6-2 dalis. Bendrieji standartai. Atsparumas
pramoninés aplinkos poveikiui (IEC 61000-6-2:2005)

LST EN
61140:2002/A1:2006

Apsauga nuo elektros smagio. Bendrieji reikalavimai, keliami jrenginiui ir jrangai
(modifikuotas IEC 61140:2001/A1:2004)

LST EN 7474:2016

Elektros jrenginiy bandymy normy ir apim¢iy aprasas

LST EN 62305-3:2011

,, Apsaugos nuo Zaibo standartas*

Pritaikyti ir nuorodi

niai dokumentai

7.373-3

MPSPI civiliniy pastaty inZinieriniy tinkly, jvady, sandarinimy tipinés detalés.

5.407-63 Laidy ir kabeliy paklojimas polietileniniuose vamzdziuose
5.407-97 Atskirai stovin&iy déziy su gnybtais pastatymas

5.407-11 Elektros jrenginiy jZeminimas ir jnulinimas

5.407-85 Jungikliy ir rozeciy pastatymas

1-312 Skaiciuojamyjy elektros apkrovy nustatymo metodika

Kiti standartai
kitos LR galiojancios

normos ir taisyklés, standartai;

Elektros jrangos specifikacijose gali biiti taikomi kiti zemiau iSvardinti standartai:
IEC (International Electrotechnical Commission Publications), SS (Swedish Standarts),
DIN (Deutsches Institut fur Normung Standards), VDE (Verband Deutscher Elektrotecniker Publ).

EIIT reikalavimai yra virSesni nei visi kiti ¢ia pateikti standartai.

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normy Sios specifikacijos kartu su taikytinomis
projektineémis specifikacijomis turi apspresti elektrinés jrangos projektavimg, gamybg, tiekimg bei derinima.

Naudojamos medziagos turi atitikti bet kurios inspekcinés institucijos bandymy programos ir atestavimo

reikalavimus, laikantis Ta

rptautinés komisijos elektros jrangos taisykliy atestavimu (CEE) paskelbty taisykliy, su

sglyga, kad jos nepriestarauja jstatymams, kuriais vadovaujasi konkurso sglygos.

Kai techninése speci

fikacijose reikalaujama, kad medziagos atlikimas, statyba ir kt. bdty geresnés kokybés

nei reikalauja taisyklés ir normos, tuomet reikia laikytis “Techniniy specifikacijy” reikalavimy.

3. ELEKTROS JEGOS TINKLAI

Visa elektros jranga,

pagalbiniai jrenginiai ir instaliacinés detalés turi tikti eksploatavimui elektros energijos

tiekimo sistemoje, atitinkancioje standarty LST 1567, LST EN 50160 reikalavimus:
- jtampa 400 V AC+5% / 230 V AC +5%;

-3 fazés;
-daznis 50 Hz.

Vidaus tinkly instaliacija turi biti TN-C-S sistemos pobudzio.
Laidininko PEN iSskaidymas j laidininkus PE ir N atliekamas pagrindiniuose KAS skyduose. Laidininko PEN
iSskaidymo j PE ir N taskas privalo bati jZemintas.

Kabeliy leistinos ilgalaikés srovés parenkamos pagal LST HD 384.5.523 S2 reikalavimus.

Pagal elektros energ

ijos tiekimo patikimuma objektas priskiriamas Ill.

Visiems magistraliniams kabeliams turi buti numatomas ne maziau kaip 30% pralaidumo galios

rezervas.
Ant visy konstrukcij

y ir Sachtose reikia palikti ne mazZiau nei 25% rezervinés vietos. Magistraliniams

kabeliams, jvady j Sachtas vietose, numatyti rezervinius vamzdzius.
Didziausias maitinimo linijy laidininky jtampos nuostoliy krytis turi bati ne daugiau 2%, o didZiausias grupiniy
tinkly atSaky laidininky jtampos kritimo nuostolis turi bati nedaugiau 3%.

Lapas |Lapy | Laida
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Kistukiniy lizdy iSdéstymas

Siame projekte numatytas tik preliminarus kistukiniy lizdy iSdéstymas ir minimalus bdtinas jy kiekis
remiantis technologine uzduotimi. Kistukiniy lizdy kiekis ir iSdéstymo sprendiniai turi bati tikslinami darbo projekto
(DP) ir autorinés priezidros metu, atlikus interjero projektavimo darbus.

Kistukiniai el. lizdai montuojami pasléptai, po tinku arba lengvy konstrukcijy pertvarose, taip pat
plastikiniuose loveliuose bei grindinése dézése. Laidy sujungimai atliekami montazinése dézutése. Standartinis
jrangos montavimo aukstis ne zemiau — 30cm nuo grindy. Buitinése patalpose (virtuvése, vonios, WC) patalpose
kiStukiniai elektros lizdai montuojami 110 cm aukstyje nuo grindy lygio.

Montuojant el. kistukinius lizdus drégnose (vonios, WC) patalpoje bitina atsizvelgti j jrangos iSdéstymg ir
iSlaikyti batinus atstumus nuo santechniniy prietaisy.

Du ir daugiau Salia vienas kito esantys kistukiniai lizdai turi bdti montuojami po bendru rémeliu. Jei
UzZsakovas nenurodys kitaip, el. lizdai montuojami po bendru rémeliu kartu su rySiy lizdais. Tam elektros ir rySiy
lizdai turi bati suderinto dizaino. Laidy atsiS8akojimo sujungimai atliekami el. lizdy montaZinése dézutése.

Visi montuojami kiStukiniai lizdai numatomi su treciu jzeminimo kontaktu. Patalpose jrengiami kiStukiniai
lizdai numatomi tokios apsaugos klasés, san mazguose (drégnose pat.) — IP44, kitose patalpose — IP20.

El. Sildymo tdriniai Sildytuvai turi bati jungiami su automatiniu iSjungikliu su apsauga nuo skirtuminés sroves.

Kistukiniai lizdai 16A+N+PE jungiami per nuotékio srovés rele (skirtuminés srovés atkabiklis).

Koridoriuose ir vieSuose erdvése kas 15m turi biti numatytas jzemintas 230V kiStukinis lizdas.

Kabeliai, jy klojimas

Visi magistraliniai ir skirstomieji vidaus elektros tinklai (jégos, apSvietimo ir valdymo) tinklai atliekami
variniais, o didesnio nei 35 mm2 skerspjavio kabeliai gali bati su aliuminio gyslomis, su PVC ir XLPE izoliacija
paklojant juos atvirai cinkuoto plieno loveliuose, ant kopéciy tipo metaliniy konstrukcijy, pasléptai po gipso
kartonu, tinku ir polietileniniuose vamzdziuose sienose, bei kabeliniuose stovuose — Sachtose.

Visi vidaus elektros tinklai atliekami Cca degumo klasés kabeliais.

Visi, pavieniai atvirai klojami elektros kabeliai privalo buti jveriami PVC vamzdzius.

Visos kabeliy paklojimo konstrukcijos, komplektuojamos su fasoninémis ir tvirtinimo detalémis.

Visos metalo konstrukcijos privalo bati Salto cinkavimo C2 korozijos klasés, iSskyrus klojamas lauke. Lauke
montuojamos karsto cinkavimo metalinés konstrukcijos.

Lauke klojami loviai su danggiais, privalo bditi istisiniai, be perforacijos C4 korozijos klasés.

Visi vidaus tinklai atliekami kabeliais su savaime gestancia (nepalaikanc¢ia degimo) izoliacija.

Pervedimai per sienas ir perdangas turi bati uZzsandarinti ugniai atsparia medziaga, kurios atsparumas ne
mazesnis, nei kertamos sienos ar perdangos.

Elektros instaliacija turi atitikti aplinkos sglygas, statinio paskirtj, jo konstrukcijg ir architektdrinius ypatumus.

Instaliacijos rasSis ir kabeliy bei laidy klojimo badai turi bti nustatomi pagal saugos taisykles eksploatuojant
elektros jrenginius ir prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimus.

Klojant kabelius ir laidus vamzdziuose, uzdaruose loviuose, lanks€iose metalinése rankovése ir uzdaruose
kanaluose, turi bati numatyta kabeliy ir laidy pakeitimo galimybé.

Kabeliy ir laidy peréjas per vidaus ir lauko sienas bei tarpaukstines perdangas reikia jrengti taip, kad juos
bity galima lengvai pakeisti. Dél to peréjos turi bati jrengtos vamzdyije, lovyje ir pan.

Ant visy konstrukcijy ir Sachtose, reikia palikti ne maziau nei 25% rezervinés vietos.

Visuose paskirstymo skyduose privalo bati palikta ne maziau nei 25-30% rezervinés vietos.

Maziausi vertikalUs atstumai tarp kabeliniy lentyny — 250 mm.

Zemos jtampos ir valdymo kabeliai turi bati pakloti atskiruose kabeliy loviuose, bet gali biti pakloti ir
viename lovyje, bet skirtingy tipy kabeliai turi bati aiSkiai atskirti vienas nuo kito 150 mm atstumu arba turi bati
atskirti ugniai atsparia pertvara.

Atskiruose kabeliniuose loviuose turi biti klojami kabeliai 230V ir aukStesnés jtampos ir
telekomunikacijoms skirti kabeliai.

Kabeliy tvirtinimas

Visi kabeliai turi bati montuojami pagal tam tikrus reikalavimus kreipiant démesj j galutinj rezultatg ir
iSdéstyma kitos jrangos atzvilgiu. Kiekvienas elektros kabelis klojamas vertikaliai, horizontaliai arba lygiagreciai
sienoms ar kitiems konstrukciniams elementams.

Iki 1 kV jtampos vienos gyslos elektros kabeliai, turi bati grupuojami po 3 (L1,L2,L3) arba 4 (L1,L2,L3,N)
kabelius ir bandaZzuojami.

BandaZzo dirzeliai turi iSlaikyti trumpujy sujungimy dinamines jégos apkrovas.

Kabeliy negalima kloti j trasg, kol nebus baigti visi statybos, technologiniy vamzdyny ir jrangos montavimo
darbai, galintys pazeisti elektros kabelj ar jo izoliacijg. Pratraukiant kabelius, jie trasoje klojami atsargiai, kad
nebdty persisukimo, sulenkimo ar Kilpy.
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Jei kabeliai ar jvorés eina per sienas ar perdangas, Rangovas privalo iSgrezti ar iSmusti reikiamas skyles.
Kabeliai turi bati jkisti j jvores, o Sios reikiamose vietose jtvirtintos.

Ant tvirtinimo skersiniy kabeliai turi bati tvirtinami sankabomis arba sgvarzomis. DidZiausias atstumas tarp
tvirtinimy turi bati 500 mm. Sunkls kabeliai >95 mm? vertikaliuose kabeliy loviuose turi badti tvirtinami
sankabomis. Lengvi kabeliai vertikaliuose ir visi kabeliai horizontaliuose kabeliy loviuose turi bati pritvirtinti, pvz.
plastiku dengta plienine viela; plastikiniais dirzeliais 500 mm intervalais tarp tvirtinimy. Visos apkabos, sankabos
ir sgvarzos instaliaciniams kabeliams turi bati i$ karstai cinkuoto plieno ir jrengtos intervalais mazdaug kas 250
mm. Jos turi bati tvirtinamos prie plieninio pagrindo cinkuoto plieno varztais arba sraigtais ir prie betono
konstrukcijy arba miro panaSiais varztais ir kais¢iais.

Kaisciai turi bati atsparids aplinkos poveikiui. Mediniai kaiS¢iai naudojimui netinka.

Prie$ jungiant kabelius prie spinty gnybtyny reikia padaryti kabelio kilpg, kad véliau, esant reikalui, baty
galimybeé juos perjungti. Kabeliai tarp jrengimy turi badti istisiniai, be sujungimy.

Ten kur tikétini mechaniniai kabeliy pazeidimai, kabeliai turi bati apsaugoti. Tai batina padaryti tose vietose,
kur kabeliai kerta sienas, perdangas arba klojami Zemiau kaip 2 m nepavojingose patalpose ir 2,5 m pavojingose
patalpose. Sie reikalavimai netaikomi atS8akoms nuo elektros instaliacijos linijy iki ant sieny jrengty jungikliy,
SakuGiy lizdy, skydeliy, valdymo aparaty, Sviestuvy. Patalpoms, j kurias gali patekti tik elektrotechnikos
personalas, atviros instaliacijos laidininky tiesimo aukstis nereglamentuojamas. Apsaugai naudojami lankstus
vamzdziai, ne mazesnio kaip 20 mm skersmens, ir bent 20% didesnio, nei instaliuojamo kabelio, skersmens.

Elektrinio apSvietimo valdymas

Projekte numatytos apSvietimo sistemos:

-bendrojo darbinio - 230 V AC;

Bendrajj darbinj apSvietimg sudaro bendro naudojimo patalpy ap3vietimas.

Bendro naudojimo patalpose sumontuotiems Sviestuvams elektros energija paskirstoma i$ projektuojamo
skydo |PS-1 su jvadiniu ir grupiniais automatiniais jungikliais.

3. APSVIETIMAS

lvadas

Sioje projekto dalyje sprendziamas: cokolio, laiptiniy erdveés ir vidaus patalpy ap3vietimas.

Projektas parengtas pagal UZsakovo, architektdring-statybing dokumentacija, kity projekto daliy uZzduotis ir
atitinka galiojanciy normy ir taisykliy reikalavimus, tarp jy gaisro ir saugumo technikos.

Visi instaliavimo darbai turi bati atlikti sutinkamai su Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy ir kt.
norminiy dokumenty reikalavimais.

Sviestuvo montavimas privalo uztikrinti jo technines charakteristikas atitinkantj védinima, kad nesikaupty
Siluma Sviestuvo viduje ir netrukdyty geram Sviestuvo arba pacios lempos veikimui. Pateikti montazing armatura,
kurios apdaila derintysi prie Sviestuvo.

Sviestuvai j statybos vietg pristatomi pilnai sukomplektuoti, su lempomis, tvirtinimo kronsteinais, laidais ir
armatdra, pilnai paruosti montavimui.

Kabelius sujungti ir atSakoti reikia déZutése, specialiose statybiniy konstrukcijy niSose ir elektros jrenginiu,
aparaty korpusuose.

Sviestuvy dizainas derinimas su Architektu darbo projekto stadijoje. Sviestuvy tiekima laiméjusi jmoné pilnai
atsako uz savo skai€iavimy teisinguma, taip pat ji privalo visos statybos eigos metu tiekti konsultacijas, susijusias
su Sviestuvy montavimu ir apSviestumo derinimu — reguliavimu.

Galutinis Sviestuvy kiekis nustatomas darbo dokumentacijos rengimo metu pagal parinkto rangovo ir jo
patvirtinto Sviestuvy tiekéjo konkreciy gamintojy tiekiamus Sviestuvus ir atlikus Sviesotechninius perskaiciavimus
naudojantis Siy gamintojy programomis ir skai€iavimus patvirtinus uzsakovui.

Tiekéjas kartu su Rangovu privalo savo sprendimus koordinuoti (derinti) su konstruktyvinés projekto dalies
darbo dokumentacijg rengiancia projektavimo organizacija.

Bendroji dalis

ApSvieta turi atitikti naujausius interjero apSvietimo jrangos reikalavimus, bati nezemiau negu nustatyta
Lietuvos normose (Zr. technines specifikacijas “Privalomyjy dokumenty sgrasa”).

ApSvietimo galia paskaiciuota naudojantis Sviestuvus tiekianciy firmy skaiciavimo programomis, jvertinant
akinimo koeficientg pagal EN-12464-1. Naudojant skirtingy jmoniy Sviestuvus, jy kiekis gali kisti. Galutinis
Sviestuvy kiekis nustatomas darbo dokumentacijos rengimo metu, pagal parinkto Rangovo ir jo patvirtinto
Sviestuvy Tiekéjo konkrec€iy gamintojy tiekiamus Sviestuvus ir atlikus 3viesotechninius perskaiCiavimus
naudojantis Siy gamintojy programomis ir skaiCiavimus, patvirtinus UZsakovui.

ApSvietimo intensyvumas, Sviestuvy tipai ir kiekiai, priimti priklausomai nuo patalpy paskirties bei juose
atliekamy darby charakterio, nuo patalpy sieny ir luby atspindzio koeficienty, Sviestuvy techniniy charakteristiky.

Skaiciuojant apsvietos lygj, jvertintas apSvietos sumazejimas senstant lempom.
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NominalGs apSvietos lygiai turi bati skai€iuojami 0,85 m aukstyje nuo grindy lygio, o avarinio apSvietimo
apSvietos lygis — grindy lygyje.

| apSvietimo prietaisy ir tinkly instaliavimg jskaitomi visi reikiami su tuo susijusieji darbai ir medziagos, kad
uztikrinti reikiamg apSvietg,normaly ir saugy darba.

Visi apSvietimo prietaisai turi biti pateikti su jmontuotais elektros energijos koeficiento korekcijos
kondensatoriais (cos ¢=20,95) ir elektroniniu balastu.

] kiekvieng Sviestuva turi bati instaliuota reikiamo tipo lempa. Visi Sviestuvai turi bati instaliuoti sutinkamai
su gamintojo instrukcijomis.

Sviestuvy apsaugos klasé turi atitikti patalpy kategorijai.

Elektros paskirstymo dézutés turi bati iS degimo nepalaikanc¢iy medziagy.

ApSvietimo tinklus atlikti variniais kabeliais atvirai cinkuoto metalo kabeliniuose loveliuose, pasléptai po
gipso kartonu, tinku ir polietileniniuose vamzdziuose sienose.

Vidaus apsSvietimas

ApSvietimo jranga parinkta pagal patalpy apSvietimg, paskirtj ir pobadj, bei jtampos nuostolius. Patalpy
apSvietimas parinktas pagal (Europos sajungos standartus EN12464-1:2011 ir EN15193:2007) Atsizvelgiant |
Lietuvoje galiojancias higieniniy ir apSvietimo normas, bei jvertinant architekto reikalavimus keliamus interjerui.

Patalpy ap3vietimo galingumas paskaicCiuotas naudojantis Sviestuvus tiekianciy jmoniy skaiciavimo
programomis. Visi apSvietimo skaiCiavimai saugomi jmonés archyve.

Apsvietimo tolygumas patalpose turi bati iSlaikomas ir tenkinti Lietuvos higienos normas ir LST EN 12464-
1:2011.

Objekte naudoti tik LED Sviestuvus. LED minimalus tarnavimo laikas 50 000 valandy prie L80BS50.

Techniniy ir pagalbiniy patalpy apSvietimo valdymas projektuojamas vietinis, atskirais apSvietimo valdymo
jungikliais.

Remiantis (LST EN 50160:2010 ,VieSuyjy skirstomujy tinkly tiekiamos elektros jtampinés charakteristikos”
daugiafazése grupinése linijose, Sviestuvai tarp faziy turi bati paskirstyti taip, kad atskiry faziy apkrova baty kiek
galint vienodesné.

Sviestuvy dizainas derinamas su interjero architektais DP rengimo metu. Visi projektuojami
Sviestuvai privalo buti aukstesnés klasés, Philips, Siteco arba analogisky kokybiSkesniy gamintojy.

Vidaus patalpy apSviestumo lygiai

Patalpos pavadinimas ApsSviestumas, Lx Pastabos
Standartinés patalpos 500 Atitinka LST EN 12464-1:2011
Sandéliavimo patalpos 300 Atitinka LST EN 12464-1:2011
I€jimo holas 300 Atitinka LST EN 12464-1:2011
we 200 Atitinka LST EN 12464-1:2011
Dugai 100 Atitinka LST EN 12464-1:2011
Persirengimo kambariai 100 Atitinka LST EN 12464-1:2011
Ventkameros 200 Atitinka LST EN 12464-1:2011
Kitos patalpos 150

Atitinka LST EN 12464-1:2011

Nominallis apSvietos lygiai turi bati skai¢iuojami 0,80 m aukstyje nuo grindy lygio. Skaiciuojant
apsvietos lygj, turi bati jvertintas apSvietos sumazéjimas senstant lempom atsargos koeficientas min.
K-0,7.

Sanmazguose montuojamy Sviestuvy apsaugos klasé ne maziau 1P43.

4. ZAIBOSAUGA IR JZEMINIMO TINKLAI
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Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir dél to
gali nukentéti zmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi buti jzemintos arba jnulintos.

Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, kuriuos reikia jzeminti, turi bati prijungti prie jzeminimo
tinklo atskirais jzeminimo laidininkais. Neleidziama jrenginiy j jZeminimo grandine jungti nuosekliai.

|zeminimo laidininkai prie aparaty, elektros masiny korpusy, elektros konstrukcijy ir kt. gali bati
pritvirtinami, priverziant varztais arba jpresuojami.

Potencialy iSlyginimo tikslu tose patalpose ir jrenginiuose, kuriuose naudojami jzeminimai arba jnulinimai,
statybinés ir gamybinés metalinés-gelZzbetoninés konstrukcijos, visy paskiriy metaliniai vamzdynai,
technologiniy jrengimy korpusai ir pan. - turi bati pajungti prie jZeminimo arba jnulinimo tinklo, tam panaudojama
papildomai klojami laidai ir papildomos kabeliy gyslos. Tam taip pat tinka natdralios metalinés jungtys.

Atvirai nutiesti jzeminimo laidininkai turi bati apsaugoti nuo korozijos, juos reikia nudazyti geltona/zalia
spalva. Vietose, kuriose néra metaliniy kontakty, tarp konstrukcijos elementy, sujungimus atlikti metaliniy jungCiy
iS lankstaus plieno troso pagalba.

Elektros instaliacija turi bati apripinta sisteminiu ir apsauginiu jZeminimu pagal IEC 364 leidinio ir E)|BT
reikalavimus. Numatyta jzeminti:

-elektros masiny, aparaty, Sviestuvy ir pan. korpusus;

-elektros aparaty pavaras;

-skirstomyjy ir valdymo skydu, skydeliy ir spinty korpusus, jy nuimamas ir atidaromas dalis, ant kuriy
sumontuoti aukstesnés, kaip 50V jtampos kintamos srovés ar aukstesnés kaip 75V jtampos nuolatinés srovés
jrenginius.

-skirstykly metalines konstrukcijas, metalines kabeliy movas, metalinius galios ir kontroliniy kabeliy
apvalkalus ir Sarvus, metalinius laidy apvalkalus, metalinius elektros instaliacijos vamzdzius, metalinius Syny
gaubtus ir atramines konstrukcijas, metalines lentynas, lovius, juostas taip pat kitas metalines konstrukcijas, ant
kuriy montuojami elektros jrenginiai;

-metalinius kilnojamuyjy elektros imtuvy korpusus;

-izeminimui ir jnulinimui projekte panaudoti elektros grandine uZtikrinantys laidininkai ir konstrukcijos:

-papildomi (penktas—trifazéje sistemoje, treCias—vienfazéje sistemoje) izoliuoti laidai ar kabelio gyslos,

-specialiai nutiesti neizoliuoti metaliniai laidininkai,

-metalinés pastaty konstrukcijos (sgramos, kolonos ir pan.),

-metalinés konstrukcijos, ant kuriy sumontuoti technologiniai jrenginiai,

-metaliniai elektros instaliacijos vamzdziai,

-metalinés Syny konstrukcijos, metaliniai elektros instaliacijos loviai, lentynos,

-aliumininiy kabeliy apvalkalai,

-gelzbetoniniy konstrukcijy pamatai ir armatdra.

Pakartoting ty paciy konstrukcijy jzeminima atlikti kas 90 m. Jzeminimo kontiry varztiniy sujungimy
varza neturi virsyti 0,05 Q.

Jrenginiy ir metalo konstrukcijy jZeminimui panaudota penkta — trifazéje sistemoje ir treCia — vienfazéje
sistemoje kabelio gysla.Kiekviename prijungimo taske prijungtas tik vienas jzeminimo laidas. Antgaliai jZeminimo
laidininky prijungimui ir sujungimui turi bati neradijantys.

Ten, kur naudojami uzspaudziami antgaliai, sujungimai ir atsiSakojimai atlikti dvigubu uzspaudimu. Tik
skirstymo ir valdymo spinty viduje panaudotas viengubas uzspaudimas.

JZeminimo ir apsauginiy laidininky peréjimo per sienas ir pertvaras vietas reikia sandarinti nedegia
medziaga. AtSaky ir jungciy Siose vietose neturi bati.

Kadangi, jvykus trumpam jungimui, jZzeminimo laidininko temperatdra gali pakilti iki 90°C, klojimas turi bati
atliktas taip, kad nuo pazeidimo baty apsaugoti aplink esantys objektai (ypac svarbu, kai jZeminimo laidininkai
yra pakloti kartu su kabeliais).

Visi darbai, kurie gali buti pagrjstai laikomi butinais apsaugos nuo zaibo instaliavimo darby
uzbaigimui ir tinkamam sistemos eksploatavimui, turi bati privalomai atlikti nepriklausant nuo to, ar jie
yra parodyti bréziniuose, arba apibudinti Siame dokumente, ar ne.
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5. Jtakos tinklui vertinimas
5.1 0,4KV KL TRUMPO JUNGIMO SROVIY SKAICIAVIMAS

Naudojama formule:
_ v,
v Z.
T+Z,

Cia: Ily-grandinés fazé-nulis (kilpos) trumpo jungimo srové, A;

Urfaziné tinklo jtampa, V

Ztr-transformatoriaus pilnutiné varza, Q

Z4-linijos (grandinés fazé-nulis) pilnutiné varza, Q

Trumpo jungimo sroviy skaiciavimai yra atliekami kompiuterine programa
Skaiciavimai surasyti principinéje schemose

5.2 0,4KV |]TAMPOS KRITIMO SKAICIAVIMAS

Jtampos nuokrypis (AU) atsiranda dél apkrovos pokycio atskirose tinklo dalyse ir imtuvy ar Saltiniy rezimy
pasikeitimy.

AU = MH)O%,
U

¢ia U - faktiné imtuvo jtampa, V; Un — vardiné jtampa.
Jtampos nuokrypis gali atsirasti dél jtampos nuostoliy Saltinyje ar perdavimo linijoje. Jtampos nuokrypis blogai

veikia apSvietimo ir kitus elektros jrenginius sutrumpina jy darbo laika.

Vienfazés linijos dazniausiai maitina aktyvigjg apkrova (elektrinis apsvietimas, Sildymo jrenginiai ir pan.)
ir jos yra neilgos, todél skaiciuojant galima nejvertinti linijos induktyviosios varzos.
Tada jtampos nuostoliai baty

2RI

AU, = 100 %,

L
7S
¢ia R/ — linijos laido varza, Q; L — linijos laido ilgis, m; y — santykinis laidumas, m/mm?2Q; S — laido
skerspjdvio plotas, mm2.
Esant simetrinei apkrovai trifazése linijose, vienos fazés jtampos nuostoliai gali bati nustatomi
analogiskai kaip ir vienfazés dvilaidés linijos, skai€iuojant jtampos nuostolius jvertinama vieno laido varza,

R,

AUy, =———(R,cosg + X, sing)x 100,V .
U*cosp
¢ia P — galia linijos pabaigoje, W; U — vardiné linijiné jtampa, V; L — linijos ilgis, km; Ro, Xo — aktyvioji ir reaktyvioji
santykinés laido varzos, Q/km.

Linijos laidy reaktyvioji varza, palyginti su aktyvigja, yra gerokai mazesné. Jos nejvertinant santykiniai

jtampos nuostoliai trifazése linijose blty

PLR, x100,V.

AUO =
% U2

Skaiciavimai sura8yti principinéje schemose

ISvada: Tinklo parametrai tenkina normatyvus, automatus galima parinkti pagal darbine srove ir selektivuma.
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

1. BENDRIEJI TECHNINIAI REIKALAVIMAI

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kity darby paskirtis -
pagaminti, iSbandyti, pristatyti j vietg, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir iSlaikyti nurodytas sistemas
uzbaigtoje ir visiSkai eksploatuojamoje bikléje.

Visi darbai, kurie gali bati pagrjstai laikomi butinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam
sistemy eksploatavimui, turi biti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose
arba apibidinti Siame dokumente ar ne.

Visi elektrotechninéje, projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas,
iSbandymas, derinimas ir eksploatacija turi atitikti normatyviniy ir nuorodiniy dokumenty sgrase pateikiamiems
normatyviniams ir teisiniams dokumentams. Taip pat visi projekte numatyti, prietaisai, jrengimai, elektros
aparatira , elektros skydai , kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai, numatyti jrengti projektuojamame
objekte turi bati sertifikuoti Lietuvos Respublikoje. Jie turi bdti montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy
gamintojy standartus arba technines sglygas.

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka darniojo standarto ar Europos
techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra, — nacionalinés techninés specifikacijos, pripazintos
Europos Sajungoje, reikalavimus. Jei néra né vienos i§ minéty specifikacijy, — statybos produktas laikomas
tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka nacionalinés techninés specifikacijos reikalavimus.

Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys darniyjy techniniy specifikacijy
reikalavimus turi bati pazenklinti ,,CE“ Zenklu.

Gaunami elektros jrengimai privalo biti patikrinti juos apzidrint ir nustatant: komplektacija, ar yra specialls
instrumentai, bdtini jrenginio montazui, markiravimas, atitikimas specifikacijoms ir techninéms salygoms.
Jrengimo stovis (ar néra pazeidimy transportuojant). Pakrovimo, iSkrovimo, transportavimo ir montavimo metu
negalima mechaniSkai pazeisti elektros jrangos prietaisy.

Jei prietaisai yra plombuoti, juos ardyti draudziama.

Negalima montuoti deformuoty ar kitaip pazeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy, kol defektai nebus
pasalinti nustatyta tvarka. Tuo paciu metu batina patikrinti su jrenginiu gautg privalomg technine dokumentacija,
surinkimo instrukcijg ir schemas.

Elektros jrengimai, kabeliai, Sviestuvai ir kitos medZiagos privalo biti saugomos pagal reikalavimus,
nustatytus valstybiniuose standartuose ir techninése salygose.

Elektros jrangos tvirtinimo vieta ir bidas parenkamas grieztai prisilaikant techninéje dokumentacijoje
pateikty nurodymy. Jungiamuyjy ploksteliy (Syny) sujungimai ar iSsiSakojimai atliekami jas suvirinant. Varztais
sujungiama tik ten, kur reikalingas iSardomas sujungimas. Vienos gyslos laidai sujungiami juos susukant. Jy
negalima virinti. Elektros montavimo darbai atliekami specialiais, tik tam skirtais jrankiais ir priemonémis.

Sitlydamas jranga, Rangovas Uzsakovo ir techninio projekto — projektuotojo jvertinimui turi pateikti
visy siulomy medziagy ir jrangos katalogus, prospektus bei brézinius. Be to, pries pradedant tiekimo
darbus, Rangovas turi gauti Uzsakovo ir projektuotojo sutikima, dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo
projekto bréziniy ir specifikacijy.

Rangovas uzZsakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi iSbandyti elektros instaliacijos veikimg ir suderinti su
elektros jrangg priimanciomis organizacijomis. Pajungus elektros srove, Rangovas turi perduoti visg savo jrangg
uzsakovui.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos buty tinkamos ir pakankamai galingos, kad
baty jvykdyti joms keliami veikimo reikalavimai.

Rangovas turi atsakyti uz pagal kontraktg atliktg darbg, pateiktas medziagas ir jrangg. Uzbaigus sistemos
perdavimg, Rangovas turi pateikti UZzsakovui iSsamius atitinkamus visy sistemy ir jrangos valdymo, prieziaros ir
duomeny vadovus bei instrukcijas lietuviy kalba. Turi bati atlikti visi elektros jrangos instaliavimui bei elektros
paslaugy tiekimui batini ir reikalingi statybiniai darbai.

Baigti montuoti elektros jrengimai uzsakovui privalo buti priduoti pagal akta.
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1.1 BREZINIAI

1.1.1 UZsakovo bréZiniai (techninio projekto bréZyniai)

UZsakovo bréziniuose nurodyti reikalavimai elektros instaliacijos projektavimui ir iSdéstymui. ISplanavimas
ir detalés gali bati keiCiami, nekeiCiant pagrindiniy principy, parodyty ar apibidinty ,Specifikacijose” ir
bréziniuose. Visus sitlomus bréziniy pakeitimus turi patvirtinti Projekto vadovas, projekto autoriui sutikus.

Elektros jrengimy sistemy i8déstymas parodytas bréZiniuose yra schematiskas, o matmenys, tvirtinimai ir
jranga apytiksliai. Nustatant jvady, kabeliy, laidy ir vamzdyny trasas bei iSvady iSdéstyma, reikia vadovautis
mechaninémis, konstrukcinémis, statybinémis ir architektrinémis sglygomis. Rangovas turi koordinuoti visy
sriCiy darbus, kad baty iSvengta trukdymuy.

1.1.2 Rangovo bréziniai (darbo projekto bréziniai)

Rangovo bréziniai turi bati kokybiSki, kad darbus bty galima vykdyti be papildomo Rangovo projektavimo
statybos vietoje, o apiforminti ir parengti pagal Lietuvoje galiojan€ius norminius aktus.

Rangovo bréziniuose turi bati nurodyti jrangos marke, tipas, kodai, aiSkiai nurodytos tiekiamos jrangos

ypatybés, parametrai ir detalés.

1.1.3 Bréziniai, principinés elektrinés schemos ir instrukcijos

Planai, surinkimo bréziniai ir kita dokumentacija, batina galutiniams bréziniams paruosti, turi bati pateikiami
Rangovo pagal suderintg laiko grafikg. Joks jrangos ruoSimas, darbai ar jy dalis negali bati pradéti be rastiSko
UZsakovo leidimo.

Bréziniai perziarai ir suderinimui turi bati pateikiami reikiamu kopijy kiekiu. Uzsakovo ar jo atstovo leidimas
neatleidzia Rangovo nuo atsakomybeés bei jos nesumazina.

Eksploatacijos ir prieziiiros instrukcija turi biiti pateikiama trimis jriStais egzemplioriais.

Visi bandymy rezultatai turi buti pateikti maziausiai pries dvi savaites iki galutinés inspekcijos, pries
paleidziant jrenginius. Kiekviename brézinyje apatiniame deSiniajame kampe turi bati paliekamas
tuscias 20x180mm plotas Uzsakovo registracijai.

Turi bati pateikiama tokia dokumentacija:

-planai,

-surinkimo bréziniai,

-medziagy ir jrengimy Ziniarasciai,

-principinés elektrinés valdymo schemos,

-tarpusavio sujungimy schemos,

-kabeliy zurnalai,

-trumpo jungimo ir nuostoliy skai€iavimai,

-maksimaliy trumpo jungimo sroviy skyduose skaiciavimai,

-vienalinijinés elektros tiekimo schemos,

-priezidros darby grafikas, -instrukcija priezitros darbams.

Visi bréZiniai, tekstas bréZiniuose ir diagramose, instrukcijos ir Zinynai galutiniuose dokumentuose
turi bdti pateikti lietuviy kalba.

1.2 ZYMES IR ZYMEJIMAS

Visa jranga ir kabeliai turi bati patikimai suzyméti pagal Lietuvos Respublikos zymeéjimo sistemg ir
instrukcijas. Zyméjimas turi atitikti technine dokumentacijg. Spinty, skydy, valdymo skydu, dézugiy korpusai turi
bati su Zymeémis, pazymétomis kuriai jrenginiy daliai priklauso jranga. Visa ant korpuso sumontuota jranga turi
bati suzymeéta. Ant visos korpuso viduje sumontuotos jrangos turi bati suzyméti pozicijy numeriai. Visa jranga,
sumontuota aiksteléje, turi bati su inventorinéms ploksteléms ir pozicijos numeriais, atitinkamai pagal pozicijas
jrangos ir kabeliy sgrasuose. Kiekviename bloke terminalai turi biti suzyméti nuosekliai. Faziy zyméjimas turi
bati pagal EJJT ir IEC 445 (L1, L2 ir L3).

Daugiagysliai kabeliai turi bati su kabelio Zyme, o kiekviena gysla su kabelio, gyslos ir terminalo pozicijos
Zymémis. Jei gyslos sujungtos j eile, batina Zyméti pirma ir paskuting gyslas. Jei kabelis yra su kituku, turi bati
pazymimas jungties pozicijos numeris. Daugiagysliai kabeliai su suZzymétomis gyslomis nereikalauja papildomo
Zyméjimo. Jungiamieji laidai tarp jrengimy ir terminaly turi biti su terminalo pozicijos Zymémis abejuose galuose.
Laidai tarp dviejy jrengimo daliy turi bati su serijos numeriais abejuose galuose.

Inventorinés plokstelés korpusy ir jrengimy Zyméjimui turi bati i§ juodo, baltai laminuoto plastiko. Zymes
prakertant baltame sluoksnyje, gaunamos juodos zZymés baltame fone. Plokstelés prisukamos varztais arba
prikniedijamos.

Individualus zyméjimas (jrengimy numeris korpuso viduje ir pan.) turi bati atliekamas nenuplaunamomis
Zymeémis. Siam tikslui naudojama elastiné Zyméjimo juosta.
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Laidy ir kabelio gysly zymeéjimas turi bati atliekamas pastoviomis zymémis ar plastikinémis Zyrnelémis (pvz.
Partex, ar pan.).

2. TECHNINES SPECIFIKACIJOS

2.1 SAUGOS REIKALAVIMAI MONTAVIMO DARBAMS

2.1.1 Saugos reikalavimai

Elektros jrangg gali montuoti tik profesionalls ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota jranga neturi kelti
pavojaus statybos vietoje dirban€iam personalui ar galintiems j jg patekti kitiems asmenims.

Turi bati pritvirtinti atitinkami jspéjamieji uzrasai tose teritorijose, kur yra kontaktas su pavojy kelianCiomis
elektros jrangos dalimis tuo laikotarpiu, kol nebus baigtas jy instaliavimas. Sie uzrasai turi bati lengvai pastebimi
ir jskaitomi.

Rangovas privalo jvykdyti Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykles ir turéti elektros jrenginiy
eksploatavimo atestatg, nurodyti asmenis, turinciius teise jrengti ir eksploatuoti energetikos jrenginius.

2.1.2 Saugos priemonés montuojant

Kai nedirbama, visus vamzdzius ir dézutes reikia uzdengti dangteliais ar uzdaryti. Turi bati naudojami
gamykliniai PVC dangteliai. Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros jranga turi bati gerai
apsaugota nuo dulkiy ir mechaniniy pazeidimy montavimo metu. Jei, tinkamai neapsaugojus elektros jrangos,
dél Rangovo kaltés jvyksta pazeidimai, jskaitant ir dazyty pavirSiy pazeidimus, Rangovas privalo greitai ir
tvarkingai paSalinti pazeidimus, atstatant tokig pacig ar geresne bukle.

2.1.3 Montavimo darbai be galimybés jzeminti

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés jpareigoja dirbant relinés apsaugos, automatikos,
valdymo, savy reikmiy ir elektros matavimy grandinése, administraciniy, buitiniy, gamybiniy, gyvenamujy patalpu,
Okiniy pastaty bei sandéliy vidaus elektros jrenginiuose, kur néra galimybés jZzeminti ar tai atlikti pavojinga,
leidZiama dirbti nejZzeminus, o tik jvykdzius Sias priemones:

1.atjungti jrenginj i$ visy pusiy, i8 kur gali bati jjungta jtampa. Atjungiama komutaciniu aparatu, turin€iu
matomg nutraukimg. Jei yra saugikliai, tai juos reikia i8imti (iSsukti). Kai komutacinis aparatas neturi matomo
nutraukimo, reikia nuo komutacinio aparato atjungti remontuojamag elektros jrenginj maitinancius laidus (Synas) ir
juos izoliuoti arba aparatg iSjungti ir, nesant galimybés techninémis priemonémis uZkirsti kelig klaidingam
jjungimui, pastatyti instruktuotg asmenj, kuris neleisty jrenginio jjungti;

2 badtina jvykdyti priemones, neleidziancias atsitiktinai jjungti jtampos j darbo vietg (uzrakinti komutaciniy
aparaty pavaras, uzrakinti spintas ar patalpas, kuriose yra komutaciniai aparatai, atjungti komutaciniy aparaty
valdymo ir jégos grandines, komutaciniy aparaty kontaktus atskirti izoliaciniu jtarpu ar gaubtu ir pan.). Atjungimo
vietose iSkabinti Zenklg ,NEJUNGTI! ]JRENGINIUOSE DIRBAMAY;

3. darbo vietoje patikrinti, ar néra jtampos ant sroviniy daliy.

Sig ir kitas saugos eksplotavimo bei jrengimo taisykles privalo jvykdyti visi eksploatavimo ir
montavimo darbus atliekantys asmenys.

2.2 ZEMES DARBAI

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kity darby paskirtis —
pagaminti, iSbandyti, pristatyti j vietg, sumontuoti, pademonstruoti ir iSlaikyti nurodytas sistemas uzbaigtoje ir
visiSkai eksploatuojamoje bukléje.

Visi darbai, kurie gali bati pagrjstai laikomi batinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam sistemy
eksploatavimui, turi bati privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose arba apibadinti
Siame dokumente ar ne.

Visi elektrotechninéje, projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas,
iSbandymas, derinimas ir eksploatacija turi atitikti normatyviniy ir nuorodiniy dokumenty sarase pateikiamiems
normatyviniams ir teisiniams dokumentams. Taip pat visi projekte numatyti prietaisai, jrengimai, elektros
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aparatira, elektros skydai, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai, numatyti jrengti projektuojamame objekte
turi bati sertifikuoti Lietuvos Respublikoje. Jie turi bati montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy
standartus arba technines sglygas.

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti; jeigu jis atitinka darniojo standarto ar Europos
techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra, - nacionalinés techninés specifikacijos, pripazintos
Europos Sagjungoje, reikalavimus. Jei néra né vienos iS minéty specifikacijy, - statybos produktas laikomas
tinkamu naudoti, jeigu atitinka nacionalinés techninés specifikacijos reikalavimus.

Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys duotyjy techniniy specifikacijy
reikalavimus turi bati pazenklinti CE Zenklu.

Gaunami elektros jrengimai privalo bati patikrinti juos apZidrint ir nustatant: komplektacijg, ar yra
specialus instrumentai, bdtini jrenginio montazui, markiravimas, atitikimas specifikacijoms ir techninéms
sglygoms. Jrenginio stovis (ar néra pazeidimy transportuojant). Pakrovimo , iSkrovimo, transportavimo ir
montavimo metu negalima mechaniskai pazeisti elektros jrangos prietaisy.

Jei prietaisai yra plombuoti, juos ardyti draudziama.

Negalima montuoti deformuoty ar kitaip pazeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy, kol defektai
nebus pasalinti nustatyta tvarka. Tuo paciu metu badti patikrinti su jrenginiu gauta privaloma techniné
dokumentacija, surinkimo instrukcija ir schemos.

Elektros jrengimai, kabeliai ir kitos medziagos privalo bati saugomos pagal reikalavimus, nustatytus
valstybiniuose standartuose ir techninése saglygose.

Elektros jrangos tvirtinimo vieta ir bldas parenkamas grieztai prisilaikant techninéje dokumentacijoje
pateikty nurodymuy.

Elektros montavimo darbai atliekami specialiais, tik tam skirtais jrankiais ir priemonémis.

Sitlydamas jrangg, Rangovas UzZsakovo ir Inzinieriaus-projektuotojo jvertinimu turi pateikti visy sitlomy
medziagy ir jrangos katalogus bei bréZinius. Be to, prie$ pradedant tiekimo darbus, Rangovas turi gauti UZzsakovo
sutikima dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir specifikacijy.

Rangovas Uzsakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi iSbandyti elektros instaliacijos veikimg ir suderinti su
elektros jrangg priimanciomis organizacijomis. Pajungus elektros srove, Rangovas turi perduoti visg savo jrangg

uzsakovui.

Vykdant darbus turi buti iSpildyti keliami reikalavimai nurodyti: STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai.
Statinio statybos priezilira“ 1.2 p. ir V skyriuje ,,Zemés darbai“, Elektriniy ir elektros tinkly
eksploatavimo taisykliy 1172 p., Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy 144, 145 p.,
Elektroniniy rysiy infrastruktiros jrengimo, Zzyméjimo, prieziaros ir naudojimo taisykliy 292 + 300 p.

2.2.1 Bendrieji zemés darby vykdymo reikalavimai

Statytojas arba Zemés darby vadovas privalo:

1. pradéti Zzemés darbus tik gaves leidimag kasti zeme, tureti suderintg projekta, statybos darby
zurnalg ir statinio nuzyméjimo aktg su schema;

2. nustatytu laiku, bet ne véliau kaip prie$ dvi paras iki darby pradzios, pranesti jmonéms ir
privatiems asmenims, kuriems priklauso kasimo zonoje esantys tinklai, statiniai (kabeliai, dujotiekio
tinklai ir t.t.), taip pat keliy policijai, jei statybos aikStelé yra keliy ar kelio statiniy apsauginéje zonoje,
tiksly zemés kasimo darby pradzios laika ir pakviesti jy atstovus atvykti j vietg;

3. Zemés kasimo vietoje pazyméti esamy pozZeminiy inZineriniy tinkly bei jrengimy vietas ir imtis
priemoniy apsaugoti statinius, saugoting dirvozemj bei Zeldinius nuo galimos zalos;

4. nepradéti zemes kasimo darby miesto aikStelese, gatvése, pravaziavimuose bei keliuose, kol
nejrengtos leidime kasti zeme nurodytos apylankos bei techninés eismo reguliavimo priemonés;

5. prieS§ zemés kasimg veikianciy inzineriniy tinkly bei jrenginiy apsaugos zonose suderinti su
juos naudojan¢iomis jmonémis saugos priemones, kasti Zeme tik dalyvaujant pa¢iam darby vadovui ir
vykdyti elektros, Silumos tinkly, dujotiekio jmoniy atstovy nurodymus.

Atkastieji inzineriniai tinklai bei jrenginiai uZpilami zeme, dalyvaujant juos naudojanciy jmoniy
atstovui. Uzpilamas gruntas sutankinimas. Apie uzpylimo darby pradzig jmonei praneSama ne véliau
kaip pries para.
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Visais atvejais, uzZbaigus Zemés darbus, Zemés pavirSiaus lygis turi bati toks pat koks buvo iki
darby pradzios arba pakeistas pagal statinio projekto sprendinius.
Turi bdti padaromos pozeminiy komunikacijy geodezinés nuotraukos.

2.2.2 Transéjy kasimas, kabeliy paklojimas

Geodezinis trasos nuzyméjimas

1. NuzZymima medinémis gairémis posikiuose ir linijingje trasoje kas 50 m. Zymima trasos pradzia,
pabaiga, aSis, Suliniy vietos;

2. Padaromos atzymos poZeminiy komunikacijy susikirtimo vietose, pastatant specialius Zenklus;

3. Nezinant tiksliy esamy komunikacijy viety atliekamas Surfavimas kas 20 m (0,35 m plocio skersinés
tran8éjos pagal visa plotj ir gylj kasamos transéjos); kabeliy buvimo vieta nustatoma kabeliy ieSkotuvais;

4. Dalyvaujant Rangovui ir Uzsakovui, techninés priezidros inzinieriui, parengiamas geodezinés trasos
nuzymeéjimo aktas ir pridedama nuzyméjimo schema.

Trans$éjy kasimas
1. Miesto gatvémis vykdomas rankiniu budu, neuZstatytose vietovése — vienakausSiais ekskavatoriais,
daugiakausiais ekskavatoriais arba betranséjiniu badu klojant kabelius;
2. I8kastas gruntas pilamas ant trandéjos $laito ne mazesniu kaip 0,5 m atstumu nuo tran$éjos briaunos.
Derlingas Zemés sluoksnis supilamas atskirai, kuris uzkasant tran$éjg supilamas ant virSaus;
3. ISkasta transéja apvaloma nuo akmenu, Siuksliy. Jrengiamas dugno pagrindas i$ purios 10 cm storio
molio arba priemolio Zeméje — smélio pagrindas;
4. Trandéjy kasimas vertikaliomis sienelémis be tvirtinimo leidZziamas:
-piltame grunte iki 1,0 m gylio;
-priesméliuose iki 1,25 m gylio;
-molyje iki 1,5 m gylio.
5. Mechanizuotas tran$éjy kasimas kabeliy apsaugos zonoje leidZiamas:
-vienakausSiais ekskavatoriais iki 50% esamo kabelio gylio ir 1,0m atstumu nuo esamo kabelio aSies;
-daugiakausiais ekskavatoriais 1,0 — 1,5 m atstumu nuo esamo kabelio;
-klojant kabelj betran$éju badu — 1,5 m atstumu nuo esamo kabelio.
6. Elektros kabeliai atkasami be smagiu rankiniu badu;
7. Leidziami nuokrypiai nuo projektinés dugno amplitudés:

-kasant vienakausiais ekskavatoriais + 15 cm;
-kasant tran3éjiniais ekskavatoriais +10 cm.

Kabelio klojimo gyliai:

. 6 — 10 kV, kontroliniai, zemos jtampos ir rySio kabeliai — 0,7 m;

. kabeliai ariamoje zeméje -1,0m;

o kabeliai po keliais, gatvémis -1,0m;

. melioruotose Zemése -0,8m.

. minimalds atstumai tarp lygiagreciai klojamy kabeliy:

. tarp jégos ir kontroliniy kabeliy -0,1m;

. tarp kontroliniy kabeliy — nenormuojama;

. tarp 20 kV ir 10 kV kabelio ar kontroliniy kabeliy -0,25 m;

. tarp klojamo kabelio ir esamo kabelio, priklausancio kitai organizacijai — 0,5 m.

Jrengiant KL Zeldiniuose, atstumas nuo kabelio iki medziy kamieny turi bati ne mazesnis kaip 2 m.
suderinus su jmone, kuriai priklauso Zeldiniai, leidziama $j atstumg sumazinti, jeigu kabeliai klojami
vamzdziuose, nepazeidZiant Sakny sistemos. Klojant kabelius krimais apsodintose Zaliose zonose, nurodytus
atstumus leidziama sumazinti iki 0,75 m.

Kabelis klojamas sausoje trandéjoje. Esant aukstiems gruntiniams vandenims, jie pazeminami siurbliais
arba adatiniai filtrais, vandenis nuleidZiant j esamus griovius arba lietaus kanalizacijos tinklus.

TranSéja apvaloma nuo akmeny, Siuksliy, jrengiamas dugno paruoSiamasis sluoksnis i$ purios ne maziau
0,1 m storio Zemés, priemolyje ir molyje — smélio pagrindas.

Prie$ kabelio klojimg iSkvie€iamas techninés priezitros inzinierius (Uzsakovas), kuris kartu su Rangovu
patikrina:

. tranSéjos gylj, postkio kampus;
. kabeliy atitikties deklaracijas ir servitutus;
. kabeliy bugno patikrinimo aktus.
YMUO: Lapas |Lapy | Laida
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Ziema kasti gruntg kastuvais galima tik jj atSildZius. Siuo atveju Silumos $altinis negali priartéti prie Zeméje
esanciy kabeliy ar¢iau 15 cm.

Kabeliniy linijy klojimas Ziemos metu be pasildymo leidZziamas tik tais atvejais, kai oro temperatira laike
24 val. iki klojimo darby pradzZios nenukrito (nors ir laikinai) Zemiau:

0 °C — Zemo ir auksto slégio, tepalu uzpildytiems kabeliams su popierine gysly izoliacija ir Svino bei
aliuminio apvalkalu;

-5 °C — Zemo ir auksto slégio, tepalu uzpildytiems kabeliams;

-7 °C — kontroliniams ir jégos kabeliams iki 35 kV jtampos su plastmasine arba gumos izoliacija ir
apvalkalu i$ pluostinés medziagos ir metaline juosta apsaugotu pavirSiumi;

-15 °C — kontroliniams ir jégos kabeliams iki 10 kV su polivinilchloridine arba gumos izoliacija ir apvalkalu
be pluostinés medziagos ir metaline juosta apsaugotu pavirSiumi;

-20 °C — neSarvuotiems kontroliniams kabeliams ir jégos kabeliams su polietileno izoliacija, apvalkalu be
pluostinés medziagos su apsaugotu pavirSiumi ir gumine izoliacija su Svino apvalkalu.

Jei oro temperatdra buvo Zemesné, tai kabeliai turi bati Sildomi ir paklojami po Sildymo Siame laiko
intervale:

- Ne ilgiau 1 valandos, kai oro temperatira 0 -10 °C;
- Ne ilgiau 40 minugiy, kai oro temperatira -10 -20 °C;
- Ne ilgiau 30 minuciy, kai oro temperatira -20 °C ir Zzemesné.

Kabeliy pasildyma galima atlikti apSildomose patalpose esant 20 °C (reikalui esant, naudojami
kaloriferiai).

Esant kabelinéje tran$éjoje kelioms kabelinéms jungtims, jy movy iSdéstymo intervalas pagal tran$éjos
ilgj turi bati ne mazesnis kaip 2 m. Be to, turi biti paliekamos kabelio atsargos movy remontui ateityje. Atstumas
tarp movos korpuso ir artimiausio kabelio turi bati ne mazesnis kaip 0,25m.

Pozeminiai kabeliai, movos, apsaugos jrenginiai, vamzdziai privalo turéti pastovius orientyrus arba Zymos
stulpelius. Zymos stulpeliai statomi 0,1 m atstumu j lauko puse nuo trasos posikiuose, movy sujungimo vietose,
i$ abiejy pusiy kertant kelius, komunikacijy susikirtimo vietose, prie jvady j pastatus ir kas 100 m lygioje trasoje.
Ariamose zemése zZenklai statomi ne reciau kaip kas 500 m.

Transéjy uzpylimas

Atliekamas dalinis kabelio uzpylimas ne mazesniu kaip 0,1 m storio sluoksniu:

-priemolio, molio Zzeméje — sméliu;

-smélio, priesmélio Zemeéje — gruntu, iSkastu i$ transejy, be akmeny, statybiniy Siuksliy;

-irengiama kabeliy apsauga nuo mechaniniy pazeidimuy;

-6 — 10 kV jtampos kabeliai mieste uzdengiami specialiais keraminiais gaubtais, degto molio
pilnavidurémis plytomis arba 1,5 — 5 mm storio apsauginémis juostomis, klojamomis 0,1 — 0,15 m atstumu vir§
kabelio. Naudojant apsaugines juostas 0,3 m nuo Zemés pavirSiaus kiekvienam paklotam kabeliui papildomai
klojama ne plonesné kaip 0,5 m storio signaliné juosta su uzrasu ,Démesio! Kabelis!*.

-6 — 10 kV jtampos kabeliai pakloti ariamose Zemése nuo mechaniniy pazeidimy neapsaugomi,
uztenka jrengti signaling juosta 0,5 m gylyje;

-6 — 10 kV jtampos kabeliai pakloti 0,7 — 1,0 m gylyje nedirbamose Zemése neapsaugomi nuo
mechaniniy pazeidimy, 0,3 m gylyje nuo Zemés pavirSiaus rengiama signaliné juosta;

-zemos jtampos kabeliai 0,35 — 0,70 m gylyje ir dazny kasinéjimy vietose apsaugomi gaubtais arba
paklojami vamzdZiuose.

Signalinés juostos plotis vienam kabeliui — 0,1 m, storis — 0,5 mm. Juostos klojamos 0,3 m gylyje nuo
Zemeés pavirSiaus su uzraSu ,Démesio! Kabelis!“. UZpilant tran5éjg signaliné juosta turi bati iSlyginta.

Jrengus kabeliy apsauga, elektros jrangos montavimo ir rangovo atstovai, kartu su Uzsakovo technine
priezidrg atliekanciu inzinieriumi, patikrina trasa, parengia dengty darby aktg. Padaromos komunikacijy
geodezinés nuotraukos.

Gruntas sutankinamas 0,2 — 0,3 m sluoksniais mazosios mechanizacijos priemonémis, sutankinimo
koeficientas — 0,98. Klojant kabelius per laukus, uzpilama tran$éja nesutankinama.

Peréjimuose per kelius, gatves gatvés trans$éja uzpilama sméliu, sutvarkoma danga, atstatomas gerbdvis.
Baigti darbai priduodami savivaldybés atstovui, iSdavusiam leidimg kasimo darbams.

Paklojus kabelj nedirbamoje zeméje pirmiausiai uzpilamas nedirbamos Zzemes sluoksnis, o virs jo pilamas
pavirSinis dirvozemis, kuris iSpurenamas, sulyginamas ir uzséjamas veja.

MONTUOJANT KABELINES LINIJAS PRIVALO BUTI ISPILDYTI SIE REIKALAVIMAI

Pakloti kabeliai privalo turéti ilgio atsarga, pakankamg kompensuoti galimg sédima ir temperatariniy
deformacijy kompensavima.
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Kabeliai pakloti horizontaliai sienomis, perdenginiu ir pan. Privalo bati jtvirtinti galiniuose taSkuose,
tiesiogiai prie galinés movos, abiejose iSlinkimy pusése, prie sujungimo movy.

Kabeliai pakloti vertikaliai konstrukcijomis, sienomis siekiant iSvengti apvalkalo deformacijos, privalo
tvirtintis prie kiekvienos konstrukcijos.

Maziausias leistinas kabelio iSlenkimo spindulys negali bati didesnis uz spindulj, nurodytg kabelio
techninése salygose.

TranSéjose klojami kabeliai (tipai ir jy skerspjaviai) turi atitikti projekto specifikacijos reikalavimus. Prie$
uzdengiant tran$eéjg, batina atlikti kabeliy izoliacijos matavimus. Gavus teigiamus kabeliy izoliacijos bandymo
rezultatus bei uzpildZius atlikty matavimy protokolus, suraSomas pasléptujy darby aktas, kuriuo leidZziama
uzdengti kabeline transéja.

Baigus darbus, atliekama pozZeminés kabelinés linijos geodeziné nuotrauka, pazymint plane jos
koordinates esamy kapitaliniy statiniy arba specialiai tam tikslui jrengty Zenkly atzvilgiu.

ISvedant kabelj j Zemés pavirSiy, kabelis po Zeme ir vir§ Zemés pavirSiaus turi bati apsaugotas nuo
mechaniniy pazeidimy, 2 m aukstyje nuo grindy arba Zemés pavirSiaus ir 0,3 m Zeméje.

2.2.3 IZOLIUOTY LAIDY IR KABELIY SUJUNGIMAS, ATSISAKOJIMAS IR GALY APDIRBIMAS

Laidy ir kabeliy pajungimo vietose batina numatyti laido atsarga, uztikrinancig pakartoting pajungimg jiems
nutrikus. Sujungimo vieta privalo bGti prieinama apzidrai ir remontui. Daugiagysliai laidininkai pajungiami tiktai
uzdéjus, apipresavus antgal].

Montuojant kabeliy movas atstumas tarp kabeliy movos korpuso ir artimiausio kabelio turi biti ne mazesnis
kaip 0,25 m. Kabelio jungtims ir galams naudojamos firmos “Raychem” arba analogisSkos kity firmy movos,
atitinkancios reikalavimus ir turinCios Lietuvos Respublikoje galiojanCius sertifikatus. Suduriant klojamus
kabelius, abiejose movos pusése turi bati paliekama kabelio atsarga, pakankama movos permontavimui.

2.3 ELEKTROS PASKIRSTYMO SKYDAI

2.3.1 Bendri reikalavimai

Jégos spintos skirtos elektros energijos paskirstymui kintamos 400 V/ 230 V jtampos, 50 Hz daznio
tinkluose su jzeminta neutralia ir nueinandiy linijy apsauga nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Jégos
spintose turi bati montuojama, jvadiné, paskirstymo, paleidimo ir valdymo aparatira. Spinta privalo atlikti
reikalavimus keliamus O tipo prietaisams , skirtiems eksploatuoti vidutinio klimato zonoje. vadiniai aparatai tari
bati montuojami spintos virSutinéje dalyje, kairéje puséje, o paskirstymo ir valdymo linijos j deSine nuo jvadiniy
aparaty atskiroje spintos dalyje. Jvadiniy aparaty gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjuvio kabeliy gysly
prijungima (pagal aparaty nominalias sroves).

Jégos spinty aptarnavimas vienpusis, i8 priekio. Durys turi atsidaryti ne maziau 120° kampu ir rakinamos
vidine jleidziama spyna. Vidinéje skydo dureliy dalyje, skyde prie aparaty privalo bdti lentelé su émeéjy
pavadinimu, linijos paskirtimi. Apsaugos laipsnis nemazesnis kaip |P44 jei kitaip nenurodyta.

Maitinimo linijos prie automato (kirtiklio) reikalinga taip pajungti, kad jo judamoji dalis iSjungtoje padétyje
neturéty jtampos.

Jégos spinty aptarnavimas vienpusis, i$ priekio. Durys turi atsidaryti ne maziau 120° kampu ir rakinamos
vidine jleidZziama spyna. Vidinéje skydo dureliy dalyje, skyde prie aparaty privalo bati lentelé su éméjy
pavadinimu, linijos paskirtimi. Apsaugos laipsnis nemazesnis kaip |P44 jei kitaip nenurodyta.

e Maitinimo linijos prie automato (kirtiklio) reikalinga taip pajungti, kad jo judamoji dalis iSjungtoje padétyje
neturéty jtampos.

e Jégos spintos turi turéti:

¢ nuling Syng su gnybtais kabeliy ir laidy nuliniy laidininky prijungimui,

e jZzeminimo Syng, elektriSkai sujungtg su korpusu, bei gnybtus kabeliy ir laidy jzeminimo laidininky prijungimui,

o elektrine izoliacija, atlaikancig 2500 V, 50 Hz bandymo kintamg jtampag, | minute.

e Skydas turi turéti kabelio jé&jimus apacioje ir/arba virSuje.

e Skydas turi turéti 30% vietos rezervg iSplétimui ateityje.

o Kiti reikalavimai jégos spintoms:

e Synos turi atlaikyti 10 kA trumpo jungimo srove,

e vidaus jungiamujy laidy izoliacija 660 V jtampai,

o metalinés spinty konstrukcijos turi biti pagamintos i$ lakstinio plieno ir nudazytos antikorozine danga.

¢ Jrenginyje montuojamy elektros aparattros prietaisy padétis turi atitikti jy technines sglygas.

e Visi valdymo ir apsaugos aparatai privalo turéti uzradg, nurodantj schemine priklausomybe ir paskirt;.

e Skydai ir paneliai su skirtinga jtampa turi turéti uzradus, nurodancius skydo paskirtj ir jtampa.
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o Vidinéje skydo dureliy dalyje, skyde prie aparaty privalo bati lentelé su éméjy pavadinimu, linijos paskirtimi.
e Visi valdymo ir apsaugos aparatai privalo turéti uzrasa, nurodantj schemine priklausomybe ir paskirt;.
o El paskirstymo skydas turi bati metalinis, cinkuotas, pritaikytas uzdaroms patalpoms.
e Prijungtos apkrovos turi bati tolygiai paskirstytos tarp faziy
e Skydas turi bati pritaikytas aptarnavimui, kabelio prijungimui ir aparaty pakeitimui i$ priekio.
¢ Visi metaliniai skydo elementai turi bati patikimai sujungti su jZeminimo kontaru.
Skydai kuriuose yra avarinio apSvietimo ar kitos 1 el. tiekimo kategorijai priskirtos sekcijos, privalo bati IP65
apsaugos klase atitinkan¢iame modulyje.

2.3.2 |VADINIAI IR APSKAITOS SKYDAI

0,4kV skydai turi bat pateikti pilnai sukomplektuoti ir iSbandyti, jrangos gamintojo sertifikuoto skydy montuotojo

gamybinéje bazéje (su visais jrengimais ir pajungimais), kad uztikrintuméte jrengimy saugy darba.

Skydai gaminami i$ lakstinio plieno, kuris apdirbamas elektroforezé ir padengiamas karstai kietéjanciais

epoksidiniais poliesteriniais milterliniais dazais.

Skydo techninés savybés:
e Standartas - LST EN 61439-5

Nominali darbo srové In=400 A;

Darbinis daznis 50/60 Hz;

Turi turéti pakankamag Silumos nuvedima prie bet kokios konfigaracijos skydo;

|zeminimo Syna, elektriSkai sujungta su korpusu, bei gnybtus kabeliy ir laidy jzeminimo laidininky

prijungimui;

Turi atitikti IEC 61439-1, 2 standartg;

e Skydo pamatas turi bdti ne Zemesnis nei 100 mm ir turéti galimybe sukelti iki 200 mm;

o Skydo pamatas turi biti lengvai ardomas, nuimant atskiras plokstumas i$ priekio, Sono ir galinés dalies,
kad pravestuméte kabelius;

e Skydas turi bdti pritvirtintas prie grindy, Svelerio ir jei statomas prie sienos, jo virSutiné dalis turi bati
pritvirtinta specialiais gamykliniais tvirtinimo elementais. Tvirtinimai prie sienos privalo turéti reguliavimg
iki 30 mm;

e Skydas turi turéti kabelio pajungimus i§ apacios ir/arba i$ virSaus.

Bendrieji rekalavimai:

e Skydas turi turéti ne mazesnj 30% vietos rezervg iSsiplétimui ateityje;

e Irenginyjje montuojamy elektros aparattros prietaisy padétis turi atitikti jy technines sglygas. Visi valdymo
ir apsaugos aparatai privalo turéti uzrasg, nurodantj schemine priklausomybe ir paskirtj.

e Skydai ir paneliai su skirtinga jtampa turi turéti uzrasa, nurodantj schemine priklausomybe ir paskirt].

e Vidinéje skydo dureliy dalyje, skyde prie aparaty privalo bati lentelé su fideriy pavadinimu, linijos
paskirtimi.

e Visi valdymo ir apsaugos aparatai privalo turéti uzrasa, nurodantj schemine priklausomybe ir paskirt;.

2.3.3 Skydas nuo 0-100A 1P44,

Instaliacinis paskirstymo skydelis montuojamas ant tinko ar pasléptai. Skyde sumontuoti PE/N moduliniy
gnybty blokai, kuriy vardiné izoliacijos jtampa Ui=800 V, impulsiné jtampa 8 kV ir atitinka LST EN 60947-7-
1:2003 standartg. Maksimalus prijungiamo laidininko skerspjavis (vienoje fazéje) 50 mmz2. Durelés pagamintos
iS metalo: rémas metalinis, o vidus i$ gradinto stiklo, su spyna. Korpusas pagamintas iS metalo. Skydas skirtas
jtaisams iki 125 A, kai moduliy skaicius iki 48 vnt. ir 160 A, kai moduliy skai€ius iki 144 vnt. Skydas privalo turéti
1 izoliacijos apsaugos klase pagal LST EN 60439-3+A1+A2+AC:2002 standarto reikalavimus, vienoje eiléje turi
bati ne maziau 12 moduliy, ir skydo apsaugos laipsnis turi bati IP40 pagal LST EN 60529:1999 standarto
reikalavimus. Atsparumas mechaniniam poveikiui, kurio klasé turi bati ne mazesné kaip IK09 pagal LST EN
62262:2004 standartg. Darbiné temperatura -250C iki +600C. Skydai tiekiami su PE/N gnybtais.

2.3.4 Kiti reikalavimai jégos spintoms

e vidaus jungiamuyjy laidy izoliacija 660 V jtampai,

e Synos turi atlaikyti 10 kA trumpo jungimo srove,

e jei spinty konstrukcijos yra metaliné tai ji turi bati nudazyta antikorozine danga.

Jrenginyje montuojamy elektros aparatlros prietaisy padétis turi atitikti jy technines salygas.
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e Visi valdymo ir apsaugos aparatai privalo turéti uzrasa, nurodantj schemine priklausomybe ir pa
e Skydai ir paneliai su skirtinga jtampa turi turéti uzraSus, nurodancius skydo paskirtj ir jtampa.

skirtj.

o Vidinéje skydo dureliy dalyje, skyde prie aparaty privalo bdti lentelé su éméjy pavadinimu, linijos
paskirtimi.Visi valdymo ir apsaugos aparatai privalo turéti uzrasg, nurodantj schemine priklausomybe ir

paskirtj.

Prijungtos apkrovos turi biti tolygiai paskirstytos tarp faziy
e Skydas turi bati pritaikytas aptarnavimui, kabelio prijungimui ir aparaty pakeitimui i$ priekio.
e Visi metaliniai skydo elementai turi bdti patikimai sujungti su jzeminimo kontdru.

Visi skydai komplektuojami pagal projekte pridétas principines schemas.

2.3.5 NEPERTRAUKIAMO MAITINIMO SALTINIS (UPS)

e Maitinimo jtampa 400VAC;

e jéjimo jtampos leistinos kitimo ribos vienoje fazéje 184 ... 276 V
e i8éjimo jtampos leistinos kitimo ribos vienoje fazéje 230V £ 3%
e maksimalus galingumas 4000VA,;

o atitiktis EN 62040-1

nuolatinio veikimo;

montavimo bldas — montuojamas ant sienos;

IP44;

komplektuojamas akumuliatoriais (nemaziau 1 val.).
Standartas EN 62040-2:2006

2.4 APSAUGINE IR VALDYMO APARATURA, MONTUOJAMA SKYDUOSE

2441 0,4 kV 100 A-630 A iStraukiamy automatiniy jungikliy techniniai reikalavimai

ﬁ'rl Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1 2 3 4 5 6 7
1. | Vardiné srové 100 160 250 400 630
2. Didziausia atjungimo geba kA rms 230/415V 36 kA 36 kA 36 kA 36 kA 36 kA
3. | Vardine darbine atjungimo geba (kA rms) Ics %| 100 100 100 100 100
Atsparumas susidévéjimui pagal standartg IEC
60947-2/3 (darbo cikly skaicius):
4. - elektriniai atidarymo ciklai; 1n/2 50000 40000 20000 12000 8000
In 30000 20000 10000 6000 4000
- mechaninis 50000 40000 20000 15000 15000
5. Panaudojimo kategorija A A A A A
6. | Apsaugos laipsnis IP2X IP2X IP2X IP2X IP2X
DidZiausia Silumine smaginé sroveé It 105A%s | 106A%s | 105 A%s |5x108 A%s | 5x10° A%s
EN/IEC 60947-1 & 2
7. | Atitinka standartus IEC 60664-1; IEC 61000-4-1
IEC 61557-12; IEC 60068-2; IEC 755
Atsparumas ekstremaliom klimatiném salygom:
IEC 60068-2-1 Sausas $Saltis -55°C
8. [EC 60068-2-2 Sausas karstis +85°C
IEC 60068-2-30 Drégnas karstis 95 % prie +55°C
IEC 60068-2-52 Sdrus rukas
9. | Skirtas naudoti Uzdaroje nesildomoje patalpoje
10. | Aplinkos temperattra -25°C ... +70°C
12. | Pastatymo aukstis vir$ jaros lygio 1000 m
YMUO: Lapas |Lapy | Laida
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13. | Vardiné jtampa 690 V AC
14. | Maksimalioji jtampa 690 V
15. | Vardinis daznis 50Hz
16. | Vardiné izoliacijos jtampa 800 V
17. | Grandinésnutraukimo laikas, kai srove virsija 25xI, 10ms
18. | Vardiné impulsiné jtampa 8kV
19. | Laidininko prijungimas - varztiniais gnybtais;
20. | Atkabiklio poveikis - Siluminés-magnetinés apsaugos;
21. | Atkabiklio poveikio reguliatorius - .su.reguliuojamu elektroniniu, termomagnetiniu
atkabikliu
22. | Poliy skaicius (2),3, (4)
23. | Ant automatinio jungiklio turi bati nurodoma - Vardiné srové;
- Kategorija;
- Mnemoschema;
- Jjungimo ir iSjungimo padétys.
24. | Visy elektroniniy sudedamuyjy daliy maksimali 105°C.
temperatdra
25 | Tarnavimo laikas 25 metai
26 | Garantinis laikas 18 ménesiy
242 0,4kV0,5A-100 A automatiniy jungikliy techniniai reikalavimai
Eil.
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, saglyga
IEC/EN 60898-1
IEC/EN 47-2
- Standartas IEg//EN g?(?OS — dif. apsaugai
2. Automatiniai jungikliai pazymeti Zenklu CE
3. Skirtas naudoti Uzdaroje nesSildomoje patalpoje
4. éﬁggﬁﬁgii’};‘frat”m’ -35°C...+70°C
Saugojimo temperatira -40°C...+85°C
ECEN B0 S +50°C
5. Santykiné oro drégmé <95%
6. Pastatymo aukstis vir$ jaros lygio <1000m
7. Vardiné jtampa 230V/440VAC
8. Maksimalioji jtampa AC 50/60 Hz 440V
9. Minimali jtampa AC 50/60 Hz 12v
10. Vardinis daznis 50Hz
11. Vardiné izoliacijos jtampa 500V
12. Vardiné impulsiné jtampa 6kV
13. IEC 60068-2-78 dréegme 400C 93% drégnumas

IEC 60068.2.52 sirus rikas

Pavojingumo 2 klasé( Jariné aplinka) /
Kaitimas, pralaidumas nepasikeites/ jokios
korozijos

IEC 60721-3-3 Korozija atmosferoje

3C2 klasifikacija( miesto aplinka, kurioje yra
iSvystyta

pramong ir intensyvus eismas)

ZYMUO:
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IEC 60721-3-3 Korozija atmosferoje

UZdary plaukimo baseiny aplinka

IEC60721-3-3 Vibracija ir smagiai.

3M4 klasé: pramoniné aplinka su didelés
vibracijos galimybe (pvz :arti masinos, arti
judanciy transporto priemoniy/

Nenutraukiamas maitinimas / nesuveiké

IEC 60068-2-6 Vibracija

Amplitudé :3,5mm, Pagreitéjimas 1g, Kryptis: 3
asys. Daznis nuo 5 iki 300Hz / Nenutraukiamas
maitinimas /

nesuveike

IEC 60068-2-27
(daugkartiniai)

Smudgiai

Pagreitéjimas 15g, impulso trukmé 6 ms
Nenutraukiamas maitinimas /
nesuveiké

IEC 60068-2-27 Smugis

Pagreitéjimas 15g, impulso trukmé 11ms
Nenutraukiamas maitinimas / nesuveiké

IEC 62262 poveikis i prietaisg

IKO7 :5 smigiai 0.5J / apsaugos laipsnis
nepakites

IEC 60068-2-32 kritimas

0.8m ant betoniniy grindy/ apsaugos laipsnis

nepakites
14. Izoliacijos klasé, pagal IEC 60364 2
15. UzterStumo laipsnis 3
16. Suveikimo indikatorius linijos perkrova, trumpas jungimas
17. Vardiné srove Nurodomas uzsakant:
18. Atjungimo geba pagal IEC/EN 60898-1 Nurodomas uzsakant: 6kA,10kA,15kA
standartg
Nurodomas uzsakant:
19. Atjungimo geba pagal IEC/EN 60947-2 10kA(6-63A) 50kA(0.5-4A):
standartg 15kA(6-63A) 70kA(0.5-4A):
15kA(50-63A) 20kA(32-40A) 25kA(6-25A)
100kA(0.5-4A)
20. Atsparumas susidévejimui (darbo cikly Elektrinis - 10000;
skaicius): Mechaninis - 20000.
21. Atjungimo charakteristika Nurodoma uzsakant: B, C, D, K, Z, MA
Apsaugos laipsnis pagal IEC 60529 Tiktai
22. prietaisas IP20 1P40
Prietaisas moduliniame skydelyje
23. Izoliacinés uzuolaidelés ant gnybty YRA
Prijungiamolaidininko skerspjavis
(vienoje fazéje) Nurodomas uzsakant
24. Monolitinis laidininkas (0.5-25A) 1-25 mm2 (32-63A) 1-35 mm2
Lankstus laidininkas Al gnybtai (0.5-25A) 1-16 mm2 (32-63A) 1-25 mm2
(32-63A) 50 mm2
25. Laidininky j vieng gnybtg paga IEC/EN Nominalams nuo 0,5 iki 25 A :

60947-2
(7.1.8.2)

Monolitinis ir lankstus laidininkai 5 x 1,5 mm?2

Monolitinis ir lankstus laidininkai 3 x 2,5 mm?2
Monolitinis ir lankstus laidininkai 2 x 1,5 mm? +
1x 2,5 mm?

Nominalams nuo 32 iki 63 A :

Monolitinis ir lankstus laidininkai 5 x 4 mm?
Monolitinis ir lankstus laidininkai 3 x 6 mm?

Monolitinis ir lankstus laidininkai 1 x 6 mm? +
2x4 mm?2

ZYMUO:
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26.

Varztiniai gnybtai (varztiniai apkabinami
gnybtai)

Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams laidams

27. Atkabiklio poveikis Nurodomas uzsakant: nuo Siluminés-
elektromagnetinés
Poliy skaicius Nurodoma uzsakant
1P
28. 2P
3P
4P
29. Tvirtinimo badas montazinio DIN bégelio;
30. Fiksatoriai ant DIN Dvigubi fiksatoriai i$ abiejy pusiy
Ant automatinio jungiklio turi bati nurodoma Vardiné srové, jtampa; kategorija;
vardiné izoliacijos jtampa; vardiné impulsiné
31. jtampa; uzterStumo laipsnis; mnemoschema;
aiSkiai nurodomos jjungimo "l - ON" ir i§jungimo
"O - OFF" padetys, Trip
indikacija “Visi-TRIP” arba analogas
Papildomi priedai Plombuojamos gnybty kaladeles iS virSaus ir
apacios
32. Tarpoliusinis barjeras
UZrakinimo prietaisas
Automatinio jungiklio iStraukimo bazé
33. Tarnavimo laikas 25 metai
34. Garantinis laikas 18 énesiai
243 0,4kV jtampos 25 A — 100 A nuotékiy srovés jungiklis
Eil. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
Nr.
1. Standartas IEC/EN61008
2. Nuotékiy srovés jungiklis pazymétas zenklu CE
3. Tipas Nurodomas uzsakant: AC; A; Si
4. IAplinkos temperatara pagal tipa:
AC -50C.....+600C
A -25°C...+65°C
Asi -25°C...+65°C
5. Santykiné oro drégmé 550C 95%
6. Pastatymo aukstis vir$ jdros lygio <1000m
7. \Vardiné jtampa 230V/440VAC
8. Maksimalioji jtampa 440V
0. \Vardinis daznis 50Hz
10. \Vardiné izoliacijos jtampa 440V
11. \Vardiné impulsiné jtampa 6kV

IEC 60068-2-78
drégme

Salygos, kurias turi
atitikti gaminiai

400C 93% drégnumas

IEC 60068.2.52 sirus
rikas

Pavojingumo 2 klasé( Jariné aplinka) / Kaitimas,
pralaidumas nepasikeites/
jokios korozijos

IEC 60721-3-3 Korozija
atmosferoje

3C2 klasifikacija( miesto aplinka, kurioje yra
iSvystyta pramoné ir intensyvus eismas)

IEC 60721-3-3 Korozija

UZdary plaukimo baseiny aplinka

ZYMUO:
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atmosferoje

IEC60721-3-3
Vibracija ir smugiai

3M4 klasé: pramoniné aplinka su didelés
vibracijos galimybe (pvz :arti masinos, arti
judanciy transporto priemoniy / Nenutraukiamas
maitinimas / nesuveiké

IEC 60068-2-6
Vibracija

Amplitude :3,5mm, Pagreitéjimas 1g, Kryptis: 3
asys. Daznis nuo 5 iki 300Hz/ Nenutraukiamas
maitinimas / nesuveiké

IEC 60068-2-27
Smdagiai
(daugkartiniai)

Pagreitéjimas 159,
ms
Nenutraukiamas maitinimas / nesuveiké

impulso trukmé 6

IEC 60068-2-27
Smugis

Pagreitéjimas 15g, impulsotrukmé 11ms
Nenutraukiamas maitinimas / nesuveiké

IEC 62262 poveikis i
prietaisg

IKO7 :5 smuagiai 0.5J/
apsaugos laipsnis nepakites

IEC 60068-2-32
kritimas

0.8m ant betoniniy grindy / apsaugos laipsnis
nepakites

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.
24,

27.

28.

29.

30.
31.

Vardiné srové mA

8/20p trukmeés impulsy atlaikymo lygis pagal tipa:

AC/A momentinio veikimo

AC/A selektyviniojungimo

A, Si“ tipas

Atsparumas susidéveéjimui (darbo cikly
skaicius):

Apsaugos laipsnis

Tiktai prietaisas

Prietaisas moduliniame skydelyje
Izoliacijos klasé

UZterStumo laipsnis

Suveikimo indikatorius

UZuolaidélés ant gnybty
Prijungiamolaidininkoskerspjavis (vienoje
fazéje) Monolitinis laidininkas

Lankstus laidininkas

Varztiniai gnybtai (varztiniai apkabinami
gnybtai)

Tvirtinimo budas

Fiksatoriai ant DIN

Nurodomas uzsakant: 10;30;100;300;500; 300s;
500s

250A
3000A
3000A

Elektrinis — 15000 (16-63A) : 10000 (80-100A);
Mechaninis - 20000.

IP20
IP40
2

3
YRA
YRA

Nurodomas uzsakant 1-35

mm?)

1-25 mm?

Tinkantys viengysliamsirdaugiagysliamslaidams

montazinio DIN bégelio;
Dvigubi fiksatoriai i$ abiejy pusiy

Ant nuotékiy sroves jungiklio turi bati nurodoma Vardiné srové, jtampa; kategorija;

Papildomi priedai

Poliy skaicius

Tvirtinimo bldas

Tarnavimo laikas
Garantinis laikas

vardiné izoliacijos jtampa;; aiSkiai nurodomos
jjungimo"l-ON"iriSjungimo"O - OFF" padétys
Plombuojamos gnybty kaladéles i$ virSaus ir
apacios

Tarpoliusinis barjeras

UZrakinimo prietaisas

Automatinio jungiklio iStraukimo bazé
Nurodoma uzsakant

2p

4p

Nurodomas uzsakant:

ant montazinio DIN bégelio (Synos)

25 metai

18 énesiai

ZYMUO:
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2.4.4 VIRS|TAMPIY RIBOTUVAI (SAUGIKLIAI)
Naudojami jrenginiy apsaugai nuo jungimo bei indikuoty ir redukuoty atmosferiniy vir§jtampiy. Saugikliai

turi vizualinj paZeidimo indikatoriy.

B klasés pagrindiniai rodikliai:
- maksimali ilgalaiké darbo jtampa
- tinklo jtampa
- Zzaibo vardiné srové
- jtampos apsaugos laipsnis
- reagavimo laikas
- darbo temperatira
- varza

-255V, 50 Hz;
-400/230 V AC;
- 50 kKA;

-4 kV;

-<100 ns;
-40...+80 OC;
-2103MQ;

- prijungimo gnybtai iki 35 mm2 skerspjavio laidui;

- montuojamas and DIN bégio;
- sandarumas

C klasés pagrindiniai rodikliai:
- maksimali ilgalaiké darbo jtampa
- tinklo jtampa
- Zaibo vardiné srové
- jtampos apsaugos laipsnis
- reagavimo laikas
- darbo temperatira
- varza

- IP20 (i$ gnybty pusés) IP40 (priekinés pusés).

-255V, 50 Hz;
-400/230 V AC;
- 20 kA;
-1,5kV;

-<25 ns;
-40...+80 OC;
-210% MQ;

- prijungimo gnybtai iki 35 mm2 skerspjavio laidui;

- montuojamas and DIN bégio;
- sandarumas

- IP20 (i$ gnybty pusés) IP40 (priekinés pusés).

2.4.5 PROGRAMUOJAMA LAIKO RELE

Relé skirta jjungti granding pagal nustatytg laikg. Montuojama ant DIN bégelio skydelio viduje. Maitinimo
jtampa 230VAC, 50/60Hz; 5-8A vardinés sroves; 2 iSéjimo kontakty; IP40. Atitiktis EN 61812.

2.4.6 NEPRIKLAUSOMAS ATKABIKLIS

Nepriklausomas atkabiklis — naudojami apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy ir

automatiniam el. energijos tiekimo atjungimui.

Pagrindiniai reikalavimai: poliy skaiCius - 1 arba 3, jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

nepriklausomo atkabiklio rité, ~24/12V, 50Hz,
indikacija “}JJUNGTAS-ISJUNGTAS”, apsaugos laipsnis IP20.

2.4.7 KIRTIKLIAI

Naudojami el. energijos tiekimo mechaniskam atjungimui. Pagrindiniai reikalavimai: poliy skaicius — 3,
jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz, indikacija “JJUNGTAS-ISJUNGTAS”, apsaugos laipsnis IP20.

Atitiktis EN 60947.
2.4.8 KONTAKTORIAI

Kontaktoriai turi atlikti Sias funkcijas:

distancinj elektros energijos imtuvy jjungima ir iSjungima,

apsauga nuo jtampos svyravimy +10% + -15% (rité),

blokuote su kitais aparatais (papildomi blok-kontaktai),

Darbo reZimas - ilgalaikis.

Pagrindiniy grandiniy jtampa- 400V, 50Hz.

Valdymo grandiniy jtampa - 230V/400V, 50Hz.

llgaamziSkumas -1 min. cikly. Darbo aplinkos temperatira -10°C + +50°C.

ZYMUO:
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Valdomas kintamaja srove, tvirtinamas prie DIN bégio, 400V, 50Hz, galingumas pagal valdomy grandiniy
apkrovg. Kontaktoriai skirti apsSvietimo jrangos ir varikliy distanciniam ir rankiniam valdymui. Visi apSvietimo
jrangos ir varikliy kontaktoriai turi turéti minimaly jjungimo ir i§jungimo pajéeguma. Kontaktoriai turi turéti
pagrindinius ir valdymo schemy papildomus kontaktus. Kontaktai turi bati pakeiciami ir su jrengtais elektros
lanko gesinimo prietaisais. Kontaktoriy rités jtampa turi bati 230V+5% kintamos srovés, 50Hz. Mechaniné
kontaktoriy vidutiné darbo trukmé turi bati ne maZiau trijy milijony operacijy. ApSvietimo jrangos kontaktoriai
turi bati tinkami liuminescencinéms lempoms. Varikliy kontaktoriai turi bati reversiniai. Kontaktoriai turi bati
valdomi bet kurioje padétyje. Darbiné rité ir pagrindiniai kontaktai turi bati pakeiciami i$ priekio neatliekant
didesnio ardymo ir kiekvienam pagrindiniam kontaktui turi bati jrengti vizualds parodymai. Kontaktorius turi
turéti ne maziau dviejy atviry ir dviejy uzdary atsarginiy kontakty. Atitiktis EN 60947.

3. VIDAUS ELEKTROS |JRENGINIYJ MONTAVIMO DARBAI
3.1 BENDRIEJI NURODYMAI

Elektros laidininkus tiesti lygiagreciai pastato architektlrinems linijjoms. Siekiant iSvengti elektros traumy
eksploatuojant pastata, laidininkus rekomenduojama tiesti tam tikslui skirtose zonose, pasléptai.

Laidininkus tvirtinti kas 0,5m tiesiuose trasos ruozuose ir 0,15m atstumu nuo posikio kampo virsanés, bei
0,05-0,1 metro atstumu nuo atSaky dézuciy arba aparaty (prietaisy).

Patalpose su pakabinamomis lubomis, atSaky dézutes montuoti:

-vir§ pakabinamy luby, kai ertmé vir$ jy yra lengvai prieinama

-0,1m Zemiau luby, kai ertmé virs jy yra neprieinama.

Kistukinius laidus jrengti 0,3m aukstyje nuo grindy dangos pavirSiaus, iSskyrus atskirai nurodytus atvejus, ir
ne ar€iau 0,5m nuo atvirai nutiesty metaliniy Sildymo sistemos, vandentiekio bei dujotiekio vamzdyny
(prietaisy). Jungiklius jrengti 1,05 aukStyje nuo grindy dangos pavirSiaus. Jungikliy blokus montuoti vertikaliai.

Laidininky tiesimui skirtus vamzdzius grindimis tiesti trumpiausiu atstumu, atsizvelgiant j kity inZineriniy
tinkly trasas. VamzdZius grindyse tiesti tokiame gylyje, kad juos dengty maZiausiai 20mm storio betono
sluoksnis. Jeigu vamzdziy susikirtimo vietose nejmanoma patenkinti auksciau nurodyto reikalavimo,
vamzdzius reikia apsaugoti didesnio diametro tatomis i$ plieninio vamzdZio arba apsaugoti kitokiu badu.

VamzdzZius tiesti taip, kad juose negaléty kauptis drégmé (taipogi ir dél ore esanciy gary kondensacijos).
Vamzdziy lenkimo spinduliai turi atitikti tiesiamiems laidininkams leistinus lenkimo spindulius.

Traukiant laidininkus j vamzdzius, negalima virSyti jiems leidziamos tempimo jégos. Vertikaliuose trasy
ruozuose kas 3 — 4m vamzdZzius tvirtinti nejudamai. Minétuose ruozuose laidininkus tvirtinti kas 30m (iki
25mm2 imtinai) ir kas 20m (70...150mm2), jrengiant pratraukimo dézZutes.

Skirstomuosius skydus jrengti ne ar¢iau 0,5m nuo vandentiekio, nuoteky Salinimo, Sildymo bei dujotiekio
vamzdziy. Skydus jrengti taip, kad jy virSus baty ne auk$&iau 1,7m nuo grindy dangos pavirSiaus. Laidininky
skerspjuviai ir markés privalo atitikti projekte nurodytiems skerspjuviams ir markéms. DraudZiama naudoti
apsaugos aparatus, kuriy vardinés srovés ir apsaugos charakteristikos neatitinka projekte nurodytoms.
Skirstomuyjy skydy apsaugos laipsnis ir montaziné talpa turi atitikti projekte nurodytiems. Surenkant
skirstomuosius skydus batina vadovautis elektrotechniniy jrenginiy jrengimo taisyklémis bei gamintojy
reikalavimais, tam kad visi skyde jrengiami komponentai blty elektromagnetiSkai suderinti tarpusavyje.

Tam kad iSvengti jrengiamy aparaty tarpusavio jtakos, batina:

-naudoti tiktai CE Zymeniu Zenklintus aparatus ir prietaisus, nes tai gali garantuoti, kad Sie gaminiai atitinka
EEB iSleistg direktyvg 89/336, modifikuotg direktyvomis 73/23, 92/31, ir 93/68, reglamentuojancig
elektromagnetinio suderinamumo (EMS) reikalavimus.

Sie reikalavimai galioja elektromagnetinei aplinkai 1 (LST EN 50082 — 1:1999, I-0ji dalis). Angos
statybinése konstrukcijose, nutiesus kabelius, vamzdZius ir kanalus, turi bati sandarinamos ugniai atspariomis
ir dujoms nelaidziomis medziagomis, laiduojan€iomis sandarumg apibréztam laikotarpiui (hemaziau kertamos
sienos, perdangos), kurios vélesnés instaliacijos atveju gali bati lengvai pasalinamos, arba specialiais
rieboksliais.

Angos, esancios zemiau Zemeés pavirSiaus, turi bati hermetizuotos pripu¢iamomis kameromis su hermetiko
sluoksniu arba Sildant susitraukiandiais rieboksliais, pries tai jpetonavus reikiamo diametro plastikinj arba
betoninj vamzdj.

Perdangy, pertvary ir sieny kirtimo vietose, 0,3m ruoze abipus kertamy konstrukcijy, kabeliai ir instaliaciniai
vamzdziai turi bati nudazyti liepsna slopinanciais apsauginiais dazais arba miSiniais, kurie, veikiami Siluminio
spinduliavimo arba liepsnos, iSsiple€ia, sudarydami Zemo Silumos laidumo apvalkalg, pvz. Dazais
TEKNOSAFE 100 (Teknos). Prie$ padengiant apsauginiais dazais arba miSiniais, kabeliai ir vamzdziai turi bati
gerai nuvalyti nuo dulkiy, purvo ir riebaly liku€iy. Apsauginio misinio sluoksnio storis turi atitikti gamintojo
reikalavimus.

Montuojant kabelines linijas privalo bati iSpildyti Sie reikalavimai:
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o Pakloti kabeliai privalo turéti ilgio atsargg, pakankamg kompensuoti galimg sédima ir temperatariniy
deformacijy kompensavima.

e Kabeliai pakloti horizontaliai sienomis, perdenginiu ir pan. privalo bati jtvirtinti galiniuose taskuose,
tiesiogiai prie galinés movos, abiejose iSlinkimy pusése, prie sujungimo movy.

o Kabeliai pakloti vertikaliai konstrukcijomis, sienomis siekiant iSvengti apvalkalo deformacijos,
privalo tvirtintis prie kiekvienos konstrukcijos.

e Maziausias leistinas kabelio iSlenkimo spindulys negali bati mazesnis uz spindulj, nurodytg kabelio
techninése salygose.

Elektros instaliacijos montavimo darby kontrolé

Kai
Kontrolés objektas Kontroliuoja atliekapma Kada atliekama | Dalyvau-
kontrolé kontrolé ja
EIeI.(trotechnllell . prletalsg_ kolfybe ir atitiktis SDV Vizualiai Pries
projekto techninéms specifikacijoms montavima
Kabg]lnes produkcijos kokybé ir atitiktis spV Vizualiai Pries
sertifikatams .
montavimg
Atvirosios instaliacijos laidininky montavimas SDV Vizualiai Montavimo
metu
Pasléptosios instaliacijos laidininky montavimas SDV Vizualiai Montavimo KKT
metu
Elektrotechnikiy prietaisy montavimas SDV Vizualiai Montavimo
metu
Laidy ir kabeliy galy paruoSimas ir pajungimas SDV Vizualiai Montavimo
metu
Sumoptuqtq laidy ir kabeliy izoliacijos varzos spV Megommetras Po KKT
matavimal kenotronas | symontavimo
Atlikty darby dokumentavimas SDV Kasdienirpo | yyr
sumontavimo

Magistraliniai ir skirstomieji vidaus tinklai atliekami variniais kabeliais su PVC ir XLPE izoliacija paklojant juos
atvirai cinkuoto plieno loveliuose, ant kopéciy tipo metaliniy konstrukcijy, bei kabeliniuose stovuose. Visi
grupiniai vidaus tinklai atliekami A kategorijos variniais kabeliais su savaime gestancia (nepalaikancia degimo)
izoliacija.

Visi grupiniai tinklai kurie klojami pastato grindyse, lubose, kapitalinése sienose pasléptai uzmonolitinant yra
atliekami plastikiniuose elektra montaZiniuose vamzdziuose.

Neapsaugoty laidy tvirtinimas metalinémis apkabomis, bandaZzais privalo bati atliekamas naudojant izoliacines
tarpines.

Elektros masinos , aparatai ir prietaisai, kuriy vienetiné galia 2kW ir didesné, turi bati prijungiami prie
skirstamojo

skydelio atskira elektros grandine.

Pasléptosios elektros instaliacijos vamzdziai, kanalai ir lanksCios metalinés rankovés turi bati sandards ir
jrengti atsizvelgiant j reikalavimus.

Pastatuose - Sviestuvy pajungima reikalinga atlikti kiStukiniy lizdy arba gnybty rinkliy leidZianc€ios pajungti 4
mm2 laidininkus. Sviestuvus bitina pajungti taip, kad jvado vietoje laidai neblty mechanigkai pazeidziami, o
sujungimo kontaktai buty apsaugoti nuo mechaninio apkrovimo.

Bendro apsSvietimo Sviestuvy korpusy jzeminimas, kada paleidimo reguliavimo jrenginys montuojamas
Sviestuve, atliekamas jZeminimo - jnulinimo laidg klojant nuo artimiausios atsiSakojimo déZutés.

Visi laidy galai pajungiami prie Sviestuvo, automato, skydelio ir panasiai, turi turéti pakankama ilgio atsargg
pakartotinam pajungimui nutrdkus laidui. ISjungéjus ir rozetes prie dury reikalinga montuoti taip, kad atsidariusios
durys jy neuzdengty.

Rozetes nuo jZeminty daliy (vamzdynu, Sildymo radiatoriy ir pan.) montuoti ne arc€iau kaip 0,5 m.

= Pries priduodant ap$vietimo tinklus, batina atlikti jy iSbandyma ir patikrinimg

ApSvietimo tinklus reikalinga iSbandyti ir darbine jtampa jjungiant visus Sviestuvus.

ZYMUO: Lapas |Lapy | Laida
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Lempos galia turi bati ne didesné kaip numatyta konkre€iam Sviestuvui. Neleidziama nuimti Sviestuvy
Sviesos sklaidytuvy, ekranuojanciy ir apsauginiy groteliy. Lempos turi bati maitinamos ne didesne kaip vardiné

jtampa.

ApSvietimo tinklo skyduose ir rinklése greta visy jungikliy (kirtikliy, automatiniy jungikliy) turi bati uzrasai su

linijos pavadinimu, numeriu ir paskirtimi, o greta saugikliy turi bati nurodyta tirptuko srove.

Valyti Sviestuvus, keisti lempas ir saugiklius turi specialiai apmokyti darbuotojai. Sviestuvy valymo

periodiSkumas nustatomas atsizvelgiant j vietos salygas.
ApSvietimo tinklg reikia apziareti ir tikrinti:

= darbo apsvietimo automatinius jungiklius - ne reCiau kaip vieng kartg per ketvirtj dienos metu;

= darbo viety apSviestuma matuoti - prieS pradedant eksploatuoti ir prireikus;

Pastebéti defektai turi bati kuo grei¢iau Salinami. Privaloma tikrinti darbo apSvietimo stacionariy jrenginiy ir
elektros instaliacijos bukle, atlikti izoliacijos bandymus ir varZzos matavimus prie$ pradedant eksploatuoti, véliau

- pagal technikos vadovo patvirtintg grafika.

3.1.1  ApSvietimo instaliacijos montavimo darby kontrolé
SDV - Specialiyjy darby vadovas

Kontrolés objektai Kontroliuoja Kaip atlleka_ma th‘da.

kontrolé kontroliuojama

Patikrinti Sviestuvy kokybe bei atitikties sertifikatus SDV Vizualiai PrieS montavimg

Patikrinti Junglkllq , kIStU|.(InIL4 lizdy atitikimg projektinés SDV Vizualiai Prie& montavima

dokumentacijos reikalavimams

Patikrinti kabelinés produkcijos kokybe bei sertifikatus SDV Vizualiai PrieS montavima

Atvirosios instaliacijos apSvietimo laidy montavimas SDV Vizualiai Montavimo metu

Pasléptosios instaliacijos laidy montavimas SDV Vizualiai Montavimo metu

Sviestuvy ir jungikliy montavimas SDV Vizualiai Montavimo metu

ApSvietimo laidy ir kabeliy galy paruoSimas ir pajungimas SDV Vizualiai

Sumoptuqtq ap8vietimo laidy ir kabeliy izoliacijos varzos SDV Megommetras

matavimai

Atlikty darby dokumentavimas

. . SDV

1. JraSai darby Zurnale

2. Laidy ir kabeliy izoliacijos varzy matavimo

protokolai ir Kiti aktai

KKT - Kokybés kontrolés tarnyba

Patalpose su pakabinamomis lubomis numatomi Sviestuvai j gipso kartono arba T-profilio lubas (apsaugos
klasé nurodyta plane). Visi apSvietimo prietaisai turi bati pateikti su jmontuotais elektros energijos koeficiento
korekcijos kondensatoriais (cosd O 0,95). Sviestuvai su liuminescencinémis lempomis gali bati su elektroniniu

balasty.

Kai laidai ir kabeliai klojami lygiagrec&iai su vamzdynu, atstumas nuo laido ar kabelio iki vamzdyno turi bati
ne mazesnis, kaip 100 mm, o iki lengvai uzsiliepsnojanciy ir degiy skysciy ir dujy vamzdyny - ne mazesnis
kaip 400 mm. Atvirai klojant laidus ir kabelius batina jvertinti pastato ir patalpos architektarines linijas (karnizus,

plintusus ir pan.).

Elektros instaliacijos atraminés konstrukcijos (stovai, laikikliai, apkabos ir pan.) privalo tvirtintis prie pastato

statybiniy konstrukcijy jy nesusilpninant.

Prie$ priduodant vidaus tinklus, batina atlikti jy iSbandyma ir patikrinima. Ypatingg démes;j reikalinga

atkreipti |:

e kontaktiniy sujungimy patikimuma,
e saugikliy tirptuky ir automatiniy iSjungéjy nominalias sroves,

e nepertraukiamg jzeminimo tinklg (atskiry aparaty, skydeliy ir skydy korpusy pajungimg prie jzeminimo

magistralés).
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3.2 VAMZDZIY PAKLOJIMO DARBAI

Ant sieny klojami vamzdziai turi atrodyti tvarkingai, eiti lygiagrec€iai pagrindinémis statybiniy konstrukcijy
linijomis ir galimai maziau kristi j akis. VamzdZziai tvirtinami prie pagrindo ne reciau kaip kas 1m; jeigu
tvirtinama laikikliais, jie turi atitikti vamzdzio diametrg; laikikliai tvirtinami ne arciau kaip 25 cm nuo movos.

Klojant vamzdzius ant grindy , zidréti, kad uzpilamas betono sluoksnis bity storesnis uz vamzdzio
diametra; prieSingu atveju — reikia iSkirsti griovj vamzdZzio jleidimui; tas pats galioja ir klojant vamzdZius
sienose. Vamzdziai jungiami specialiomis movomis; movos pastato iSoréje hermetinamos silikoniniu
hermetiku;

Pereinant i$ grindy j sieng arba darant 90° naudoti gofruotas movas; daryti smailius kampus ( maziau kaip
90°) — draudZiama.

Vamzdziy klojimo trasoje ne reciau kaip kas 25 m ir vamzdziy atsiSakojimo vietose (montuojamos)
pratraukimo dézutés; pratraukimo dézutés taip pat statomos jei trasos atkarpoje yra daugiau negu 2 posikiai
(po 90°). Pratraukimo déZutés montuojamos sienose arba grindyse. Dangtelis turi bati vienoje plokStumoje
pratraukimo déZutes 1-2 cm. | déZutes vamzdziai jvedami tiesiogiai arba per gofruotas movas. |vadai turi bati
padaryti taip , kad nesunkiai bty galima jkisti pratraukimo vielg ir pritraukti kabelius.

| paklotus vamzdzius jveriamos pratraukimo virvutés. Ant kiekvieno virvutés galo uzriSamas 5-10 cm ilgio
vamzdzio gabalélis (kad neiSsiverty). Vamzdziy galai hermetinami , kad nebdty uzkisti.

Vamzdziai turi bati suzymeéti taip, kad bity galima suprasti, kur yra kitas vamzdzio galas.

Visi kabeliy praéjimai per statybines konstrukcijas turi bati hermetizuojami specialiomis ugniai atspariomis
medziagomis, kabeliai papildomai dar 2300mm nuo statybiniy konstrukcijy turi bati apsaugoti specialiomis
ugniai atspariomis medzZiagomis arba dazomi ugniai atspariais dazais.

Vamazdziy ir kanaly instaliacijos montavimo darby kontrolé

Kaip .
Veiksmas Kontroliuoja atliekama Kada atlleke?ma
. kontrolé
kontrolé
Paruosiamieji darbai
-vamzdziy ir kanaly montavimo trasy nuzymejimas SDV Vizualiai PrieS montavimg
-vamzdZziy ir kanaly patikrinimas SDV Vizualiai PrieS montavimg
Vamzdziy iS kanaly montavimas:
-vamzdZziy ir kanaly vertikalumo ir horizontalumo SDV GulsCiuku Po montavimo
patikrinimas
-vamzsizn; ir ke.m.alq tvirtinimo prie statybiniy konstrukcijy SpV Y|zyalla| Po montavimo
kokybés patikrinimas judinant
-vamzdZiy ir kanaly suddrimo viety patikrinimas SDV Vizualiai Po montavimo
-vamzdzio jvedimo | pratraukimo dézutes ir jy galy SDV Vizualiai Po montavimo
patikrinimas
-vamzdZzio galy markiravimo patikrinimas SDV Vizualiai Po montavimo
Atlikty darby dokumentavimas:
-darby Zurnalas, paslépty darby aktai SDV Kasdien, po
veiksmo
-darby neatitikties, iSpildymo aktai TP Darby etapo
pabaigoje

SDV- specialiyjy darby vadovas

3.3 JZEMINIMO JRENGINIAI

|Zzeminimo laidininkas- laidininkas, jZeminama jrenginj jungiantis su jZemintuvu. ]Zemintuvas- elektrody,
jungiamuyjy laidininky ir iSlyginamojo tinklo visuma. Jzeminimo elektrodas- plokste, strypas ar kita priemoné
Zemeje, skirta uztikrinti sujungimg su Zzeme. Jungiamieji laidininkai- laidininkai, jungiantys elektrodus.
|Zeminimo klaida- nepageidautinas susijungimas tarp fazinio laidininko ir Zemés. Sisteminis jZeminimas-
transformatoriaus neutralés susijungimas su Zeme.
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Apsauginis jzeminimas- atviry laidziy daliy sujungimas su Zeme, siekiant apsaugoti Zmones nuo pavojingo
elektros srovés poveikio.

3.3.1  JZEMINIMO LAIDININKAI

JZzeminimui ir jnulinimui gali bati naudojami elektros granding uztikrinantys laidininkai ir konstrukcijos:
1. papildomi izoliuoti laidininkai,

2. specialiai nutiesti neizoliuoti metaliniai laidininkai,

3. metalinés pastaty konstrukcijos,

4. metaliniai elektros instaliacijos vamzdziai,

5. metaliniai elektros instaliacijos loviai ir lentynos,

6. metaliniai technologiniai vamzdynai,

7. Kkiti.

Jzeminimui ir jnulinimui naudojami elementai turi bati patikimai sujungti, bei apsaugoto nuo korozijos.

3.3.2 CINKUOTA VIELA

Kaip jzeminimo laidininkas naudojama karstu galvaniniu badu apdirbta gamyklinio cinkavimo cinkuota viela
a8mm.

Cinko sluoksnis nemaziau 40 um. Naudojama jZzeminamy daliy pajungimui prie magistralinio jzeminimo
kontdro.

3.3.3 CINKUOTA JUOSTA

Kaip jZzeminimo laidininkas naudojama kar$tu galvaniniu bddu apdirbta gamyklinio cinkavimo cinkuota
juosta,16x4mm montuojant pastato viduje ir 30x4mm klojant lauke grunte. Zeméje paklotos cinkuotos juostos
cinko storis privalo bati nemazesnés kaip 150 ym.

3.3.4 |JZEMINIMO ELEKTRODAS

Tai projekte nurodyto diametro ir ilgio plieninis strypas elektrolitiniu metodu padengtas varine 99,9 % grynumo
plévele, kuri molekuliy lygyje nepertraukiamai susijungia su plienu. Jis turi auksta atsparumg tempimams, todél
su vibraciniu plaktuku galima jj jkalti giliai j Zeme. Variné plévelé yra 0,25 mm storio ir garantuoja gerg jZeminima.
Strypy galuose esantys sriegiai, leidZzia movy pagalba patikimai sujungti reikiamo ilgio jZeminimo strypus, norint
gauti maZiausig varzg. Strypas atsparus tempimui (600 N/mm?), sukimui, kalimui. |Zeminimo elektrodg sudaro:

Jungiamoji mova. Naudojama strypy sujungimui, pagaminta i$ labai atsparios zemés korozijai bronzos. Mova
yra taip pagaminta, kad strypai susijungia movos viduryje ir jéga kalimo metu persiduoda ne per mova, o per
strypus. Mova taip pat apsaugo strypy sriegius ir galus nuo korozijos;

Jkalimo galvuté. Pagaminta i$ sustiprinto plieno. Jos déka galime naudoti vibracinius plaktukus strypy
jkalimui. Galvutés matmenys yra taip parinkti, kad kalant nebdty sugadinamos movos. Jégos persiduoda strypu,
0 he mova;

Plieninis antgalis. Pagamintas iS su-stiprinto plieno, labai kietas. Prisukamas ant pirmojo jkalamo elektrodo
galo. Palengvina strypo jkalimg kietame grunte.

3.3.5 AKTYVUS ZAIBOLAIDIS

Aktyvusis Zaibolaidis, kurio paskirtis apsaugoti objektus nuo tiesioginiy Zaibo smagiy. Aktyviojo
ZaibolaidZio suveikimo laikas AT = 43us. Atvirkstinio iSlydzZio (kibirksties) ilgis

AL[m]= v[m/s]-AT[us], €ia v = 1m/us.

Aktyvusis zaibolaidis sroves nuvedikliu (ais) sujungiamas su jzeminimo kontdru, kurio varza <10 omy.

Aktyviojo ZaibolaidZio svoris 3,8 kg. Zaibolaidis tikrinamas ir aptarnaujamas pagal STR:2009 reikalavimus.

Pagamintas i$ nertdijancio plieno.

Aktyviojo ZaibolaidZio apsaugos zonos spindulys Rp nustatomas pagal pateiktas lenteles:

apsaugos nuo zaibo kategorija

h [m] 2 3 4 5 6 7 10 15 20
Galactive I, Rp [m] 18 27 36 44 45 45 45 46 46
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4 1l apsaugos nuo Zaibo kategorija

h [m] 2 3 4 5 6 7 10 30 50

Galactive |, Rp [m] 24 36 48 58 61 65 67 69 72
5 Il apsaugos nuo zaibo kategorija

h [m] 2 3 4 5 6 7 10 30 50

Galactive I, Rp [m] 27 40 53 67 68 69 70 80 86
6 IV apsaugos nuo Zaibo kategorija

h [m] 2 3 4 5 6 7 10 30 50

Galactive I, Rp [m] 30 44 58 72 73 74 75 86 87

Reikalavimus aktyviojo zaibo émikliui nustato gamintojas. Aktyvieji zaibo émikliai gali
bati naudojami tik tada, kai jie atitinka Europos Sagjungos direktyvose, normatyviniuose saugos
ir paskirties dokumentuose ir kituose teisés aktuose nustatytiems techniniams, saugos ir

kokybés reikalavimams.

Parinkto aktyviojo zaibolaidzio apsaugos spindulys - kai montavimo aukstis 2m - 30m.

3.4 APSVIETIMO JRENGIMAS

Apsvietimo instaliacijos montavimo darby kontrolé

Kontrolés objektai Kontroliuoja | Kaip atliekama Kada

kontrolé kontroliuojama

Patikrinti Sviestuvy kokybe bei atitikties sertifikatus SDV Vizualiai PrieS montavimag

Patikrinti jungikliy , kiStukiniy lizdy atitikima projektinés SDV Vizualiai PrieS montavimg

dokumentacijos reikalavimams

Patikrinti kabelinés produkcijos kokybe bei sertifikatus SDV Vizualiai PrieS montavimg

Atvirosios instaliacijos apSvietimo laidy montavimas SDV Vizualiai Montavimo metu

Pasléptosios instaliacijos laidy montavimas SDV Vizualiai Montavimo metu

Sviestuvy ir jungikliy montavimas SDV Vizualiai Montavimo metu

ApSvietimo laidy ir kabeliy galy paruoSimas ir pajungimas| SDV Vizualiai

Sumontuoty apsSvietimo laidy ir kabeliy izoliacijos varzos | SDV Megommetras

matavimai

Atlikty darby dokumentavimas

JraSai darby Zurnale SDV

Laidy ir kabeliy izoliacijos varzy matavimo protokolai ir kiti

aktai

SDV - Specialiyjy darby vadovas
KKT - Kokybés kontrolés tarnyba

Patalpose su pakabinamomis lubomis numatomi Sviestuvai j gipso kartono arba T-profilio lubas. Visi
apSvietimo prietaisai turi bati pateikti su jmontuotais elektros energijos koeficiento korekcijos kondensatoriais

(cos@ ne maziau 0,95).

Evakuacinio apSvietimo, nurodancio iSéjimo krypt;j, Sviestuvy apsaugos klasé ne zemiau IP55. Evakuacinio
apsSvietimo jranga turi bati pilnai sukomplektuota. Avarinio-evakuacinio apsvietimo tinkle reikalinga naudoti

nemazesnés kaip IP55 apsaugos klasés atsiSakojimo dézutes.

Kai laidai ir kabeliai klojami lygiagrec€iai su vamzdynu, atstumas nuo laido ar kabelio iki vamzdyno turi bati
ne mazesnis, kaip 100 mm, o iki lengvai uzsiliepsnojanciy ir degiy skysciy ir dujy vamzdyny - ne mazesnis
kaip 400 mm. Atvirai klojant laidus ir kabelius batina jvertinti pastato ir patalpos architektarines linijas (karnizus,

plintusus ir pan.).

Elektros instaliacijos atraminés konstrukcijos (stovai, laikikliai, apkabos ir pan.) privalo tvirtintis prie pastato

statybiniy konstrukcijy jy nesusilpninant.

e Prie$ priduodant vidaus tinklus, batina atlikti jy iSbandyma ir patikrinima. Ypatingg démes;j

reikalinga atkreipti j:
¢ kontaktiniy sujungimy patikimuma,
e saugikliy tirptuky ir automatiniy iSjungéjy nominalias sroves,
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nepertraukiamg jzeminimo tinklg (atskiry aparaty, skydeliy ir skydy korpusy pajungimg prie

jzeminimo magistralés).
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4. REIKALAVIMAI MONTAZINEMS MEDZIAGOMS IR GAMINIAMS

4.1 KABELIY IR LAIDY PAKLOJIMAS

Elektros instaliacija turi atitikti aplinkos salygas, statinio paskirtj, jo konstrukcija ir architekturinius
ypatumus.

Instaliacijos rasis ir kabeliy bei laidy klojimo badai turi bati nustatomi laikantis saugos taisykliy eksploatuojant
elektros jrenginius ir prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimy.

Kabelius ir laidus, instaliacijos jrengimo blda reikia parinkti pagal aplinkos salygas. Instaliacija turi atitikti
visas aplinkai badingas sglygas. Instaliacijai naudojamy kabeliy ir laidy izoliacija ir apvalkalas turi atitikti klojimo
bddg ir aplinkos salygas, bei tinklo vardine jtampa. Vietose, kur galimi mechaniniai elektros instaliacijos
pazeidimai, kabeliai ir laidai turi bati klojami vamzdziuose, loviuose, aitvaruose arba instaliuojami pasléptai.
Kabeliai ir laidai turi bati naudojami pagal paskirtj ir tik tokioje aplinkoje, kuri nurodyta kabeliy (laidy) standartuose
ir techninése salygose.

Klojant kabelius ir laidus vamzdziuose, uzdaruose loviuose, lanksCiose metalinése rankovése ir uzdaruose
kanaluose, turi bati numatyta kabeliy ir laidy pakeitimo galimybé.

Kabeliy ir laidy peréjas per vidaus ir lauko sienas bei tarpaukstines perdangas reikia jrengti taip, kad juos
baty galima lengvai pakeisti. Dél to peréjos turi bati jrengtos vamzdyje, lovyje ir pan.

Visi kabeliai, pakloti tose vietose, kur galimi mechaniniai pazeidimai, turi bati apsaugoti iki 2 m aukstyje nuo
Zemés arba grindy.

4.2 LAIDAIIR KABELIAI

4.2.1 1ki 750 V stacionariosios instaliacijos variniai kabeliai.

Eil. Nr.| Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

1. Kabelio konstrukcijos standartas LST 2010 arba LST 2011**

2. Vardiné jtampa U0/U 450/750 V

3. Kabeliy degumo klasé (tik kai kabeliai instaliuojami | Cca s2d2a2;

pastato viduje) pagal LST EN 50575 standartg

4. Kabelio gysly iSdéstymas (geometriné forma) Apvalus
Ploks¢ias

5. Laidininky skaicius 2,3,4,5

6. Laidininky skerspjtvio plotas 1,5...240 mm2 apvaliesiems kabeliams
0,25...4,0 mm2 plokstiesiems kabeliams

7. Laidininkas Vario

8. Laidininko tipas 1 klasé (monolitinis)

e 2 klasé (daugiavielis tik apvaliesiems
kabeliams) pagal LST EN 60228 standarta.

9. Zemiausia klojimo temperatira -5°C

4.2.2 1ki 1000V kabeliai plastikine izoliacija skirti kloti Zeméje, patalpose ir atvirame ore

Eil. Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

1. Kabelio konstrukcijos standartas LST 1702 (HD 603) arba LST 1703 (HD 604)**

2. Vardiné jtampa U0/U 0,6/1 kV

3. Maksimalioji jtampa 1,2 kV

4 Kabeliy degumo klasé (tik kai kabeliai instaliuojami | Cca; Eca s2d2a2;

pastato viduje) pagal LST EN 50575 standartg

5. Laidininky skaicius 3;
5

6. Laidininky skerspjivio plotas Zr. ZiniaraStyje

7. Laidininkas Vario

8. Laidininko tipas e 1 klasé (monolitinis)
e 2 klasé (daugiavielis) pagal LST EN 60228
standarta.

9. Zemiausia klojimo temperatiira -10 °C kabeliams su aliuminémis gyslomis

-5 °C kabeliams su varinémis gyslomis
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Kabeliai turi atitikti visus reikalavimus, apsprendziamus aplinkos, kurioje jie turi bdti instaliuoti. Jie turi bati
pagaminti taip, kad atitikty pripazinty tarptautiniy kabeliy standarty reikalavimus.

Kabeliai turi bati pristatyti j objekta su gamintojo plombomis, Zymémis ir kitais dokumentais. Kabeliai, kuriy
diametras iki 35 mm2 (imtinai) turi bati varinémis gyslomis.

Kiekvienos gyslos izoliacija turi bati aiSkiai pazyméta tokia spalva, kuri neturi bati naudojama jokiems kitiems
tikslams, t.y.:

jzeminimas: geltona/zalia

neutralé: mélyna

fazés: raudona, juoda, ruda, pilka

ISorinio kabelio apvalkalo Zyméjimas turi nurodyti:
gamintojo pavadinimg

tipg

gysly skaiciy

skerspjavio plotg

vardine jtampa.

4.2.3 Iki 1 kV kabeliy plastikine izoliacija galinés movos

El':' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Tipiniai movos arba komponenty bandymai | Pateikti tipiniy bandymy protokolo arba atitikties deklaracijos
turi biti atlikti akredituotoje laboratorijoje kopijg pagal EN 50393 (Cenelec HD 623 S1) standartg
2. Vardiné jtampa 1kV
3. Maksimalioji jtampa 1,2 kV
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Movos technologija Termosusitraukianti
6. Eksploatavimo sglygos patalpose;
7. Aplinkos temperatira -35...+35°C
8. Darbiné kabelio temperatura 2+90 °C
9. Kabeliy izoliacija Plastiko
10. Kabelio gysly skaiius o 4
e 5
11. Jungiamy kabeliy gysly skerspjavis Zr. medziagy ZiniaraStyje
12. Galinés movos iSorinés izoliuojancios Atsparios:
medziagos e atmosferos veiksniams
¢ ultravioletiniy spinduliy poveikiui
13. Jungiamosios medziagos movos iSorinés Atsparios:
izoliuojancios o atmosferos veiksniams;
e agresyvaus grunto poveikiui;
e atspariosiSilginiam; mechaniniam poveikiui;
14. Jungiamosios movos = 2,0 mm varztiniy sujungikliy izoliavimui
termosusitraukianc€iy vamzdeliy sieneliy 21,0 mm movos iSoriniam apvalkalui
storis po uzsodinimo
15. Galiniy movy antgaliai ir jungiamyjy movy | Varztiniai bimetaliniai (tinkami variui ir aliuminiui) su
sujungimai nuldztan€iomis galvutémis
16. Galinés movos ilgis 2 2 skirtingi ilgiai
17. |Zeminimo sujungimas ir kontakty Visi kontaktai be litavimo
atstatymas movoje (komplekte turi bati visos tam reikalingos medziagos)
18. Pateikiami dokumentai lietuviy kalba . Gamyklinis apraSymas
. Montavimo instrukcija
19. Sandéliavimo laikas Neribotas
20. Tarnavimo laikas > 40 mety
21. Garantinis laikas > 24 ménesiy

4.2.4 Ugniai atsparus kabelis EI60

>

Dviejy laidy neekranuotas esant iSorinei 842° temperatarai uztikrina elektrinés grandinés
nepraleidZziamumag 60 min. laikotarpiui, atitinka EN 50200 normy reikalavimus,

ZYMUO:
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> naudojamas automatiniy gaisro gesinimo, dimy védinimo, Zzmoniy jspé&jimo apie gaisra ir evakuacijos
valdymo sistemy prijungimui prie gaisro aptikimo ir signalizavimo jrenginiy.

4.3 KITOS MEDZIAGOS IR |JRENGINIAI
4.3.1 APSAUGINIAI VAMZDZIAI VIDAUS INSTALIACIJAI

Reikalavimai taikomi tiek patiems vamzdziams, tiek ir gaminiams vamzdziy sujungimui bei sandarinimui.
Apsauginiai vamzdziai privalo uztikrinti kabeliy apsaugg nuo galimy mechaniniy pazeidimy. Priklausomai nuo
rizikos veiksniy kabeliy tiesimo vietoje bei galimos mechaninés apkrovos, vamzdziy atsparumas mechaninei
apkrovai turi bati ne mazesnis kaip:

320N/5¢cm - kai mechaniné apkrova arba pazeidimo tikimybé nezymi (tiesiant sienomis, vir§ pakabinamy
luby),

750N/ 5¢cm - kai mechaniné apkrova arba pazeidimo tikimybé vidutiné (tiesiant grindyse).

Vamzdziy vidus privalo bati lygus, iSorinis pavirSius gali bati lygus arba profiliuotas. Vamzdziy sujungimui turi
bati tiekiamos jungiamosios movos, o rezerviniy vamzdziy sandarinimui aklés. Jungiamosios movos ir aklés turi
uztikrinti sandaruma. Jvoriy sujungimai turi bati besrieginiai. Vamzdziy tvirtinimo detalés, sujungimai ir jvorés turi
bati to paties gamintojo. Vamzdziai ir jy sujungimui bei sandarinimui skirti aksesuarai turi atitikti standarty IEC
423, IEC 614, IEC 1035 reikalavimus.

1250N/5 cm tiesiant po keliais ir apsaugant esamas kabeliy linijas

¢ Apsauginiai vamzdZiai ir aksesuarai turi bati pagaminti iS savaime gestancios medziagos.
o Pastaty viduje naudojamy vamzdziy turi biti pagaminti iS medziagy be halogeny.

Be to vamzdziai turi tenkinti Siuos techninius reikalavimus:

dielektrinis atsparumas 40kV/ mm,

atsparumas Silumos poveikiui -5°C...+60°C.

4.3.2 ATVIRU BUDU ZEMEJE KLOJAMI KABELIY APSAUGOS VAMZDZIAI

ﬁ':' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis,
’ salyga
1. Standartai LST EN 61386-24
2. Produkto sertifikavimas turi bati atliktas Europoje | Pateikti sertifikatg
esancioje nepriklausomoje organizacijoje, kuri yra
akredituota produkty
sertifikavimo srityje.
3. MedZiaga PP, PE
4. VamzdZio iSoriné sienelé Gofruota
5. VamzdZio vidiné sienelé Lygi
6. Vamzdzio iSorinés sienelés spalva Raudona
7. VamzdZiy iSoriniai skersmenys 75
8.1. Atsparumas gniuzdymui (angl. Resistance to =750 N;
compression)
pagal LST EN 61386-24 standartg
8.2. Atsparumas smigiams (angl. Resistance to impact) Normalus (angl. N- normal)
pagal LST
EN 61386-24 standartg
8.3. Kabelio apsauginio vamzdZio lenkimas posukiuose | Posikiuose ir uzvedimuose |j
elektrinius objektus naudoti
specialias alklines arba lanksty (=
450 N atsparumo gniuzdymui)
apsauginj vamzd;.
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8.4. Ant vamzdZzio iSorinés sienelés turi bati nurodoma Zyméjimas:
¢ Gamintojas;
e Standartas;
e Atsparumas gniuzdymui (750 N);
e Atsparumas smigiams;
¢ VamzdZio nominalus diametras;
e Zaliava i§ kurios pagamintas

kabelio apsauginis vamzdis.

9. Darbo temperatira -20 = +60 °C

10. Tarnavimo laikas = 40 metai

11. Garantinis laikas = 5 metai

4.3.3 KABELIY SIGNALINES JUOSTOS

ﬁ"!' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

1. Pagaminta i$ polietileno PE

2. Spalva Geltona

3. Skirta naudoti Zeméje

4. Aplinkos temperatlra -35...+35°C

5. Pakavimo kiekis =250 m

6. Juostos storis 20,5 mm

7. Juostos plotis Nustatomas uZsakant

100+310 mm

8. Ant juostos turi bati juodos spalvos uzraSas: “‘Démesio! Kabelis”

9. Tarnavimo laikas = 40 metai

10. | Garantinis laikas = 5 metai

4.3.4 METALINIAI KABELIY LOVELIAI
Lakstiniai loveliai: karstojo cinkavimo plonalakscio plieno, perforuoti, su Sony auksciais — 13, 40, 60 ir 90mm.

Cinkuoti arba dazyti baltai (RAL 9010, NCS 0502-Y) lakstiniai loveliai naudojami pagal standartg SFS-EN
ISO 12944-2, EN 61537, aplinkos poveikio kategorijos laipsniai C1 ir C2. Maksimali apkrova — iki 100kg/m (KRB-
400...600), esant 2,0 metry atstumui tarp atramy.

Loveliy ilgis: 3m, plotis: 100mm, 200mm, 300mm, 400mm, 500mm, 600mm, Sony auks&iai: 13mm (KRC),
40mm, 60mm ir 90 mm, loveliy medziagos storis: 0,75mm (100 ir 200mm plocio), 1mm (300mm plocio) ir
1,25mm (400...600mm plocio).

Priedai ir armatdra: standartiniai gamintojo jungtys, pakabos, kronsteinai, kampai, vertikalUs stovai, konsolés,
nusileidimai, plokstelés, pertvaros ir danggiai. Visa sistema, jskaitant visus reikalingus priedus, turi bati vieno
gamintojo gaminiai.

PLASTIKINIAI KABELIY LOVELIAI

Kabeliy plastikiniai kanalai turi bati montuojami su uzdengiamu dangteliu, PVC, Sony auksc¢iai 15, 25, 40, 60,
80 ir 100mm. Aplinkos spalva.

Aplinkos poveikio kategorijos laipsniai C2. Darbiné temperattra: -32 + +400C. Kanaluose turi bati galimybé
montuoti elektros ir rySiy kiStukinius lizdus. Atitiktis EN 61537.

Komplekte: kanalo pagrindas, kanalo dangtis, kanalo galinis dangtelis, jungtis T ir L (lankstus), kampas
iSorinis ir vidinis SC, tvirtinimo varZztai, jungtys. Loveliy ilgis: 2+4m. Atsparls tiesioginiams saulés spinduliams,
drégmei ir temperatdros pokyciams.

Visa sistema, jskaitant visus reikalingus priedus, turi bati vieno gamintojo gaminiai.
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4.3.5 SVIESTUVAI

Sviestuvai skirti darbui kintamos jtampos tinkle, su nominaline tinklo jtampa 230 V, 50 Hz daZnumo.
Sviestuvai turi ne tik paskirstyti $viesos srautg erdvéje, bet ir uztikrinti elektrinj lempy prijungima bei jy stabily
darba, fiziS8kai apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo aplinkos poveikio bei mechaniniy
paZeidimy, normaliomis sglygomis turi biti patvaris, ilgaamziski ir turi bati ekonomiski. Sviestuvy konstrukcija ir
iSpildymas turi atitikti nominalinei tinklo jtampai ir aplinkos sglygoms. Sviestuvai turi atitikti direktyvg EN 12464-
1:2021

SVIESTUVY TECHNINES SPECIFIKACIJOS

I;Irl Analogas Kiekis [Pastaba
Pakabinamas Sviestuvas 5 mety
1 [IP44, 10190 Im, 62,2W, IK08 4 garantija
su nepriklausomo enegijos
Saltiniu. Medziagos- plastikas
metalas, stiklas.
Pakabinamas Sviestuvas 5 mety
2 |IP44, 16390 Im, 121W, IK08 6 garantija
su nepriklausomo enegijos
Saltiniu. Medziagos- plastikas
metalas, stiklas.
Pakabinamas Sviestuvas 5 mety
3 [IP44, 19930 Im, 148W, IK08. 18 garantija

Medziagos- plastikas
metalas, stiklas.
Pakabinamas Sviestuvas
4 |IP44, 9400 Im, 62,2W, IK08. 1 5 mety

MedZiagos- plastikas garantija
metalas, stiklas.
Avarinis Sviestuvas, pavirsinio 5 mety
5 tvirtinimo 1P65, 191 Im, 6,6W, 5 garantija
IK09. Medziagos- plastikas
metalas, stiklas.
Pavirsinio tvirtinimo Sviestuvas
6 [IP44, 5389 Im, 41W, IKO8 7 mety
Medziagos- plastikas metalas, garantija
stiklas.
Pavirsinio tvirtinimo Sviestuvas
7 [IP65, 1071 Im, 9W, IK08 6 5 mety
MedZiagos- plastikas metalas, garantija
stiklas.
PavirSinio tvirtinimo avarinis
Sviestuvas IP44, 225 Im, 5,7W, 5 mety

8 |IK08. Medziagos- plastikas garantija
metalas, stiklas.
PavirsSinio tvirtinimo Sviestuvas

5 mety
IP441.4250 Im, 35?,3W, IKO08. 5 garantija
g [Medziagos- plastikas metalas,
stiklas.
Jleidziamas Sviestuvas 1P44,
6200 Im, 53,5W, IK08. 4
10 IMedziagos- plastikas metalas, 5 mety
garantija
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stiklas.

11

Sviesinis evakuacinis
Sviestuvas su 3,6W LED
Sviesos Saltiniu, keiCiamomis 10
piktogramomis, SvieCiantis
pastoviai, su 1val.
akumuliatoriumi, IP65

5 mety
garantija

12

Prozektorius LED 1500W
4000K, 21000Im, 1P44, IK10.
Pilkos spalvos

aliuminio korpusas, grudinto
stiklo gaubtas, leSiné
polikarbonato A6 optika.

12

5 mety
garantija

4.3.6

APSVIETIMO TINKLY JUNGIKLIAI

KlaviSiniai jungikliai, perjungikliai turi bati vieno arba dviejy klavisuy, klaviSai jspaudziami, laidai priverziami,
baltos spalvos. Nominalioji srové turi bati ne maziau 10 A, jtampa 250 V kintamosios srovés. Keletas Salia
esandciy jungikliy turi sudaryti bendrg modulj, todél turi turéti vieng rémelj ir bati vienoje déZutéje. Bendras rémelis
negali bati, jeigu Salia esantys jungikliai priklauso skirtingoms jtampos sistemoms. Turi bati panaudoti tiek atvirai
tiek pasléptai instaliacijai, jungikliai ir perjungéjai. PavirSinio montavimo tipo jungikliai turi bati pateikti komplekte
su atitinkanciomis to paties gamintojo montavimo déZutémis ir tvirtinimo detalémis. Apsaugos klasé priklauso
nuo montavimo vietos ir patalpos kategorijos.

Jungtuky mechanizmai

ﬁ'rl Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga Atitikimai
1 2 3 4
1 Standartai VDE 0632
2 KlaviSy skaicius 1;2
3 Komutaciné srové 10 A
4 Jtampa 250 V
5 Tvirtinimo rémelis Cinkuotas plienas
|sitraukiajkorpusgspyruoklés pagalba. sitraukusios
kojelés astriojidalis neturibatiislindusiis korpuso
6 Metaliniy kojeliy veikimo principai Kojelé iSsitraukia pilnai pasukus varztg atsuktuvu 3
kartus
Kojelés mechanizmas atskirtas nuo tvirtinimo rémelio
7 Laidai tvirtinami Be varztinio sujungimo
8 Laidy tvirtinimo skersmuo Max 2,5mm?
o | Konwolnia onaki o Ko, ot mochamime s
10 | Sviesos diody indikacijos mechanizmas Montuojamgvs_ IS priekio ir jst.atom_avs.j bet kurj
jungtuka neiSimant mechanizmo i$ lizdo
11 Indikacijos mechanizmo galimos spalvos Rau!dona, zalia, mélyrja, taip pat jy kombinacijos,
pasirenkamos montazo metu.
12 Indikacijos mechanizmo maitinimas 100-240V 0,65 mA vienam jungtukui
13 Apsaugos laipsnis (IP) IP20, IP44
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4.3.7 FOTO JUTIKLIS

Relé skirta jjungti Sviestuvus pagal nustatytg apsSviestumo lygj. Tiekiamas komplekte su fotoelektriniy

elementu jtvirtintu vandeniu atspariojedézutéje IP55 (lauko salygoms arba Slapiose patalpose). Jtampa
230/240V; 50Hz; 2000VA; 10A vardinés srovés. Montuojamas ant 35 mm 8ynos reguliuojamas ap3Svietimo

jautrumas nuo 0,5 iki 200 Lx. Naudojama laiptinés apSvietimo Sviestuvy, kontaktoriy valdymui. Atitiktis EN
60947.

4.3.8 VIENGUBI IR DVIGUBI KISTUKINIAI LIZDAI - ROZETES

Apsaugos klasé priklauso nuo montavimo vietos ir patalpos kategorijos. Viengubi ir dvigubi kiStukiniai lizdai
turi bati su jzeminimo kontaktu. Kistukiniai lizdai (16A, 250 V),( 32A, 400V) kintamos srovés, nebent jei pazyméta
kitaip. Kistukiniai lizdai turi bati paslépto tipo: montavimui j instaliacinius kanalus ir pavirSiniai - montavimui j
skydelius ant DIN bégiy. Nuo aptaskymo apsaugoti kiStukiniai lizdai turi bati su ant vyriy jrengtais pavirSiaus
dangteliais. PavirSinio montavimo tipo kistukiniai lizdai ir kiStukiniai lizdai j instaliacinius kanalus turi bati pateikti
komplekte su to paties gamintojo atitinkan€iomis montavimo dézutémis.

Paskirtis - buitiniy, perneSamy elektros prietaisy ir vietinio elektrinio apSvietimo maitinimui nuo elektros tinkly.
Atvirai instaliacijai, su jZeminimo kontaktu, 230 V jtampai, 50 Hz dazniui, 16 A srovei, iSpildymas 1P44 su
dangteliu (grindinése dézése, drégnose, techninése patalpose), kitose darbo vietose - IP20

Kistukiniy lizdy mechanizmai

ﬁ'rl Techniniaiparametraiirreikalavimai Dydis, salyga Atitikimai
1 2 3
1 Standartai IEC 60884-1
2 Komutacine srové 16A
3 Jtampa 250V
4 Tvirtinimo rémelis Cinkuotas plienas
|sitraukiajkorpusgspyruoklés pagalba.sitraukusios
kojelés astriojidalis neturibdtiislindusiis korpuso
5 Metaliniy kojeliy veikimo principai Kojelé issitraukia pilnai pasukus varztg atsuktuvu 3
kartus
Kojelésmechanizmasatskirtasnuotvirtinimorémelio
< oL ———
6 Laidy tvirtinimas Varth. pa.\galbal. ng 4.mm Skirtas lanks¢iam ir
monolitiniam laidininkui.
Papildomy mechanizmy jstatymo
7 - . yra
galimybé
. . . Montuojami i$ priekioir jstatomij bet kurjkistukinio
8 Papildomy mechanizmy montavimas | . . . -
lizdo mechanizma neiSimant is lizdo
Jungtuko klavisai, kiStukinio lizdo centriné ploksté, réemelis
Eil. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, Atitikimai
Nr. salyga
1 2 3 4
1 Jungtuko klavisai, kistukinio lizdo centriné ploksté, rémelis parenkami atskirai nuo tai
mechanizmy P
2 kiStukinio lizdo centriné ploksté privalo turéti apsaugg nuo atsitiktinio prisilietimo ra
pagal IEC 60884-1 standartg (uzuolaidélés) y
1. kiStukinio lizdo centriné ploksté privalo turéti specialy langelj uzraSui yra
4.3.9 SKIRSTOMOSIOS DEZUTES

Skirstomosios dézutés skirtos kabeliy sujungimui. | dézuciy instaliavima turi jeiti visi darbai ir medziagos, kad
uzbaigti visas instaliacijas iki pilny darbo salygu. Visi pavirSiuje sumontuoti instaliacijos elementai turi bati pateikti
sukomplektuoti su atitinkanciomis to paties gamintojo montavimo déZutémis. Montavimo dézutés turi bati
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pakankamai gilios, kad dézutéje galima bity sumontuoti atitinkamg instaliacijos elementg. Visos metalinés
montavimo dézutés turi bati pateiktos su prie déZutés pagrindo prijungtais jZeminimo gnybtais. Visos montavimo
dézutés turi buti su gamykloje pagamintais lengvai nuimamais dangteliais. Prailginimo ziedai pasléptai
montuojamoms montavimo dézutéms turi bdti i$ tos pacios medziagos ir pagaminti to paties gamintojo, kaip ir
montavimo dézutés. Cinkuotos plieninés arba iS termoplastiko skirstymo dézutés, kuriy apsaugos klasé ne

maziau IP54. Apsaugos klasé priklauso nuo montavimo vietos ir patalpos kategorijos.

4.3.10 UGNIAI ATSPARUS APSAUGINIAI DAZAI

Tirpiklio pagrindu pagaminti dazai, pagaminti i$ akrilo polimery ir specifiniy reagenty, kurie karscio ar liepsnos

poveikyje sukuria izoliuojancig puta.

Techniniai duomenys

= Fiziné biklé: skystis;

= Skiediklis: tirpiklis;

= Sudedamosios dalys: viena;

= Sud. dalies koeficientas: 1300-1400 g/;
= Vientisos masés svoris: 76-78%;

= Klampumas: maisant skystéja;

= DZiGvimo trukmé: priklausomai nuo temperataros ir r.h: esant 20° temperatdrai ir natdraliai ventiliacijai

pavirSius dzZiauna 6-12 valandy; apdorojimas po 24-48 valandy.
= Liesti galima: po 24 valandy;
= Tiekiama: 25 kg talpos induose;

= Saugojimas: saugoti originalioje taroje Svarioje ir sausoje patalpoje; saugant uzdarytoje talpoje, produktas

tinkamas naudoti maziausiai metus.
= Atitikti EN 1SO 13943:2017 standartg

4.3.11 UGNIAI ATSPARIOS MONTAVIMO PUTOS

Tai vienkomponentés, savaime besiplegiangios, paruostos naudojimui montavimo putos. Sis produktas

sukurtas panaudojant polipropilena, kuris neardo ozono.

Techniniai duomenys:

= iSlaiko atvirg liepsng 229 min.;

= efektyvus dimy ir dujy sandarinkis;

= sudétyje neturi CFC ir H-CFC;

= puikiai sukimba su daugeliu pavirsiy (iSskyrus teflong, poliesterj ir polietileng);
= |labai gera Silumos ir garso izoliacija;

= puikiai limpa prie daugelio medziagy (netinka tik polipropilenui bei polietilenui);
= puikios montavimo galimybés;

= |labai gerai uzpildo tarpus bei ertmes;

= iSlaiko formos stabiluma (po pirminio putos susiformavimo véliau nesiplecia bei nesitraukia);

= geri Siluminiai ir garso izoliaciniai rodikliai;

= gali bati dazomas.

= Sudétis: poliuretanas

= Plévelés susiformavimas: 10 min. esant 20 C/ 65% sant. oro dréegmei
= DZigvimo laikas: 20-25 min.esant 20 C/ 65% sant. oro drégmei

= Sukietéjimas: 2 val. 30 mm diametro esant 20 C0/ 65% sant. oro drégmei
= |Seiga: i$ 1000 mL — 35-40L

= Sukritimas: néra

= Antrinis plétimasis: néra

= Struktdra: 70% - 80% akliny pory

= Tankis: 25 kg /m3

= Terminis atsparumas: nuo -40 °C iki +90 °C (sukietéjusi)

= |zoliacijos koeficientas: 0,032 kcal/ m. val. C

= Mechaninis atsparumas : + - 15 N/cm2

= Vandens gary pralaidumas: 70 g/m2/24 val (DIN 53429)
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= Vandens absorbcija: 0,3 % Vol. (DIN 53429)

= Spalva: Sviesiai raudona

= |pakavimas:750 ml.

= Panaudojimo temp. réZimas: nuo +5 0C iki +30°C
= Atitikti EN 1SO 13943:2017 standartg

4.3.12 SAVIREGULIUOJANTIS SILDYMO KABELIAI

= Maksimalus ilgis atkarpai 80m;

= Galia iki 20w/m

= Maitinimo jtampa 230V

= Veikimo temperattra nup -30°C, +65°C

= Kabelio kvadratira 1mm?

= Su izoliacija skirta apsaugoti nuo saulés ir cheminiy veiksniy

= Standartas VDE 0254, EN 62395-1, IEC/EN 62086-1 ir IEC 60079-30-1.

5. REIKALAVIMAI STATYBOS DARBY VYKDYMUI

5.1 BENDROJI DALIS

Turi bati laikomasi Siy bendryjy salygy.

UZbaiges atskiras darbo dalis, rangovas privalo atlikti vietinius bandymus visose darbo srityse, dalyvaujant
projekto vadovui ir uzsakovo atstovui.

Rangovas savo IéSomis pasiriipina kvalifikuota darbo jéga, aparatira ir prietaisais, reikalingais efektyviam
bandymy atlikimui. Prireikus, turi bati pademonstruotas prietaisy tikslumas.

Kiekviena uzZbaigta objekto sistema turi bati patikrinta, kaip visuma, eksploatacijos salygomis, siekiant
jsitikinti, kad kiekvienas komponentas funkcionuoja teisingai sgveikoje su visa sistema.

Rangovas privalo atlikti visus kalibravimus ir bandymus, kuriy reikia uztikrinimui, kad visi darbai ir jranga,
medziagos ir komponentai yra tinkamos fizinés budklés ir atlieka numatytas funkcijas ir operacijas. Turi bati
nemokamai atlikti derinimo darbai, reikalingi tam, kad sistema veikty, kaip numatyta.

Prie§ praSydamas galutinio patikrinimo, rangovas pateikia projekto vadovui ir uzsakovui visus bandymo
duomenis. Kiekvienam bandymui turi bati nurodyti Sie duomenys:

4) techniniai bandymy rezultatai;

5) bandymy data;

6) bandymuose dalyvaves personalas;
7) gedimy apraSymas;
8) bandymo jrangos sarasas

5.2 BANDYMAI MONTAVIMO METU. BANDYMU JRANGA

Montavimo metu rangovas privalo reguliariai atlikti bandymus, kad uZztikrinty patenkinamg montavimo
atlikima, atitinkant;j sutarties reikalavimus.

Jrengus (sumontavus) iki 400 kV jtampos elektros jrenginius, prie$ pradedant juos naudoti, turi bati atlikti
elektros jrenginiy bandymai ir matavimai. Bandymai ir matavimai atliekami vadovaujantis gamintojy,
pagaminusiy elektros jrenginius, techniniais dokumentais, jrenginj eksploatuojancios jmonés patikrinimus
reglamentuojanciais dokumentais ir Elektros jrenginiy bandymo normomis ir apimtimis. |renginj
eksploatuojancios jmonés patikrinimus reglamentuojantys dokumentai ir Elektros jrenginiy bandymo normy ir
apimciy reikalavimai taikomi, jeigu jie neprieStarauja gamintojy techniniuose dokumentuose nustatytiems
reikalavimams.

Visi bandymai ir matavimai turi bati jforminami atitinkamais protokolais (aktais). Patikrinimo protokoluose
(aktuose) turi bati nurodomos matavimo sglygos, matavimo priemonés, iSmatuoty parametry vertés, gamintojo
nustatytos arba kituose norminiuose dokumentuose pateikti norminiai dydziai.

Bandymus atlikti pagal ,,Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimCiy apraSo ir gamintojy instrukcijy
reikalavimus”

Bandymuose turi dalyvauti uzsakovo atstovas ir projekto vadovas.

Kiekvieno bandymo laikas turi bati registruojamas ir uzraSomos visos klaidos ir/ar gedimai.

Rangovas privalo pasirGpinti visomis bandymui reikalingomis priemonémis ir uzsakovo atstovui ar projekto
vadovui turi bati leista pasinaudoti bet kuriuo prietaisu, kurj jis gali bati reikalingas bandymams.
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Projekto vadovui pareikalavus, rangovas privalo pateikti bet kurio matavimo prietaiso tikslumo jrodymus.
Visos bandymuose naudojamos priemoneés turi bati kalibruotos ne anksciau, kaip pries 12 ménesiy iki bandymy
dienos.

5.3PRIESGAISRINE SAUGA

Darbus vykdyti laikantis ,, Bendryjy gaisrinés saugos taisykliy reikalavimais*

Pastebéjus elektros tinkly ir jrenginiy gedimus, sukeliancius kibirkS&iavimag, kabeliy, laidy ir varikliy kaitima,
batina juos nedelsiant iSjungti ir paSalinti gedimus.

Priéjimai prie elektros skydiniy ir skirstomyjy spinty turi bati tvarkingi ir neuzkrauti. Jose ir 1 m atstumu nuo jy
draudziama laikyti bet kokias medzZiagas.

Elektros skydiniy patalpy durys turi bati uzrakintos.

Draudziama elektros skydines ir skirstomgsias spintas jrengti po laiptais. Elektros skydiniy durys turi bati ne
mazesnio kaip El 30 atsparumo ugniai.

Laiking elektros instaliacijg leidZziama naudoti tik statybos, remonto ar avarijy likvidavimo metu.

Kilnojamieji elektros $viestuvai turi bati su nedegiais gaubtais arba metaliniais tinkleliais. Siems elektros
Sviestuvams ir kitiems kilnojamiesiems elektros jrenginiams turi bati naudojami tik lankstds kabeliai.

Elektros Sviestuvuose turi bati naudojamos ne didesnés galios elektros lempos, negu nurodyta Sviestuvy
techninése charakteristikose.

Sandéliy jvadiniai komutavimo aparatai (su uzrakinimo jtaisu) turi bati jrengti sandélio iSoréje ant nedegaus
pagrindo. Laidai ir kabeliai turi bati sujungiami presuojant, suvirinant, lituojant arba specialiomis jungtimis.

Skirtingy metaly laidus sujungti leidziama tik specialiomis jungtimis.

Atvirosios elektros instaliacijos laidai ir kabeliai tose vietose, kuriose galima juos mechani$kai pazeisti, turi
bati papildomai apsaugoti (Sarvais, plieniniais vamzdziais, kampuociu, lovine sija ir pan.). Neapsaugoty izoliuoty
laidy ir jy susikirtimo su statybinémis konstrukcijomis, kurioms nekeliami degumo reikalavimai, vietas batina
papildomai apsaugoti nuo uzsidegimo.

Visi elektros jrenginiai turi bati apsaugoti nuo trumpojo laidy jungimo ir kity nevardiniy rezimy, galinCiy sukelti
gaisra.

Bdatina laiku matuoti kabeliy ir laidy izoliacijos varZa, o matavimo rezultatus surasyti j tam tikslui skirtg
zurnalg arba j atitinkamos formos akta.

Transformatorinés pastotés ir elektros skydinés turi bati Svarios, jose draudziama laikyti kitus jrengimus ar
medziagas. Prie transformatoriniy pastociy turi bati jrenginiai, prie kuriy gaisro metu baty galima jzeminti
gaisrinius Svirkstus.

Pastaty ir jrenginiy apsauga nuo Zaibo ir statinio elektros kravio turi atitikti teisés akty reikalavimus.
Jzeminimo kontdry varza prietaisais turi bati tikrinama ne reciau kaip kartg per metus.

Apsaugos nuo zaibo jrenginiai turi bati techniSkai tvarkingi ir tikrinami jy jrengimg reglamentuojanciuose
teisés aktuose nustatyta tvarka.

Visy technologiniy jrenginiy korpusai turi bati jZeminti, neatsizvelgiant j tai, ar naudojamos kitos apsaugos
nuo statinio elektros kravio priemonés.

Nenaudojama atviroji elektros instaliacija turi bati iSmontuota.

Neeksploatuojami elektros jrenginiai turi bati atjungti nuo elektros tinklo.

Kabeliai, kertantys perdangas, taip pat turi bati klojami metaliniuose vamzdziuose arba komunikacijos
Sachtose, atskirtose El 45 atsparumo ugniai statybinémis konstrukcijomis.

Pozeminése automobiliy saugyklose elektros inZinerinés sistemos turi bati jrengiamos i$ nedegiy kabeliy.

Per automobiliy saugyklos patalpas klojant tranzitu elektros kabelius, skirtus pastatui, prie kurio pristatyta
arba kurio intarpe jrengta saugykla, minéti kabeliai turi bati izoliuojami El 45 atsparumo ugniai statybinémis
konstrukcijomis.

Kai kabeliai ir vamzdynai kerta statybines konstrukcijas, angos tarp jy ir konstrukcijy per visg konstrukcijos
storj turi bati uzsandarinamos uzpildu, kurio atsparumas ugniai yra ne Zemesnis uz pacios kertamos statybinés
konstrukcijos atsparuma ugniai. Taip pat turi bati padidintas kabeliy atsparumas ugniai ne maziau kaip 0,3 m j
Sonus nuo statybiniy konstrukcijy.
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SANAUDU KIEKIY ZINIARASTIS

Elektrotechniné dalies darbai

1. Elektros skydo montavimas ant pamato kompl 1
2. Elektros skydo montavimas ant sienos kompl 3
3 PE vamzdzio tvirtinimas ir montavimas m 1050
4. Kabeliniy kopetéliy montavimas m 174
Kabelio tiesimas esamomis konstrukcijomis, kai
5 | kabelio masé iki 1kg/m m 3590
Kabelio tiesimas esamomis konstrukcijomis, kai m 308
6. kabelio masé iki 3kg/m
Kabelio tiesimas PE vamzdyje, kai kabelio masé iki m 1300
7. 1kg/m
8. Galiné mova Cu 5x16 mm2 kabeliui montavimas kompl 2
9. Galiné mova Cu 5x25 mm2 kabeliui montavimas kompl 2
10. Galiné mova Cu 5x70 mm2 kabeliui montavimas kompl 2
11 Instaliaciniy prietaisy (jungikliy, kistukiniy lizdy) vnt 43

’ montavimas ]

12. Virstinkinio 3F kiStukinio lizdo montavimas vnt. 2
13. Vidaus Sviestuvy montavimas vnt. 83
14. Paskirstymo déZutés montavimas vnt. 500
15. Savireguliuojancio Sildimo kabelio montavimas m 80
16 Savireguliuojancio Sildymo kabelio sistemos derinimas,

) montavimas kompl 1
17. Laidininky izoliacijos varzy matavimai vnt 300
18 |Zeminimo jrenginiy kontaktiniy jung€iy pereinamosios vnt 100

) varzos matavimai
19. Fazinio ir nulinio laidy grandinés varzos matavimai vnt 300
20. JvairGs darbai kompl 1

Elektrotechniné dalies lauko darbai
1. Tran$éjos kasimas/ uzpylimas m 312
a) Rankiniu badu 72
b) Mechanizuotai 240
2. Kabeliy vamzdZio sumontavimas tran$éjoje m 490
3 Kabeliy vamzdZio D110mm paklojimas kryptinio m 100
) grezimo badu
4, Ploty islyginimas m? 312
5 Kabelio tiesimas PE vamzdyje, kai kabelio masé iki m 590
] 3kg/m
6 Kabelio tiesimas esamomis konstrukcijomis kai m 16
] kabelio masé iki 3kg/m
7. Galinés movos Cu 5x16 kabeliui montavimas vnt. 2
A 2024.04 Maitinancio kabelio, pastato plany korekcija pagal technologinius pakitimus
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8. Jungiamos movos AL 4x120 kabeliui montavimas vnt. 1
9. Galinés movos AL 4x120 kabeliui montavimas vnt. 1
10. Galinés movos AL 4x240 kabeliui montavimas vnt. 4
11. |Zeminimo kontdro iki 10 omy jrengimas kompl 1
12. Fazinio ir nulinio laidy grandinés varZos matavimai vnt 40
13. Topografinis trasos nuzyméjimas vnt. 1
14. ISpildomoji nuotrauka vnt. 1
Zaibosaugos montavimo darbai
Aktyvaus zaibolaidzZio jrengimas kompl 1
2. Transéjos iki 0,7m gylio kasimas ir uzpylimas m 140
3. |Zeminimo juostos montavimas m 140
Stiebo aktyviajam zaibolaidziui, 2m aukscio,
4. kompl 1
pastatymas
5. JZeminimo kontdro <10Q jrengimas kompl 2
6. Qinkuota plieno viela D=8mm jrengimas ant stogo ir m 60
sienos
7 'Kontr'olinés matavimy jungties varzos matavimui vnt 2
jrengimas
8. Potencialy suvienodinimo Synos sumontavimas kompl 1
Zaibosaugos dokumentacijos rengimas (techninis
ZaibolaidzZio pasas, paslépty darby aktai, Zaibolaidziy
9. . S .. kompl 1
apsaugos zony schemos, Zaibolaidziy konstrukcijos
darbo bréziniai (statybine dalis)
Elektrotechniné dalies medziagos
Ivadinis ir apskaitos skydai. Komplektuojamas TS23.2
pagal pridedamas principines schemas. TS2.3.4 | kompl 1 |PS-1
Komplekta sudaro:
Nepertraukiamas maitinimo Saltinis (UPS) 3F 4kVA TS 235 kompl 1
0,4 kV 100 A-630 A iStraukiamy automatiniy jungikliy
techniniai reikalavimai (3F 400A) 182411 nt 1
0,4 kV 100 A-630 A iStraukiamy automatiniy jungikliy
techniniai reikalavimai (3F 250A) 1S52.4.1 vnt. 2
0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai
reikalavimai (3F 80A) 15242 vnt. 1
0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai
reikalavimai (3F 63A) 15242 vnt. 1
0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai
reikalavimai (3F 40A) 152421 wnt 2
0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai
reikalavimai (3F 32A) 15242 vnt. 1
0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai
reikalavimai (3F 20A) 152421 wnt 1
0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai
reikalavimai (3F 16A) TS2.42 | vnt 1
0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai
reikalavimai (3F 10A) TS2.42 | vnt 9
0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai
reikalavimai (1F 16A) TS2.42 | vnt 5
0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai
reikalavimai (1F 10A) 15242 vnt. 1
0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai
reikalavimai (1F 6A) 15242 vnt. 2
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0,4kV jtampos 25 A — 100 A nuotékiy sroves jungiklis

(4P 40A) TS 24.3 vnt. 1

0,4kV jtampos 25 A — 100 A nuotékiy srovés jungiklis

(2P 16A) TS 2.4.3 vnt. 1

Virsjtampiy ribotuvai (saugikliai) B+C TS2.4.4 | kompl 1

Programuojama laiko relé TS 245 vnt. 1

Kontaktoriai TS 2438 vnt. 1

Nepertraukiamas maitinimo Saltinis (UPS) 3F 4kVA TS 2.3.5 kompl 1 UPS

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (3F 16A) 15242 vnt. 1

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (3F 6A) 15242 vnt. 1

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (1F 10A) 15242 vnt. 3

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (1F 6A) 15242 vnt. 1

Sk.ydas nuo 0-‘.I 60_A.IP44. Komplektuojamas pagal 1S233

:Sgaefoa-mas principines schemas. Komplekta TS 234 | kompl 1 JS-1

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (3F 40A) 1S24.2| wnt 1

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (1F 20A) 15242 vnt. 1

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (1F 16A) 15242 vnt. 14

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (1F 10A) 15242 vnt. 1

0,4kV jtampos 25 A — 100 A nuotékiy srovés jungiklis

(3F 40A) TS 2.4.3 vnt. 2

Virsjtampiy ribotuvai (saugikliai) B+C TS2.4.4 | kompl 1

Nepriklausomas atkabiklis TS 2.4.6 vnt. 1

Sk_ydas nuo 0-‘.I 60_A.IP44. Komplektuojamas pagal 152323 5

pridedamas principines schemas. Komplekta Ts234 | kompl 1 JS-5V

sudaro:

0,4 kV 100 A-630 A istraukiamy automatiniy jungikliy

techniniai reikalavimai (3F 160A) 1S2.4.1 vnt. 1

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (3F 20A) 15242 wnt 7

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (3F 50A) TS2.42 | vnt. 3

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (1F 16A) TS2.42 | vnt. 2

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (1F 10A) TS2.42 | vnt. 4

Nepriklausomas atkabiklis TS 2.4.6 vnt. 4

Skydas nuo 0-160A IP44. Komplektuojamas pagal

) S TS 2.3.3

pridedamas principines schemas. Komplekta Ts234 | kompl 1 JS-Y

sudaro:

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (3F 16A) TS2.42 | vnt 1

0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (1F 16A) 15242 vnt. 2
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0,4 kV 0,5 A — 100 A automatiniy jungikliy techniniai

reikalavimai (1F 16A) 1S24.2| wnt 2
0,4kV jtampos 25 A — 100 A nuotékiy srovés jungiklis
(4P 25A) TS 24.3 vnt. 1
Kirtiklis 3F 25A TS 2.4.7 vnt. 1
Kontaktoriai TS 24.8 vnt. 1
\Valdiklis ir jutikliai komplektuojami su Sildimo kabeliu kompl.. 1
Lemputé indikaciné RAUDONA TS 2.34 vnt. 1
Lemputé indikaciné ZALIA TS 234 vnt. 1
6. El. kabelis su vario gyslomis 2x1,5 mm2 Cca TS 4.21 m 50
7. El. kabelis su vario gyslomis 3x1,5 mm2 Cca TS 4.2.1 m 290
8. El. kabelis su vario gyslomis 3x2,5 mm2 Cca TS 4.21 m 2035
9. El. kabelis su vario gyslomis 5x2,5 mm2 Cca TS 4.21 m 420
10. El. kabelis su vario gyslomis 5x4 mm2 Cca TS 4.21 m 410
11. El. kabelis su vario gyslomis 5x6 mm2 Cca TS 4.2.1 m 5
12. El. kabelis su vario gyslomis 5x10 mm2 Cca TS 4.21 m 20
13. El. kabelis su vario gyslomis 5x16 mm2 Cca TS 4.21 m 298
14. El. kabelis su vario gyslomis 5x25 mm2 Cca TS 4.21 m 60
15. El. kabelis su vario gyslomis 5x95 mm2 Cca TS 4.21 m 10
16. El. kabelis su vario gyslomis 1x6 mm2 (jzeminimui) TS 4.2.2 m. 200
17. El. kabelis su vario gyslomis 1x16 mm2 (jZeminimui) |TS 4.2. 2 m 700
18. El. kabelis su vario gyslomis 3x1,5 mm2, ugniai TS 424 m 250
atsparus
19. El. kabelis su vario gyslomis 3x2,5 mm2, ugniai TS 424 m 260
atsparus
20. El. kabelis su vario gyslomis 5x2,5 mm2, ugniai TS 424 m 80
atsparus
21, Galiné mova Cu 5x16 mm2 kabeliui TS 4.2.3 | kompl. 2
22. Galiné mova Cu 5x25 mm2 kabeliui TS 4.2.3 | kompl. 2
23. Galiné mova Cu 5x95 mm2 kabeliui TS 4.2.3 | kompl. 2
24.  Vamzdis PE, @50mm TS 4.3.1 m 80
25. 'Vamzdis PE, @32mm TS 4.3.1 m 50
26. 'Vamzdis PE, @20mm TS 4.3.1 m 1000
Kabelinis lovelis cinkuotas, atsparumo korozijai klasé
27. C2, komplekte su fasoninémis ir tvirtinimo detalémis | TS 4.3.4 m 30
300x60mm
Kabelinis lovelis cinkuotas, atsparumo korozijai klasé
28. C2, komplekte su fasoninémis ir tvirtinimo detalémis | TS 4.3.4 m 18
200x60mm
Kabelinés lovelis cinkuotas, atsparumo korozijai klasé
29. C2, komplekte su fasoninémis, tvirtinimo detalémis ir | TS 4.3.4 m 126
dangc&iu 100x60mm
Pakabinamas Sviestuvas 1P44, 10190 Im, 62,2W,
30. IKO8 su nepriklausomo enegijos Saltiniu. TS 4.3.5 vnt 4
Medziagos- plastikas metalas, stiklas.
Pakabinamas Sviestuvas IP44, 16390 Im, 121W,
31. IKO8 su nepriklausomo enegijos Saltiniu. TS 4.35 vnt 6
MedZiagos- plastikas metalas, stiklas.
Pakabinamas Sviestuvas IP44, 19930 Im, 148W,
32. IKO8. Medziagos- plastikas metalas, stiklas. TS4.3.5 vnt 18
33. Pakabinamas Sviestuvas 1P44, 9400 Im, 62,2W, TS 4.35 vnt 1
SYMUO: Lapas |Lapy | Laida
(21-04)-TDP-E.SZ 4 6 A




IKO8. Medziagos- plastikas metalas, stiklas.

IAvarinis Sviestuvas, pavirsinio tvirtinimo IP65, 191 Im, 5
34. 6,6V, IKO9. Medziagos- plastikas metalas, stiklas. TS4.35 vnt
Pavirsinio tvirtinimo Sviestuvas IP44, 5389 Im, 41W, 7
35 IKO8 MedZiagos- plastikas metalas, stiklas. 15435 vnt
PavirSinio tvirtinimo Sviestuvas IP65, 1071 Im, 9W, 6
36. IKO8 Medziagos- plastikas metalas, stiklas. 15435 vnt
PavirSinio tvirtinimo avarinis Sviestuvas P44, 225 Im, 2
37. 5,7W, IKO8. Medziagos- plastikas metalas, stiklas. 15435 vnt
PavirSinio tvirtinimo Sviestuvas IP44, 4250 Im, 35,3W,
38. IK08. Medziagos- plastikas metalas, stiklas. 15435 vnt 8
39 Pavirsinio tvirtinimo Sviestuvas IP44, 6200 Im, 53,5W, 15435 ¢ 4
) IK08. Medziagos- plastikas metalas, stiklas. " vn
Sviesinis evakuacinis $viestuvas su 3,6W LED
40. Sviesos Saltiniu, kei¢iamomis piktogramomis, TS 4.35 vnt 10
Svieciantis pastoviai, su 1val. akumuliatoriumi, IP65
Prozektorius LED 1500W 4000K, 21000Im, IP44,
IK10. Pilkos spalvos
41, S . . _ TS 4.35 vnt 12
aliuminio korpusas, gradinto stiklo gaubtas, leSiné
polikarbonato A6 optika.
42. Potinkinis vienfazis kistukinis lizdas, IP20 TS 4.3.8 vnt 20
43. Potinkinis vienfazis kiStukinis lizdas, P44 TS 4.3.8 vnt 7
44. \Virstinkinis trifazis kiStukinis lizdas, 1P44 TS 438 vnt 2
45. Potinkinis vieno klaviso jungiklis, IP20 TS 436 vnt 2
46.  |Virstinkinis vieno klaviSo jungiklis, IP44 TS 4.3.6 vnt 8
47. \Virstinkinis vieno klaviSo perjungiklis, IP20 TS 436 vnt 6
48. Paskirstymo dézutés TS 4.3.9 vnt 500
49. Ugniai atsparUs apsauginiai dazai TS 4.3.10 kg 5
50. Ugniai atsparios montavimo putos TS 4.3.11 vnt 2
51. Savireguliuojantis Sildimo kabelis 15w/m, 1mm?2 TS 4.3.12 m 80
Elektrotechninés dalies lauko montavimo darby medziagos
1. El. kabelis su vario gyslomis 5x16 mm2 Eca TS 4.2.2 m 18
2. El. kabelis su Aliuminio gyslomis 4x120 mm2 Eca TS 4.2.2 m 52
3. El. kabelis su aliuminio gyslomis 4x240 mm2 TS 4.2.2 m 556
4. Galiné mova Cu 5x16 mm2 kabeliui TS 4.2.3 | kompl. 2
5. Jungiama mova Al 4x120 mm2 kabeliui TS 4.2.3 | kompl. 1
6. Galiné mova Al 4x120 mm2 kabeliui TS 4.2.3 | kompl. 1
7. Galiné mova Al 4x240 mm2 kabeliui TS 4.2.3 | kompl. 4
Atviru bady Zzemeje klojami kabeliy apsaugos
8 lamzdsiai PE, @110mm TS43.2 m 490
Uzdaru bady Zzemeéje klojami kabeliy apsaugos
9. vamzdziai PE, @110mm 15432 100
10. Kabeliy signaliné juosta 100mm TS 4.3.3 490
Zaibosaugos montavimo medziagos
Plieniné cinkuota juosta 30x4mm TS 3.3.3 m 140
JZzeminimo elektrodas i$ variuoto plieno strypo
2. D=20, L=9m; tame skaiciuje: T53.3.4 vnt 2
3. Stiebo tvirtinimo detalés karstai cinkuoto plieno TS 3.3.1 | kompl 1
4. Cinkuota plieno viela D=8mm TS 3.3.2 m 60
5. Jungtis viela-juosta TS 3.3.1 vnt 2
6. Laikiklis vielai sieninis TS 3.3.1 vnt 20
YMUO: Lapas |Lapy | Laida
(21-04)-TDP-E.SZ 5 6 A




7. Laikiklis vielai stoginis TS 3.3.1 vnt 40
8. Kontroliné matavimy jungtis varzos matavimui TS 3.3.1 vnt 2
9. Potencialy suvienodinimo Syna TS 3.3.1 vnt 1
Aktyvus zaibolaidis AT=43us, apsaugos lygis IV
10 |(D=60m) arba analogiskas (2m Rp=60m) 75335 kompl !
Ziniaraséiuose pateikti kiekiai yra orientaciniai ir
rangovas privalo juos tikslinti pagal naudojamos
jrangos tipa, charakteristikas bei montavimo buda.
YMUO: Lapas |Lapy | Laida
(21-04)-TDP-E.SZ 6 6 A
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI :

"~ 1 Horizontalus jzemiklis, cinkuota plieno juosta 30x4mm

PASTABOS: Sutartinis Zymejimas

1. Vertikalaus jZzemiklio gyli tikslinti montavimo metu. [Zeminimo jrenginio varza bet kuriuo mety sezonu neturi virSyti 10 omy. — — —1{ Zaibo priémiklis, cinkuota plieno viela D=8mm
2. Administaracinio pastato namo apsaugos nuo zaibo projektas paruostas vadovaujantis STR 2.01.06:2009 "Statiniy apsauga nuo Zaibo.
[Soré statiniy apsauga nuo zaibo".

Pagal Lietuvo standarto LS EN 62305-02. Apsauga nuo Zaibo 2 dalis. Rizikos valdymas skaic¢iavimus Sis pastatas priskiriamas [V E1 Projektuojamas 0,4 kV kabelis
apsaugos nuo zaibo kategorijai. Tod¢l, pagal aktyviojo Zaibolaidzio saugos zonos skaiciavimus, Sio objekto apsaugai nuo zaibo reikalingi

E2 Projektuojamas 0,4 kV apS$vietimo kabelis Vertikalus iemint t 5220
- ertikalus jZemintuvas, strypas D=20mm

el g g . . Y e L e . . == i i < L | Sovés nuvediklis, cinkuota plieno viela D=8mm
aktyvils ZaibolaidZiai, kuriy apsaugos lygis IV (Rp=60m). Zaibolaidziai montuojami ant 2m aukscio stiebo. Stiebas tvirtinamas ant Kabelis vamzdyje P
konstrukcijos skirtos Zaibolaidziy tvirtinimui ant plok¢io stogo. .
G v e . S g o o . . PASTABOS: - o 4m zaibolaidis su stovu ir izoliuotu elementu tvirtinamu ant stogo.
3. Sis zaibolaidis cinkuotos plieno vielos jzeminimo laidininkais, D=8mm skersmens, sujungiamas su jZemintuvu. [Zemintuvas sudarytas 1. VISI PROJEKTE NUMATYTI DARBAI TURI BUTI ATLIEKAMI LAIKANTIS STATYBOS
i§ cinkuotos plieno juostos 30x4mm, kuri paklota ne maziau nei 0,6m gylyje ir vertikaliy jzemikliy, sukalty j tokj gylj, kad jZeminimo TECHNINIY REGLAMENTU, ELEKTROS IRENGINIY RENGIMO TAISYKLIV, BEIKITY
plieno J mm, KUrt p ;UM gYLY] Ul L U 1 10k} gYll, Kad | LIETUVOS RESPUBLIKOJE GALIOJANCIY TEISES AKTY REIKALAVIMAIS Laidy lentelé
varZa biity ne daugiau 10 omy. ZaibolaidZiai su jZeminimo laidininkais ir Sie laidai su cinkuota plienine juosta sujungiami varztiniais 2. URBANIZUOTOSE TERITORIJOSE IR/AR SALIA ESAMY KOMUNIKACIJY,KABELIY Data | Laida Pakeitimai
. . L% . . . . L. .1 v N .. . . . . . e e .o .o LINIJOS PROJEKTUOJAMOS VAMZDZIUOSE 2024 04 A Maitinancio kabelio, pastato plany korekcija pagal technologinius pakitimus
sujungimais. Sie sujungimai turi turéti ne didisng 0,05 omy varza. Zeméje sujungimai atliekami metalinémis cinkuotomis jungtimis. g . o
; : tg i ‘ts) ) %’k e izoliact e 1 varzg Je sujung Jung 3. PRIES PRADEDANT DARBUS ATLIKTI GEODEZINIUS TRANSEJY NUZYMEJIMUS KVAL \ UAB "MEDSTATYBA | STATINO PROJEKTO PAVADINIMAS
ungtys apdirbamos antikorozine izoliacija. & 3 5 3 :
Vg y p L N _ J . ‘ o ) o _ 4. ISLAIKYTI NUO POZEMINIY RYSIY KABELIY NE MAZESN, KAIP 0,5 M ATSTUMA PATV. A\ A\ ATEITIES G. 10. 08303 VILNIUS MAISTO-VIRTUVES ATLIEKY APDOROJIMO STATINIO JURGELISKIY K. 9, SIAULIY R.
4. Zaibosaugos jzeminimo kontiiras sujungiamas su elektros jrenginiy jzeminimo kontiiru. [vadiniame skyde montuojamas apsaugos nuo \SIESRUT?II(IXEB'\:Ii :w&%MUNIKACIJOMIS KABEL| TIESTI NE MAZESNIU KAIP 0,25 M DOKNR. | 1 dstatyba TEL: 43705 2613796 SAV., STATYBOS PROJEKTAS
V1r51tam?_1q B+_C Klasés. L e o 6. KABELIY KLOJIMO DARBUS KITY INZINERINIY TINKLY APSAUGOS ZONOJE 1072 PV V. STUKAS [T-—. | STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS | Laida
5. Ne reciau nei kas 20m dedamos kompensacinés jungtys, laikikliai vielai tvirtinami ne reciau kaip Im atstumu. VYKDYTI RANKINIU BUDY. ESANT BUTINYBEI ISSIKVIESTI INZINIERINIY TINKLY 39366 | PDF E SKERYS V7 Skivoo of 0.4V sineriniats et N
> e erqe e . . . . . e e . Ce e . v . . ) 0 Z O planas su U, Inzineriniais tinkiais
6. Zaibo priemiklj cinkuotg plieno viela galima montuoti pasléptai, jei sienos izoliaciniy medziagy degumo klasé ne mazesné nei Al, A2. ATSTOVA TRASOS NUZYMEJIMUI. L L ypop
6. PO ELEKTROS TINKLY STATYBOS, UZBAIGUS ZEMES DARBUS, ZEMES STATYTOJAS . (ARBA) UZSAKOVAS OVENTO I Tooas o
PAVIRSIAUS LYGIS TURI BUTI TOKS, KOKS BUVO IKI DARBY PRADZIOS ARBA o P ik
PAKEISTAS PAGAL PROJEKTO SPRENDINIUS. KOKYBISKAI ATSTATYTI PAZEISTAS LT VS| ,SIAULIY REGIONO ATLIEKY (21-04)-TDP-E.B-01 1 1
DANGAS PAGAL KPT SDK 19 TAISYKLES. TVARKYMO CENTRAS* '
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Patalpy eksplikacija
\ B C Nr. Pavadinimas Plotas m?
101 [Maisto atlieky perdirbimo salé 885.69
31640 H IDe_4 102 Techniné patalpa 41.48
Il Fomb | 103 Rasiavimo kabina 28.08
22640 5000 | _ Wv 4000 1$-8V 1y 104 Vandens jvadas 3.26
[N \ | —— 105 wC 2.04
H 106 wWC 222
= — 201 Operatoriné 21.98
JEN S N S R Y S R Y S N S S U Y Y R | A \ GV3 202 Poilsio patalpa 11.85
Lauko raby rabiné
- bonon b I Ka%eling"# lovelis 100mm Lr b d \ 203 auko by 3.89
— e e e e e e il — 204 Sliuzas 6.15
JS-1 205 wWC 2.36
1k /uprs Viso 1009.00
S Ter. J§-SV § JS-1
VAS-GS, gr. 5 gr.
3 3F 1w EL Radiatorius o 151 an%rstogo
1F 0,6kW 1F 2,5kW
L 1JIS—I 120
T 9gr. gr.
o SRI7T ™ ) pos - Bl o 2000 120
IPS-1 (antruoju etapu) 3E3kW N\ - 0.8kW
' 22'gr~‘ _ ‘ Kabelinis Tovelis 300mm | i = 74-8j
UPS D‘v—l%@g.luulujl Provimoe T 3 0 [-30m / ] T~ 1S-1 o -
g | irenginys ‘ ’ N -8 /
N Korteliy skaitytuvas, 3F 30kW [PS-1/ RS-1 1]( 8gr. . ~ S I
IFO,lkW ] e 3 gf. -1 rekuperatorius Py
o D2d y abelinis lovelis 100mm izavimo jrenginys o ant stogo 1F 2k : ~ '/ % L8
55V 3F4AKW 2 1000//750 | 90 i
T O]{;r?’ Kabelinis lovelis 100mm ~ AN ] — E 25 / :
= 3F 30kW S 3 Alt. 2,80 P2
5o2 ~ «Q k ‘
i - ( : ) . 1000/, 2800 | ‘
fic Ssv——-— L4-gr 21 gy g;sgrl 1 ! JS-1
] AN 11 gr. e I — P44 PR _ pad | ! Biofiltras lauke 3 R \ 20 gr.
EL Kaloriferis Nr. 5 :% (montuojamas gnt sfierjos pr 3F 40KW Qi 10, 9, / JS-1 OK-2 3F 3,5kW
‘ 3F 10kW 8855 laipty) ) %r G
‘ 1pS-1 P> : Rysiy spinta KS-1
i i \ .. N . 1P F3kwW
o ps1 ) lagr. ] L / I~ Alsuokliai . 3500
= 12 gr. Automgfinis kentgingriy || = 1 It.“2880! L ,@1 ) A”-?ﬂ
< pavara Nr. keélgjas N :
W\ F 4K SR2 ] o - 151 7725 L7 |
& ar.
/ b 9 El radiatorius o ,ii%{ » 7850 ‘
1 T / o padiaon EL. radiatorius
| SR3 il El. Kaloriferis Nr. 3 e 1F 0,8kW
) oW —Tow 151
E— S |8 OK-13F235kW [ 7.
g <2 N El. Radiatorius
I ~ ~ jamas ant sienos) 1F 2kW
S IPS-1
11 gr.
g vupmaaNd] O davi
r vim N
— ‘Jro padgavimo ZYMEJIVAL
9 . ~ o irenginys
2 G iekos i == o DAUGIASLUOKSNES SIENY PLOKSTES
< I -SR12 R1 N
PS-11 ‘ : MURINES PERTVAROS
17 gr. — SR7' ,J L
o e : Siurblys i pulpos tal 7 O 7ile
g || Gommle N ey I 2L ||| 1) famybiniy o lovelis 100mm S , _
] — s i [ Kabelinis \qyplis 190mm ,/wp 3Ky St stiokliai ! @:f < ' Alt. 3.00 MODULINES PAKABINAMOS LUBOS
f - ! : - \ / . o M\
E UPS @ D = S\ \ | Kabelinis lovelis 200m B 17 gr.
o 1 gr. \ IPS-1 | :L-12n ] El ventiliatorius ]
Py Korteliy skaitytuvas, | \ rer I : : 3F 7,5kW LINIJINIS NUOTEKY SURINKIMO TRAPAS
P telefonspyné R s1a\Qno Kabipa,JF W E%l:::llnls Iovells ZUUm
1F 0,1kW -
N k | o G/K PERTVAROS
SR15 5
O?g 1 112fgr. q b n n ~
~ El. Kaloriferis Nr. 6 ~ — ]
] ORO { ) u]
=y 370 PS-1 1 D
L 20 gr. \2
Siurblys sédintuvo =~ =
SEEIES 3F 4kW i \ [= u] BN
19 . / \ — : )
lJz“’g ZZ % I:' PS-1 : @:7 Pastabos:
Boile is ’ % ar. é - - .
F 2kW =\( % Siurblys seédintuvo ] el \ g ul 1. VISI. vmatnjenyls pateikti mlllmetra|§. . - . S
== % 3F 4kW ~ Konteineris 2. Atsizvelgiant j gamybos ir montavimo jpatumus, prie$ uzsakant gaminius angy matmenis tikslinti vietoje.
=) 4 / — N7 3. Montuojamos metalinés iSorés ir vidaus durys. Visos durys visos durys turi turéti anoduoto aliuminio rankenas ir cilindrines
o i % spynas
™~ q 120 8 gr \\,‘ Zég-SV % - S d Atllekq / = 4. Evakuacijos keliuose durys turi turéti tarpiklius ir pritraukeéjus. Evakuacijos keliai pastate uztikrina saugig Zmoniy evakuacijg
Hev IPad ar. o Kabelinis lovelis 100mm / 8 x)resgwma S i$ patalpy. Evakuacijos kelias veda i$ patalpy per koridorius su tiesioginiu i§éjimu j laukg. Evakuacijos keliuose
El. Radiatorius Le}ISS Inis fovells / S projektuojamos grindys - lygios, be peraukstéjimy. Dury varstymas projektuojamas evakuacijos keliy kryptimi. Evakuacijos
1F 1,2kW lom i \ : L el keliai pazyméti $viesiniais evakuacijos Zenklais.
\ \ 5. Visi projekto sprediniai susije su technologiniais procesais (prieduobiy, kanaly, dydziy, risiavimo kabinos vietos ir kt.) turi
bati patikslinti darbo projekto stadijoje pagal konkrety statytojo pasirinktg jrangos tiekéjo pasidlyma ir konkrety gaminj.
AN 6. Pastato patalpos 101 ir 102 - nesildomos
\ IPS-1 2 & 7. Pastato prijungimo prie esamo pastato vietoje jrengiama ugniasiené, atskirianti pastatus j atskirus gaisrinius skyrius.
-1 . . 10 gr. 8. Vidaus sienos jrengiamos i$ silikatiniy blokeliy mdro ir gipso kartono, lauko ir riSiavimo kabinos sienos - daugiasluoksnés
\Iﬁab linis lovelis 100mm m"ﬁféir\; JR‘V 35 1800 350 \ ‘ "sandwich" tipo plokstés su termoizoliaciniu uZpildu.
. o
i GV1 GV3
) 9070 ﬂ 5000 ﬂq\/ 4500 : ﬂ 5000
. —— & 7 50
90(;0 13-;\/ vartugprav;?\r‘;NR-S 22000 Laidy lentelé
\ F1 Kaloriferis Nr. IS-5V 31640 | Data Laida Pakeitimai
| \& v Ii: gSer C 2024 04 A Maitinancio kabelio, pastato plany korekcija pagal technologinius pakitimus
2 gr. y ’ STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
! Fl- Radiatorius e Sutartiniai Zyméjimai iy \\ UAB "MEDSTATYBA"
1F 2kW AS cemsr S WPASTABOS: @) utartini _ yme| _ _ _ _ o DF(;?(TXR A A\ ATEITIES G. 10. 08303 VILNIUS MAISTO-VIRTUVES ATLIEKY APDOROJIMO STATINIO JURGELISKIU K. 9, SIAULIY R.
17 1kw 1, Darbus atlikti vadovaujantis EJJT ir kitais darbo saugg nusakaniais teisés aktais ir normatyvais. Prievado vieta, pajungiama j renginio gnybtyna ~ | Medstatyba TEL: #3705 261373,6%‘ SAV. STATYBOS PROJEKTAS
2. Skyduose palikti 30 % rezervinés vietos. arba jrengiamas kistukinis lizdas (pagal poreikj) 1072 PV V. Stukas /%t STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS | L aida
o Tizdus it maiting O ; iki Galios skydas : 77
3. Neparodytq grupiy 1.1zdus. ir maltmn_l}q dgr1_nt1 S uzsakovu ar architektu darby atlikimo metu. e > S y | 39366 | PDF E. SKERYS / Pastato galios tinkly planas A
4. Esant galimybei perjungti esamus kistukinius lizdus Kabelinis lovelis M1:100
5 Kiﬁtukiniq liqu auksti tikslinti darbu metu. n 1F kistukinis lizdas montuojamas 30cm aukstyje STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO Lapas| Lapy
6. Prievady galios yra preliminarios, tikslinti darby metu. R ' e LT VS] ,SIAULIY REGIONO ATLIEKUY (21-04)-TDP-E.B-02 1 1
e 3F kistukinis lizdas montuojamas 30cm aukstyje TVARKYMO CENTRAS*




Patalpy eksplikacija
v B C Nr. Pavadinimas Plotas m?
101 [Maisto atlieky perdirbimo salé 885.69
IPS-1 IPS-1 31640 . 102 Techniné patalpa 2148
22640 7 gr. 4000 L &y, 103 Rasiavimo kabina 28.08
ey 104 Vandens jvadas 3.26
| N "l 105 WC 2.04
106 WC 2.22
: — 201 Operatoriné 21.98
M N Y S S NN v N Y N N N Y N M PO NN O 17 -0 GV3 202 Poilsio patalpa 11.85
0 h I I g g Kabelinis lovelis 100mm 203 Lauko riby rabiné 3.89
L T A 204 Sliuzas 6.15
PS=1 UPS IPS-1
205 wC 2.36
o Viso 1009.00
IPS-1 é IPS-1
7 gr. % 7 gr.
120
% SR17 1 71865 L 1000 pg 3230 2500 120
i (antruoju etapu) y ‘ . S ( : >
6 Kabelinis lovells SUL <
i [-30m | / J _3_4@ 3
N y / ~
o apelinis lovelis mm / o —
¢ g
Kabelinis lovelis 100mm =
. 0mm 8 S
o [Ye)
B _S_L@ Q
[ o
o
o,
| 8855 2icen o
s-1, — e ZH : 7 N\ o
Ter 2 NS T L TR - Alsuokliai o
8 X = . = ] Kabélinig 3 e — I
2 GV2 ] ’ E
SN = SR2

Sutartiniai zyméjimai
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| (®
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Al Eca 4x240mm?L=233 |vadas i$ esamos GB-607|

205 gr. 206 gr.

‘KSB ‘KSB |

NH-2 NH-2 - - —
400A 400A |

102 patalpoje

| vadas i§ esamos GB-607 Al Eca 4x240mm? L=323

| Psk-233 kW

-

Automatikos valdymo skydas

S
|_ Esama Gb-607 J
|PS-1 Pi, kW 322,00 AU, % 459
INST, GALIA, kW
| SKAIC. GALIA, kKW kp+kn 0,70 ltj' A 1498 QF-0
SKAIC. SROVE, A
| cos® 0,9000 C400A
Isk, A 361,39 51
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L('}“ w
Q
ZYMEJIMAS
m— ¥ o ® ¢ 03¢ © © © © ) ) ® O, O, Q) ) ) © © ©
Pi, kW 14,00 16,00 3,00 152,00 1,80 2,20 2,20 0,50 3,00 3,00 3,00 5,50 5,50 4,00 3,00 3,00 2,10 2,20 4,00 4,00 14,00 30,00 44,00
kp 0,6000 0,9000 0,9000 0,7000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,8000 1,0000 0,8000 0,8000 0,8000 0,8000 0,8000 0,7000 0,7000 0,7000
Psk, kW 8,40 14,40 2,70 106,40 1,80 2,20 2,20 0,50 3,00 3,00 3,00 5,50 5,50 3,20 3,00 2,40 1,68 1,76 3,20 3,20 9,80 21,00 30,80
Isk, A 12,18 20,88 11,75 191,52 7,83 9,57 9,57 2,29 4,35 4,35 5,40 9,90 9,90 4,64 13,80 3,48 2,44 2,55 5,76 4,64 17,64 30,45 44,66
Itj, A 414 1070 203 6924 88 100 135 38 161 151 185 262 293 220 185 179 125 131 231 221 690 1221 1817
AU, % 7,0461 46742 4,6279 5,3367 7,1163 76777 5,6426 4,6251 6,4847 6,9058 5,6426 7,2918 6,5198 5,0578 5,6426 4,6689 4,6637 4,6479 4,8146 5,0391 4,9339 59716 5,8868
VRY; 400 400 230 400 230 230 230 230 400 400 400 400 400 400 400 400 230 230 400 400 40 400 400
S e et Eyinti - . Automatinis Siurblysj | Siurblysj . . Konteineriy A
3F kistuk 1F kistuki & ApSvietimas | ApSvietimas L. ys1 ys1 kL L o
IRENGINIO PAVADINIMAS s o | e | ISV PR |G jauko | Apswetimo | Varlupavara | Varlupavara | Vartupavara  Vartupavara| BIOVIK®S | yonpeinery | ys.y | G | pulpos | depakerio [angsmiic TSR] Rusivimo | piovimo | oerzan
apsvielimas | - vaidymas Nr. 1 Nr.3 Nr.4 Nr. 2 ! pakeéléjas sesdintuvas | talpykla kamerg sédintuvo sédintuvo kabina irenginys o renginys
[RENGINIO VIETA 201 antskydo | - antskydo 107 101 101 Laukas Laukas 101 101 101 101 Lauke 101 107 101 101 101 101 101 101 101 101
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PS-1
INST, GALIA, kW
SKAIC. GALIA, kW
SKAIC. SROVE, A

Cu 5x2,5 mm? ugniai atsparus EI60, L=10 m

UPS 102 patalp
3F, 4kVA

- __ _ _ _ _— _ UPSsekdcjg - - _— __ _
Pi, kW 3,60
SKYDO PAVADINIMAS kp+kn 0,65
INST, GALIA, kW
SKAIC. GALIA, kW Psk, kW 2,34 M X400v
SKAIC. SROVE, A cos® 0,9000 ~\ C16A
Isk, A 3,75
or-1 | Va2 4 Yars | Bora | Yars T P
AUTOMATINIO JUNGIKLIO,
KIRTIKLIO VARDINE SROVE, A )23\230V 400v 230V 230V 230V
C10A C6A C6A C10A C10A

AUTOMATINIO JUNGIKLIO,  bF-24% M24 qp os# M25 4
KIRTIKLIO VARDINE SROVE, A KSB
ng\ 400V 400V NH.00
C250A 16A 160A
KONTAKTORIUS, NUOTEKIO RELE | ¢
AR KITA |RANGA AN
_
LAIDININKO TIPAS, MARKE,
SKERSPJUVIS, GYSLU SKAICIUS,
ILGIS, KLOJIMO BUDAS
8
L
Blo
S
~_|o
Elg
9ls
N
3|6
3z
VALDYMO [RENGINYS
ZYMEJIMAS
Pi, kW 150 KVA 3,60
kp 1,0000
Psk, kW 3,60
Isk, A 0,8500
It, A 258
AU, % 4,84
u Vv 400V 400 400V
Rezervas
reaklyyiosios. | UPS sekcia
RENGINIO PAVADINIMAS |, Gelos,
[RENGINIO VIETA Skyde | 102 patalpoje | Skyde

KONTAKTORIUS, NUOTEKIO RELE
AR KITA |[RANGA

LAIDININKO TIPAS, MARKE,
SKERSPJUVIS, GYSLY SKAICIUS,
ILGIS, KLOJIMO BUDAS

=100

=80

=250

=30

=150

VALDYMO |RENGINYS

Pilie sienos ar luby PVC vamzd. d-20, kabel kopécipnhis

Cli 3x2,5 mm? (ugniai atsparus E60)L:

Pfie sienos ar luby PVC vamzd. d-20, kabel kopéci rTis

Cli 5x2,5 mm? (ugniai atsparus E60)L:

Pfie sienos ar luby PVC vamzd. d-20, kabel kopécipmis

Cli 3x1,5 mm? (ugniai atsparus E60)L:

Pilie sienos ar luby PVC vamzd. d-20, kabel kopécipnhis

Cli 3x2,5 mm? (ugniai atsparus E60)L:

Pfie sienos ar luby PVC vamzd. d-20, kabel kopéci rTis

Cli 3x2,5 mm? (ugniai atsparus E60)L

ZYMEJIMAS ) o %) ) )
Pi, kW 0,10 1,00 0,50 1,00 1,00
kp 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Psk, kW 0,10 1,00 0,50 1,00 1,00
Isk, A 0,9500 0,8500 0,9500 0,9500 0,9500
Itj, A 32,00 67,41 34,00 72,34 57,94
AU, % 4,66 515 547 4,80 5,99
(VY 230 400 230 230 230
Korteliy . Avarinis Gaisriné Aggﬁ#gigé
|[RENGINIO PAVADINIMAS skaitytuvai, VAS-GC apsvietimas centralé ir isplétimo
telefonspyne moduliai
|[RENGINIO VIETA 101 patalpoje | 101 patalpoje Pastate 101 patalpoje [ 101 patalpoje

PASTABOS:

1. Darbus atlikti vadovaujantis E]IT ir kitais darbo saugg nusakanciais teisés aktais ir

normatyvais.

2. Skyde palikti 30 % rezervinés vietos.
3. Skyda sujungti su bendru Zaibosaugos jZeminimo kontiiru.

N

-
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Paskirstymo Apsaugos aparato Skerspjavis, gysly  |Skai¢. |Inst. Skai€. |Imtuvas, jo
skydelis nominali srové, A sk., pakl. bldas ilgis, m | galia, kW | srové, Alpastatymo vieta
|PS-1 Bec
3F/C40A 3F/CA40A
— 1gr S
Cu 5x10 Cca klasés
W 1FIC16A
k0p9t9|§mlsy 3gr. Cu 3x2,5 Ccq klasés 50 3 13,1 Kistukiniai lizdai 201 patalpoje
vamzdyje lovelyje, vamzdyje Itr=185A
1F/C16A
Agr. Cu 3x2,5 Cca klasés 30 2 8,3 .
lovelyje, vamzdyje 1tr=290A Saldytuvas 202 patalpoje
1F/C16A
4P/40A &

. 5gr. Cu 3x2,5 Cca klasés 50 3 13,1 e e .
PASTABOS . - 30mA Tovelyje, vamzdyje [r=090A Kistukiniai lizdai 202 patalpoje
1. Darbus atlikti I 1F/C16A
vadovaujantis EJJT ir bar._ Cu 32,5 Cea Klasés | 20 8 131 Rysiy spinta KS-1 201 patalpoje
kitais darbo sauga lovelyje, vamzdyje Itr=315A

ve . .. 1F/C16A
nusakanciais teisés 7ar. Cu3x2,5 Cea klasés | 20 24 | 104 El radiatoriai 201 patalpoj
aktais ir normatyvais. lovelyje, vamzdyje Itr=185A radiatonal patalpole
2. Skyde palikti 30 1E/C16A .
o P j8ar. Cu 3x2,5 Cea klasés | 50 3 13,1 Kistukiniai lizdai 102 patalpoje
% rezervinés vietos. lovelyje, vamzdyje Itr=185A

. . 1F/C16A
3. Skyd%} swjungti su [100r. " Cu3x2,5 Co Klaség 150 | 2.5 10.9 Kistukiniai lizdai 101 patalpoje
bendru zaibosaugos Tovelyje, vamzdyje fr=174A patalpoj
jzeminimo kontiiru TRCTeA
{zerminimo X« ) g, X Cu3x2,5Ceaklasés | 60 | 22 10,9 El radiatoriai 202. 203 patal
4. Pries Junglant 4PI4OA Tovelyje, vamzdyje Tr=153A El radiatoriai s patalpose
prietaisus prie jvady 30mA 1FIC16A _

S ogr. 12gr. SN Cu 3x2,5 Cea Klasés | 60 2 8.7 Boileris
patikrinti ar juos lovelyje, vamzdyje Itr=174A
galima jungti per 1F/C16A 106
. . . 13gr. Cu 3x2,5 Cca klasés 60 1,2 i o
Sroves nuotequ rel@_ g Tovelyje, va?zdyje [r=153A El radiatoriai 204, 205 patalpose
1F/C16A
15gr. Cu 3x2,5 Cca klasés 60 2,5 10,9
lovelyje, vamzdyje Itr=174A 18-1
1F/C10A
16gr. Cu 3x1,5 Cca klasés 140 2,5 10,9 Apsvietimas administracinéje
lovelyje, vamzdyje Itr=174A dalyje
1F/C16A
7gr. Rezervas
1F/C16A  Gs signalas
18gr. X Cu 3x2,5 Cca klasés 40 2,5 10,9
lovelyje, vamzdyje Itr=174A RS-1
1F/C16A
19gr. Cu 3x2,5 Ccq klasés 40 2,5 10,9
lovelyje, vamzdyje Itr=174A OK-1
1F/C20A
20gr. Cu 3x2,5 Cca klasés 40 3,5 15,5
lovelyje, vamzdyje Itr=174A OK-2
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Paskirstymo Apsaugos aparato Skerspjavis, gysly  |Skai¢. |Inst. Skai€. |Imtuvas, jo
skydelis nominali srové, A sk., pakl. bldas ilgis, m | galia, kW | srové, Alpastatymo vieta
JS-SV || 72 moduliy
3F/C160A 3F/C160A
— 1gr S
Cub5x70 Cgq klasés,
T 1FIC16A
opeteiemis, Cu 3x2,5 Ccs klasé 30 2 9 L i
vamzdyje Zr. Ioeel;je, vamzd?/jS:s r=185A El radiatoriai 102 patalpoje
1F/C16A
3gr. Cu 3x2,5 Cca klasés 90 1,8 8,7 o
Jovelyje, vamzdyje 1tr=185A El radiatoriai 104, 105, 106
patalpose
3F/C50A
. 4gr. Cu 5x16 Cca klasés 70 30 10,9
PASTABOS . lovelyje, vamzdyje Itr=195A oT-1
1. Darbus atlikti 3F/C50A
vadovaujantis E[IT ir 5qr. Cu 5x16 Ceaklasés | 50 30 10,9 or
o . lovelyje, vamzdyje Itr=195A -
kitais darbo sauga
ve . . 3F/C50A
nusakanciais teisés 6ar. Cu 5x16 Cea klasés | 50 30 10,9 ot
aktais ir normatyvais. lovelyje, vamzdyje Itr=195A ’
143 3F/C20A
2. Skyde. P.ahk.tl 30 7gr. Cu 5x4 Cea Klasés 30 10 14,5 .y
% rezervinés vietos. Tovelyje, vamzdyje [tr=195A El. kaloriferis Nr. 1
: : 3F/C20A
3. Skyd%} §uJungt1 su 8gr. Cu 5x4 Cea klasés 60 10 14,5 iy
bendru Zaibosaugos lovelyje, vamzdyje [tr=356A El. kaloriferis Nr. 2
2y fad = 3F/C20A
lzem,ln}mo konturu 9gr. Cu 5x4 C, klasés 80 10 14,5 . o
4. Pries jungiant Jovelyje, vamzdyje [r=356A El. kaloriferis Nr. 3
1 1 e 1 3F/C20A
prle,tal,su.s prl,e gvadu( 10gr. Cu 5x4 Ce; klasés 80 10 14,5 _ o
patikrinti ar juos Tovelyje, vamzdyje [r=216A El. kaloriferis Nr. 4
galima jungti per 3F/C20A
R . . 11gr. Cu 5x4 Cea klasés 50 10 14,5 _ -
srovés nuotekiy réle. lovelyje, vamzdyje [r=216A [ El. kaloriferis Nr. 5
3F/C20A
129r. Cu 5x4 Cca klasés 40 10 14,5 o
lovelyje, vamzdyje tr=347A El. kaloriferis Nr. 6
1F/C10A
13gr. Cu 3x2,5 Cca klasés 40 1 4,4 N
lovelyje, vamzdyje [tr=185A VAS-5V1
1F/C10A  Gs signalas|
X Cu 3x2,5 Cca klasé 4,4
Tagr. Io:ely)/(jey vamzd?/jsees 70 ! Itr=185A OT-1 valdymas, ventiliatorius
1F/C10A  Gs signalas
X Cu 3x2,5 Ccq klasé 4.4
18gr. |0\Lje|;(je va;zd?/jsss %0 ! 1tr=185A OT-2 valdymas, ventiliatorius
1F/C10A  Gs signalas]
X Cea klasé 4,4
16gr. I(E)\Lje?;%eysvamzd?/js:s S0 ! r=185A OT-3 valdymas, ventiliatorius
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1. Project overview

1.1. INGESCO Calculus

The INGESCO Calculus software is a tool that aims to calculate the risk index of damage caused by lightning and its effects.
The objective is to determine the required level of protection and the protection measures to be implemented to reduce the
risk to levels in accordance with the regulations.

The content of the project report has been generated from the information provided by the user or provider of the data.

INGESCO Lightning Solutions offers you technical advice to complete the resulting report. nd/or its insurance companies and
guarantees of Dena Desarrollos S.L. and its claims about any other third-party insurance company.

1.2. Site details

SRATC is located in Siauliai (Lithuania) at the coordinates: Latitude: 56.00781190000001 Longitude: 23.31357,

lauliy regionoo T,
ingy atlieky... Smilgés

Bridy pardumuvég

Siauliy vunden}'so , 154 Bridai
nuoteky valykla Jurgeligkiai

Pakarcitnai
Ed

Geogl y = —
oogle Vinkénénai Map data ©2023

Image 1: Location of building or structure
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1.3. Reference standard

International standards

IEC 62305-1:2010:
IEC 62305-2:2010:
IEC 62305-3:2010:
IEC 62305-4:2010:
IEC 62561-1:2017:
IEC 62561-2:2018:
IEC 62561-3:2017:
IEC 62561-4:2017:
IEC 62561-5:2017:
IEC 62561-6:2018:
IEC 62561-7:2018:

Protection against lightning - Part 1: General principles.

Protection against lightning - Part 2: Risk management.

Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structures and life hazard.
Protection against lightning - Part 4: Electrical and electronic systems within structures.
Requirements for connection components.

Requirements for conductors and earth electrodes.

Requirements for spark gaps.

Requirements for conductor fasteners.

Requirements for earth electrode inspection housings and earth electrode seals.
Requirements for lightning strike counters.

Requirements for earthing enhancing compounds.

IEC TS 62561-8:2018: Requirements for components for isolated LPS.

IEC 62793:2016: Protection against lightning -Thunderstorm warning systems.

IEC 61643-11:2011: Low-voltage surge protective devices - Part 11: Surge protective devices connected to low-
voltage power systems - Requirements and test methods

IEC 61643-22:2015: Low-voltage surge protective devices - Part 22: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks - Selection and application principles.

IEC 61643-31:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 31: Surge protective devices connected to the D.C.
side of photovoltaic installations - Requirements and test methods.

IEC 61643-32:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 32: Surge protective devices connected to the D.C.
side of photovoltaic installations - Selection and application principles.

Other applicable standards:

e NFPA 780:2020: Standard for the installation of Lightning Protection Systems.

e NF C 17-102:2011: Protection of structures and open areas against lightning, lightning protection systems with early
streamer emission systems.

e NP 4426:2013: Protection against atmospheric discharges - systems with non radioactive ionising device.

Spanish standards:

UNE 21.186:2011: Protection of structures, buildings and open areas by means of lightning protection systems with
early streamer emission systems.
CTE DB SUA-08:2010: Technical Building Code (Protection against the risks due to the effects of lightning) with

comments of 2018.

UNE-EN IEC 62793:2019: Lightning Protection. Storm detection systems.

Spanish Official State Gazette: Prevention of Occupational Hazards - Royal Decree 1215/1997: establishing the
minimum health and safety provisions for the use of work equipment by workers.

Spanish Official State Gazette: Prevention of Occupational Hazards - Royal Decree 614/2001 of 8 June on the
minimum provisions for the protection of the health and safety of workers against electrical hazards.

REBT-2002: Low Voltage Electrotechnical Regulations

UNE-EN 62305-1:2011.: Lightning protection Part 1: General Principles

UNE-EN 62305-2:2012: Risk management

UNE-EN 62305-3:2011: Physical damage to structures and life hazard

UNE-EN 62305-4:2011: Electrical and electronic systems within structures

UNE-EN 62561-1:2018: Requirements for the components of lightning protection systems (LPS) Part 1: Requirements
for connection components

UNE-EN IEC 62561-2:2018: Requirements for conductors and earth electrodes

UNE-EN 62561-3:2017: Requirements for isolating spark gaps

UNE-EN 62561-4:2018: Requirements for conductor fasteners

UNE-EN 62561-5:2018: Requirements for earth electrode inspection housings and earth electrode seals

UNE-EN IEC 62561-6:2018: Requirements for lightning strike counters (LSC)

UNE-EN IEC 62561-7:2018: Requirements for compounds that improve earthing.
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1.4.Introduction

Atmospheric electrical activity, and especially cloud-to-ground lightning, poses a severe risk to persons, structures and
equipment. International standard IEC 62305-2 lays down the risk calculation depending on whether the lightning strikes the
structure directly or indirectly, distinguishing four possible sources of damage or harm (see image 2):

S1: flashes to the structure

S2: flashes near the structure

S3: flashes to a line connected to the structure

S4: flashes near to a line connected to the structure

Source of damage:
€D Flash to the structure

@ Flash near to the structure ©
Flash to the service 0 e
connected to the structure

Flash near the service i
connected to the structure le‘tota L1 E - -

PEN =

1
1
(2 i
1
: | (4]
— :
1
1
g . 1 :
S| Services 1 1
: : ;
] ° ] V
P e | T T — F 1
/' /datat * / lpower )
____________ a /
/ / 1 1
Signal line of information l"ea"“'"g Power line of low voltage = =
technical network T energy technical network

Image 2: Sources of damage or harm
The aforementioned sources (S1, S2, S3 and S4) may cause three types of damage or harm:

e D1: harm to living beings
e D2: physical damage
e D3: failures of electrical and electronic systems

Depending on the types of damage or harm, the following types of losses are assessed:

L1: losses of human lives

L2: losses of public services
L3: losses of cultural services
L4: losses of economic value

The probable annual average losses to a structure or service vary, depending on:

e The annual number of atmospheric discharges affecting the structure or service.
e The probability of damage or harm due to an atmospheric discharge.
e The average cost of the corresponding losses.

The risk R being the value of the probable annual average losses.

R;: Risk of loss of human lives

R,: Risk of loss of public service
R,: Risk of loss of cultural heritage
R,: Risk of loss of economic value
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When conducting the risk assessment and in order to reduce the risk of damage or harm caused by lightning discharge,
three types of protective measures may be implemented:

e External protection
e Internal protection
e Preventive protection

1.4.1.External lightning protection

The purpose of external lightning protection is to capture and channel direct lightning strikes, safely conducting the
discharge to the earthing system and thus protecting buildings, structures and people. This protection may be made up of
different capture systems.

ESE (early streamer emission) protection systems emit a flow of ions towards the thundercloud, generating an upward
streamer to capture the current from the lightning discharge. The early triggering of such systems provides protection for
both structures and sizeable open spaces, unlike conventional air rods, which provide protection only for structures.

1.4.2.Internal protection

Surge protective devices (SPDs) are designed to protect electrical and/or electronic equipment connected to the power or
telecommunications networks, as well as any people who are in the building, from the surge voltages that can occur when
there is a lightning strike.

Surge voltages are very high-amplitude, very short-lived spikes in voltage that can cause serious damage to sensitive
equipment, line breakages and the premature ageing of components.

The magnitude of the surge voltage depends on several factors, including:

the characteristics of the line (shielded or unshielded, buried or aerial)
the proximity of the lightning strike

the existence of a transformer

the amperage of the lightning strike, etc.

The effect of the surge voltage on personal safety and on installations and equipment, as well as on service continuity, may
vary depending on:

e The coordination of equipment insulation.
e The specifications of the surge voltage protection equipment, its installation and location.
e The existence of an adequate earthing network for the dissipation of lightning strike currents.

1.4.3.Preventive protection

This preventive protection is a complementary measure to reduce the risk of physical damage. It is achieved using
thunderstorm detection systems. These systems make it possible to carry out preventive actions before the start of lightning
strikes and raise alerts or carry out actions on equipment and people in accordance with a pre-established thunderstorm
emergency plan.

The combination of a design of external and internal protective devices together with a thunderstorm warning system
provides a comprehensive and complete protection system.

According to the international standard IEC 62793:2020, storm detectors can be classified according to their technology and
the type of measuring they do. They are classified in:

¢ Local Detector (Electrical field sensor): Detects the storm during its whole life cycle, from phase 1 to phase 4. In
the norm from 2016 this type of system was known as a class A detector.

¢ Lightning location system (Electromagnetic pulses detector): Detects Cloud-Ground Lightning and Cloud-Cloud
Lightning, from phase 2 to phase 4 of the storm. In the 2016 standard it was known as a class B detection system.
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The four stages of a thunderstorm are:

e Stage 1 (initial stage): cloud electrification stage. An electrical field forms that can be measured from the ground

e Stage 2 (growth stage): the first lightning activity starts within the cloud (IC) or between the cloud and the ground
(CG)

e Stage 3 (mature stage): presence of both cloud-to-ground (CG) and intra-cloud (IC) lightning

e Stage 4 (dissipation stage): characterised by a reduction in the number of IC and CG discharges and a reduction in
the electrostatic field value to one corresponding to good weather

Preventive systems act directly on the calculation of the protection level, reducing the risk and minimising the probability
(P;,) that a lightning discharge will cause harm to living beings (IEC 62305-2, Annex B, Table B.1).
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2. Risk assessment and calculation of efficiency level

2.1.Calculation parameters

Dimensions of structure

Length of structure L (m): 32.00
Width of structure W (m): 31.00
Height of roof plane h (m): 11.00

Height of greatest roof protrusion h' (m):

Characteristics of structure

Risk of fire and physical damage r;: Ordinary
Type of building: Metal framework
Location of person: Inside and outside

Environmental risks: Yes

Environmental influences

Location of structure C,: Isolated structure

City: Siauliai

No. of storm days t;: 20.00 number of thunderstorm days/year
Surroundings of structure: Suburban

Type of ground or surface:

Electrical power lines
Environmental factor C.: Aerial
Existence of MV/LV transformer C: LV power

Type of internal cabling Ks;: Unshielded cable - no routing precaution in order to avoid loops

©0
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Loss types

Type 1 - Losses of human lives

Special risks to life h,;: Low level of panic
By fire L,: Industrial, commercial

By surge voltages L,;: Others

Type 2 - Losses of essential services

By fire L,,: Gas, water, power supply

By surge voltages L,,: Gas, water, power supply

Type 3 - Losses of cultural heritage

By fire L;: None

Type 4 - Financial losses
By fire L;,: Others
By surge voltages L,,: Others

By step/touch voltage L,,: None

(]
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Image 3: Isokeraunic map

2.2.Capture areas and frequency of dangerous events
per year

e Equivalent capture area of structure (A,): 8571.194399759284 m’
e Capture area near structure (A,): 848398.1633974483 m’

e Capture area of line (A): 40000 m’

e Capture area near line (A)): 4000000 m?

Number of dangerous events in structure (N,): 0.017142388799518567 events/year
Number of dangerous events near structure (Ny): 1.6967963267948964 events/year
Number of dangerous events on line (N,): 0.04 events/year

Number of dangerous events near line (N)): 4 events/year

10 SRATC/10.02.2023



2.3.Risk calculation:

Type 1 - Losses of human lives

Rl = RAl + RBl + Rc1 + RMl + RU1 + Rv1 + RWl + RZl

RA1

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct

K2l (G lightning strikes on the structure:
N % P. x L Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning
P7TBET 7B strikes on the structure:
Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on the
No X Pex Lo structure:
Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on the
Nu X P X Ly structure:
N X P x L Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
LTS T ightning strikes on utility lines:
Risk of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility
NLx Py x L lines:
Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility
NLX Py X Ln lines:
Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility
N, x P, x L,

lines:

Type 2 - Losses of essential services

R2 = RBZ + RCZ + RMZ + RV2 + RWZ + RZZ

Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes

CALCULUS by INGESCO

0.000000003428478103

0.000000274278220792

0.0000000008

0.000000064

Rs; Np x Py x L, on the structure: 0.000000685695551981
R, NyxP.xLs, Risk of mlternal systems failures caused by direct lightning strikes on the 0.000003428477759904
structure:
Ry, Ny X Py X Ly Risk of mlternal systems failures caused by indirect lightning strikes on the 0.000150826340159546
structure:
Ry, N_xPy,xL, Riskof physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0.00000016
Ry, N.X Py XLy, |Fi{r|15eks-0f internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility 0.000008
R, NxP,xL, |Fi{r|1$eks-0f internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility 0.00048
Type 3 - Losses of cultural heritage
R; =Rg + Rys
Res Np X Py x Lg; Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes on the structure: 0
Ry Np X Py xLs Risk of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines: 0

11
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Type 4 - Financial losses

Ry =Ru + Ry + Ry + Ryy + Ryy + Ry + Ryy + Ry

RA4

Np X Py X Ly,

Np X Pg X Lg,

Np X PC X Lg,

Ny X Py X Lyg

N, X Py x Ly,

N, X Py x Ly,

N, X Py X Lyg

N, X P, x Ly,

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
lightning strikes on the structure:

Risk of physical damage by fire in a structure caused by direct lightning strikes
on the structure:

Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on the
structure:

Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on the
structure:

Risk of harm to living beings inside and outside a structure caused by direct
lightning strikes on utility lines:

Risk of physical damage by fire caused by direct lightning strikes on utility lines:

Risk of internal systems failures caused by direct lightning strikes on utility
lines:

Risk of internal systems failures caused by indirect lightning strikes on utility
lines:

2.3.1. Risk summary table

CALCULUS by INGESCO

0.000000685695551981

0.000000034284777599

0.000001508263401595

0.00000016

0.00000008

0.0000048

Type 1 - Losses of human lives 1.0e-05 3.425067e-7
Type 2 - Losses of essential services 0.001 6.431005e-4
Type 3 - Losses of cultural heritage 0.0001 0.000000e+0
Type 4 - Financial losses 0.001 7.268244e-6

The maximum tolerable risk is described in international standard IEC 62305 - 2, chapter 5.3, table 4. Any total calculated
risk value must be lower than the values laid down by the standard; if not, greater or additional measures must be applied to
reduce this value to a level lower than the tolerable risk level.

12
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2.4. Protective measures implemented

Protective measures

Class of LPS Pg: Level of protection IV

Probability that a discharge on the structure will cause physical damage Py
Structure not protected by an LPS 1
Protection level IV 0.2
Protection level Il 0.1
Protection level Il 0.05
Protection level | 0.02

Fire protection r,: Automatic system
Surge voltage protection SVP: LPL Il
Additional protective measures P,: Effective soil equipotentialization by means of meshed earth termination system

The protection level having been calculated according to standards IEC 62305-2, UNE 21186 and NFC 17102, it is concluded
that SRATC requires the following protective measures:

Internal Surge
Voltage Protection
System

Fire Protection
System

External Lightning

Protection System Additional protection measures

Building:

Effective soil equipotentialization by
1 Level IV LPLII Automatic system means of meshed earth termination
system
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2.5.Determination of protective measures

2.5.1. External lightning protection

To reduce the probability of a direct lightning discharge causing physical damage to the structure or to persons, the
installation of a Level IV Lightning Protection System is required.

2.5.2. Internal surge voltage protection

To reduce the probability P. of a discharge on the structure causing faults in internal systems, devices to protect against
transient overvoltages should be installed in a coordinated manner according to standard IEC62305-4:2010, in order
to provide protection at a voltage lower than the rated impulse voltage for the category of equipment and materials that are
planned to be installed.

2.5.3. Fire protection.

To reduce losses from physical damage based on measures taken to reduce the effects of fire (R;), it is a priority to install
automatic prevention measures such as fixed automatic extinguishing installations and automatic alarm systems.

2.5.4. Additional measures.

To reduce the probability P;, of a discharge on the building causing damage, an equipotential bonding system by means
of the interconnection of the earthing systems shall be installed as a complementary protective measure.
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