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FITOTRONO SISTEMOS ATNAUJINIMO TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

	1.
	Bendrieji reikalavimai

	1.1.
	Visa pateikiama įranga privalo būti nauja ir nenaudota - negali būti atnaujinta, restauruota (angl. refurbished), pateikta nepažeistoje gamyklinėje pakuotėje.

	1.2.
	Įranga turi būti pateikta oficialiu gamintojo patvirtintu keliu.

	1.3.
	Įrangos dokumentai turi būti lietuvių arba anglų kalba. Užrašai ant įrenginio ir jo dalių turi būti anglų arba lietuvių kalba.

	1.4.
	Tiekėjas turi užtikrinti, kad įsigyjamoje įrangoje nebūtų įdiegta jokios papildomos programinės įrangos, kuri nėra būtina tokios įrangos funkcionalumui užtikrinti. Paaiškėjus, kad įrangoje yra įdiegta įtartina, šnipinėjimo ar kokia kita kenksminga programinė įranga, tai būtų traktuojama kaip reikalavimų neatitikimas ir sutarties sąlygų nesilaikymas:
· įranga grąžinama tiekėjui arba keičiama nauja adekvačia ar geresne, tačiau saugumo reikalavimus atitinkančia įranga;
· tiekėjas padengia pirkimo proceso metu pirkėjo patirtą materialinę žalą.

	1.5.
	Garantinė priežiūra:
· tiekiamai įrangai turi būti suteikta garantija ne trumpesniam laikotarpiui, kaip tas, kurį suteikia įrangos gamintojas, tačiau ne trumpesniam kaip 24 mėn.;
· garantinio remonto trukmė – ne ilgiau kaip 30 kalendorinių dienų. Jei sugedusios įrangos per šį laikotarpį pataisyti neįmanoma, ji pakeičiama ekvivalentiška nauja;
· garantinis laikotarpis skaičiuojamas nuo priėmimo–perdavimo akto pasirašymo datos;
· garantiniu laikotarpiu tiekėjas privalo remontuoti ar pakeisti sugedusią įrangą savo lėšomis, įskaitant transportavimo išlaidas.



	Eil. Nr.
	Įranga
	Reikalavimai / pastabos

	2.1.
	Fitotrono sistema 
	Sistema sudaryta iš 7 augalų auginimo kamerų, kuriose gali būti vykdomi skirtingi augalų auginimo eksperimentai. Visas kameras turi apjungti viena bendra valdymo sistema su liečiamu ekranu, kuriame būtų galima stebėti kamerų parametrus, valdyti apšvietimą bei kitus techninėje specifikacijoje nurodytus nustatymus.
BENDRIEJI REIKALAVIMAI:
Įrenginiai turi būti maitinami iš 230 VAC 50 Hz arba 3ph 400 VAC 50 Hz elektros tinklo.
Darbinės temperatūros diapazonas ne mažesnis kaip nuo +0° C iki +40° C.

	2.2.
	Senos įrangos demontavimas
	Seniau sumontuota ir nebenaudojama įranga turi būti išmontuota, o jos funkcijas perimti naujai montuojama įranga.
DEMONTUOJAMA ĮRANGA:
Automatikos spinta
Seni laidai ir loviai jiems (apie 150 m)
Valyto vandens sistema
Bendro apšvietimo lempos (11 vnt.)

	2.3.
	Automatikos valdymo sistema
	Programuojamas loginis valdiklis PLC sistemos valdymui
Ne mažiau 15 colių lietimui jautrus ekranas sistemos vizualizavimui ir valdymui
Nuotolinio prisijungimo saugumo sistema
Patalpų ir kitų sistemų vizualizacija lietimui jautriame ekrane turi būti pateikta 3D forma.
Nepertraukiamo maitinimo šaltinis aprūpinantis sistemą elektros tiekimo nutrūkimo atveju.
Rezervinė, ne mažiau nei 20 kWh talpos, 3 ph elektros energijos tiekimo sistema paremta baterijų pagrindu. Kuri nepertraukiamai tiektų elektros energiją kameroms ir jose esančioms hidroponinėms sistemoms.
Valdymo sistemos programinė įranga turi turėti bent 3 vartotojų teisių lygius, kuriais būtų galima apriboti neautorizuotus veiksmus ir nustatymų keitimus. 
Valdymo sistemos parametrų keitimai ir kiti veiksmai ekrane turi būti registruojami ir atsekami. 
Patalpų ir skysčių rodikliai saugomi ir reikalui esant išgaunami į išorinę laikmeną.
Turi būti instaliuotas kritinių būklių bei kitų svarbių pranešimų fiksavimas ir sumontuotas garsinis signalas informuojantis apie sistemos sutrikimus.
Duomenų saugojimas ir apdorojimas sistemoje turi būti parengtas laikantis GAMP 5 „A Risk-Based Appriach to Compliant GxP Compiuterized Systems“ rekomendacijų.

	2.4.
	Hidroponinė sistema su valdomu LED apšvietimu
	Patalpoje turi būti įrengti 6 vnt. ne mažiau nei 2150 x 1500 x 600  mm (aukštis x ilgis x plotis) nerūdijančio plieno stelažų su reguliuojamo aukščio kojelėmis. Kiekviename stelaže turi būti po 2  lentynas (tarpas tarp lentynų 700 mm) su cirkuliuojančio HDPE skysčio vonelėmis. Po kiekvienu stelažu turi būti maitinančio tirpalo talpa su nuimamu dangčiu.
Vonelės turi maksimaliai išnaudoti stelažo lentynos plotą ir būti ne mažiau 12 cm gylio. Skystis iš maitinančiosios talpos turi būti nuolatos paduodamas į voneles, o jo perteklius nutekėti atgal į maitinančiąją talpą.
Vandens siurblys turi nepertraukiamai cirkuliuoti vandenį kiekvieno stelažo lentynose atskirai.
Kiekvieno maitinamojo tirpalo talpoje oro pompa turi nepertraukiamai aeruoti skystį.
Vonelių dangčiai turi būti nuimami, su ~3 cm skersmens skylėmis, į kurias turi įsistatyti “Net pot’ai” augalų auginimui. Tarpai tarp skylių turi būti ~15 cm. Tiek vonelės, tiek dangčiai turi būti nelaidūs šviesai.
Hidroponinės sistemos ir automatikos sistema turi būti paruoštos prijungti jutiklius kuriais būtų nuolatos stebima ir ekrane atvaizduojama: skysčio temperatūra (darbinis intervalas: +5 - +35C, laipsnio dešimtųjų tikslumu), elektrinis laidumas (darbinis intervalas: 0.5 – 25.0 mS/cm, dešimtųjų tikslumu), pH (darbinis intervalas: pH 3,0-8,0, dešimtųjų tikslumu).
Turi būti stebimas skysčio lygis maitinančiose talpose ir esant jo trūkumui turi pasigirsti garsinis signalas ir rodomas pranešimas ekrane su talpos identifikacija. Esant vonelių persipildymui, cirkuliacinis siurblys turi išsijungti, o vartotojas būti informuotas garsiniu signalu ir ekrane pasirodančiu pranešimu.
Virš kiekvienos hidroponinės sistemos vonelės ~50 cm virš jos dangčio turi būtį įmontuotas apšvietimas skirtas augalams.
Šviesos intensyvumas ~40 cm atstumu po šviesos šaltiniu turi sudaryti ne mažesnį kaip 600 µmol m-2 s-1 PPFD intensyvumą ir 60 µmol m-2 s-1 tolimosios raudonos (Far red) PFD intensyvumą.
Šviesos intensyvumas turi būti tolygus visame lentynos (hidroponinės sistemos vonelės) plote kiekvienai spektro komponentei. PPFD ir PFD nuokrypis negali būti didesnis kaip 20 proc. nuo nustatyto intensyvumo.
Kiekvienas šviestuvas turi būti sudarytas iš keturių nepriklausomai valdomų spektro kanalų:
„Deep Blue“ bangos plotis tarp 439-461 nm (pikas 455 nm ) ir sudaryti 45% bendro PPFD
„Hyper red“ bangos plotis tarp 635-666 nm (pikas 657 nm) ir sudaryti 45% bendro PPFD
„True green“ bangos plotis tarp 513-545 nm (pikas 528 nm) ir sudaryti 10% bendro PPDF
„Far red“ bangos plotis tarp 720-740 nm (pikas 727 nm) ir sudaryti 60 µmol m-2 s-1 PFD 
Kiekvieno kanalo intensyvumas turi būti valdomas kiekvienai lentynai individualiai.
Visų šviestuvų intensyvumo valdymas turi būti sistemos valdymo ekrane.
Kiekvienos auginimo lentynos šviestuvai turi turėti galimybę būti valdomi laikmačiu nustatomu ekrane individualiai.
Elektros maitinimas 230 VAC arba 400 VAC

	2.5.
	Patalpų valdymas / stebėjimas
	Patalpose turi būti nuolatos stebima ir ekrane atvaizduojama:
Oro temperatūra (°C), kiekvienos kameros temperatūros valdymui turi būti prijungta esama kondicionavimo sistema.
Oro santykinė drėgmė (%)
CO2 lygis ore (ppm)
Duomenys turi būti kaupiami ne mažiau kaip 2 metus ir atvaizduojami grafikuose

	2.6.
	Bendras apšvietimas
	7 kamerose ir koridoriuje turi būti naujai sumontuotas bendras apšvietimas. Iš viso 20 šviestuvų. Kiekvieno iš jų šviesos srautas ne mažesnis nei 2000 lm, šviesos spalvinė temperatūra 3000-5000k. Kiekvienos kameros šviestuvai turi būti valdomi patalpoje esančiais momentiniais jungikliais ir valdymo ekrane. Turi būti galimybė visas šviesas įjungti ir išjungti vienu metu. Koridoriuje apšvietimas turi būti valdomas nuo judesio daviklio, o veikimo laikas turi būti keičiamas ekrane.

	2.7.
	Vandens paruošimas
	Turi būti parengtas vandens paruošimo projektas prijungiant prie esamos infrastruktūros ir instaliuota vandens paruošimo sistema:
Vandens nugeležinimui naudojamos 2 talpos po 2 m3 su vandens lygio davikliais, dirbančios paeiliui.
Integruotas vandens slėgio palaikymo siurblys palaikantis pastovų sistemos vandens slėgį
Vandens minkštinimas ne mažiau kaip 1450 l/val su programuojamu regeneracijos ciklu.
Reverso osmozės įrenginys naudojamas esantis.
Įrengiama valyto vandens kilpa su naudojimo vietomis kiekvienoje iš 7 kamerų, naudojant virinamus polipropileno vamzdžius. Vamzdyno ilgis apie 120 m.
Bendras sistemos valdymas per bendrą lietimui jautrų ekraną.



