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9. Trumpas statinio apraSymas, pagrindinés pazaidos ir defektai

Sis aktas keicia 2024 m. lapkricio 8 d. VILNIUS TECH parengtq pésciyjy tilto per Sventosios
upe Ukmergéje konstrukcijy dalies ekspertizés aktq Nr. E24-26. Atnaujintame ekspertizés akte
pateikti papildomas tilto laikanciy konstrukcijy bitklés vertinimas, betono mechaniniy savybiy ir
galimy struktiriniy pokyciy tyrimai, tilto savyjy ir priverstiniy svyravimy dinaminiai tyrimai.

Darbe atlikta gelzbetoninio pésciyjy tilto per Sventosios upe Ukmergés mieste laikanciyjy
konstrukcijy ekspertize. Akte pateikiamas tilto laikanciyjy konstrukcijy ir elementy techninés
bitklés vertinimas bei laikomosios galios atitikimo Lietuvoje galiojanciy normatyviniy dokumenty
reikalavimams tikrinimas. Papildomai atliktas tilto dinaminiy parametry (savyjy svyravimo
dazniy) atitikimo Lietuvos normatyviniuose dokumentuose reglamentuojamiems pésciyjy tilty
komforto kriterijams eksperimentinis ir teorinis vertinimas. Eksperimentiskai nustatytos tilto
atramy betono gniuzdomasis stipris bei atlikti paklotg laikancios plokstés, perdangos sijy bei
atramy betono struktiiros laboratoriniai tyrimai.

Pagrindiniai duomenys apie tiltq pateikti tilto kadastriniy matavimy byloje [10.18]. Tilto
projektiné dokumentacija neislikusi. Pagal kadastriniy matavimy duomenis tiltas pastatytas
1982 m. Tie patys metai pazyméti ant lentelés pritvirtintos prie tilto turékly Kareiviniy g. ir
GruodzZio 17-osios g. pusése. Atsizvelgiant j tilto lokacijq bei konstrukcing tilto sandarg tikétina,

kad tilto pastatytas pagal projektavimo instituto ,, Lietkelprojektas** (dabar UAB ,, Kelprojektas “)
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parengtq projektq, o galimas statybos rangovas — Panevézio keliy statybos valdyba Nr. 5 (dabar
AB ,,HISK ", anksciau AB ,, Panevézio keliai*). Pagal statybos metus galima spresti, kad tilto
gelzbetoninés konstrukcijos suprojektuotos pésciyjy minios apkrovai (q=400 kg/m°) pagal tipinio
projekto parengimo metu galiojusias projektavimo normas SNiP II-D.7-62 [10.14], SN 200-
62 [10.15] ir SN 365-67 [10.16]. Tiltas yra Ukmergés miesto rytinéje dalyje ir sujungia Gruodzio
17-osios g. (kairiajame krante, Salia Sporto centro stadiono) ir privaciy namy kvartalg nuokalnéje
ties staciatikiy kapinémis (deSiniajame krante, Kareiviniy g.). Tiltas skirtas pésciyjy ir
dviratininky eismui. Automobiliy eismo apribojimui prietilciuose jrengti plieniniai stulpai. [prastu
metu pésciyjy ir dviratininky eismas tiltu néra intensyvus. Taciau srautai Zenkliai suintensyvéje
vykstant renginiams (pvz. miesto Sventéms ir pan.) sporto centro stadione. Tilto vieta Ukmergés
plane pateikta 1 pav., o bendri vaizdai 2 pav.
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2 pav. Tilto bendri vaizdai
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2 pav. tesinys. Tilto bendri vaizdai
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Tilto tyrimai atlikti dviem etapais: pirminiai tyrimai atlikti 2024 m. birzelio—spalio mén.
Tyrimai apibendrinti 2024 m. lapkricio 8 d. dalinés statinio ekspertizés akte Nr. E24-26.
Antrajame etape atlikti Sio punkto pradzioje aprasyti papildomi tyrimai. Tyrimai atlikti 2025 m.
kovo—geguzés meén. Siame akte, kuris keicia I-aje etape parengtq ekspertizés aktq, apibendrinti
abiejuose etapuose atlikti tyrimai ir gauti rezultatai.

Pries atliekant detaligjq technine apziirg atlikti pagrindiniy tilto perdangos konstrukcijy ir jy
elementy geometriniai matavimai bei sudaryti laikanciyjy konstrukcijy bréZiniai ir schemos.
Sudaryti tilto perdangos bréZiniai (fasadas, planas ir pjiviai) pateikti 2 priede. Tilto elementy
detalus Zyméjimas pateiktas bréziniuose 2 priede ir 3 pav. Atramos Zymimos pradedant nuo
Gruodziol 7-osios g. pusés. Si krastiné atrama (ramtas) Zymima atrama 1. Atitinkamai,
Kareiviniy g. puséje esantis ramtas zymimas atrama 8. Tarpinés atramos (taurai) Zymimi tokia
pacia tvarkai kaip ir ramtai. Arciausiai atramos 1 esantis tauras Zymimas atrama 2, o arciausiai
atramos 8 esantis tauras — atrama 7. Likusios tarpinés atramos Zymimos atrama 4+6. Perdangy
tarpatramiai Zymimi pagal atramy numerius. Tarpatramis tarp atramy 1 ir 2 Zymimas
tarpatramiu 1, tarp atramy 2 ir 3 — tarpatramiu 2 ir t. t. Paskutinis tarpatramis tarp atramy 7 ir 8
Zymimas tarpatramiu 7. Perdangos sijy numeracija pradedama nuo Sventosios upés aukStupio
pusés. Pavyzdziui, tarpatramio | aukStupio puséje esanti krastiné sija Zymima sija 1-1, o Zemupio
puséjé — sija 1-3. Tarpiné Sio tarpatramio sija Zymima S1-2. Remiantis tais paciais principais
priimtas ir kity tarpatramiy sijy Zyméjimas. PavyzdZiui, tarpatramio 7 sijos pradedant nuo

aukstupio pusés Zymimos, atitinkamai, sija S§7-1, §7-2 ir §7-3.

Groodtie Li-osles 2

3 pav. Tilto atramy ir perdangos elementy sutartinis Zyméjimas

Pagrindiniai tilto techniniai rodikliai:

Statybos metai: pastatytas 1982 m.
Projektavimo normos: SNiP II-D.7-62 [10.14], SN 200-62 [10.15],

SN 365-67 [10.16]
Projektine apkrova: peésciyjy minios, 400 kg/m’
Priklausomybé kultiiros paveldui: nepriklauso
Tipas: gelzbetonis sijinis nekarpytas
Tilto ilgis (be ramty): 135,66 m
Tilto ilgis (su ramtais): 138,73 m
Tilto ilgis (su slaitiniais laiptais): 142,02 m
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Tilto plotis (be turékly): 3,10m
Tilto plotis (su turéklais): 3,40 m
Perdangos sijy skaicius tilto skersiniame pjiivyje 3
Perdangos sijy skaiciuotinis ilgis 1%x15,00 m+5x21,00 m+1x15,00m
Sijy aukstis (nevertinant paklotq laikancios plokstés): 0,61 m
Sijy aukstis (jvertinus paklotg laikancias plokstes): 0,74 m
Atstumas tarp sijy asiy: 1,20m
Ramtai: gelzbetoniniai monolitiniai
Taurai: gelzbetoniniai monolitiniai, sieninio tipo
Taury aukstis (nuo Zemés pavirsiaus iki rygelio virsutinio pavirsiaus): ~3,00—4,50m
Pakloto danga: asfaltbetonio danga, hidroizoliacija, islyginamasis sluoksnis,

bendras storis ~150—-180 mm

Turékiai: metaliniai, h= 1,00 m
Deformaciniai pjiviai: nera
Atraminiai guoliai: atramose 1-3 ir 5—8 paslankiis, plieniniai sektoriniai

su armuoto betono intarpais

atramoje 4 nepaslankiis, plieniniai isgaubtieji bebriauniai

Kiigiai: sutvirtinti betoninémis plokstelémis

Slaitiniai laiptai: gelzbetonininai su plieniniais turéklais,

po 2 (viso 4) ties krastinémis atramomis aukstupio ir Zemupio pusése

Titu nutiestas pésciyjy ir dviratininky takas, kurio bendras plotis jvertinus turéklus — 3,4 m, o

naudingasis plotis nevertinus turékly — 3,1 m. Ties perdangy krastais jrengti 1,00 m aukscio

plieniniai turéklai, atremti ant tilto pakloto. Pagal panasiy tilty duomenis paklotq sudaro:

asfaltbetoniné danga, hidroizoliacija, cementinio skiedinio islyginamasis sluoksnis, bendras visy

sluoksniy storis — ~150—180 mm. Ties turéklais paklotg laikancios perdangos krastai apskardinti

cinkuoto plieno skarda. Pastaroji turéty apsaugoti perdangos konstrukcinius elementus nuo

cikliniy atmosferiniy poveikiy. Tilto apsvietimui tamsiu paros metu ties tarpinémis atramomis

jrengti plieniniai apsvietimo stulpai. Lietaus nuvedimo sistema ant tilto nejrengta. Pakloto
elementy bendras vaizdas matomas 2 pav.

Tilto paklote deformaciniai pjiiviai neidentifikuoti. Pagal panasiy projekty duomenis, ties

krastinemis atramomis turéty biiti jrengtos deformacinés siiilés. Tilto eksploatcijos metu tinkamai

jrengty deformaciniy siiliy neliko. Tyrimy metu deformaciniy siiliy pakloto lygmenyje nesimateé.

Dabartiniame tilte siiiliy vietose jrengta asfaltbetonio danga (2 pav. 3 psl.).
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Tilto perdanga sukomponuota is tipiniy jprastojo gelzbetonio surenkamyjy trapecinio
skerspjiivio sijy ir surenkamy gelzbetoniniy pakloto ploksciy. Tilto perdangos formulé —
I1x15,00 m+5x21,00 m+1x15,00 m, bendras perdangos ilgis — 135,66 m, o plotis — 3,40 m.
Perdangos kiekvieno tarpatramio skersiniame pjivyje isdéstyta po 3 pagrindine sijas. Vidutinis
atstumas tarp gretimy sijy asiy — 1,20 m. Sijy bendri vaizdai pateikti 4 pav., o pagrindiniai

matmenys 2 priede.

.

4 pav. Perdangos sijy bendri vaizdai

Perdangos sijy skerspjivio aukstis — 610 m, plotis apatinéje dalyje — 340 mm, virsutinéje
dalyje — 480 mm. Pakloto plokstés storis — 130 mm. Pakloto plokstés atremtos ant trapeciniy sijy
paliekant ~360 mm tarpg (pagal panasiy projekty duomenis). Siuose ruozuose isdéstytos sijy
sankabos ir gretimy ploksciy armatiira. Pastarasis tarpas véliau sumonolitintas apjungiant
plokstes ir sijas bendrai sqveikai. Sijos yra trumpesnés negu tarpatramio ilgiai, nes prie taury per
visq tilto plotj jrengti 1,25 m plocio monolitiniai ruozai, kurie tarpusavyje sujungia gretimy
tarpatramiy perdangos sijas. Tyrimy metu patikrintos tilto perdangos sijy armavimo schemos tiek
viduriniajame, tiek ir atraminiame pjuviuose. Sijy armavimas tarpatramiy viduriniuose pjiviuose
yra skirtingas. Tarpatramiuose 1 ir 7 sijos armuotos 632 mm skersmens A-III klasés armatiros
strypais (As=48,25 cm?®), o tarpatramiuose 2+6 — 832 mm skersmens A-III klasés armatiiros
strypais (As=64,34 cm?). Atraminiame pjiivyje, perdangos sijy tempiamojoje zonoje (virsutinéje
dalyje), skerspjiivyje isdéstyti 6232 mm skersmens A-111 klasés armatiiros strypai (A;=48,25 cm2).
Sijy isilginés armatiiros apsauginio sluoksnio vidutinis storis — c=30 mm. ISilginés armatiiros
charakteristiné takumo riba fu=390 MPa, o tamprumo modulis E;=196 GPa (pagal
SNiP 2.05.03-84 [1.13]). Istrizajame pjiivyje ruozuose ties atramomis sijos armuotas 498 mm A-
I klasés skersinés armatitros strypais (As=2,01 cm?, fyx=235 MPa, Es=206 GPa ), kuriy Zingsnis
5§=300 mm. Gelzbetoninés paklotq laikancios plokStés armuotos virsutinése ir apatinése dalyse

isdeéstytais tinklas. Pagal panasiy tilty duomenis pagrindine tinklo armatiirqg sudaro 12 mm A-II

Dalimis kopijuoti
draudZiama




Nr. E24-26K 71856

klasés skersmens strypai isdéstyti 125 mm Zingsniu. Pastaroji armatiira isdéstyta skersine tilto
linkme. Pagrindinés tinklo armatiiros charakteristiné takumo riba fx=295 MPa, o tamprumo
modulis Es=2,06 GPa. Konstrukcinei tinkly armatiirai panaudoti &8 mm skersmens A-I klasés
armatiros strypai, isdéstyti 200 mm Zingsniu. Pagal panasiy projekty duomenis perdangos sijoms
panaudotas M300 markeés (atitinka B22,5 klase pagal SNiP 2.05.03-84 [10.13]) betonas, kurio
fer=16,7 MPa, 0 E;,n=28,8 GPa.

Ramty konstrukcijos — gelzbetoninés monolitinés. Ramtai sudaryti is gelzbetoninés galvenos,
priekiniy atraminiy sieny, atkalciy (galiniy atraminiy sieny) bei Soniniy sparny sulaikanciy
pyvlimo bei prietilciy gruntq (5 pav.). Atraminés aikstelés atraminiams guoliams atremti
nejrengtos. Atraminiai guoliai atremti tiesiogiai ant galvenos virsutiniojo pavirsiaus. Galvena
jrengta su skersiniu nuolydziu vandens nutekéjimui. Ties ramtu 1 tilto prieigose jrengtas pylimas
pratesiantis pésciyjy ir dviratininky takq link Gruodzio 17-osios g (6 pav.). Pylimo S§laitai
sustiprinti betoniniais elementais. Pastarasis pylimas taip pat apsaugo takg nuo galimy Sventosios
upés potvyniy.

Tilto perdanga per atraminius guolius remiasi j monolitines gelZbetonines tarpines atramas —
taurus. Taurai sieninio tipo, masyvis. Taury konstrukcijq sudaro monolitinis ovalaus skerspjiivio
masyvas, kuris apatinéje dalyje remiasi j monolitinius rostverkus. Pastarieji matomi tik Sventosios
upéje esanciuose tauruose (atramos 2, 5, 6). Sausumoje isdéstyty taury (3, 4 ir 7) rostverkai yra
Zemiau Zemeés pavirsiaus. Tarpiniy atramy pagrindiniai matmenys pateikti 2 priede, o bendras
vaizdas matomas 7 pav. Atramy masyvo ilgis (matmuo skersine tilto linkme) — 3,50 m, o plotis
(matmuo isilgine tilto linkme) —0,50 m. Atramy auksciai nuo Zemés pavirsiaus (arba nuo rostverko
pavirsiaus) iki perdangos atrémimo plokstumos skirtingas ir svyruoja nuo 3,00 m iki 4,50 m. Taury
virsutinéje dalyje ties krastinémis sijomis isbetonuotos papildomos 0,31 m ilgio briaunos, kuriy
skerspjuvis sutampa su atramos skerspjiuviu Sioje zonoje. Briaunos plotis — 0,50 m, o aukstis
0,18 m. Atraminiy aiksteliy atraminiams guoliams atremti ant virsutiniy taury pavirsiy néra.
Atraminiai guoliai atremti tiesiogiai ant Siy pavirsiy. Atramy projektiniai duomenys néra islike.
Atramy betono stipris nustatytas neardanciuoju ir ardanciuoju biidu. Detalesné informacija
pateikta 11.21-11.29 sio akto punktuose. Tyrimy metu nustatyta, kad taury masyvas armuotos
18 mm A-III klasés isilginés armatiros strypais skerspjiivio perimetre isdéstytais vidutiniu
150 mm Zingsniu. ISilginés armatiiros apsauginio sluoksnio storis — c=12—18 mm. Skersiniai
armatirai panaudoti 10 mm A-III klasés armatiiros strypai, isdéstyti vidutiniu 150-200 mm

Zingsniu.
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6 pav. Pylimas pratesiantis pésciyjy ir dviratininky takq nuo tilto link Gruodzio 17-osios g
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7 pav. Tarpiniy atramy (taury) bendri vaizdai

Tilto perdanga j atramas remiasi per plieninius sektorinius atraminius guolius su armuoto
betono intarpais (atramose 1-3 ir 5—8 ) bei nepaslankius plieninius iSgaubtuosius bebriaunius
atraminius guolius (atramoje 4). Atraminiai guoliai remiasi tiesiogiai ant atramy virsutiniy
pavirsiy. Kaip jau minéta, atraminés aikstelés jiems atremti nejrengtos. Visose atramose isskyrus
atramq 4, jrengti isilgine tilto linkme paslankiis atraminiai guoliai. Ties nepaslankiais atraminiais
guoliais tarpe tarp perdangos ir atramos 4 pavirsiy paliktos medinés lentos. Atraminiy guoliy

iSdéstymo schema bei guoliy bendri vaizdai pateikti 8 pav.
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8 pav. Paslankiy ir nepaslankiy atraminiy guoliy isdéstymo schema (virsuje), paslankiy

atraminiy guoliy bendri vaizdai (viduryje), nepaslankiy atraminiy guoliy bendri vaizdai
(apacioje)

Lietaus nuvedimo ir surinkimo sistema ant tilto nejrengta. Vanduo nuo tilto nuteka dél jrengty
isilginio ir skersinio nuolydziy. Nubégantis vanduo patenka j aplinkg po tiltu tame tarpe ir j
Sventosios upe.

Kiigiai po tiltu abejose tilto pusése sustiprinti betoniniais elementais, apséti Zole. Taciau
lokaliose zonose jie apauge medziais, kai kurie is jy pasalinti. Ties kraStinemis atramomis tiek
aukstupio, tiek ir Zemupio pusése jrengti gelzbetoniniai slaitiniai laiptai su metaliniais turéklais.
Kiigiy bendri vaizdai matomi 5 ir 6 pav. Sventosios upés vaga po tiltu nesustiprinta. Upés krantai
naturaliai apauge augmenija 7 pav.

Tyrimy metu atlikti instrumentiniai tilto konstrukcijy ir jy elementy matavimai, detalioji
apziura, laikanciyjy konstrukcijy betono gniuzdomojo stiprio ir struktiiros tyrimai, leoriniai
laikomosios galios skaiciavimai ir teorinis bei eksperimentinis dinaminiy parametry apibrézianciy

tilto komforto lygmenj dinaminiu poZiiiriu vertinimas. Geomelriniai lillo matmenys nustatyti
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naudojant rulete ir lazerinj matuoklj. Statinio perdangy, atramy bei kity elementy (pakloto,
atraminiy guoliy ir kt.) bitklé buvo vertinta vizualiai bei atliekant pazaidy lygio matavimus.
Pirmajame tyrimy etape tilto gelzbetoniniy elementy (perdangos ir atramy) betono
gniuzdomasis stipris nustatytas neardanciuoju metodu, taikant Schmidt plaktukq (9 pav. kairéje).
Pasirinktose gelzbetoniniuose elementuose buvo atliekama ne maziau kaip po 10 matavimy.
Atsokimo duomeny imtis i§ viso sudaré: gelzbetoniniy sijy — 60 reikSmés, paklotg laikanciy
ploksciy — 20 reiksmiy, taury — 35 reikimés, ramty — 20 reiksmiy. Sios imtys véliau apdorotos
statistiSkai, jvertinus rezultaty sklaidg, prietaiso paklaidg bei rezultaty patikimumg. Pries
kiekvieng matavimg, prietaisas buvo kalibruotas panaudojant etaloninj kalibravimo priekalg.
Reikia pazymeti, kad neardantys betono stiprio nustatymo metodai yra labai apytiksliai, kadangi
atsokimo rezultatus gali lemti daug veiksniy. Biitina pabrézti, kad skirtinguose ruozuose
iSmatuotos atsokimo reik§més apytikriai sutapo. Tai rodo, kad betono mechaniniy sklaida

skirtingose perdangos sijose ir atramose yra pandasi.

9 pav. Tilto laikanciyjy konstrukcijy betono gniuzdomojo stiprio tyrimai neardanciuoju

bitdu (kairéje) ir plysiy plociy matavimas (desinéje)

Antrajame etape papildomai atlikti taury betono gniuzdomojo stiprio tyrimy ardanciuoju
biidu. Bandiniai paimti, paruosti ir isbandyti 2025 m. balandzio 14—18 d. Tyrimo metu is tarpiniy
atramy 3 ir 4 isgrezti horizontaliis kernai siekiant identifikuoti betono gniuzdomgjj stiprj
ardancivoju bidu (10 pav. virsuje kairéje). IS viso isgrezti 2 kernai, atitinkamai, po 1 kiekvienoje
atramoje. Kerny grezimui panaudota 100 mm skersmens kariina. Nominalus éminiy ilgis lygus
400£20 mm. Kerny Zyméjimas ir pagrindiniai parametrai pateikti 1 lenteléje. IsgreZty kerny
bendras vaizdas pateiktas 10 pav. Siekiant jvertinti skirtingais biidais gauty rezultaty patikimumg
ardanciyjy tyrimy metu gauti rezultatai palyginti su neardanciuoju bitdu gautais rezultatais.

1 lentelé. Kerny Zyméjimas ir pagrindiniai parametrai

Nr. Zyméjimas Atrama Skersmuo, mm llgis, mm
1 34 3 99 ~400
44 4 100 ~380
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10 pav. Betono gniuzdomojo stiprio nustatymas ardanciuoju budu: kerny grezimas (virSuje

kairéje), suformuoty bandiniy bandymas gniuzdymo presu (virsuje desinéje), isgrezty kerny
bendri vaizdai (viduryje), ardantiesiems bandymams suformuoty bandiniy bendri

vaizdai (apacioje)

2 lentelé. Gniuzdymo bandymams suformuoty bandiniy Zyméjimas

Bandinio Zymeéjimas Kerno Zymeéjimas
A3-1
A3-2 34
A3-3
A4-1
A4-2 44
A4-3

Bandiniy tinkamoms temperatiiros ir drégmés sqlygoms uztikrinti ardantiesiems bandymams
paimti éminiai po iSgrezimo naturaliomis sglygomis laikyti VILNIUS TECH Statybiniy
konstrukcijy ir geotechnikos laboratorijoje. Véliau is bandymams tinkamy kerny elementy

suformuoti bandiniai juos supjaustant bet apdirbant (slifuojant) bandomuosius pavirsius. Paruosti
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bandiniai (viso 6 vnt.) ir jy zyméjimas pateiktas 2 lenteléje, o bandiniy bendras vaizdas 10 pav.
apacioje. Bandiniai numeruoti pradedant nuo virsutinés kerno dalies, esancios arciausiai iSorinio
atramos pavirsiaus. Bandiniy matmenys ir kitos charakteristikos apibendrintos Sio akto 11.25—
11.27 p.

Paruosti bandiniai iSmatuoti, pasverti ir ishandyti 2000 kN galios servohidrauliné bandymo
masina D2000 su sistemos valdikliu bei valdymo ir duomeny apdorojimo programa PROTEUS
(10 pav. virsuje desinéje). Apkrova kelta pastoviu 6 kN/s greiciu. Betono elementy paruosimas ir
bandymas atliktas vadovaujantis standartais LST EN 12504-1:2019/AC:2021 ir LST EN 12390-
3:2019. Po bandymo visi betono bandiniai papildomai apipurksti 0,1% fenolftaleino tirpalu
galimai betono karbonizacijai identifikuoti. Po apipurskimo galimos karbonizacijos gylis
iSmatuojamas rulete. Betono gniuzdomojo stiprio tyrimy rezultatai panaudoti vertinant tilto
perdangos atitikimg saugos ribiniy biiviy reikalavimams. Betono gniuzdomojo stiprio tyrimy
rezultatai detaliau aprasyti sio akto 11.26 p.

Betono struktiiros eksperimentiniai analizei atlikti is pazeisty zony paimti 3 betono bandinai:
po vieng bandinj i tarpinés atramos, pakloto plokstés ir perdangos sijos. Bandiniy bendri vaizdai

ir tyrimy vietos pateiktos 11 pav., o informacija apie bandinius ir tyrimy metodus 3 lenteléje.

11 pav. Eksperimentiskai tirty bandiniy A, P ir § bendras vaizdas ir analizuotos zonos

3 lentelé. Informacija apie bandinius ir tyrimy metodus

Bandinio zyméjimas | Bandinio paémimo Bandinio matmenys Metodai
vieta (ilgis xplotis), mm
A Tarpine atrama 200%40 RSDA, XRF, pH
P Pakloto ploksté 190=30 RSDA, XRF, pH
S Perdangos sija 120%50; 100%x50 RSDA, XRF, pH
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Pries tyrimg bandiniai buvo dziovinami 72 val. dziovykloje (40+5) °C temperatiroje. Véliau
visi bandiniai (11 pav. pazymétas plotas) buvo sumalti ir persijoti per sietq, kurio akuciy dydis
0,063 um. Betono sudéciai identifikuoti atliktas fazinés sudéties tyrimas — rentgeno spinduliy
difrakcine analize (RSDA). Bandiniai buvo tiriami 20+2°C temperatiroje. Tyrimai atlikti
naudojant ,, DRON-7* rentgeno difraktometrg. Rentgeno spindulivotées Cu Ko spektrui
(2 =0,1541837 nm) gauti naudotas grafito monochromatorius. Bandymy parametrai: 30 kV
jtampa; 12 mA sroveé; difrakcijos kampo 26 intervalas nuo 4 iki 60°, detektoriaus judeéjimo Zingsnis
— 0,02°; intensyvumo matavimo trukmeé Zingsnyje — 2 s. Faziy identifikavimas atliktas desifruojant
difrakcines kreives naudojant ICDD difrakcijos duomeny baze. Betono bandiniy cheminé sudétis
nustatyta naudojant renigeno fluorescencijos (XRF-WD) metodg. Tyrimams taikytas
ZSX Primus IV spektrometras, turintis Rh vamzdelj, kurio anodo jtampa 4 kV. Tyrimui atlikti
paruostos 37 mm skersmens tabletés suspaustos 200 kN jéga. pH tyrimai atlikti (22,0+0,5) °C
temperatiiroje naudojant firmos ,, Mettler-Toledo * prietaisq MPC 227 (pH elektrodas InLab 410,
matavimo tikslumas 0,01).

Gelzbetoniniy laikanciyjy elementy plysiy plociai matuoti dviem etapais. Pirmajame etape
plysiy plociai matuoti elektroniniu matuokliu (9 pav. desinéje). Nustatytos didzZiausius plocius
turincios laikanciyjy konstrukcijy zonos. Antrajame etape tikslus plysiy plociy matavimas
identifikuotose zonose atliktas 50 karty didinanciu optiniu mikroskopu MIIB-3, kurio matavimy
paklaida 0,02 £0,0025 mm. Pleiséjimo charakteris leido jvertinti jy kilme bei galimq jtakg
konstrukcijy saugai ir ilgaamzZiskumui.

Perdangos profilio identifikavimui atlikti geodeziniai matavimai. Ukmergés miesto
savivaldybés uzsakymu viso tilto perdangos niveliavimg atliko UAB ,, Geoplanas . Niveliavimas
atliktas sijy apatiniy pavirsiy lygyje siekiant nustatyti perdangos elementy jlinkius/islinkius
neveikiant laikinos apkrovos poveikiui. Niveliuota kiekvienos sijos atramose ir viduriniajame
pjitivyje. Matavimai atlikti sqlyginéje koordinaciy ir auksciy sistemose elektroniniu tacheometru.
Papildomi patikrinamieji matavimai atlikti pasirinktuose tarpatramiuose, kuriy atramos yra
sausumoje (tarpatramiuse 3, 5 ir7). Papildomi matavimai atlikti Sokkia nivelyru ir istraukiama
geodezine matuokle, matavimy paklaida +2 mm. Niveliavimo rezultatai apibendrinti sio akto
11.35-11.37 punktuose.

Gauti techninés apziiiros rezultatai panaudoti sudarant tilto brézZinius bei kuriant tilto
skaitinius modelius, kurie véliau panaudoti vertinant pagrindiniy konstrukcijy laikomosios galios

ir dinaminiy parametry atitikimg Lietuvoje galiojanciy normatyviniy dokumenty reikalavimams.
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Detaliyjy apziiiry metu nustatyti sie tilto elementy defektai ir pazaidos:

pakloto elementy

a) einamosios dalies dangos, hidroizoliacijos, turékly defektai; b) kiti defektai ir paZaidos;

perdangy, atramy ir atraminiy guoliy, kiigiy ir laipty

a) hidroizoliacijos biikle (pratakos ir t. t.); b) lokaliis plysiai; c) apsauginio sluoksnio
defektai, nuoskélos, d) betono pavirsiy defektai (drégmés paZeisti pavirsiai ir t. t.); e) betono ir
armatiros korozija; f) elementy mechaninés pazaidos, g) kiigiy ir laipty pavirsiy nusidevejimas;
h) lietaus nuvedimo funkcionalumas, i) kiti defektai ir paZaidos.

Atlikus tilto laikanciyjy konstrukcijy detaligiq techninés bitklés apZiiirq, jvertinta tilto
perdangos laikomoji galia LST EN 1991-2 [10.10] normose reglamentuojamy apkrovy modeliy
poveikiui. Zemiau pateikiama trumpa informacija apie skaiciavimuose taikytas apkrovas.

Nuolatiné apkrova

Perdangos ir tarpiniy atramy nuosavojo svorio, kelio pakloto ir jo elementy apkrova priimta
pagal detaliosios apziiiros duomenis bei skaitmeninj modelj. Skaiciavimuose priimtas nuolatinés
apkrovos patikimumo koeficientas y—1,35.

Kintamoji apkrova

Skaiciavimuose, taikant LST-EN 1991-2 apkrovy modelius, jvertinta pagrindiné vertikali
peésciyjy apkrova, kurios intensyvumo charakteristiné reiksmé qa=>5 kPa. Apkrovos patikimumo
koeficientas y=1,335.

Laikanciyjy konstrukcijy (perdangos ir poliy) jrqzos, veikiant nuolatinei bei skirtingoms

kintamosios apkrovos kombinacijoms apskaiciuotos sudarius tilto baigtiniy elementy modelj

(12 pav.).
lh
=
—
[ = . i——__—

et
e
[
-— .
P
| S |

12 pav. Tilto baigtiniy elementy modelis
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Laikomosios galios (saugos ribinio buivio) tikrinimas atliktas apskaiciuojant ploksciy
skirtingy skerspjitviy isnaudojimo koeficientus Mga/Mpra bei VEd/Vra, kur Mga ir Vs — suminiy
nuolatiniy ir kintamyjy poveikiy sukelti, atitinkamai, lenkimo momentai ir skersinés jégos, Mra ir
I'ra — nagrinéjamos skerspjivio, atitinkamai, atlaikomasis momentas ir atlaikoma skersiné jéga.
Laikomos galios skaiciavimai atlikti jvertinus tilto eksploatacijos metu atsiradusias pazaidas.

Tilto perdangos ploksciy laikomosios galios patikra atlikta pagal reglamente

STR 2.05.05:2005 [10.7]. Lenkiamyjy téjinio skerspjuvio elementy, gniuzdomojoje zonoje turintys

lentyng, kai ¢4 =x;ff <&y, » atlaikomasis lenkimo momentas Mga apskaiciuotas pagal

STR 2.05.05:2005 [10.7] atsizvelgiant j neutraliosios asies padétj. Jeigu neutralioji asis yra
lentynoje, t. y. galioja nelygybé

Syads1 < Sedbetths + fscads2 (1)
Tuomet elementq apskaiciuojame kaip beg plocio staciakampio skerspjitvio elementai.
A[Edgﬁd‘beﬁ“'xeﬁ(dfo’sxeﬁ )+fscd‘Asz(d*az), (2)
Gniuzdomosios zonos aukstis xef apskaiciuojamas taip:
Fyads = JseaAsa = Jea "B Xepy- (3)

Jeigu neutralioji asis yra sieneléje, t. y. negalioja (1) nelygybé, elementas apskaiciuojamas

nagrinéjant sqlygq:

Mg < fog by - %eip (d = 0.5xeg5 )+ foa(Besy — by e (d — 055 )+ fyeaso(d — ). 4
Gniuzdomosios zonos aukstis apskaicivojamas nagrinéjant lygtj

Jyd A1= facdAsa = fod b - Xett + oalbest = by g (5)

Auksciau pateiktose israiskose gniuzdomojo betono skaiciuotinis stipris apskaiciuojamas taip:

Jed =0 e ok 7e (6)

kur koeficientai a = 0,9 ir ae.=1, for — charakieristinis betono gniuzdomasis stipris; y. —
medziagos patikimumo koeficientas gelzbetoninéms konstrukcijoms priimamas — 1,5.
Elementy su skersine armatiira skaic¢iuotinis atsparumas skersinems jégoms skersinés

armatiros, kertancios jstrizqjj pjivj, atzvilgiu apskaicivojamas pagal formule:

VRd,sy = VRd,c + VRd,su' (7 )
Skersiné jéga Vra., kurig atlaiko betonas, apskaiciuojamas pagal formule
2 (8)
P\l + @y ) fotabd
VRd,c = CZ( 2) otd 2 Pc3 (1 +¢n )fctdbd
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Skersinés jégos Vrasw i Vrdsinc nustatomos pagal jégq, veikiancig sankabose, kertanciose
istrizgji pjivi, kurio projekcija j elemento isilgine asj yra co. Projekcijos co j elemento isilgine asj
ilgis nustatomas is Vyasw israiskos pagal (7) formule minimumo, (8) formuléje vietoje c jrasius co.
Gautoji co reik§imé imama ne didesné kaip 2d ir ne didesné kaip c, taip pat ne mazesné kaip d,
jeigu ¢ > d, kur d — naudingasis skerspjitvio aukstis perdangos plokstés atraminiame pjitvyje.

Tilto dinaminiy parametry identifikavimui atlikti tilto eksperimentiniai ir dinaminiai tyrimai.
Dinaminio naturinio bandymo metu nustatyti svarbiausi savyjy ir priverstiniy svyravimy
parametrai: svyravimy dazniai ir modos, pagreiciai, slopimo koeficientas. Savyjy virpesiy
parametry nustatymui atlikta eksperimentiné modaliné analizé, matuojant perdangos svyravimus
vertikalia ir horizontalia skersine kryptimis. Tilto perdangos virpesiai suzadinami krintancio
krivio bei imituojant atsitiktinius Zmoniy minios poveikius skirtingose tilto perdangos vietose
(13 pav.), o bandymy metu identifikuotos eksperimentinés svyravimy formos ir dazniai. Modos
nustatytos taikant specializuotq kompiuterine programgq ir bendrq matavimy duomeny imtj.
Dinaminio bandymo metu tilto perdangoje matuoti horizontaliy ir vertikaliy poslinkiai bei
svyravimy pagreiciai. Matavimams panaudota Briiel & Kjeer LAN XI dinaminiy tyrimy sistema
(14 pav.). Pagreiciams ir dinaminiams poslinkiams vertikalia ir horizontalia kryptimis matuoti
naudoti jautris pjezokeraminiai Zemo daznio seisminiai keitikliai. Matavimo mety gauti signalai
apdoroti, taikant Briiel & Kjeer programine jrangq. Prietaisy isdéstymo schemos dinaminio
bandymo metu pateiktos 15 pav. Dinaminiai bandymai atlikti keliais etapais. Kadangi tilto
perdanga nekarpyta, skirtinguose tarpatramiuose vienu metu suZadinamos skirtingy formy
svyravimai, kurie gali turéti ir skirtingas svyravimy fazes. Pirmajame etape atlikta detali
tarpatramio 3 perdangos eksperimentiné modaliné analizé. Siuose tyrimuose kiekviename
tarpatramyje panaudota po 10 matavimo davikliy (15 pav. 18 psl.). Pastarasis tarpatramis
priimtas remiantis preliminaria teorine analize, kuri atskleide, kad jame pasireiskia labiausiai
isreikstos svyravimy formos. Siy tyrimy metu davikliai iSdéstyti perdangos apatinéje dalyje.
Antrajame etape dinaminiai davikliai isdéstyti tarpatramio 3 perdangos virsutinéje dalyje (15 pav.
19 psl. virsuje). Atlikus preliminarius dinaminius matavimus, gauti identiski rezultatai. Gautos
tendencijos leidzia teigti, kad isdéstant matavimo daviklius virsutinéje perdangos dalyje, gaunami
patikimi tyrimy rezultatai. Treciajame etape davikliai isdéstyti visame ftilto ilgyje kiekviename
tarpatramyje, siekiant nustatyti viso tilto, kaip nekarpytos konstrukcinés sistemos, virpesiy formas
ir daznius. Kiekviename tarpatramyje taikyta charakteringa davikliy isdéstymo schema pateikta
(15 pav. 19 psl. apacioje). Siekiant identifikuoti vertikalias, sukamgsias ir horizontalias svyravimy
formas skirtinguose perdangos pjitviuose stengtasi suzadinti atitinkamos formos savuosius
virpesius. Priverstiniy svyravimy, Zadinant skirtingo intensyvumo ir daznio pésciyjy apkrova

(13 pav.), matavimo metu davikliai iSdéstymas atitinka pateiktg 15 pav. 19 psl. apacioje.
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14 pav. Briiel & Kjeer dinaminiy svyravimy matavimo sistema (kairéje) ir pjezokeraminiai Zemo

daznio seisminiai keitikliai (desinéje)

J
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Atrama 3

15 pav. Dinaminiy keitikliy isdéstymo schema tilto tarpatramio 3 perdangos savyjy svyravimy

formy identifikavimui
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15 pav. tesinys. Dinaminiy keitikliy iSdéstymo schema tilto tarpatramio 3 perdangos savyjy

svyravimy formy identifikavimui (virsuje) ir charakteringa dinaminiy keitikliy isdéstymo schema
atliekant viso tilto bendrq savyjy svyravimy eksperimenting modaling analize bei tilto atsakg

veikiant skirtingo pobuidzio ir intensyvumo Zmoniy priverstiniams poveikiams (apacioje)
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Skirtinguose etapuose gauti rezultatai apjungti j bendrq imtj, kuri panaudota nustatant
pagrindinius dinaminius rodiklius: svyravimy formas ir daznius, svyravimy pagreitj ir slopimo
koeficientq. Bandymo metu taip pat stebéta perdangos laikysena. Detaliis dinaminiy bandymy
rezultatai ir jy sugretinimas su teoriniais skaiciavimais pateiktas, atitinkamai, 11.43— 11.52 sio
akto punktuose.

Atlikus eksperimentinius tyrimus papildomai atlikta tilto teoriné dinaminé analizé baigtiniy
elementy metodo. Tilto skaitinis modelis (12 pav.) papildomai sukalibruotas pagal
eksperimentinéje analizéje gautus rezultatus. Teorinés savyjy svyravimy modos ir dazniai
nustatytos taikant baigtiniy elementy metodq bei jvertinus tyrimy metu nustatytq laikanciyjy
konstrukcijy bei elementy (pakloto ir kt.) nuosavojo svorio apkrovq. Tilto pésciyjy komforto
kriterijai veikiant priverstiniams poveikiams jvertinti, taikant LST EN 1990:2023 [10.17] H priede
reglamentuojamq tiriamojo statinio komforto lygj. Priverstiniy svyravimy analizéje panaudoti
zemiau aprasyti 4 vertinimo modeliai. LST EN 1991-2:2006 NA.5.7 poskyryje siitlomas vertikaliy
svyravimy pagreicio modelis, skirtas vienaangiams ir paprastos konstrukcijos nekarpytiesiems
tiltams:

a = 4m*niyKY, (9)
kur ng — maziausias tilto savasis vertikaliy svyravimy daznis; y — tilto statinis jlinkis tilto angos
viduryje nuo 0,7 kN pésciojo svorio jégos;, K — daugiklis, priklausantis nuo tilto angy
konfiguracijos; ¥ — dinamikos daugiklis, priklausantis nuo santykinio slopinimo.

LST EN 1991-2:2023 [10.17] G.4 skyriuje siilomas pésciyjy minios poveikj reprezentuojantis
apkrovos modelis:
pw(t) =B, Xcos(2Xm X f, Xt)Xxn" X, (10)
kur p,, (t) — tolygiai paskirstyta apkrova; f; — tilto savyjy svyravimy daznis; P,, — vieno pésciojo
sukeliamos apkrovos dinaminé dedamoji; n' — ekvivalentinis sinchroniskai Zingsniuojanciy
pésciyjy skaicius ant tilto pavirsiaus S, P, — apkrovos mazinimo koeficientas, priklausantis nuo
savyjy svyravimy daznio. Pésciyjy minios sukelto poveikio reik§imé yra tiesiogiai susijusi su
pésciyjy eismo intensyvumu. Nagrinéjamu atveju priimta nepalankiausia TCS5 eismo klasé,
atitinkanti 1,5 Zm./m* eismo intensyvumag.
LST EN 1991-2:2023 [10.17] G.5 skyriuje sinlomas pésciyjy grupés poveikj reprezentuojantis
apkrovos modelis:
B,(t,v,) =P, Xxcos(2Xm X f; xt)xn', Xy, (11)
kur v,, — pésciyjy grupés zingsniavimo greitis, lygus 1,7 m/s; B,, — vieno pésciojo sukeliamos

apkrovos dinaminé dedamoji; n', — ekvivalentinis sinchroniskai Zingsniuojanciy pésciyjy
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skaicius, P, — apkrovos mazinimo koeficientas, priklausantis nuo savyjy svyravimy daznio.
Pésciyjy grupés sukelto poveikio reiksmé yra tiesiogiai susijusi su pésciyjy grupés dydziu. Kaip ir
auksciau nagrinéjamu atveju, priimta nepalankiausia TCS eismo klasé, atitinkanti 16 Zmoniy
grupeés dydj.

LST EN 1991-2:2023 [10.17] G.6 skyriuje siiilomas bégiky grupés poveikj reprezentuojantis
apkrovos modelis:

P(t,vj) =Py xcos(2xm X fy X t) X1’} X, (11)
kur v; — bégiky grupés greitis, lygus 3,0 m/s; P; — vieno bégiko sukeliamos apkrovos dinaminé
dedamoji; n'j — ekvivalentinis sinchroniskai béganciy bégiky skaicius; ; — apkrovos mazinimo
koeficientas, priklausantis nuo savyjy svyravimy daznio. Bégiky grupés sukelto poveikio reikimé
yra tiesiogiai susijusi su bégiky grupés dydziu. Priimta nepalankiausia TC5 eismo klasé,
atitinkanti 4 bégiky grupés dydj.

Skaitinéje teorinéje analizéje jvertinus auksciau paminéty modeliy poveikius, teoriskai
nustatytos maksimalios svyravimy pagreiciy reiksmeés. Pagal gautas reikSmes pasinaudojant
LST EN 1990:2023 [10.17] H priede pateiktais nurodymais jvertintas tilto komforto lygmuo, kuris
atitinka Zemiau pateiktas vertikaliy ir horizontaliy svyravimy pagreiciy reiksmes (atitinkamai,
Qlim,v I Alim,h)-

CL3 komforto klasé: Maksimalus komforto lygmuo — ajimy < 0,5, aiimn < 0,1,
CL2 komforto klasé: Vidutinis komforto lvgmuo — aiimy < 1,0, aimn < 0,3,
CL1 komforto klasé: Minimalus komforto lygmuo— ajimy < 2,5, aiimn < 0,8,
CLO komforto klasé: Riba nenustatyta

Tilto detaliosios apziiiros, eksperimentiniy ir teoriniy tyrimy rezultatai pateikti 11 punkte,
privalomos ir neprivalomos pastabos, atitinkamai 12 ir 13 punktuose, o statinio techninés biiklés

jvertinimas 14 punkte.

10. Vertinimo kriterijai ir nuorodiniai dokumentai

10.1. LR Statybos jstatymas.

10.2. STR 1.03.01:2016. Statybiniai tyrimai. Statinio avarija. 2016.

10.3. STR 1.04.04:2017. Statinio projektavimas, projekto ekspertizé. 2017.

10.4. TR 2.01:2019. Automobiliy keliy ir geleZinkelio tilty ir tuneliy projektavimas. 2019.

10.5. STR 2.05.03:2003. Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai. 2003.

10.6. STR 2.01.01(1):2005. Esminis statinio reikalavimas Mechaninis atsparumas ir pastovumas.
2005.

10.7. STR 2.05.05:2005. Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 2005.
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10.8. LST EN 1990:2004/A1/NA:2010. Eurokodas. Konstrukcijy projektavimo pagrindai. 2010.
10.9. LST EN 1991-1-1:2004/NA:2011. Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 1-1 dalis.
Bendrieji poveikiai. Tankiai, savasis svoris, pastaty naudojimo apkrovos. 2011.

10.10. LSTEN 1991-2:2004/NA:2012. Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms. 2 dalis. Tilty eismo
apkrovos. 2012.

10.11. LST EN 1992-1-1:2005/NA:2011/P:2019. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 1-1
dalis. Bendrosios ir pastaty taisykles. 2019.

10.12. LST EN 1992-2:2006/NA:2011. Gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas. 2 dalis.
Gelzbetoniniai tiltai. Projektavimo ir konstravimo taisyklés. 2011.

10.13. CHull 2.05.03-84. Mocmut u mpyowi. 1988.

10.14. CHull I1I-/]].7-62. Mocmut u mpy6er. Hopmelr npoexkmuposanus. 1963.

10.15. CH 200-62. Texnuueckue ycaous npoeKmupo8anust HeeaezHo00PONCHbIX, A8MOOOPONCHBIX
U 20poOCKUX mocmos u mpyo. 1962,

10.16. CH 365-67. Vkazanus no npoekxmuposanuio Jcene300emoHHblx u OemoHHbIX KOHCMPYKYULl
HCENEZHOOOPONCHBIX, ABMOOOPOICHBIX U 20POOCKUX MOCMOE u mpyo. 1967.

10.17. LST EN 1990:2023. Eurokodas. Konstrukcijy ir geotechninio projektavimo pagrindai.
2023.

10.18. UAB "Geopagrindas"”. Nekilnojamojo daikto kadastriniy matavimy byla. Pésciyjy tiltas per
Sventosios upe, Ukmergés r. sav., Ukmergés m. InZinerinio statinio registro Nr. 44/3434134.
10.19. LST EN 13791:2019. Konstrukcijy ir surenkamyjy betoniniy komponenty gniuzdomojo
stiprio vertinimas darby vietoje. 2019.

10.21. LST EN 12504-1:2019/AC:2021. Betono bandymas konstrukcijose. 1 dalis. Kernai.
Paémimas, apziiiréjimas ir bandymas gniuzdant. 2021.

10.22. LST EN 12390-3:2019. Sukietéjusio betono bandymai. 3 dalis. Bandiniy gniuzdymo stipris.
2019.

11. Tilto techninés apZiiiros, eksperimentiniu ir teoriniu tyrimu rezultatai

Siame akto skyriuje apibendrinti tiriamo tilto detalios apZiiiros, perdangos pagrindiniy sijy
laikomosios galios bei tilto dinaminiy parametry atitikimo komforto kriterijams vertinimo
rezultatai. Pateikiamos isvados dél uzfiksuoty defekty galimo poveikio statinio konstrukcijy saugai
ir ilgaamziskumui. Techninés apZitros rezultatai pateikiami atskirai kiekvienai statinio
konstrukcijai ir elementams. paklotui, perdangos sijoms, atramoms, atraminiams guoliams,

kitiems tilto elementams. Charakteringy defekty fotofiksacija pateikta pridétose nuotraukose.
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Pakloto elementai

11.1. Nors paklotas néra konstrukcinis elementas ir nekelia pavojaus konstrukcijy saugos
poziuriu, taciau jis svarbus elementas saugios eksploatacijos ir ilgaamzZiSkumo prasme. Tiltu
nuolat vaiksto péstieji ir vazinéja dviratininkai, todél pakloto elementy butklé turi biiti nuolat
stebima ir kontroliuojama.

11.2. Vaziuojamosios dalies paklotas tyrimy metu buvo blogos biiklés. Paklotq galima laikyti
kritiniu elementu lémusiu viso tilto esminius bitklés, o kartu ir ilgaamziSkumo bei saugos pokycius.
Einamosios dalies asfaltbetoniné danga nelygi ir duobéta, supleiséjusi, pakloto zonos ties turéklais
apaugusios zolémis. Charakteringi einamosios dalies defektai pateikti 16 pav. Tilto paklotas yra
nusideévéjes bei tilto kapitalinio remonto metu turi biiti pakeistas.

11.3. Pakloto hidroizoliacijos biiklé néra gera. Tai atspindi Zemiau esanciy gelzbetoniniy sijy
biikle, ypatingai krastiniy sijy. Tyrimy metu perdangos krasStiniy sijy iSorinése zonose nustatytos
vandens pratakos bei jy sukelta gelzbetoniniy konstrukcijy betono ir plieno korozija (17 pav.).
Bloga hidroizoliacijos bitklé yra kertinis defektas Zenkliai mazinantis nuolat drékinamy
gelzbetoniniy elementy ilgaamziskumg. Tiltas eksploatuojamas jau 42 metus. Tuo tarpu, kai kuriy
Saltiniy duomenimis, hidrozioliacinio sluoksnio skaiciuotiné gyvavimo trukmé yra apie 15 mety.
Tikétina, kad per minétq eksploatacijos laikq tilto pakloto hidroizoliacinis sluoksnis keistas

nebuvo. Ateityje keiciant tilto paklotq biitina pakeisti ir tilto hidroizoliacinius sluoksnius.

e EXU T

16 pav. Nelygi, duobéta, supleiséjusi ir Zolémis apaugsi tilto pakloto danga
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11.4. Perdangy ir krastiniy atramy sandiiros zonoje pakloto lygmenyje turéjo biiti jrengti uzpildyti
deformaciniai pjitviai. Tyrimy metu jy nustatyti nepavyko. Atraminése zonose matomi plieniniy
elementy likuciai dalinai perdengti asfaltbetonio sluoksniu (18 pav.). Pjiviy jrengimas tiltuose
reglamentuojamas TR 2.01:2019 [10.4] reglamento 92 p. Sie elementai turi uztikrinti laisvas
nevarzomas pakloto elementy deformacijas, Sioje zonoje Zemiau esanciy konstrukcijy apsaugg nuo
atmosferos poveikiy bei kitus aspektus reglamentuojamus TR 2.01:2019 94 p. [10.4] ir
uzZtikrinancius tilto konstrukcijy bei elementy ilgaamzZiskumaq ir tinkamas eksploatacines savybes.

Per deformacinius pjiuvius Zemiau esantys tilto atramy bei perdangy elementai kol kas néra

drékinami, taciau juos biitina pakeisti naujais.

Ex )

.

17 pav. Dél blogos hidroizoliacijos perdangos krastiniy sijy iSoriniuose pavirsiuose matomos
vandens pratakos bei jy sukelta betono ir armatiiros korozija

18 pav. Susiévejé irknéunkcionuojntys paklo;o deform'aci:z‘ai pjuviai
11.5. Plieniniy turékly bitklé apziiiros metu buvo patenkinama. Turéklai nudazyti, taciau jy
pavirsiai dél nuolatinio drékinimo ir nepakankamos prieziiiros yra apsamanoje. Pradéje koroduoti
turékly tvirtinimo elementai bei ties perdangos krastais ir turékly tvirtinimo zonose jrengta
plieniné skarda. Vietomis skarda nukritusi, pazeistas jos tvirtinimas. Pastaryjy defekty bendri
vaizdai pateikti 19 pav.

11.6. Turékly aukstis 1,00 m netenkina TR 2.01:2019 [10.4] 96 p. reikalavimy, pagal kuriuos

turékly aukstis turi biiti ne mazesnis kaip 1,1 m, o jeigu tiltu organizuojamas dviraciy eismas — ne
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mazesnis kaip 1,2 m. Kita vertus, pagal LST EN 1991-2 standartq [10.10] turéklai turi atlaikyti
Siame dokumente reglamentuojamus mechaninius poveikius. Ateityje rengiant ftilto
remonto/rekonstrukcijos projektinius sprendinius j Siame akto punkte nurodytus reikalavimus
bittina atsizvelgti. Kadangi pagal Sio akto 11.2 p. ir 11.3 p. reikalavimus rekomenduojama pakeisti
tilto paklotq, sitiloma turéklus pakeisti naujais.

11.7. Tilte nejrengta vandens nuvedimo sistema ir lietaus vanduo tekédamas nuo tilto perdangos
drékina Zemiau esancius perdangos ir atramy gelzbetoniniy elementy pavirsius (17 pav.). Vandens
nuvedimo nuo tilto reikalavimai numatyti TR 2.01:2019 [10.4] reglamento IX skyriuje. Be 1o,
vandens nuvedimo sistema turi biiti jrengta papildomai atsizvelgiant j STR 2.01.01(3):1999
, Esminiai  statinio  reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga® nustatytus
aplinkosauginius reikalavimus statiniams. Vanduo nuo perdangos kartu su papildomomis aplinkai
kenksmingomis medziagomis (pvz., chloridais ir pan.) patenka tiesiogiai j aplinkg po tiltu, tame
tarpe j Sventosios upe, kuri Siame ruoze priskiriama Natura 2000 saugomai teritorijai. Kapitaliai
remontuojant tiltq biitina jrengti Siuolaikinius reikalavimus atitinkanciq lietaus nuvedimo sistemg.
11.8. Dél nusédusio pagrindo deformuota asfaltbetoniné danga prietiltyje ties ramtu 1 (20 pav.).
Pagal panasiy tilty projektus Sioje zonoje po paklotu turéty buti jrengta pereinamoji ploksté
Keiciant tilto paklotq jos bei pagrindo po ja biikle bittina papildomai jvertinti bei atstatyti.

i

19 pav. Turékly defektai: apsamanoje pavirsiai (virsuje), sukorodave turékly tvirtinimo

elementai ir pakloto ploksciy kraStus apsauganti plieniné skarda (apacioje kairéje), pazeistas

skardos elementas (apacioje desinéje)
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20 pav. Deformuota tako danga prietiltyje ties ramtu 1

Gelibetoniné perdanga

11.9. Gelzbetoninés perdangos elementy: pagrindiniy sijy ir ploksciy, — biklé yra bloga. Siy
elementy fizinj nusidevejimg lemia tilto techniniai ypatumai. Dél nusidévéjusios hidroizoliacijos,
nejrengtos vandens nuvedimo sistemos ir cikliniy temperatiiriniy bei drégminiy poveikiy Siuose
elementuose eksploatacijos metu atsirade defektai ir pazaidos, kurie turi reik§mingos jtakos jy
ilgaamzZiskumo ir saugos sumazéjimui. Labiausiai pazeisti visy tarpatramiy krastiniy sijy Sn-1 ir
Sn-3 (kur n — tarpatramio numeris) iSoriniai pavirsiai, atitinkamai, aukStupio ir Zemupio pusése,
o taip pat ir sijy apatiniai pavirSiai. Zenklis paZeidimai taip pal nustatyti ir Siose zonose
esanciuose paklotq laikanciy ploksciy gembiy pavirsiuose. Daugiau defekty ir pazaidy atsirade
tilto Zemupio pusés sijose (Sn-3). Tam jtakos gali turéti ir Lietuvoje vyraujantys pietiniy ir
vakariniy krypciy véjai, dél kuriy Sie pavirsiai yra labiau drékinami lyginant su aukstupio puse.
Charakteringi defektai ir paZaidos sutinkami visy tarpatramiy sijose. Vidurinése sijose, kurios
geriau apsaugotos nuo atmosferos poveikiy nei krastinés, esminiy defekty ir pazaidy néra.

11.10. Perdangos sijy defekty ir pazaidy paplitimas krastinése sijose apibendrintas 1 lenteléje.
Kaip jau minéta Sio akto 11.9 p., vidurinése sijose esminiy defekty ir pazaidy néra, todél jos j Sig
lentele nejtrauktos. Dél nuolatinio drékinimo bei ciklinio temperatiiros ir drégmés poveikio
pratekéjimy vietose prasidéjusi betono pavirsiy korozija, lokaliose zonose ant betono pavirsiy
nuséde cementinio akmens elementai (stalaktitai), visose sijose pazeisti armatiiros apsauginiai
sluoksniai, kai kuriose zonose apsauginis sluoksnis per mazas, lokaliose zonose yra prasidéjusi
isilginés ir skersinés armatiiros korozija, pasitaiko eksploatacijos metu atsiradusiy nuoskély.
Visose krastinése gausu isilginiy plysiy, kuriy pagrindiné priezastis armatiros ir betono
apsauginio sluoksnio korozija. Sijose nustatyti ir normaliniai plysiai, taciau jy plotis nevirsija

STR 2.05.05:2005 [10.7] nustatyty reikalavimy. Maksimalus plysio plotis iki 0,15 mm. Visi Siame
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punkte isvardinti defektai turi esminés jtakos perdangos sijy ilgaamziskumo, o kartu ir laikomosios
galios sumazéjimui. Charakteringi perdangos sijy defektai pateikti 21 pav.

11.11. I§ visy sijy issiskiria tarpatramio 5 Zemupio pusés sija S5-3. Sioje sijoje atsirade defektai
ir pazaidos yra ypac akivaizdiis ir pazenge. Keletas sios sijos bidingy defekty pateikta 22 pav.

1 lentelé. Perdangos sijy defekty ir pazaidy suvestine.

Vandens war s e e r s s i Per maZas ir
cer . ISilginiai plySiai ir | Skersinés v . .
pratekéjimai, aver . _ — atSokes apsauginis
. iSilginés armatiiros | armatiiros . .
stalaktitai, betono .. .. sluoksnis, lokalios
L e .. korozija korozija .
pavirsiy korozija nuoskélos
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11.12. Atsizvelgiant j 1 lenteléje bei Sio akto 11.10 p. pateiktus duomenis perdangos sijos pagal
technines bitklés pokycius ir jvercius sqlyginai suskirstytos j 3 grupes. Perdangos sijy biiklés
jverciai apibendrinti 23 pav. Kaip jau minéta, labiausiai pazeista ir nusidévéjusi yra S5-3 sija. Jos
bitklé labai bloga, jose yra pazengusiy defekty ir pazaidy Zenkliai mazinanciy ilgaamzZiskumg ir
laikomgjq galig. Sias sijg biitina kapitaliai remontuoti, nuvalant paZeistq armatiirq, atstatant
pazeistus betono sluoksnius ir pagal pazaidy ir defekty dydj spresti dél stiprinimo poreikio. Likusiy
krastiniy sijy bitkle patenkinama. Kapitaliai remontuojant Sias sijas biitina nuvalyti betono
pavirsius bei atstatyti betono apsauginj sluoksnj, uztikrinti armatiros korozijos tolimesnio
vystimosi prevencijq. Viduriniy sijy techniné biiklé gera. Kapitaliai remontuojant sias sija biitina

nuvalyti betono pavirsius bei atstatyti betono apsauginj sluoksnj.
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21 pav. Gelzbetoniniy perdangos sijy defektai: drékinami sijy pavirsiai, betono ir armatiiros

korozija, armatiiros korozijos sukelti isilginiai plysiai, apsauginio sluoksnio defektai ir nuoskélos

lokaliose zonose, prasidéjusi isilginés ir skersinés armatiiros korozija
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- zymis lokalls kerozijos Zidiniais; sijas blitina kapitaliai remontuoti, nuvalant
paZeista armatira ir pagal pazaidos dydj spresti dél stiprinimo poreikio.
- lokali armatros korozija; nuvalyti betono pavirsius, atstatyti apsauginj sluoksnj;
nuvalyti koroduojantiz armatira ir apsaugeti nuo tolimesnes korozijos.

e = NeZymios lokalios paZaidos; nuvalyti kerozijos paZeistus slucksnius ir atstatyti
apsauginj sluoksni.

23 pav. Gelzbetoniniy perdangos sijy techninés bikles jverciai
11.13. Zenkliis defektai ir pazaidos nustatytos paklotq laikanciy ploksciy gembinése dalyse ties
krastinémis sijomis. Siose zonose pazeistas betono apsauginis sluoksnis, dél isplauty cementinio
akmens elementy betono pavirsiuose susiformave stalaktitai, prasidéjusi apatinéje plokstés dalyje
ir ties gembiy krastais esancios armatiiros korozija. Sioje zonoje virsutinéje dalyje esancios
pagrindinés isilginés plokstés armatiiros biiklé ties sandiira su pagrindine sija yra gera. Ji
nustatyta lokaliose zonose atidengus kelio paklotq. Pakloto plokscéiy gembinés dalies
charakteringi defekiai pateikti 24 pav. Rengiant kapitalinio remonto projektg Sias ploksciy
gembines dalis rekomenduojama pakeisti naujomis arba kapitaliai suremontuoti atstatant

korozijos paZeistus armatiiros skerspjitvio parametrus.

: X

24 pav. Gelzbetoniniy paklotq laikanciy plokiciy gembiniy daliy defektai
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11.14. Ruozuose tarp pagrindiniy sijy pakloto ploksciy biiklé gera. Taciau lokaliose zonose taip
pat pasitaiko defekty. Tarpatramyje 2 ruoze tarp sijy S2-2 ir S2-3 atsokes betono apsauginis
sluoksnis, koroduoja plokstés armatira. Tarpatramyje 3 tarp sijy S3-1 ir S3-2 dél blogos
hidroizoliacijos ant plokstés pavirsiaus susiformave stalaktitai. Tarpatramyje 5 tarp sijy S5-1 ir
8§5-2 bei 85-2 ir S85-3 plokstés pavirsiuje yra lokaliy mechaniniy nuoskeély. Likusiuose
tarpatramiuose pakloto plokstés be Zymesniy bitklés pakitimy. Nusidévéjes visy ploksciy apdailinis
sluoksnis. Charakteringi ploksciy defektai ruoZuose tarp pagrindiniy sijy pateikti 25 pav. Siuos

plokiciy pavir§ius kapitalinio remonto mety biitina suremontuoti ir atnaujinti.

25 pav. Gelzbetoniniy paklotq laikanciy ploksiciy lokaliis defektai ir paZaidos ruozuose tarp

pagrindiniy sijy

Atraminiai guoliai

11.15. Atraminiai guoliai tiek fiziskai, tiek ir moraliskai pasene ir tinkamai neatlieka savo funkcijy.
Nepaslankiis atraminiai guoliai pazeisti korozijos, keiciancios jy eksploatacines savybes, jy
zonose jdétos medinés lentos, kuriy paskirtis neaiski (8 pav.). Kitose atramose jrengti sektorinio
tipo paslankiis atraminiai guoliai taip pat néra tinkamos tiek fizinés, tiek ir funkcinés biiklés. Visy
paslankiy guoliy techniné bitklé panasi. Atraminiai guoliai nesutepti, kontaktiniuose pavirsiuose
susikaupe ne§varuma, pazeistos jy apsauginés dangos, kai kurie guoliai netinkamai sureguliuoti,

kai kuriuose guoliuose pazeistas arba suires uzpildo betonas, vietomis betonas porétas (26 pav.).
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Esamos bitklés atraminiy guoliy eksploatacija néra tikslinga. Tilto kapitalinio remonto metu reikia
numatyti esamy atraminiy guoliy pakeitimg. Rekomenduojam atramy virsutiniuose pavirsiuose

suformuoti nuolydZius bei jrengti atramines aiksSteles atraminiy guoliy jrengimui.

Krastinés atramos (ramtai)

11.16. Abiejy krastiniy atramy biiklé panasi ir yra gera. Ramtuose yra tokio tipo konstrukcijoms
budingy defekty. Ramty rygeliy virsutiniai betono pavirSiai atraminiy guoliy atrémimo
plokstumose poréti, siose zonose yra plysiy, matoma lokaliose zonose pazZeistas isilginés
armatiros apsauginis sluoksnis, atsivérusi ir pradéjusi koroduoti rygeliy armatiira, ant atraminiy
aiksteliy lokaliose zonose sukaupe nesvarumai (27 pav.). Krastinéje atramoje 8 Zemupio puséje
atsiskyre ramto Soninio sparno ir prietilcio gelzbetoninis elementai (27 pav. apacioje desinéje).
Kity ramty elementy (Soniniy sparny, atkaltés) biiklé be didesniy techninés biiklés pakitimy.
Kapitalinio remonto metu biitina atnaujinti ir suremontuoti gelzbetoniniy ramty iSorinius
pavirsius panaikinant Siame punkte paminétas pazaidas. Ramty rygeliy virsutiniai pavirsiai turi

buti priziurimi ir valomi tilto prieziiiros metu.

[~ !"‘-""
At 4 U R R

26 pav. Paslankiy atraminiy guoliy defektai: nesutepti ar nesvarumais apsinese kontaktiniai

pavirSiai, netinkamai suregulivoti guoliai, paZeisti guoliy armuoto betono uzpildai
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27 pav. Ramty defektai: poréti rygeliy virsutiniai pavirsiai, apsauginio sluoksnio pazaidos,

prasidéjusi armatiiros korozija, supleiséje pavirsiai, nesvarumai ant rygeliy, atsiskyre

gelzbetoniniai elementai atramos 8 Zemupio puséje (apacioje desinéje)

Tarpinés atramos (taurai)

11.17. Taury virs Zemeés ir vandens pavirSiy esanciy elementy bitklé visumoje gera. Taciau visuose
tauruose yra defekty ir pazaidy mazZinanciy jy ilgaamziskumgq ir ateityje galinciy turéti jtakos jy
saugai ir patikimumui. Dél nejrengtos lietaus nuvedimo sistemos taury iSoriniai pavirSiai ties
krastinémis sijomis tiek aukstupio, tiek ir Zemupio pusése yra nuolatos drékinami, prasidéjusi
betono pavirsiy korozija. Daugelyje atramy per mazas apsauginis sluoksnis, vietomis jis atSokes,
prasidéjusi isilginés ir skersinés armatiiros korozija, kai kuriose atramose yra isilginiy (vertikaliy
plysiy), pasitaiko nuoskély ir kity lokaliy mechaniniy pazeidimy, daugelio atramy pavirsiai
apipaisyti graffiti. Taury defekty ir pazaidy charakteringi vaizdai pateikti 28 pav., o jy paplitimas
tauruose apibendrintas 2 lenteléje. Kapitalinio remonto metu taury pavirsius biitina suremontuoti

ir atnaujinti.
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28 pav. Taury defektai: drékinami ir koroduojantys betono pavirsiai, apsauginio sluoksnio

defektai, armatiiros korozija, korozijos sukelti isilginiai plysiai, lokaliis mechaniniai pazeidimai
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2 lentelé. Taury defekty ir pazaidy suvestiné.

Pratekéjimai, Armatiiros AtSokes apsauginis MaZas
Tauro Nr. betono pavirsiy korozija, sluoksnis, nuskélimai, | apsauginis
korozija iSilginiai plySiai kavernos sluoksnis
2 - + +
3 - + +
4 + + +
5 - + +
6 - + +
7 - + + +

Kiigiai, Slaitiniai laiptai ir Zonos po tiltu

11.18. Kiigiy elementy biiklé gera. Taciau kai kurie kiigiy pavirsiai apauge augmenija, lokaliose
zonose dél isplauto pagrindo deformuoti kiigius stiprinantys betoniniai elementai, juo pavirsiai
dél nuolatinio drékinimo apsamanoje ir pajuodave (29 pav.). Kiigius biitina sutvarkyti ir nuolatos
prizZiireti.

11.19. Visy slaitiniy laipty biiklé techninés apziiiros metu buvo gera, taciau jau prasidéjes jy
nusidevéjimas. Kai kurios gelzbetoninés laipty pakopos padiiléjusios, pavirSiai apauge ir
apsamanoje, vietomis yra lokaliy pazeidimy. Plieniniy turékly pavirsiai apsamanoje, vietomis
prasidéjusi jy korozija. Laipty defektai pateikti 30 pav. Laipty ir turékly pavirsius biitina
atnaujinti.

11.20. Kai kurios zonos po tiltu ir tilto prieigose nesutvarkytos, apauge augmenija (31 pav.). Tai
reiksmingai apsunkina prieigq prie tilto elementy, komplikuoja jy priezZiiirq bei techninés bitklés
apziiras. Kapitalinio remonto metu biitina sutvarkyti gerbiivj tilto prieigose bei zonose po tiltu,
uztikrinant normaliq konstrukcijy priezZiiirq bei bitklés pokyciy stebéseng. Rekomenduojama

numatyti Sventosios upés vagos reguliavimo priemones zonose po tiltu.
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29 pav. Kiigiy defektai: apauge kiigiy Slaitai, dél nuolatinio drékinimo apsamanoje ir pajudave
kiigiy $laitus stiprinantys gelzbetoniniai elementai, kai kurie elementai deformuoti dél isplauto
pagrindo

0

avirsiai,

30 pav. Slaitiniy laipty ir turékly defektai: sudiiléje, apsamanoje ir apauge betoniniai p
apsamanoje plieniniai turéklai, prasidéjusi jy korozija lokaliose zonose
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31 pav. Augmenija apaugusios ir sunkiai prieinamos zonos po tiltu

11.21. Apdorojus neardanciuoju biidu identifikuoto perdangos sijy betono atSokimo duomeny imtj,
kurig sudaré 60 eksperimentiniy reiksmiy, gauta, kad Sios reik§més kinta ribose r=49+66, vidurkis
— x =59 MPa, standartinis nuokrypis — 6=4,32 MPa, mediana — med=359, variacijos koeficientas
—v=0,074. Remiantis gautais bandymy duomenimis bei LST EN 13791:2019 standarto [10.19] B
priedo Bl lentele nustatyta, kad tilto pagrindiniy sijy betonas atitinka C45/55 klasés pagal
LSTEN 206:2013+A42:2021 mechanines charakteristikas.

11.22. Apdorojus neardanciuoju budu identifikuoto paklotq laikanciy perdangos ploksciy betono
atsokimo duomeny imtj, kurig sudaré 20 eksperimentiniy reiksmiy, gauta, kad Sios reikimés kinta
ribose r=47+61, vidurkis — x =54 MPa, standartinis nuokrypis — 0=3,91 MPa, mediana —
med=155, variacijos koeficientas — v=0,072. Remiantis gautais bandymy duomenimis bei LST EN
13791:2019 standarto [10.19] B priedo B1 lentele nustatyta, kad tilto paklotg laikanciy perdangos
ploksciy betonas atitinka C40/50 klasés pagal LST EN 206:2013+A42:2021 mechanines
charakteristikas.

11.23. Apdorojus neardanciuoju biidu identifikuoto ramty betono atsokimo duomeny imtj, kurig
sudaré 20 eksperimentiniy reik§miy, gauta, kad Sios reiksmés kinta ribose r=48+59, vidurkis —
"x =32 MPa, standartinis nuokrypis — o=4,13 MPa, mediana — med=50, variacijos koeficientas
—v=0,080. Remiantis gautais bandymy duomenimis bei LST EN 13791:2019 standarto [10.19] B
priedo Bl lentele nustatyta, kad tilto ramty betonas atitinka C45/55 klasés pagal
LST EN 206:2013+A42:2021 mechanines charakteristikas.

11.24. Apdorojus neardanciuoju biidu identifikuoto taury betono atsokimo duomeny imtj, kurig
sudaré 55 eksperimentinés reiksmés, gauta, kad Sios reiksmés kinta ribose r=48+65, vidurkis —
“x =57 MPa, standartinis nuokrypis — 0=4,85 MPa, mediana — med=57, variacijos koeficientas
—v=0,085. Remiantis gautais bandymy duomenimis bei LST EN 13791:2019 standarto [10.19] B
priedo Bl lentele nustatyta, kad tilto taury betonas atitinka C45/55 klasés pagal
LSTEN 206:2013+A42:2021 mechanines charakteristikas.

11.25. Tyrimy metu LST EN 12504-1 [10.21] ir LST EN 12390-3:2019 [10.22] standarty

reikalavimus atitinkanciy éminiy betono charakieristikos ir bandymo rezultatai pateikii
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3 lenteléje. Sioje lenteléje & ir L — atitinkamai, vidutinis bandinio skersmuo ir ilgis, p— betono
tankis, fom,cube — vidutinis kubelinis betono gniuzdomasis stipris, fois— naudojamos konstrukcijos
charakteristinis cilindrinis betono gniuzdomasis stipris, nustatytas, taikant LST EN 13791:2019
standartqg [10.22].

11.26. Is 3 lentelés matyti, kad betono kubelinio gniuzdomojo stiprio reiksmés kinta ribose
Sfemcube=26,0+39,5 MPa, vidurkis — x =33,1 MPa, standartinis nuokrypis — s=5,5 MPa, variacijos
koeficientas — v=0,17. Is bendros imties nustatytas naudojamos konstrukcijos charakteristinis
betono gniuzdomasis stipris sudaro foris—=22,1 MPa. Si klasé nustatyta jvertinus duomeny imties
statistines charakteristikas, taikant standarte LST EN 13791:2019 pateiktq metodikq. Gauta
gniuzdomojo stiprio reiksmeé apytikriai atitinka C20/25 klasés betono pagal LST EN
206:2013+A2:2021 mechanines charakteristikas.

3 lentelé. Betono bandiniy charakteristikos ir bandymy rezultatai

Bandinio 3 | Jemcube, Yy Betono
Symejimas | 2 mm | Lomm o LIG N pokgim | Ty p | Jeks MPa) G
A3-1 992 100,7 1,0 2270 33,4
A3-2 992 100,1 1,0 2290 32,6
A3-3 992 101,2 1,0 2270 26,0
22,1 C20/25
A4-1 995 98,3 1,0 2340 39,0
A4-2 99,7 101,3 1,0 2320 39,5
A4-3 99,3 100,5 1,0 2280 28,2

11.27. Betono karbonizacijos tyrimy rezultatai pateikti 32 pav. IS pateikto paveikslo matyti, kad
taury betone pasireiskusi karbonizacija (nusarméjimas). Visy bandiniy pavirsiai apipurskus 0,1%
fenolftaleino tirpalu violetine spalva nepasidenge apie 20-30 mm pavirSiniai sluoksniai. Tai byloja
apie armatiros korozijos poziuriu pavojingq betono pH rodiklj. Karbonizacija siuose bandiniuose
yra pasireiskusi visame apsauginio sluoksnio storyje. Biitina pabrézti, kad 32 pav. pateiktiems
bandiniui gautas didzZiausias atitinkamos serijos betono vidutinis kubelinis gniuzdomasis stipris.

11.28. Palyginus Sio akto 11.24 ir 11.26 p. pateiktus, atitinkamai, neardanciuoju ir ardancivoju
biidu gautas betono stiprio reikmes, matyti, kad neardanciuoju biidu gauta aukstesné betono klase.
Tai lemia betono struktiuriniai pokyciai pavirsiniuose sluoksniuose, kuriuose pasireiskusi
karbonizacija didinanti betono stiprj. Gilesniuose atramy sluoksniuose betono karbonizacija
nepasireiskusi. IS gilesniy sluoksniy suformuoty bandiniy A3-3 ir A4-3 stipriai yra mazesni. Tai
lemia ir bendros imties vidurkio, o kartu ir ardanciuoju biidu gautos betono klasés sumazéjimq.

Atmetus Siuos bandinius, betono klasé priartéty prie neardanciaisiais metodais gautos.
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32 pav. Atramy 3 ir 4 betono éminiuose A3-1 (virsuje) ir A4-1 (apacioje) pasireiskusi

karbonizacija
11.29. Apibendrinus Sio akto 11.21-11.28 p. pateiktus rezultatus priimta, kad tilto visy laikanciyjy
konstrukcijy betonas atitinka C20/25 klase, kurio fu=20 MPa, E.,=30 GPa. Pagal panasiy
projekty duomenis, minétoms konstrukcijoms turéjo buti panaudotas M300 markes (atitinka B22,5
klase pagal SNiP 2.05.03-84 [10.13], fa=16,7 MPa, o Ew=28,8 GPa) betonas. Atsizvelgiant j
dabartiniu metu Lietuvoje galiojanc¢ius gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimui taikomus
normatyvinius dokumentus STR 2.05.05:2005 [10.7] arba LST EN 1992-1-1:2005 [10.11] tai
apytikriai atitikty C16/20 klasés betong, kurio fu=16 MPa. Siuose tyrimuose gauta Siek tiek
didesné betono klasé. Sios tendencijos atitinka ir kity eksperty grupés anksciau atlikty

gelzbetoniniy tilty tyrimy duomenis.

Dalimis kopijuoti
draudZiama




Nr. E24-26K . 391856

11.30. Betono bandiniy oksidinés cheminés sudéties (XRF metodu) rezultatai pateikti 4 lenteléje.
Gauti duomenys parodé, kad Cl kiekis bandiniuose sudaro atitinkamai 0,05 % (A bandinys), 0,1 %
(P bandinys) ir 0,2 % (S bandinys). Vizualiai pastebima, kad visi tirti bandiniai turi spalvos
pakitimy bei yra smarkiai paveikti ridziy (11 pav.). Literatiiroje nurodoma, kad pavieniy tokiy
drusky kaip NaCl arba CaCl2 poveikis didelés Zalos betono struktiirai nedaro, taciau vykstant
cikliskam uzsaldymui ir atsildymui betoniniy virsutiniy sluoksniy pavirsiuose gali formuotis
pazeidimai paspartinantys drusky skverbimgsi j vidine betono struktiirg. Sios tendecijos yra viena
is pagrindiniy armatiiros korozijos priezasciy eksploatuojamose gelzbetoninése konstrukcijose.
11.31. Teoriskai priemus, kad 1 m*? betono misinio gamybai panaudota ~270-320 kg cemento, o
sukietéjusio betono tankis siekia 2350 kg/m?, gauta, kad CI kiekio koncentracija pagal cemento
kiekj, nuo 2 iki 7 karty virsija LST EN 206:2016 standarte leidziamg 0,1-0,2 % chloridy kiekio
ribg.

4 lentelé. Tiriamy bandiniy vidutiné oksidiné cheminé sudétis (XRF metodu, masés %)

o Vidutinis cheminiy elementy kiekis, masés %
Bandinio
. Nag AIQO . FQQO .
Zymuo CcO: 0 MgO Si0> | P05 | SO; Cl | K:0 | CaO Kiti
3 3
4 26,5 | 0,64 | 1,77 | 53 | 378 | 01 | 034 | 0,05 | 1,84 | 23,0 | 2,32 | 0,34
P 258 072 | 217 | 5,71 | 373 | 01 | 031 | 01 | 1,76 | 229 | 2,72 | 041
s 24,7 | 061 | 1,52 | 4,84 | 385 | 01 | 045 | 0,2 L9 | 248 | 2,15 | 0,23

11.32. Bandiniy fazinés sudéties analizés difrakcinés kreivés pateiktos 33 pav. A, P ir S
bandiniuose identifikuoti: kvarcas (Si02), kalcitas (CaCO3), plagioklazas (NaAlSi308-
CaAl2Si208), lauko Spatai (KAISi308 — NaAlSi308 — CaAl25i208), dolomitas (CaMg(CO3)2),
halitas (NaCl), etringitas (Ca6AI2( SO4)3(OH)12*26H20) ir portlanditas (Ca(OH2)).

11.33. Reikia pazyméti, kad veikiant chloridy jonams vyksta aliuminatiniy junginiy ir CI- sqveika,
gali susidaryti Friedelio druska. Taciau, fazinés sudéties analizé parodé, kad Friedelio druska
tirtuose bandiniuose nesusidare.

11.34. Betono bandiniy pH rodiklio laboratoriniy tyrimy rezultatai apibendrinti 5 lenteléje. Reikia
pazyméti, kad literatiiroje nurodoma, kad betono su portlandcemenciu pH rodiklio verté svyruoja
9 — 11 ribose, o stipriai vandens paveiktame betone pH padidéja iki 11 — 12. Bandiniy A ir P pH
verté gauta nuo 9,95 iki 10,62. Didziausia pH verté gauta, S bandinio — 11,17. I gauty rezultaty
matome, kad éminiy is atramy ir pakloto ploksc¢iy pH rodiklis yra artimas apatinei ribas, kuri
byloja apie neutralios terpés aplinkqg betono struktiroje. Tai patvirtina ir 11.27 p. pateikti
karbonizacijos tyrimo panaudojant 0,1% fenolftaleino tirpalu rezultatai. Pagal laboratoriniy

tyrimy duomenis pagrindiniy sijy betone reiksmingi karbonizacijos procesai néra pasireiske.
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33 pav. Tiriamy bandiniy difrakcinés kreives: A, Pir S

3 lentelé. Tiriamy bandiniy pH nustatymo rezultatai

Bandinio | Vanduo Laikas, min
Zymuo 0 1 5 10 30
A 88 93 97 98 993 995
P 8,8 9,57 10,1 10,42 10,45 10,62
S 88 10,7 10,85 11,06 11,1 11,17

11.35. Tilto perdangos sijy isilginiai profiliai niveliuojant sijy apatinius pavirsius pateikti 34 pav.
Is pateikty niveliavimo grafiky matyti, kad dauguma perdangos sijy nuo nuolatinés apkrovos yra
jlinkusios. Skirtingose perdangy sijose maksimaliis jlinkiai skiriasi pakankamai placiose ribose ir
svyruoja nuo 2 mm (sija S3-3) iki 37,5 mm (sija S3-2). Kity sijy jlinkai turi tarpines reiksmes.
Maksimaliai jlinkusios perdangos sijos S3-2 santykinis jlinkis sudaro Lo/560, kur Lo =21 m —
skaiciuojamasis perdangos ilgis. Pésciyjy tilty perdangoms ribinés santykiniy jlinkiy reiksmés
Lietuvoje galiojanciuose projektavimo normatyviniuose dokumentuose nereglamentuotos. Darbe
priimta konservatyvi ribinio jlinkio reik§mé Anim= Lo/250=84 mm. Geodeziniais matavimais gauta
jlinkio reiksmé yra mazesnée.

11.36. Kai kurios sijos (S4-1+84-3, §5-1+85-3) nuo nuolatinés apkrovos turi islinkius. Maksimali
islinkio reiksmé svyruoja nuo 3 mm (sija S5-2) iki 22 mm (S4—1). Maksimaliai islinkusios
perdangos sijos S4-1 santykinis islinkis sudaro Lo/955. Gauta reikSmé yra mazZesné uz tyrimuose

priimtq konservatyvig ribinio islinkio reik§mé A= Lo/250=84 mm.
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34 pav. Geodeziniais matavimais gauti perdangos sijy poslinkiai: spalvoti grafikai atitinka

UAB ,, Geoplanas matavimy rezultatus, o juoda spalva — VILNIUS TECH matavimy rezultatus

11.37. Bittina pabrézti, kad tyrimy grupés ir UAB ,, Geoplanas* atlikty matavimy kai kuriy sijy
poslinkiy reiksmes skiriasi. Tai lemeé skirtingi matavimy metodai bei galimi pavirsiy nelygumai
matavimy vietose. Kita vertus, vertinant santykiniy jlinkiy/islinkiy reik§mes priimtos
nepalankesnés poslinkiy reiksSmes, kurios su nemaza atsarga tenkina priimty ribiniy jlinkiy
reikalavimus. Perdangos sijy skirtingas deformavimosi pobiidis (islinkis arba jlinkis) bei
skirtingos Siy deformacijy reiksmeés galéjo susiformuoti dél skirtingos nuolatinés apkrovos,
skirtingos pradinés statybinés pakylos, skirtingo sijy amzZiaus montavimo metu bei kity
technologiniy ir eksploataciniy aspekty.

11.38. Tyrimuose atliktas gelzbetoninés perdangos laikomosios galios normaliniame ir jstriZajame
pjtiviuose jvertinimas. Perdangos ruoZuose ties tarpinémis atramomis pagrindiné isilginé
armatira isdestyta virsutinéje sijy dalyje Tyrimy metu nustatyti armavimo parametry siose zonose

nebuvo galimybiy. Dél Siy priezasciy perdangos sijy laikomoji galia vertinta pagal sijy normalinio
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pjtivio stiprumq viduriniajame pjivyje. Atsparumo patikrinimas normaliniame pjivyje atliktas
pagal maksimaly lenkimo momentgq, tuo tarpu jstrizajame pjitvyje pagal skersine jégq. Perdangy
betono gniuzdomasis stipris priimtas pagal sio akto 11.29 punkte pateiktus duomenis, o armatiiros
tempiamasis stipriai tyrimy metu identifikavus jos tipg pagal STR 2.05.05:2005 [10.7].
Apskaiciavimas reikalingi duomenys detaliau paaiskinti Sio akto 9 skyriuje. Skaiciavimai atlikti
tipiniy tarpatramiy, atitinkamai, 1 ir 7 bei 2—6 krastinéms ir tarpinei sijoms. Vertinant sijy
laikomgjq galig papildomai jvertinta pazaidy jtaka sumazinant elementy laikomgjq galig 5%.
Tarpatramio 5, kuriame yra eksploatacijos metu labiausiai pazeista sija (S5-3) laikomoji galia
normaliniame pjiivyje sumazinta 10%, o jstrizajame pjivyje — 5%.

11.39. Laikomosios galios skaiciavimo rezultatai apibendrinti 6 ir 7 lentelése, kuriose Mgq ir Viq
atitinka isoriniy apkrovy sukeltus, atitinkamai, lenkimo momentus ir skersine jégas, Rq—perdangos
sijos atsparumas atitinkantis atlaikomgji lenkimo momentq Mgra bei skersine jégqg Vra. Sijy
laikomoji galia yra pakankama, jeigu Mga/ Mgq <1 ir Vga/Vge <1. Kadangi charakteringy
tarpatramiy krastiniy ir tarpiniy sijy armavimas yra vienodas 6 lenteléje pateikti rezultatai
labiausiai apkrautai sijai. 35 paveiksle papildomai pateiktas sijas veikianciy maksimaliy lenkimo

momenty bei atsparumo, apskaiciuoto jvertinus bei nejvertinus atsiradusias paZzaidas,

sugretfinimas.
a) b) c)
Ok W) ¢ Ol
kNm] kNm] [kNm]

607 48 607 1049 1103 1049 1049 1103 1049
1013 _ __ __ __Mrd1305__ __ __ __Mrd 1237 — — — — MRrd*
1066— — — T Mra 1374 = = T Mre 1374 — — " Mg

35 pav. Skirtingy tarpatramiy perdangos sijas veikianciy lenkimo momenty ir laikomosios galios
sugretinimas. a) 1 ir 7 tarpatramiy, b) 2-4 ir 6 tarpatramiy, c) 5 tarpatramio. Mrq —
atlaikomasis momentas apskaiciuotas nevertinant pazaidy jtakos, Mgq — atlaikomasis momentas
apskaiciuotas jvertinant pazaidy jtakq
11.40. I§ 6 lentelés matyti, kad labiausiai apkrauty sijy normalinio pjivio laikomoji galia
apskaiciuota pagal STR 2.05.05:2005 [10.7] reglamentq standarte LST EN 1991-2 [10.10]
reglamentuojamam pésciyjy apkrovos modelio poveikiui yra pakankama tiek nevertinant, tiek ir
jvertinus pazaidy atsiradimg eksploatacijos metu. ISnaudojimo koeficiento Mga/Mra reiksmes

nevertinant pazaidy jtakos tarpatramiy 1 ir 7 sijoms yra 0,61, o tarpatramiy 2—6 sijoms — 0,80.
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Ivertinus pazaidas isnaudojimo koeficiento reiksmés padidéja: tarpatramiy 1 ir 7 sijoms iki 0,64,
o tarpatramiy 2—4 ir 6 sijoms iki 0,85, labiausiai pazeisto tarpatramio 5 sijoms iki 0,89.

11.41. 6 lenteléje papildomai pateiktas laikomosios galios jvertinimas atraminiuose perdangy
pjtiviuose ties tarpinémis atramomis. Dél skirtingo perdangos skerspjiivio Siuose ruozuose
skaiciavimai atlikti dviejuose pjiiviuose: ties atramos asimi ir tie tarpinés atramos rygelio iSoriniu
krastu. Siuose pjitvivose gautos isnaudojimo koeficienty Mgi/Mgra reik§més nevertinant paZaidy

jtakos sudare 0,79-0,86, o jvertinus pazaidas padidéjo iki 0,83—0,91.

6 lentelé. Perdangos sijy laikomosios galios normaliniame pjiivyje jvertinimas LST EN 1991-2

[10.10] pésciyjy apkrovos poveikiui

Lenkimo momentai, kNm
Tarpatramio Nr. MEes/Mgra
MEa Mra

Laikomosios galios jvertinimas tarpatramiy viduriniuose pjitviuose.

Pazaidy jtaka nevertinama

1,7 648 1066 0,61

2-6 1103 1374 0,80

Pazaidy jtaka jvertinta

1,7 648 1013 0,64
2-4,6 1103 1305 0,85
5 1103 1237 0,89
Laikomosios galios jvertinimas atraminiuose pjitviuose.
Skaiciuojamojo Lenkimo momentai, kNm
) Mes/Mra
pjitvio vieta MEgq Mpga
Pazaidy jtaka nevertinama
Ties atrama 868 1004 0,86
Ties rygelio krastu 655 833 0,79
Pazaidy jtaka jvertinta
Ties atrama 868 954 0,91
Ties rygelio krastu 655 791 0,83
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11.42. Labiausiai apkrauty sijy jstrizojo pjuvio laikomoji galia (7 lentelé) apskaiciuota pagal
STR 2.05.05:2005 [10.7] reglamentg standarte LST EN 1991-2 [10.10] reglamentuojamam
peésciyjy apkrovos poveikiui modelio poveikiui taip pat yra pakankama tiek nevertinant, tiek ir
jvertinus pazaidy atsiradimq eksploatacijos metu. ISnaudojimo koeficiento Via/Vra reiksmés
nevertinant pazaidy jtakos tarpatramiy 1 ir 7 sijoms yra 0,75, o tarpatramiy 2—6 sijoms — 0,88.
Ivertinus pazaidas isnaudojimo koeficiento reiksmés padidéja: tarpatramiy 1 ir 7 sijoms iki 0,79,
o tarpatramiy 2—6 sijoms iki 0,93.

7 lentelé. Perdangos sijy laikomosios galios jstrizajame pjuvyje jvertinimas LST EN 1991-2
[10.10] pésciyjy apkrovos poveikiui

) Lenkimo momentai, kNm
Tarpatramio Nr. VEdVR0a

VEad I'rd

Pazaidy jtaka nevertinama
1,7 214 284 0,75
2-6 251 284 0,88

Pazaidy jtaka jvertinta
1,7 214 270 0,79
2-6 251 270 0,93

11.43. Atlikus pirminius pasirinkty tarpatramiy (3-5) eksperimentinius dinaminius tyrimus tilto
perdangy virpesiy dazniy ruoze 0-30 Hz spektrogramose tarpatramyje 3 galima isskirti 5,
tarpatramyje 4 — 3, o tarpatramyje 5 — 4 rezonansines modas. Pagrindiniame tarpatramyje 3
smiiginio virpesiy suzadinimo metu (kartojamas keletq karty) vertikaliuose virpesiuose vidurinése
zonose aiskiai matomi 2 virpesiy pikai — ~3,29 Hz ir 3,88 Hz (36 pav. virsuje), taip pasireiskia ir
kity dazniy virpesiai: 5,49, 6,41, 8,06. Bandymy metu uzfiksuotos charakteringos tilto tarpatramiy
3, 4 ir 5 perdangy viduriniyjy ruozy vertikaliy, sukamyjy ir horizontaliy svyravimy vibrogramos
ir jy dazniniai spektrai pateikti 36 pav.

11.44. Dinaminiy bandymy metu atlikus viso tilto bendrqg eksperimenting modaling analize
(davikliai vienu metu isdéstyti kiekviename tarpatramyje, 15 pav. apacioje) eksperimentiskai
identifikuotos skirtingy tarpatramiy savyjy svyravimy modos, jy dazniai ir slopimo koeficientai
apibendrinti 8 lenteléje. Tyrimais identifikuotas svyravimy formy charakteris pateiktas 37 pav. IS
pateikty rezultaty matyti, kad tiltui budingos vertikalios formos, kai svyravimy metu skirtingy
tarpatramiy svyravimy fazés skiriasi arba sutampa. Panasis rezultatai gauti ir atliekant atskiry
tarpatramiy modaline analize. Dazniy spektre iki 10 Hz vyrauja vertikalios svyravimy modos,
kuriy dazniai nuo 3,29 Hz iki 8,06 Hz. Pasitaiko ir iskirtiniy formy. horizontali isilgine, kurios

daznis 3 Hz bei sukamoji, kurios daznis 12,1 Hz.
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37 pav. Tarpatramiy 3 (virSuje), 4 (viduryje) ir 5 (apacioje) perdangy vidurinio pjivio laisvieji

vertikalieji, sukamieji ir horizontaliis virpesiai ir jy dazniniai spektrai

8 lentelé. Perdangos savyjy virpesiy rezonansiniai dazniai ir jy slopimo koeficientai

Vidutinis daznis, Hz

Moda

Virpesiy slopimo koeficientas, ¢ %

Horizontali isilgine 1
Vertikali 1
Vertikali 2
Vertikali 3
Vertikali 4
Vertikali 5
Vertikali 6
Vertikali 7
Sukamoji 1

3,00
3,29
3,88
4,70
5,49
6,41
7,64
8,06
12,1

1,00
0,61
2,46
1,84
0,50

J
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38 pav. Eksperimentiskai nustatytos rezonansinés mody formos: a) horizontali isilginé 1 —
3,00 Hz, b) vertikali 1 — 3,29 Hz, c) vertikali 2 — 3,88 Hz, d) vertikali 3 — 4,70 Hz, e) vertikali 4
— 5,49 Hz, f) vertikali 5 — 6,41 Hz, g) vertikali 6 — 7,64 Hz, h) vertikali 7 — 8,06 Hz,

i) sukamoji 1 —12,1 Hz
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11.45. Virpesiy slopimas yra svarbus konstrukcijy dinaminis parametras, ypac kai iSorinés
apkrovos atitinka rezonansinj apkrovimg. Slopinimo koeficientai gauti is kiekvienos modos
slopimo grafiky kurie parode, kad perdangy virpesiy daznis slopsta eksponentiskai. Normalizuota
koreliacijos funkcija konkreciai modai nustatoma is visy matavimo tasky rezultaty. Slopinimo
koeficientas yra gaunamas naudojant logaritminio dekremento israiskq ir apskaiciuojant
koreliacijos funkcija nuo maksimaliy reiksmiy. Kai kuriy mody slopimo koeficienty identifikuoti
nepavyko. Eksperimentiniy tyrimy metu nustatyti gelzbetoninés perdangos virpesiy slopimo
koeficientai svyravo nuo 0,50 iki 2,46 (8 lentelé). MaZiausias slopimo koeficientas (0,50) gautas
vertikaliai 6 formai. Slopimo koeficiento apatinés ribos nurodytos LST EN 1990 standarte [10.17].
Gelzbetoninems tilty perdangoms reglamentuojama slopimo koeficiento reikimé ¢rst en=0,8 %.
Tyrimais nustatyta, kad pagrindiniy formy vertikalios 2 ir vertikalios slopimo koeficiento reiksmés
(0,61 % ir 0,5 %) yra mazZesnés nei nurodyta LST EN 1990 standarte. Kitos reikimés virsija
nurodytq ribq. Atsizvelgiant j tilto eksploatacijos sqlygas, gautos slopimo koeficiento reikimés yra
priimtinose ribose.

11.46. Pesciyjy tilty tinkamumo ribiniai biuviai (komforto kriterijai) apibrézti LST EN
standartuose [10.8—-10.10, 10.17]. Virpesiy kriterijus reikia tikrinti, kai pagrindiniy horizontaliyjy
Soniniy virpesiy fr < 2,5 Hz ir vertikaliyjy virpesiy fr < 5 Hz, nes einanciyjy, béganciyjy ar
Sokinéjanciyjy pésciyjy suzadinti virpesiy dazniai niekada nebiina didesni uz nurodytas ribas.
Isbandytame tilte perdangos Zemiausio daznio horizontaliy ir vertikaliy svyravimy formos, kuriy
dazniai, atitinkamai, fvi= 3,29Hz, fr2= 3,88 Hz ir fr3= 4,70 Hz yra mazesnés uz nurodytas ribas,
taciau nepatenka | pavojingq rezonansui vertikaliems virpesiams intervalg — 1,6 Hz<fy;<2,4 Hz.
Tilto komforto kriterijai papildomai patikrinti tiltq priverstinai Zadinant skirtingo intensyvumo ir
daznio pésciyjy apkrovomis.

11.47. Eksperimentiniy ir teoriniy rezultaty sugretinimui atlikta tilto savyjy svyravimy analizé
baigtiniy elementy metodu. Teoriskai patvirtintos visos eksperimentiskai nustatytos svyravimy
modos. Teoriniuose skaic¢iavimuose identifikuota ir daugiau tarpiniy mody, taciau eksperimento
metu jos nenustatytos ir galbiit nesuzadintos. Teoriniy ir eksperimentiniy rezultaty sugretinimas
pateiktas 9 lenteléje, o teorinés svyravimy formos — 38 pav. IS pateiktos informacijos matyti, kad
teorinés formos gerai sutampa su eksperimentiSkai nustatytais dazniais. Teoriniy ir
eksperimentiniy dazniy santykis svyruoja 0,95—1,05 ribose. Didziausias skirtumas siekia 5%.
11.48. Priverstinius virpesius suZadina einantieji, bégantieji ar kitaip judantieji ant tilto
perdangos péstieji. Skirtinga pésciyjy apkrova Zadinamo tilto vibrogramy ir jy dazniniy spektry

pavyzdziai pateikti 39—40 pav.
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9 lentelé. Teoriniy ir eksperimentiniy svyravimy dazniy sugretinimas

Eksperimentinis Teorinis daznis fu, Santykis fi/fexp
Moda daznis fexp, Hz Hz
Horizontali isilgine 1 3,00 2,84 0,95
Vertikali 1 3,29 3,30 1,00
Vertikali 2 3,88 3,76 0,97
Vertikali 3 4,70 4,53 0,96
Vertikali 4 5,49 5,45 0,99
Vertikali 5 6,41 6,38 1,00
Vertikali 6 7,64 8,04 1,05
Vertikali 7 8,06 8,11 1,01
Sukamoji 1 12,1 12,19 1,01

Frequency: 3,76 (Hz)

~T T T~ [ I—

Frequency: 4,53 (Hz)

~T I 1T

Frequency: 5,45 (Hz)

Frequency: 8,04 (Hz)

38 pav. Baigtiniy elementy metodu teoriskai nustatytos rezonansinés mody formos
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Freauencv: 8.11 (Hz)

Frequency: 12,19 (Hz)

38 pav. tesinys. Baigtiniy elementy metodu teoriskai nustatytos rezonansinés mody formos

Time(Signal 1) - Mark 11 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 1) - Mark 11 (Magnitude) \ FFT
Time(Signal 3) - Mark 21 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 3) - Mark 21 (Magnitude) \ FFT
Time(Signal 5) - Mark 31 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 5) - Mark 31 (Magnitude) \ FFT
Time(Signal 7) - Mark 41 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 7) - Mark 41 (Magnitude) \ FFT
Time(Signal 9) - Mark 51 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 9) - Mark 51 (Magnitude) \ FFT
Time(Signal 11) - Mark 61 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 11) - Mark 61 (Magnitude) \ FFT
®—— Time(Signal 13) - Mark 71 (Real) \ FFT /|®— Autospectrum(Signal 13) - Mark 71 (Magnitude) \ FFT
[m/s~2] [m/s2]
0.1
80m- 3.2m
60m+ 2.8m+
40m- 2.4m+
20m-+ il e |
0 sty i m
~20m+ 1.6m+
-40m- 1.2m+
-60m- 800u-
0 400
u
=01 -~ [ORT
10 20 30 40 50 60 0 20 2 28
[s]
Time(Signal 1) - Mark 11 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 1) - Mark 11 (Magnitude) \ FFT
Time(Signal 3) - Mark 21 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 3) - Mark 21 (Magnitude) \ FFT
Time(Signal 5) - Mark 31 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 5) - Mark 31 (Magnitude) \ FFT
Time(Signal 7) - Mark 41 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 7) - Mark 41 (Magnitude) \ FFT
Time(Signal 9) - Mark 51 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 9) - Mark 51 (Magnitude) \ FFT
Time(Signal 11) - Mark 61 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 11) - Mark 61 (Magnitude) \ FFT
®— Time(Signal 13) - Mark 71 (Real) \ FFT ||®— Autospectrum(Signal 13) - Mark 71 (Magnitude) \ FFT
[m/s~2] [m/s?]
0.28+ 9m-
0.24
0.2 8m-+
0.16 i
0.12
80m- bm-
40m- 5m-
0
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-80m 3m-+ |
-0.12 |
-0.16 2m l’l
0.2 m- 1
-0.241 . - : T T T ¢ - ottty
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39 pav. Perdangos vertikaliy virpesiy vibrogramos (kairéje) ir dazniy spektras (desinéje),

suzadinus tiltq skirtingo intensyvumo pésciyjy apkrova
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Time(Signal 1) - Mark 11 (Real) \ FFT
Time(Signal 3) - Mark 21 (Real) \ FFT
Time(Signal 5) - Mark 31 (Real) \ FFT
Time(Signal 7) - Mark 41 (Real) \ FFT
Time(Signal 9) - Mark 51 (Real) \ FFT
Time(Signal 11) - Mark 61 (Real) \ FFT
®— Time(Signal 13) - Mark 71 (Real) \ FFT

[m/s~2] [m/s2]
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som 900u4
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0.1
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[s]

Autospectrum(Signal 1) -
Autospectrum(Signal 3) -
Autospectrum(Signal 5) -
Autospectrum(Signal 7) -
Autospectrum(Signal 9) -
Autospectrum(Signal 11) - Mark 61 (Magnitude) \ FFT
||®—— Autospectrum(Signal 13) - Mark 71 (Magnitude) \ FFT

Mark 11 (Magnitude) \ FFT
Mark 21 (Magnitude) \ FFT
Mark 31 (Magnitude) \ FFT
Mark 41 (Magnitude) \ FFT
Mark 51 (Magnitude) \ FFT

Time(Signal 1) -
Time(Signal 3) -
Time(Signal 5) -

Mark 11 (Real) \ FFT
Mark 21 (Real) \ FFT
Mark 31 (Real) \ FFT
Time(Signal 7) - Mark 41 (Real) \ FFT
Time(Signal 9) - Mark 51 (Real) \ FFT
Time(Signal 11) - Mark 61 (Real) \ FFT
®— Time(Signal 13) - Mark 71 (Real) \ FFT
[m/s72]
90m-+
70m-+
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10m-
-10m-
-30m-
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[m/s2]
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400u-

- Mark 11 (Magnitude) \ FFT
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- Mark 31 (Magnitude) \ FFT
- Mark 41 (Magnitude) \ FFT
- Mark 51 (Magnitude) \ FFT
Autospectrum(Signal 11) - Mark 61 (Magnitude) \ FFT
®— Autospectrum(Signal 13) - Mark 71 (Magnitude) \ FFT

39 pav. tesinys. Perdangos vertikaliy virpesiy vibrogramos (kairéje) ir dazniy spektras

(desinéje), suZadinus tiltq skirtingo intensyvumo pésciyjy apkrova

Time(Signal 1) - Mark 11 (Real) \ FFT
Time(Signal 3) - Mark 21 (Real) \ FFT
Time(Signal 5) - Mark 31 (Real) \ FFT
Time(Signal 7) - Mark 41 (Real) \ FFT
Time(Signal 9) - Mark 51 (Real) \ FFT
Time(Signal 11) - Mark 61 (Real) \ FFT
®— Time(Signal 13) - Mark 71 (Real) \ FFT
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Autospectrum(Signal 1) -
Autospectrum(Signal 3) -
Autospectrum(Signal 5) -
Autospectrum(Signal 7) -
Autospectrum(Signal 9) -
Autospectrum(Signal 11) - Mark 61 (Magnitude) \ FFT

Mark 11 (Magnitude) \ FFT
Mark 21 (Magnitude) \ FFT
Mark 31 (Magnitude) \ FFT
Mark 41 (Magnitude) \ FFT
Mark 51 (Magnitude) \ FFT

®— Autospectrum(Signal 13) - Mark 71 (Magnitude) \ FFT

[m/s]

2m+

12 16 20
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24 28

40 pav. Perdangos horizontaliy skersiniy virpesiy vibrogramos (kairéje) ir dazniy spektras

(desinéje), suZadinus tiltq skirtingo intensyvumo pésciyjy apkrova
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Time(Signal 1) - Mark 11 (Real) \ FFT
Time(Signal 3) - Mark 21 (Real) \ FFT
Time(Signal 5) - Mark 31 (Real) \ FFT

Autospectrum(Signal 1) - Mark 11 (Magnitude) \ FFT
Autospectrum(Signal 3) - Mark 21 (Magnitude) \ FFT
Autospectrum(Signal 5) - Mark 31 (Magnitude) \ FFT

Time(Signal 7) - Mark 41 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 7) - Mark 41 (Magnitude) \ FFT

Time(Signal 9) - Mark 51 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 9) - Mark 51 (Magnitude) \ FFT

Time(Signal 11) - Mark 61 (Real) \ FFT Autospectrum(Signal 11) - Mark 61 (Magnitude) \ FFT
®— Time(Signal 13) - Mark 71 (Real) \ FFT ®— Autospectrum(Signal 13) - Mark 71 (Magnitude) \ FFT
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40 pav. tesinys. Perdangos horizontaliy skersiniy virpesiy vibrogramos (kairéje) ir dazniy

spektras (desinéje), suzadinus tiltq skirtingo intensyvumo pésciyjy apkrova

11.49. Eksperimentiskai nustatytos vertikaliy svyravimy pagreciy reiksmés esant skirtingam
pésciyjy Zadinimo intensyvumui sudaré iki 0,32 m/s’. LST EN standartuose reglamentuojama
maksimali priverstiniy svyravimy pagreicio reiksmé priklauso nuo komforto klasés (zr. 9 punktg).
CL3 klasés tiltams, kuriuo reglamentuojamas auksciausias komforto lygmuo, maksimalus
vertikaliyjy svyravimy daznis tur biiti ne didesnis kaip 0,5 m/s’. Eksperimentiskai gautos maZesnés
vertikaliy svyravimy pagreiciy reiksmés. Pagal eksperimentiskai nustatytas vertikaliyjy
priverstiniy svyravimy pagreiciy maksimalias reiksSmes, tiltq galima priskirti maksimaly komfortg
atitinkanciai CL3 klasei.

11.50. Eksperimentiskai nustatytos horizontaliy skersiniy svyravimy pagreciy reik§més esant
skirtingam pésciyjy Zadinimo intensyvumui sudaré iki 0,11 m/s>. LST EN standartuose CL3 klasés
tiltams maksimalus horizontaliyjy svyravimy daznis tur biiti ne didesnis kaip 0,1 m/s”.
Eksperimentiskai gautos neZymiai didesnés horizontaliy svyravimy pagreiciy reik§meés. Priemus
konservatyvy apibendrinimg, pagal eksperimentiskai nustatytas horizontaliyjy priverstiniy
svyravimy pagreiciy maksimalias reiksmes, tiltg galima priskirti vidutinj komfortq atitinkanciai
CL?2 klasei, atitinkanciai maksimalius horziontaliuosius virpesius su ne didesniu kaip 0,3 m/s’
pagreiciu.

11.51. Baigtiniy elementy metodu atlikus tilto teoring priverstiniy svyravimy analize, veikiant
skirtingo intensyvumo pésciyjy modeliy poveikiams (skirtingi poveikiai aprasyti sio akto 9 punkte
20 psl.). Gauti tokie rezultatai. Remiantis (9) israiska (2r. 20 psl.), nustatyta 0,06 m/s’ perdangos
vertikaliyjy svyravimy pagreicio reiksmé. Tiltg paveikus (10) israiska apibréZianciu pésciyjy
minios poveikiu nustatyta 0,671 m/s’ perdangos vertikaliyjy svyravimy pagreicio reikimé. Tiltg
paveikus (11) israiska apibréZianciu pésciyjy grupés poveikiu nustatyta 0,083 m/s’ perdangos

vertikaliyjy svyravimy pagreicio reiksmé. Tiltg paveikus (12) israiska bégiky grupés poveikiu
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nustatyta 0,117 m/s* perdangos vertikaliyjy svyravimy pagreicio reikimé. Teorinés priverstiniy
svyravimy rezultatai apibendrinti 41 pav.

Pesciyjy minios sukeltas vertikaliyjy svyravimy pagreitis
8001 Min. pagreitis: —671 mm/s?
600 4  Maks. pagreitis: 671 mm/s’
400

200 1
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Beégiky grupes sukeltas vertikaliypy svyravimy pagreitis
150 4
Min. pagreitis: —117 mmy/s?

100 4 Maks. pagreitis: 117 mm/s?
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w
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Laikas, s

41 pav. Teoriskai nustatytos priverstiniy svyravimy pagreciy ir laiko priklausomybés tiltg
veikiant skirtingo intensyvumo isoriniai pésciyjy poveikiais

11.52. Atlikta tilto teoriné priverstiniy svyravimy dinaminé analizé parodé, kad didziausiqg jtakg

tilto vertikaliesiems svyravimams turi minios apkrova (41 pav. virsuje). Nustatytas 0,671 m/s’

pagreitis atitinka vidutinj pésciyjy komfortq atitinkanciq CL2 klas¢. Panasis rezultatai gauti ir
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eksperimentinés analizés metu. Atsizvelgiant | tilto lokacijq bei pésciyjy minios eksploatacinj
intensyvumg, gauta komforto klasé yra priimtina. Visdélto, vykstant Ukmergés miesto Sventéms,
pesciyjy eismas tiltu Zenkliai iSauga (42 pav.) lyginant su jprastinemis dienomis. Ateityje didéjant

panasiy renginiy skaiciui, gali tekti uztikrinti didesnj tilto komforto lygmenj.

42 pav. Padidéjes pésciyjy eismo intensyvumas tiltu Ukmergés miesto Sventés metu

12. Privalomosios pastabos

Atlikus pésciyjy tilto per Sventosios upg Ukmergéje laikanciyjy konstrukcijy ir elementy techninés
bitklés vertinimg, tilto perdangos laikomosios galios vertinimg bei tilto dinaminiy parametry
atitikimg LST EN 1991-2 [10.10] reikalavimams galima suformuluoti tokias privalomas pastabas
statinio bitklei pagerinti bei saugai uztikrinti:

12.1. Pakloio elementus biitina demontuoti bei jrengti naujq einamosios dalies paklotg
(islyginamasis sluoksnis, hidroizoliacija, tako danga).

12.2. Pasalinti esamus turéklus ir jrengti naujus turéklus atsizvelgiant j TR 2.01:2019 reglamento
96 p. reikalavimus.

12.3. Biitina jrengti lietaus vandens nuvedimo sistemq uztikrinant atitikimg STR 2.01.01(3):1999
reglamento bei TR 2.01:2019 reglamento IX skyriaus reikalavimams.

12.4. Tilto pradzioje ir pabaigoje ties ramty ir perdangos sijy sandiira pakloto lygmenyje turi biiti
jrengti nauji pakloto deformaciniai pjiviai, kurie turi tenkinti TR 2.01:2019 reglamento 92-94 p.
reikalavimus.

12.5. Bitina atnaujinti tilto apsvietimo sistemq laikantis TR 2.01:2019 reglamente nurodyty
reikalavimy.

12.6. Pakeisti esamus paslankius atraminius guolius atramose 1-3 ir 5-8 bei jrengti nepaslankius
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atraminius guolius atramoje 4. Atramose (ramtuose ir tauruose) rekomenduojama jrengti aiksteles

atraminiy guoliy atrémimui.

12.7. Biitina imtis Siy priemoniy tilto perdangy ir atramy techninés biiklés atstatymui:

reiksmingai pazeisty paklotg laikanciy ploksciy gembiniy daliy ties krasStinemis sijomis
keitimas naujomis arba stiprinimas,

zonose, kuriose perdangos sijy ir atramy betonas pazeistas betono pavirsiy valymas ir
apsauginiy dangy atstatymas: nuvalomi betono pavirsiai, pasalinamas atsokes apsauginis
sluoksnis ir atkere betono gabalai, uztaisomos kavernos, pavirsinés pazaidos ir plysiai,
atstatomas pazeistas apsauginis sluoksnis, sudiiléje pavirsiai;

atidengus pazeisto betono sluoksnius ir nustacius armatiros korozijg, ridijanciy ir
atsidengusiy armatiros strypy nuvalymas bei atsidengusios armatiiros padengimas
antikorozine danga; naudojama vietose, kur dél armatiiros korozijos atkeres ar pilnai
nukrites apsauginis betono sluoksnis, Siose zonose betoniniai pavirsiai atstatomi ir
remontuojami pagal ankstesnio punkto rekomendacijas,

zonose, kur betono sluoksniai néra pazeisti, butina uztikrinti arti betono pavirSiaus
esancios armaturos antikorozing apsaugq korozijos vystymosi prevencijai;

supleiséjusius gelzbetoniniy elementy pavirsius padengti tampria danga; nustacius
didesnio nei 0,5 mm plocio plysius juos injektuoti polimerinémis medziagomis;

sijy ir atramy betoniniy pavirsiy padengimas atmosferos poveikiams atsparia danga,
rekomenduotina naudoti hidrofobizuojancius impregnantus,

kapitalinio remonto metu nustacius reikSmingus defektus ir pazaidas, kurie gali kelti
pavojy tilto saugos aspektu, biitina priimti sprendimus dél galimo elementy pakeitimo ar

stiprinimo.

12.8. Perdangos ir atramy konstrukcijy kapitalinio remonto/rekonstrukcijos priemonés priklauso

nuo priimty inZineriniy sprendiniy. Zenkliai nesikeic¢iant nuolatinés apkrovos intensyvumui bei

tilto konstrukciniai schemai esamy laikanciyjy konstrukcijy laikomoji galia yra pakankama.

12.9. Pereinamyjy ploksciy ties krasStinéemis atramomis bitklés patikrinti néra galimybés.

Sprendimas del pereinamuyjy ploksciy turi biiti priimtas pasalinus einamosios dalies paklotq ties

krastinémis atramomis bei jvertinus pereinamyjy ploksciy technine bitkle. Esant priimtinai biiklei,

biitina jrengti patikimg pagrindg po esamomis pereinamomis plokstémis. InZineriniai sprendimai

gali biiti patikslinti kapitalinio remonto/rekonstrukcijos darby vykdymo metu.

J

Dalimis kopijuoti
draudZiama




Nr. E24-26K . 551856

12.10. Butina sutvarkyti gerbitvj tilto prieigose ir po tiltu, atnaujinti kiigius stiprinanciy betoniniy
elementy pavirsius, suirusius elementus pakeisti naujais, zonose kuriose betoniniai elementai
deformuoti arba isplautas pagrindas po jais, jrengti naujg pagrindg.

12.11. Atnaujinti slaitiniy laipty elementy (gelzbetoniniy pakopy ir turékly) pavirsius.

12.12. Siame skirsnyje isvardintos intervencinés priemonés turi biti priimtos ne véliau kaip per 5
metus po Sio akto pateikimo. Siame laikotarpyje nesiémus nurodyty priemoniy techniné bitklé gali
zenkliai pablogéti ir kelti laikanciyjy konstrukcijy, o kartu ir pacio tilto avarijos pavojy. Per Sj
laikotarpj nesiemus nurodyty priemoniy biitina atlikti pakartoting statinio techninés biiklés kaitos
vertinimg.

12.13. Eksploatuojant tiltg iki intervenciniy priemoniy jgyvendinimo biitina nuolatiné jo biiklés
stebésena. Pastebéjus esamy defekty ir pazaidy vystimosi pokycius bei naujai atsiradusius defektus
ir pazaidas biitina nedelsiant jvertinti jy galimg poveikj tilto laikomajai galiai ir saugai bei esant
poreikiui laikinai apriboti tilto tolimesne eksploatacijq.

12.14. Eksploatuojant tiltg ji biitina tinkamai priziaréti. Sioms veikloms atlikti galima vadovautis
AB ,,Via Lietuva" (anksciau Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos)
patvirtintomis tilty techninés prieziiiros taisyklémis TTPT10. Bitina nuolatiné ir kasmetiné tilto
bitkles stebésena bei pastebéty defekty ir paZaidy savalaiké vystimosi prevencija. Priklausomai
nuo tilto biiklés kitimo, ateityje biitina numatyti ne reciau kaip kas 5 metus atlikti tilto detaligsias
apziiras, o po stichiniy nelaimiy (dideliy potvyniy, liiiciy ir pan.) specialigsias neplanines

apziuras.

13. Neprivalomosios pastabos

13.1. Rekomenduojama numatyti Sventosios upés vagos reguliavimo priemones zonose po tiltu.

14. Statinio techninés biiklés jvertinimas

Tiltas per Sventosios upe yra neatsiejama Ukmergés miesto pésciyjy ir dviratininky eismo
infrastruktiiros dalis. Tiltas jungia miesto centrine dalj su miesto sporto centru ir rekreacine zona.
Statinio geros eksploatacinés bei estetinés biuiklés iSsaugojimas turi prioriteting svarbg tiek
Ukmergés miesto jvaizdzio, tiek ir susisiekimo infrastruktiiros patikimumo poziiriu. Toliau
eksploatuojant tiltq biitina uztikrinti pakankamg jo laikanciyjy konstrukcijy laikomgjg galig ir
saugq bei geras eksploatacines ir estetines savybes.

Atlikus tilto techninés bitklés vertinimg bei atitikimo Lietuvoje galiojanciy statybos norminiy
dokumenty reikalavimams galima teigti, kad per 42 mety eksploatacijq tilto laikanciosios

konstrukcijos ir elementai nusidévéjo, juose atsirado pazaidy ir defekty. Tai lémé, kad dabartiné
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statinio techniné biiklé yra tik patenkinama, o kai kuriuose konstrukciniuose elementuose tyrimy
metu identifikuoti defektai, lemiantys tilto laikanciyjy elementy laikomosios galios ir saugos
sumazéjimqg. Artimiausiu metu biitina atlikti tilto kapitalinio remonto/rekonstrukcijos darbus,
siekiant pagerinti jo konstrukcijy ilgaamZiSkumg ir saugg. Preliminarios darby apimtys bei
techninis apra$as pateiktas 3 ir 4 prieduose.

Dabartiné tilto bitklé leidZia teigti, kad jvertinus eksploatacijos metu atsiradusius defektus ir
pazaidas tilto gelZbetoninés perdangos sijos tenkina STR 2.01.01(1):2005. Esminis statinio
reikalavimas ,, Mechaninis atsparumas ir pastovumas * reikalavimus ir atlaiko Lietuvoje pésciyjy
tilty projektavimui taikomg kintamgjq pésciyjy minios modelio (qx=>5 kPa (=500 kg/m’)) apkrovg.
Dinaminiu poZiuriu tilto konstrukcijos atitinka CL2 komforto lygmenj, reglamentuojamg
LST EN 1990:2023 H priede, kuris atitinka vidutinj komforto Ilygmenj. Tilto tolimesné
eksploatacija galima atstacius jo laikanciy konstrukcijy ir elementy eksploatacines savybes. Tilto
saugos ir patikimumo uZtikrinimui biitina atlikti esamo tilto kapitalinj remontg/rekonstrukcijg, o
esant poreikiui ir stiprinimg, siekiant uZtikrinti laikanciyjy konstrukcijy atitikimg STR
2.01.01(1):2005. Esminis statinio reikalavimas , Mechaninis atsparumas ir pastovumas"“
reikalavimams. Atliekant darbus bitina vadovautis TR 2.01:2019 bei kity normatyviniy
dokumenty reikalavimais. Kapitalinio remonto/rekonstrukcijos metu biitina jgyvendinti 12 ir 13
skyriuose iSvardintas intervencines priemones.

Rekomenduotos intervencinés priemonés turi biiti priimtos per artimiausius 5 metus. Siame
laikotarpyje nesiémus priemoniy biitina atlikti pakartoting statinio techninés biiklés kaitos
vertinimg. Po tilto kapitalinio remonto, tilto konstrukcijas ir elementus biitina nuolat priZiuréti,
atliekant kasmetines apzitiras, o kas 5 metus detaligsias apZiuras. NepriZiarimo tilto

ilgaamzZiSkumas, o kartu sauga ir patikimumas ilgainiui gali vél sumaZéti.

D. Badinskas
(v. pavarde)

Tyrimo ekspertas / (/ R. Salna
B /&\m‘aﬁ (v. pavardg)

Ekspertizés vadovas ir ekspertas

~—(parasas)

75 Talkomoj .
. 1% g 0 i = . .
Laboratorijos ve asiatiil, konstrukeijy — $""‘: L A. Sneideris
?,_{,f ir medZiagy m (parasas) (v. pavardé)

2, laboraterfa &
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Priedas 1. Tyrimy techninés uzduotys

/. : TVIRTINU
/ “. Ukmerges rajono saviva
f administracijos direkto
Inga Prackaile A

bes

PESCIVIU TILTO PER SVENTOSIOS UPE EKSPERTIZES PASUAUGY PIRKIMO
TECHNINE SPECTFIKACLIA

1. Perkanéioji organizacija: Ukmerges rajono savivaldybés administracija, adresas Kgstuéio
a. 3, LT-20114, Ukmerge.

2. Pirkimo objcktas jo apibadinimas:

2.1. Pirkimo objektas — pés¢iuju tilto per Sventosios upg ekspertizés paslaugos (toliau -
Paslaugos).

3. Reikalavimai paslaugoms:

3.1. Tilto konstrukcijy pirminé apzidra, preliminarus techninés bitklés vertinimas, turimos su
tilto projektavimu, statyba ir eksploatacija susijusios dokumentac ijos analizé.

3.2. Tilto detaliosios apziiiros planavimas ir atlikimas, defekty ir pazaidy schemy sudarymas,
defekty ir paZaidy poveikio tilto laikaniyjy konstrukcijy saugai ir ilgaamziskumui vertinimas.

3.3. Tilto konstrukcijy atitikimo saugos (laikomosios galios) ir cksploataciniy (plysiy ir
jlinki) ribiniu biviu reikalavimas teorinis vertinimas, atsizvelgiant j esama tilto konstrukeiju techning bitkle.

3.4, Tilto perdangos dinaminiy parametry atitikimo Lietuvos normatyviniuose dokumentuose
reglamentuojamiems pésciujy tilty komforto kriterijams teorinis vertinimas.

3.5. I&vady ir rekomendacijy dél tilto techninés biiklés, laikanciujy konstrukeiju saugos ir
atitikimo esminiams statinio reikalavimams vertinimas. Intervenciny priemoniy poreikio ir pobildzio tilto
konstrukcijy biklei pagerinti sifilymai.

3.6. Tilo pazaidy ir defekty ziniarasc io bei pavyzdinés techninés uzduoties tilto kapitalinio
remonto/rekonstrukeijos projektavimui parengimas.

4. Teikiant paslaugas laikytis $iu aplinkosaugos reikalavimuy:

4.1, mazinti popieriaus sunaudojimg, atsisakyti nebitino dokumenty kopijavimo ir
spausdinimo, rengiama dokumentacija, paslaugy perdavimo-priémimo aktai uzsakovui turi biiti pateikti tik
elektroniniu formatu, o dokumentacija, kuri turi biiti pasiraSoma ir paslaugy perdavimo-priemimo aktai turi
biiti pasiraSomi elektroniniu parasu;

4.2, esant bitinybei spausdinti, naudojamas perdirbtas popierius, kuris atitinka Zaliojo pirkimo
reikalavimus, patvirtintus Lictuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birzelio 28 d. jsakyme Nr. D1-508
..Dél Produktu, Kuriy viesiesiems pirkimams taikytini aplinkos apsaugos kriterijai, saraso, Aplinkos apsaugos
kriterijy ir Aplinkos apsaugos kriterijy. kuriuos perkantiosios organizacijos turi taikyti pirkdamos prekes,
paslaugas ar darbus, taikymo tvarkos apraso patvirtinimo™ (toliau — AM isakymas Nr. D1-508).

Parengé:

Statybos ir infrastrukidros sky riaus ng}/}(/ o Irma Paskevidicne
vede¢jo pavaduoto

Derino: al

Statybos ir infrastruktiros skyriaus vedéjas ~=— Tadas Balzekas



PESCIUJU TILTO PER SVENTOSIOS UPE DINAMINIY TYRIMU
PASLAUGU PIRKIMO
TECHNINE SPECIFIKACLJA

1. Perkanéioji organizacija: Ukmerges rajono savivaldybés administracija, adresas Kestucio
a.3, LT-20114, Ukmerge.

2. Pirkimo objektas jo apibiidinimas:

2.1. Pirkimo objektas — pésciyjy tilto per Sventosios upg dinaminiai tyrimai (toliau — Paslaugos).

3. Tyrimy apimtis:

3. 1. Tilto eksperimentiniai ir teoriniai dinaminiai tyrimai:

tilto visy tarpatramiy savujy svyravimy formy ir jy parametry (svyravimy dazniy ir slopimo
koeficienty) eksperimentiniai tyrimai. Gauti rezultatai turi buti palyginti su teoriskais gautais bei panaudoti
vertinant jy atitikima LST EN 1990 ir LST EN 1991-2 standartuose nurodytiems reikalavimams pés€iujy
tiltams. Tyrimy metu taip pat turi biti atlikti priverstiniy svyravimy eksperimentiniai matavimai ir teoriniai
skai¢iavimai zadinant skirtingo intensyvumo (masés) ir dazniy priverstinemis apkrovomis (zmogaus ir keletos
7moniy grupés). Gauti rezultatai turi biiti panaudoti vertinant tilto atitikima LST EN 1990 ir LST EN 1991-2
standartuose nurodytiems komforto kriterijams pés¢iyjy tiltams, apibendrinant tilto dinaming elgseng bei tilto
tinkamuma naudoti péséiyjy sukeliamiems statiniams ir dinaminiams poveikiams.

3.2. Perdangos betono sudéties meginiy (3 méginiai) XRF (rentgenc) tyrimas (dZiovinimas,
malimas, tyrimo atlikimas);

3.3, Perdangos betono sudéties méginiy (3 méginiai) fyrimas skanuojanciu mikroskopu
SEM/EDS (dZiovinimas, paruoSimas, tyrimo atlikimas);

3.4. Perdangos betono pH rodiklio nustatymas (3 méginiai) (dZiovinimas, malimas, tyrimo
atlikimas)

3.5. Betono eminiy (kerny) gnividomojo stiprio ardantieji tyrimai (6-10 bandiniy).

Betono bandinius paimti i§ skirtingy tarpiniy atramy. Atramose isgrezti kiaurymes mazdaug 100 mm
skersmens ir apie 250 mm gylio.

4. Teikiant paslaugas laikytis 3iy aplinkosaugos reikalavimu:

4.1. mazinti popieriaus sunaudojima, atsisakyti nebatino  dokumenty kopijavimo ir
spausdinimo, rengiama dokumentacija, paslaugy perdavimo—priémimo aktai uzsakovui turi buti pateikti tik
elektroniniu formatu, o dokumentacija, kuri turi biti pasirasoma ir paslaugy perdavimo—priémimo aktai turi
biti pasiraomi elektroniniu parasu;

4.2. esant biitinybei spausdinti, naudojamas perdirbtas popierius, kuris atitinka Zaliojo pirkimo
reikalavimus, patvirtintus Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birzelio 28 d. jsakyme Nr. D1-508
,Deél Produkty, kuriy viesiesiems pirkimams taikytini aplinkos apsaugos kriterijai, sara$o, Aplinkos apsaugos
kriterijy ir Aplinkos apsaugos kriterijy, kuriuos perkanéiosios organizacijos turi taikyti pirkdamos prekes,
paslaugas ar darbus, taikymo tvarkos apraso patvirtinimo* (toliau — AM jsakymas Nr. D1-508).

Parengé:

£,
Statybos ir infrastruktiiros skyriaus @ — Irma Paskeviciene
vedéjo pavaduotoja
Derino:
Statybos ir infrastruktiiros skyriaus vedéjas _ A D Tadas Balzekas
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Priedas 3. Pés¢iyjy tilto per Sventosios upe Ukmergés mieste defekty ir pazaidy

Ziniara$tis
Eil. Nr. Svarbiausieji defektai ir pazaidos Mato vnt. Kiekis
Paklotas
Paklotas einamojoje dalyje su pazaidomis (bendras
1. ) % 100
plotas 475 m”)
2. Turékly pazaidos (bendras ilgis 2x150 m=300 m), % 100
3. Neijrengta lietaus nuvedimo sistema % 100
4. Nefunkcionuojantys deformaciniai pjiiviai % / vnt 100 /2
Gelibetoninés sijos ir paklotq laikancios plokstés
Pazeisti, suduleje, drékinami, su nuoskélomis,
perdangos sijy ir pakloto ploks¢iy pavirsiai, lokaliose
zonose atSokes apsauginis sluoksnis, atsidengusi ir
koroduojanti armatiira, iSilginiai ir normaliniai
5. plysiai
perdangos sijos 21/610
vnt / m?
paklota laikancios plokstés —/310
6. Perdangos sijos su reik§mingais pazeidimais vnt / m? 1/30
Atraminiai guoliai
7. Fiziskai ir moraliskai nusidévéje paslankis sektorinio
tipo atraminiai guoliai vt 21
8. Neijrengti paslankiis atraminiai guoliai vnt 3
Atramos
Pazeisti, drékinami, su nuoskélomis, taury pavirsiai, 2
9. ) .. s m 200
atSokes apsauginis sluoksnis
10. Tas pats ramty pavirSiuose m’ 20
Kiigia ir laiptai
11. Apauge kiigiai ir jy prieigos (bendras plotas 280 m?) % 20
12. Deformuoti, drékinami ir pazeisti kiigius tvirtinantys % 90
gelzbetoniniai elementai
13. Sudiiléjes ir pazeistas Slaitiniy laipty pakopy betonas % 90
(laipty bendras ilgis 20 m)
14. Pavirsing S$laitiniy laipty turekly korozija ir % 90
apsauginés dangos pazaidos
15. Nesutvarkyta aplinka po tiltu m? 1200

Pastaba: rengiant projektinius sprendinius pazaidy kiekius biitina patikslinti

ataskaitoje pateiktus tyrimy rezultatus.

atsizvelgiant | Sioje



Priedas 4. Pés¢iyjy tilto per Sventosios upe Ukmergés mieste Ziniarastis kapitalinio

remonto/rekonstrukcijos projektavimo technines salygos

1. Komplekso pavadinimas: Péséiyjy tilto per Sventosios upe Ukmergés mieste
2. UiZsakovas: Ukmergés rajono savivaldybés administracija

3. Projektavimo stadija: Techninis—darbo projektas

4. Statybos riisis: Kapitalinis remontas / rekonstrukcija

5. Statybos vieta: tiltas per Sventaja tarp Gruodzio 17-osios g. ir Kareiviniy g.
6. Planuojama statybos pradzia: 202 m.

7. Projektuojamo komplekso sudétis:

7.1. Tilto kapitalinis remontas / rekonstrukcija:

7.1.1. Zonose, kuriose perdangos sijy, paklotg laikanc¢iyjy ploks¢iy ir atramy betonas
pazeistas betono pavirSiy valymas ir ir apsauginiy dangy atstatymas: nuvalomi betono
pavirSiai, pasalinamas atSokegs apsauginis sluoksnis ir atker¢ betono gabalai,
uztaisomos kavernos, pavirSinés pazaidos ir plySiai, atstatomas paZeistas apsauginis
sluoksnis, sudiiléje pavirsiai.

7.1.2. Atidengus paZzeisto betono sluoksnius ir nustacius armatiiros korozija, rudijanciy ir
atsidengusiy armatiros strypy nuvalymas bei atsidengusios armatiros padengimas
antikorozine danga; naudojama vietose, kur dél armatiiros korozijos atkergs ar pilnai
nukritgs apsauginis betono sluoksnis. Siose zonose betoniniai pavirsiai atstatomi ir
remontuojami pagal 7.1.1 punkto rekomendacijas.

7.1.3. Remontuojant taurus biitina papildomai jvertinti po Zeme ir vandeniu esanciy kolony
daliy bukle ir imtis papildomy priemoniy galimy defekty ir pazaidy pasalinimui.

7.1.4. ReikSmingai paZzeisty paklota laikanéiy plokséiy gembiniy daliy ties krastinémis
pagrindinemis sijomis keitimas naujomis arba stprinimas.

7.1.5. Kapitalinio remonto metu nustacius reikSmingus defektus ir pazaidas, kurie gali kelti
pavojy tilto saugos aspektu, butina priimti sprendimus dél galimo elementy pakeitimo
ar stiprinimo.

7.1.6. Zonose, kur betono sluoksniai néra paZzeisti, buitina uztikrinti arti betono pavirsiaus
esancios armatiiros antikorozing apsauga korozijos vystymosi prevencijai.

7.1.7. Sijy ir atramy (dalyse vir§ vandens) betoniniy pavirS$iy padengimas atmosferos

poveikiams atsparia danga. Rekomenduotina naudoti hidrofobizuojancius

impregnantus.



7.1.8. Pasalinus pakloto dangg ties atramomis 1 ir 8 bei ivertinus pereinamyjy ploksciy ties
Siomis atramomis biikle, biitina jvertinti pereinamyjy ploks¢iy techning bukle bei jy
pakeitimo biitinybe.

7.1.9. Naujy pakloto deformaciniy pjuiviy jrengimas.

7.1.10. Atraminiy guoliy pakeitimas ir atraminiy aikSteliy ant ramty ir taury jrengimas (pagal
galimybes).

7.1.11. Vaziuojamosios dalies pakloto ir turékly pakeitimas. ApS$vietimo sistemos
atnaujinimas.

7.1.12. Lietaus nuvedimo sistemos jrengimas.

7.1.13. Slaitiniy laipty su turéklais remontas ir naujy jrengimas.

7.1.14.Gerbiivio ir kiigiy sutvarkymas. Sventosios upés vagos reguliavimo sistemos

irengimas (pagal galimybes).

7.2. Parengti eismo organizavimo tvarkg remontuojant/rekonstruojant tilta.

8. Tilto kapitalinio remonto / rekonstrukcijos projektas turi biiti parengtas vadovaujantis
STR 1.04.04:2017 bei kitais Lietuvoje galiojan¢iais norminiais dokumentais.

9. Derinimai: Projekting dokumentacija derinti nustatyta tvarka.

10. Atlikimo terminas: Ne ilgiau kaip per (jraSyti) dieny po sutarties pasiraSymo.

11. Egzemplioriy skai€ius: (irasyti) egzemplioriai.

Pastaba: techninés salygos gali biiti koreguojamos priklausomai nuo priimamy tilto kapitalinio

remonto/rekonstrukcijos inzineriniy sprendimy.



