1 priedas Techninė specifikacija

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

[bookmark: _Hlk125995986]Kauno technologijos universitetas įgyvendina projektą „Misijomis grįstų mokslo ir inovacijų programų įgyvendinimas“, Nr. 02-002-P-0001, finansuojamą 2021 – 2027 metų Europos sąjungos fondų, Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo „Naujos kartos Lietuva“ priemonės ir Lietuvos Respublikos valstybės biudžeto lėšomis.
Pirkimo objektas – Lazerinio mikroapdirbimo sistema Kauno technologijos universiteto kuriamam SmartEcoTech kompetencijų centrui („Sumani ir klimatui neutrali Lietuva“) (toliau prekė).
Pirkimo objekto pagrindinis kodas pagal Bendrą viešųjų pirkimų žodyną: 38636100 (Lazeriai).
Šis prekių pirkimas apima:
· įrangos pristatymą, sumontavimą, įdiegimą;
· įrangos išbandymą, jos veikimo ir valdymo funkcijų pademonstravimą.
Į prekės kainą privalo būti įskaičiuotos visos nurodytos (pristatymo, sumontavimo, įdiegimo, išbandymo, bei veikimo ir valdymo funkcijų pademonstravimo), ir kitos su prekės tiekimu susijusios išlaidos, taip pat visi reikalingi mokėti mokesčiai, jei tokių būtų.
Prekės turi būti pristatytos tiekėjo transportu, sumontuotos bei instaliuotos Kauno technologijos universiteto patalpose, Tunelio g. 60, Kaune arba kitame atsakingo už sutarties vykdymą KTU darbuotojų nurodytame KTU padalinyje Kaune.
Kartu su pristatyta įranga turi būti pateikiamos darbo ir / ar eksploatavimo ir / ar priežiūros naudojimosi vadovas (instrukcijos) lietuvių ir / ar anglų kalba.
Įsigyta įranga bus priimama iš tiekėjo tik tada, kai visa įsigyta įranga bus visiškai veikianti perkančiosios organizacijos patalpose, išbandyta, pademonstruotas įrangos veikimas ir valdymo funkcionavimas.
Sutartyje Tiekėjo numatytų įsipareigojimų atlikimo terminas – ne vėliau kaip iki 2026-05-15 (imtinai).
Jeigu techninėje specifikacijoje nurodomas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, standartai, dėl kurių tam tikriems subjektams ar tam tikriems produktams būtų sudarytos palankesnės sąlygos arba jie būtų atmesti, gali būti pateikiamas lygiavertis objektas nurodytajam. Pateikti minimalūs reikalavimai. Tiekėjai gali siūlyti geresnių charakteristikų pirkimo objektą.
Kartu su Pasiūlymu Tiekėjas privalo pateikti siūlomos įrangos techninių charakteristikų / parametrų reikšmes pagrindžiančius dokumentus ir/ar brošiūras ir/ar informacinius lapelius, ir/ar brėžinius, ir/ar kitą informacinę medžiagą ir/ar nuorodas į šiuos dokumentus lietuvių ir / ar anglų kalba (nuorodas į gaminio pasą, bukletą ar internetinio puslapio adresą, kuriuose Perkančioji organizacija galėtų patikrinti siūlomo gaminio charakteristikas arba pateikti atitinkamos informacijos dokumento skenuotą versiją).
Visai įrangai ir ją sudarančioms atskiroms prekėms turi būti suteikiama ne trumpesnė nei 12 mėnesių garantija. Tiekėjas privalo su parduodamomis prekėmis perduoti Prekių garantiją patvirtinančius dokumentus. Tiekėjas įrangos naudojimo vietoje turės užtikrinti parduotos įrangos garantinę priežiūrą ir garantinį remontą.
Garantiniu laikotarpiu tiekėjas privalo ne ilgiau kaip per 10 darbo dienų nuo pranešimo apie gedimą dienos pašalinti gedimą, o jei to neįmanoma atlikti vietoje, išsiųsti remontuoti tiekėjui ir pateikti Perkančiosios organizacijos atsakingam už sutarties vykdymą asmeniui išsiuntimo dokumentų kopiją.
Garantiniu laikotarpiu tiekėjas turi užtikrinti pirkėjui konsultacijų teikimą telefonu arba nuotoliniu būdu (el. paštu ar kitokiomis nuotolinio vaizdo ir (ar) garso ryšių priemonėmis  ir (ar) kitomis elektroninių ryšių technologijų priemonėmis) pagal poreikį. 
Visos pirkimo dokumente esančios nuorodos į standartą, techninį liudijimą ar bendrąsias technines specifikacijas reiškia, kad pirkėjas priima ir kitus dalyvių lygiaverčių prekių įrodymus. Lygiavertiškumo įrodymas yra tiekėjo pareiga.
Aplinkosauginiai kriterijai Prekėms nustatomi vadovaujantis Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo, patvirtinto 2011 m. birželio 28 d. įsakymu D1-508 „Dėl Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo patvirtinimo“ aktualios redakcijos(toliau – Tvarkos aprašas) 4.4.4 papunkčiu: Tiekėjas privalo Prekes atvežti Pirkėjui ne kelių eismo piko valandomis, pirmadieniais − ketvirtadieniais nuo 10:00 iki 16:00 val., penktadieniais ir švenčių dienų išvakarėse nuo 10:00 iki 14:00 val. ir trumpiausiais galimais maršrutais. Už Prekių priėmimą atsakingas Pirkėjo atstovas, priimdamas Prekes fiziškai įsitikina ar Tiekėjas Prekes pristatė ne kelių eismo piko valandomis. Pirkėjas turi teisę Sutarties vykdymo metu pareikalauti trumpiausio galimo maršruto pasirinkimą įrodančių dokumentų. 
Perkama Prekė turi būti ilgaamžė, o jos sudedamosios dalys lengvai pataisomos ar pakeičiamos. Tiekėjas turi užtikrinti, kad per garantinį įrangos naudojimo laikotarpį ir bent 5 metus po garantinio laikotarpio būtų galima įsigyti originalių arba joms lygiaverčių atsarginių dalių.
Už Prekių priėmimą atsakingas Pirkėjo atstovas, priimdamas Prekes fiziškai įsitikina ar Tiekėjas Prekes pristatė ne kelių eismo piko valandomis. Pirkėjas turi teisę Sutarties vykdymo metu pareikalauti trumpiausio galimo maršruto pasirinkimą įrodančių dokumentų. 

TECHNINĖS SPECIFIKACIJOS
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	Eil. Nr.
	Parametras
	Reikalaujama reikšmė

	Tiekėjo siūloma charakteristika ar parametras
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

Siūlomų prekių gamintojas, gaminio modelis bei konkretūs techniniai parametrai su internetine nuoroda arba prisegtu dokumentu, kuriame yra pateikta informacija apie atitinkamą prekės parametrą
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	Sistemos pagrindiniai elementai
	1. Lazerinio mikroapdirbimo sistema
2. Programinė įranga
3. Pristatymas ir instaliavimas
	

	1.
	Lazerinio mikroapdirbimo sistema - 1 vnt.
	

	1.1
	Gamintojas, modelis 
	(nurodyti gamintoją, modelį)
	

	1.2
	Sistemos bazės konstrukcija
	· Granito rėmas arba analogiškas
· Rėmo viršuje korinė plokštė (platforma), su standartinėmis M6 kiaurymėmis (periodiškai kas 25 mm) arba analogiška, optomechanikos tvirtinimui numatant galimybę keisti optinių elementų išdėstymą ateityje
· Kiaurymės Z ašies tvirtinimui
· Kiaurymės tipinių precizinių ne mažiau kaip 200 mm x 200 mm eigos motorizuotų XY transliatorių tvirtinimui
· Bazinio galvanometrinio skanerio tvirtinimo aukščio keitimas užtikrinant darbinio atstumo (angl. working distance, aktualu keičiantis optinės sistemos konfigūracijai) keitimą bent nuo ne daugiau kaip 60 mm iki nemažiau kaip 200 mm (įvertinant, kad po skenavimo lauku yra bandinių laikiklis ir tipiniai preciziniai motorizuoti XY transliatoriai, kurių aukštis nuo 75 mm).
	

	1.3
	Projektuojant numatytos sistemos funkcionalumo praplėtimo galimybės
	· Visi komponentai turi būti lengvai prieinami pakeitimui, reguliavimui
· Numatyta galimybė sistemoje pritvirtinti iki 200 mm x 200 mm eigos precizinius motorizuotus XY transliatorius
· Numatyta galimybė plėsti sistemos funkcionalumą:
· integruojant pluošto fokusavimą per mikroobjektyvą
· bandinio paviršiaus vaizdinimą per nepriklausomą nuo apdirbimo ašį
	

	1.4
	Pluošto XY pozicionavimas
	· Galvanometrinis XY skeneris
· Įvedamo pluošto diametras iki 14 mm
· Didžiausias skenavimo kampas ne mažesnis nei ±20°
· Skenavimo atsikartojamumas ne mažiau kaip 0,4 µrad
· Didžiausiais skenavimo greitis (angl. positioning speed) ne mažiau 4 000 mm/s (su 160 mm židinio nuotolio f-Theta lęšiu)
· Didžiausias eksponavimo greitis (angl. marking speed) ne mažiau 30 000 mm/s su 160 mm židinio nuotolio f-Theta lęšiu)
· Veidrodžiai suderinami su 515 nm ir 1030 nm spinduliuote.
· Geba apjungti galvanometrinį XY skenavimą ir mechaninį precizinių motorizuotų XY transliatorių skenavimą nepaliekant tapdinimo siūlių, t.y. skenavimo lauko neberiboja lęšio apertūra
	

	1.5
	Pluošto Z pozicionavimas
	· Motorizuoto transliatoriaus  eiga ne mažesnė nei 50 mm
· Didžiausia vertikali apkrova ne mažiau kaip 40 kg
· Z pozicionavimo atsikartojamumas ne mažiau kaip ±1 µm
· Tikslumas ne mažiau kaip ±2 µm
· Didžiausias greitis ne mažesnis nei 300 mm/s
	

	1.6
	Motorizuotų ašių valdiklis
	· Nemažiau kaip 3 ašių valdiklis suderinamas su pateikiama Z ašimi
· Su laisvomis ne mažiau kaip 2 jungtimis XY ašių prijungimui ateityje
· Suderinamas su galvanometrinio XY skenavimo ir mechaninio motorizuotų stalų XY skenavimo valdymu nepaliekant tapdinimo siūlių bei taip praplečiant apdirbimo lauką
	

	1.7
	Lazerio pluošto fokusavimas
	· Telecentrinis f-Theta lęšis
· Židinio nuotolis ne ilgesnis nei 130 mm
· Difrakcijos apriboto pluošto dėmės dydis ne didesnis nei 13 µm
· Skenuojamas plotas ne mažesnis nei 50 mm x 50 mm  
· Tinkamas 515 nm bangos ilgio spinduliuotei
· Su atspindį mažinančia danga, kurios optinio pramušimo savybės ne prastesnės nei 2,5 J/cm2 (1 ns, 50 kHz).
· Suderinamas naudojimui su ultra trumpų impulsų lazerio šviesa
	

	1.8
	Mašininė rega
	· Integruota mašininė rega per f-Theta lęšio traktą
· Integruotas bandinio apšvietimas
	

	1.9
	Lazerio pluošto diametro valdymas
	Mechaninis pluošto plėstuvas reguliuojamas plėtimas tarp 1x - 3x
	

	1.10
	Bandinio laikiklis
	· Ne mažesnis nei 100 mmx 100 mm ploto vakuumuojamas porėto akmens mechaniškai derinamos plokštumos laikiklis arba analogiškas
· Iš sistemos valdoma vakuuminė pompa bandinio tvirtinimui
	

	1.11
	Sistemos valdiklis (sistemos maitinimo ir valdymo blokai)
	· Sistemos maitinimo blokas, valdymo blokas ir specializuotas kompiuteris integruojami vienoje techninėje spintoje
· Sistema pateikiama su ne mažiau kaip 2 monitoriais
· Valdikliuose integruotas visų sistemos komponentų valdymas
	

	1.12
	Lazerių sauga
	· Lazerinė sistema uždengta optinės saugos korpusu
· Lazerio korpuse numatytos angos lazerio pluošto įvedimui ir išvedimui (dizainas derinama su užsakovu).
· Lazerio korpuse yra anga bandinio keitimui su optiškai apsaugotu langu
· Korpuso atidarymo stebėsena (lazerinei saugai) su atjungimo galimybe
· Pateikiami apsauginiai akiniai apsaugantys nuo 1030 nm, 515 nm ir 343 nm Yb:KGW lazerio spinduliuotės (2 vnt.)
	

	1.13
	Sistemos integravimas
	· Lazerinė mikroapdirbimo sistema integruojama ant užsakovo antivibracinio optinio stalo (1500 mm x 3500 mm x 200 mm, Standa) su pneumatine vibroizoluojančia sistema jos konfigūraciją derinant su klientu. Lazerinei sistema skiriama ne daugiau kaip 1500 mm x 1300 mm laisvo optinio stalo ploto.
· Sistema priderinama prie užsakovo femtosekundinio lazerio PHAROS-0.4mJ-10W-UP su integruotu harmonikų generavimo moduliu (Light Conversion).
· Sistemos konfigūracija ant optinio stalo bei lazerio pluošto užvedimo schema derinama su užsakovu
	

	1.14
	Sistemos taikymų validacija
	· Tiekėjas privalo pateikti su panašios konfiguracijos lazerine sistema pagamintų tipinių pavyzdžių pateikiant jų mikroapdirbimo kokybės tyrimų dokumentaciją
	

	2
	Programinė įranga
	· Pateikiama su specializuota lazerinio mikroapdirbimo programine įranga visų išvardintų prietaisų valdymui per vieną vartotojo sąsają
· Programa privalo turėti programuojamą įvestį lazerinio fabrikavimo algoritmų kūrimui naudojant pseudo kodą įskaitant teksto generavimą bei standartinių bylų įkėlimą
· Lazerinio fabrikavimo algoritmai turi būti ruošiami valdymo programinės įrangos vartotojo sąsajoje. Taip pat turi būti galimybė paruošti fabrikavimo algoritmus kitame kompiuteryje ir juos įkrauti į sistemos programinę įrangą
· Algoritmai turi būti sudaromi naudojant aukšto lygio komandas objektams įvesti (linija, apskritimas, brėžinio importavimas ir pan.)
· Kiekvienam fabrikuojamam objektui (linijai, arkai, kontūrui, importuotam brėžiniui) turi būti galimybė nustatyti atitinkamus parametrus:
· Naudojama lazerio galia
· Naudojamas lazerio impulsų tankis į bandinio mm
· Bandinio/Pluošto judėjimo greitis
· Turi būti galimybė fabrikavimo komandas dėti į ciklus
· Turi būti galimybė naudoti kintamuosius parametrams įvesti, pvz.: priskirti kintamajam „v“ skaitinę reikšmę ir ją keisti algoritmo viduje, o fabrikavimo komandose naudoti „v“ vietoje greičio vertės 
· Programa privalo turėti trimačių ir dvimačių brėžinių įkėlimo ir realizavimo galimybę, t. y. palaikyti DXF, STL, DWG, PLT arba analogiškus formatus
· Programa privalo turėti dirbtinio intelekto arba analogiškas funkcijas generuojant CAD brėžinius mikroapdirbimui
· Programa privalo turėti informacijos įvestį iš duomenų masyvo TXT arba analogiško failo
· Programa privalo integruoti projekto atvaizdavimo ir realaus bandinio atvaizdavimo bei jų sutapatinimo funkcionalumą
· Privalo būti pateikiamas išsamus programinės įrangos aprašymas su programavimo kodų pavyzdžiais
· Privalomas programinės įrangos vystymo užtikrinimas tiekėjo sąskaita ne trumpesnį terminą nei 12 mėn. pasibaigus garantiniam laikotarpiui pagal vartotojų pastebėtus jos veikimo trūkumus.
· Garantuojamas atsakymas į pagalbos užklausą per ne ilgiau nei 4 val.
	

	3.1
	Garantinis terminas 
	Ne mažiau kaip 12 mėnesių
	

	3.2
	Paslaugos
	Pristatymas į numatomą darbo vietą, išpakavimas, sumontavimas/instaliavimas, detalus funkcionalumo patikrinimas ir darbuotojų apmokymas.
	

	3.3
	Kita
	Pakavimo, transportavimo ir instaliavimo mokesčiai įtraukti į bendrą pasiūlymo kainą
	






