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SAULĖS IR VANDENILIO ENERGETIKOS INŽINERIJOS LABORATORINĖS ĮRANGOS TECHNINĖ SPECIFIKACIJA
1. Saulės ir vandenilio energetikos inžinerijos laboratorinė įranga – 1 komplektas  (toliau – SVEILĮ/Įranga) turi būti sudarytas iš visos reikalingos įrangos ir priemonių, kurios užtikrina tinkamus eksperimentus ir mokymus, susijusius vėjo, saulės ir vandenilio energetika, bet ne mažiau nei iš:
1) Kompiuterizuoto kuro elementų treniruoklio;
2) PEM elektrolaizerio modulio;
3) Nuolatinės srovės variklio;
4) Vandenilio generatoriaus modulio;
5) Saulės modulio ir šviesos šaltinio stendo;
6) Visi įrangos elementai ir priemonės turi užtikrinti sklandų SVEILĮ darbą.
SVEILĮ – bus naudojama mokymams ir pratyboms pagal studijų programas, kuriose numatyti vėjo energetikos srities kompetencijų perdavimas studentams. Įrangos komplektas turi būti pritaikytas vykdyti mokymą, siekiant atlikti laboratorinius darbus ir eksperimentus su vandenilio kuro cėlėmis, saulės foto elementais ir vėjo turbinomis. Turi būti galimybė atlikti eksperimentus atskirai su kiekviena iš technologijų, taip ir sistemoje, atkuriant ir valdant sinchroniškai, lygiagrečiai vykstančius procesus. Todėl visos išvardintos priemonės, įranga ir elementai turi būti aprūpinti kabeliais, laidais, kita funkcionavimo užtikrinimui skirtomis priemonėmis ir medžiagomis. Tiekėjo pristatoma Įranga turi būti gamykliškai nauja „brand new“, gamykliškai atnaujinti „renew“/„refurbished“ komponentai neleistini. Įranga turi atitikti šioje Techninėje specifikacijoje nustatytus  būtinus reikalavimus (Reikalaujamos techninės charakteristikos/parametrai ir kiti reikalavimai). 
2. Naudojimo sąlygos
Įranga bus naudojama normaliomis laboratorijos sąlygomis (class-IV švari patalpa). Kambario temperatūra 18-30oC, santykinis drėgnumas 45-80%.
3. Elektros tinklas
Patalpoje įrengtas 220±10 V, 50 Hz kintamos įtampos tinklas. 
4. Pateikimo terminas
Tiekėjas Prekes (visą Prekių kiekį) įsipareigoja pristatyti per 60 dienų,  su galimybe šį terminą pratęsti iki  150 (šimtą penkiasdešimt) kalendorinių dienų šiuo adresu: I. Kanto g. 7, Klaipėda, Lietuva.

5. Garantija ir kita
Garantinis terminas įrangai ne trumpesnis nei 12 mėnesių po Įrangos įvedimo į eksploataciją. 
Pardavėjas privalo užtikrinti, kad įrangos instaliaciją atliks bei apmokymo paslaugas pirkėjo darbuotojams dirbti su įranga suteiks kvalifikuotas specialistas. Instaliavus prietaisą būtina pademonstruoti techninius rodiklius ir jų atitikimą techninėje specifikacijoje nurodytoms reikšmėms. Pardavėjas ne vėliau kaip per 2 mėnesius po įrangos instaliavimo turi organizuoti mokymus 3 darbuotojams vietoje. Pagrindinio mokymo tiksli data suderinama su pirkėju.
6. Kaina
Kaina turi įskaityti įrangos pristatymą iki Vilniaus Gedimino technikos universiteto Lietuvos jūreivystės akademijos (I. Kanto g. 7, Klaipėda, Lietuva), instaliaciją, montavimas, pajungimas, funkcionalumo patikrinimas laikantis gamintojo rekomendacijų ir personalo mokymą darbo vietoje.

7. Specialieji reikalavimai. Tiekėjas kartu su pasiūlymu turi pateikti  dokumentus įrodančius siūlomos prekės atitikimą 
7.1. techninės specifikacijos 8 punkte nurodytiems techniniams parametrams: tiekėjas turi pateikti gamintojo parengtus katalogus ir siūlomų prekių techninių charakteristikų aprašymus  (skenuotas dokumentas pdf formatu) su vertimu į lietuvių arba anglų kalbą. Šiuose dokumentuose tiekėjas turi grafiškai nurodyti (t. y. pastebimai pažymėti – spalvotai pažymėti, ir/ar nurodyti rodyklėmis, ir/ar pabraukti) konkrečias teikiamų dokumentų vietas, kur aprašomos reikalaujamų techninių charakteristikų reikšmės, bei įrašyti, kurį techninių reikalavimų punktą jos atitinka. 
7.2. techninės specifikacijos 9 punkte nurodytiems aplinkos apsaugos reikalavimams: Atitiktį RoHS reikalavimams įrodančius dokumentus: gamintojo atitikties deklaracijos kopiją ar nuorodą į gamintojo puslapį ar kitus lygiaverčius dokumentus.
7.3. Patvirtinimą , kad įrangai bus suteikta 12 mėn. garantija.
Apibūdinant pirkimo objektą, techninėje specifikacijoje ar kitose pirkimo dokumentuose galimai nurodytas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, sertifikatai, standartai, protokolai turi būti suprantami su žodžiais „arba lygiavertis“.
8. Techniniai parametrai:
1 lentelė.
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	1.
	Kompiuterizuotas kuro elementų treniruoklis
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	1.1.
	Montavimas
	Turi būti pastatomas, metalinis rėmas su stabiliomis kojomis. Turi būti vertikali plokštuma elementų išdėstymui ir darbui su jais.
	

	1.2.
	Dydis
	Ilgio, aukščio ir pločio matmenys 400–1000 mm diapazone.
	

	1.3.
	Komplektacija (ne mažiau kaip šie komponentai)
	1. Saulės plokščias modulis:
a) įtampa ne mažiau 2,3 V;
b) srovės stipris ne mažiau 1000 mA;
c) išėjimo įtampa ne mažiau 2 V;
d) išėjimo galia ne mažiau 1,5 W.
2. Kuro elementas:
a) vandenilio talpa ne mažiau 50 ml
b) vandens talpa ne mažiau 50 ml
c) vandenilio gamybos našumas 25 ml/min.
3. Apkrovos elementas:
a) DC variklis;
b) lempa;
c)keičiami varžos režimai 0–100 Ω diapazone.
4. Srovės ir įtampos matavimo blokas.
	

	1.4.
	Programinės įrangos komplektas ir jos funkcijos
	1. Duomenų surinkimas, atvaizdavimas, analizė;
2. Duomenų perdavimas į kompiuterį skaitiniam ir grafiniam atvaizdavimui kompiuterio ekrane;
3. Darbas su jutikliais ir sąsajomis.
4. Duomenų atvaizdavimo būdai ne mažiau nei:
a) grafikas;
b) lentelė;
c) skaitmenimis;
d) analoginiai matuokliais;
e) osciloskopo rodmenys;
f) histogramos;
g) suvestinės – bandymų protokolo lentelės;
h) elektros grandinių simuliatoriaus su animacija.
5. Duomenų tvarkymo funkcijos:
a) filtravimas
b) įrašymo sąlygų nustatymas;
c) duomenų atkūrimas.
	



2 lentelė.
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	2.
	PEM elektrolaizerio modulis
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	2.1.
	Membranos paviršiaus plotas
	ne mažesnis nei 25 cm²
	

	2.2.
	Nominali pikinė įtampa esant apkrovai 
	ne mažesnė nei 2,0 V
	

	2.3.
	Palaikomas srovės stiprio diapazonas
	ne siauresnis nei 0–4000 mA
	

	2.4.
	Vandenilio gamybos našumas
	ne mažesnis nei 25 ml/min.
	



3 lentelė
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	3.
	Nuolatinės srovės variklis - vėjo turbinos stendo modulis
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	3.1.
	Komplektacija
	Komplektuojamas kartu su horizontalios ašies vėjo turbina ant rėmo su ratukais.
	

	3.2.
	Vėjo turbinos galingumas
	Ne mažesnis nei 200 W, ji turi būti varoma nuolatinės srovės (DC) variklio, kurio galia ne siauresniame nei 150–200 W diapazone.
	



4 lentelė
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	4.
	Vandenilio generatoriaus modulis
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	4.1.
	Generuojamo vandenilio grynumas  
	ne mažesnis nei 99,99 %;
	

	4.2.
	Energijos konversijos naudingumas
	ne žemesnis nei 35 %;
	

	4.3.
	Celių skaičius
	ne mažiau 10 celių.
	



5 lentelė
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	5.
	Saulės modulio ir šviesos šaltinio stendas
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	5.1.
	Funkcionalumas
	Pritaikytas saulės modulių ekspozicijai ir darbui su jais eksperimentų metu.
	

	5.2.
	Montavimas
	Vertikalus pastatomas rėmas ant ratukų su stabdžiais.
	

	5.3.
	Šviesos šaltinis
	Turi būti reguliuojamo kampo saulės simuliatorius ne mažesnės nei 500 W galios.
	

	5.4. 
	Kampo ir atstumo keitimo funkcija
	Stendas turi turėti saulės modulių kampo ir atstumo nuo saulės simulaitoriaus keitimo funkcija
	

	5.5.
	Saulės modulių medžiaga ir kiekis
	Turi būti ne mažiau nei 2 vnt. po 10 W galios polikristalinių saulės modulių.
	



6 lentelė	
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	6.
	Kiti įrangos elementai ir priemonės 
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	6.1.
	Pagrindinis stendas su lentyna ir LED monitoriumi
	

	6.1.1.
	Funkcionalumas
	Pritaikytas ekspozicijai ir darbui su jais eksperimentų metu
	

	6.1.2.
	Montavimas
	Vertikalus pastatomas rėmas ant ratukų su stabdžiais.
	

	6.1.3. 
	Talpa
	Ne mažiau nei 3 A4 formato sekcijų – juostų atitinkamų modulių talpinimui.
	

	6.2.
	Pagalbinis sujungimo stendas
	

	6.2.1.
	Funkcionalumas
	Pritaikytas ekspozicijai ir darbui su jais eksperimentų metu
	

	6.2.2.
	Montavimas
	Vertikalus pastatomas rėmas ant ratukų su stabdžiais.
	

	6.2.3. 
	Talpa
	Ne mažiau nei 3 A4 formato sekcijų – juostų atitinkamų modulių talpinimui.
	

	6.3.
	Analoginių matavimų modulis
	

	6.3.1.
	Komplektacija
	Turi susidaryti iš ne mažiau nei 2 vnt. analoginio tipo matuoklių
	

	6.3.2.
	Matavimo diapazonai 
	a) nuolatinės/kintamosios srovės ampermetras ne siauresnis kaip 0–5 A;
b) nuolatinės/kintamosios srovės voltmetras ne siauresnis kaip 0–20 V.
	

	6.4.
	AC/DC įtampų matavimo modulis
	

	6.4.1.
	Matavimo diapazonai 
	a) Ampermetro nuolatinės/kintamosios srovės ne siauresnis kaip 0–5 A;
b) Nuolatinės/kintamosios srovės voltmetro ne siauresnis kaip 0–500 V.
	

	6.4.2.
	Rezultatų atvaizdavimo funkcija
	Turi būti skaitmeninis ekranas LCD/LED tipo nustatymams ir rezultatų atvaizdavimui
	

	6.4.3.
	Elektros tinklas suderinamumas
	Turi būti suderinamas su 230 V, 50 Hz elektros tinklu
	

	6.4.4.
	Išorinio valdymo sąsajos
	Turi būti užtikrinamas prisijungimas prie kompiuterio.
	

	6.5.
	Potenciometro modulis
	

	6.5.1.
	Varžos
	Turi būti nustatomi ne mažiau nei 4 varžos režimai ne siauresniame varžos diapazone nei 0–1000 Ω;
	

	6.5.2.
	Rezultatų atvaizdavimo funkcija
	Turi būti skaitmeninis ekranas nustatymams ir rezultatų atvaizdavimui.
	

	6.6.
	Elektroninis potenciometro modulis
	

	6.6.1.
	Varžos
	Turi būti nustatoma varža ne siauresniame varžos diapazone nei 0–1000 Ω;
	

	6.6.2.
	Funkcionalumas 
	Turi būti galima pasirinkti skirtingus varžos lygius ir laiko intervalus;
	

	6.6.3.
	Rezultatų atvaizdavimo ir valdymo funkcija
	Turi būti lietimui jautrus, skaitmeninis ekranas  nustatymui ir rezultatų atvaizdavimui.
	

	6.7. 
	Vienos fazės perjungimo paskirstymo modulis
	

	6.7.1.
	Funkcionalumas
	Turi būti dviejų padėčių fazių jungiklis (vienos fazės) schema 0 ir 1. Fazės dingimo ir saugiklio gedimo imitavimui.
	

	6.8.
	Energijos paskirstymo modulis
	
	

	6.8.1.
	Lizdų skaičius
	Turi būti ne mažiau 4 vnt. IEC arba lygiaverčių lizdų;
	

	6.8.2.
	Lizdų su įžeminamu skaičius
	Turi būti ne mažiau 2 vnt. lizdų su įžeminimu
	

	6.9.
	Baterijų modulis
	

	6.9.1.
	Priežiūra
	Turi būti aptarnavimo nereikalaujantis akumuliatorius.
	

	6.9.2.
	Įtampa 
	Vardinė įtampa 12 V
	

	6.9.3.
	Talpa
	Talpa ne mažesnė nei 5 Ah
	

	6.9.4.
	Saugumas
	Integruota apsauga nuo srovės padidėjimo
	

	6.10.
	Matavimo modulis
	

	6.10.1.
	Įtampos matavimo funkcionalumas
	Turi būti ne mažiau trijų pasirenkamų įtampos matavimo diapazonų, kurie išsidėsto 0-500 V diapazone;
	

	6.10.2.
	Srovės matavimo funkcionalumas
	Turi būti srovės matavimas nes siauresniame diapazone kaip nuo 0–5 A.
	

	6.11.
	Duomenų surinkimo modulis
	

	6.11.1.
	Jungčių skaičius (ne mažiau nei nurodyta vertė)
	a) 1 vnt. USB lizdas;
b) 10 vnt. skaitmeninių išvesčių ir įvesčių;
c) 5 vnt. analoginių įvesčių.
	

	6.12.
	AC galios analizatoriaus modulis
	

	6.12.1.
	Įtampa
	Nominali įtampa ne siauresniame diapazone nei  nei 100–240 Vac ir 110-250 Vdc;
	

	6.12.2.
	Tikslumas
	Ne prastesnis nei ±1 %;
	

	6.12.3.
	Prijungimas prie kompiuterio
	Numatyta jungtis kompiuteriui
	

	6.12.4.
	Rezultatų atvaizdavimo funkcija
	Turi būti skaitmeninis ekranas nustatymui ir rezultatų atvaizdavimui.
	

	6.13.
	Elektroninis elektros matuoklio modulis
	

	6.13.1.
	Įtampa
	Turi būti įtampos režimai 220 V ir 400 V
	

	6.13.2.
	Dažnis
	Turi būti dažnio režimas 50 Hz
	

	6.13.3.
	Srovės stiprio diapazonas
	Nominalios srovės stiprio diapazonas ne siauresnis nei nuo 0,2–0,5A;
	

	6.13.4.
	Rezultatų atvaizdavimo funkcija
	Turi būti skaitmeninis ekranas nustatymui ir rezultatų atvaizdavimui.
	

	6.14.
	Lempų apkrovos modulis (12 V)
	

	6.14.1.
	Lempų skaičius ir tipas
	Ne mažiau nei 1 vnt. integruotų halogeninių lempų, kurių vienos galia ne mažesnė nei 20 W;
	

	6.14.2.
	Įtampa
	Nominali įtampa 12 V.
	

	6.15.
	Lempų apkrovos modulis (220 V)
	

	6.15.1.
	Lizdų skaičius ir tipas
	a) ne mažiau nei  2 vnt. lempučių lizdų (E27 ir E14 tipo);
b) ne mažiau nei 2 LED lempučių komplekte.
	

	6.16.
	Šviesos šaltinio valdymo modulis
	

	6.16.1.
	Galia
	Ne mažesnė nei 1000 W
	

	6.16.2.
	Valdymas
	Turi būti perjungiklis tarp rankinio ir kompiuterinio valdymo režimų
	

	6.16.3.
	Galios reguliatorius
	Analoginis
	

	6.17.
	Saulės energijos įkrovimo modulis
	

	6.17.1.
	Tipas
	Akumuliatoriaus, saulės energijos, nuolatinės srovės apkrovos prijungimo gnybtai.
	

	6.17.2.
	Rezultatų atvaizdavimo funkcija
	Turi būti skaitmeninis ekranas nustatymams ir rezultatų atvaizdavimui.
	

	6.18.
	Saulės emuliatoriaus modulis
	

	6.18.1.
	Įtampa
	a) darbinė įtampos diapazonas ne siauresnis kaip: 90÷260 Vac, 47÷63 Hz;
b) išėjimo įtampa ne mažesnė nei 20 V
	

	6.18.2.
	Srovė
	Trumpojo jungimo srovė 2 A ± 10 %.
	

	6.19.
	Diodų modulis
	

	6.19.1.
	Diodų skaičius
	Turi būti ne mažiau nei 5 vnt. diodų.
	

	6.20.
	Vėjo simuliatoriaus modulis
	

	6.20.1.
	Komplektacija
	Turi būti  IEC arba lygiaverčio tipo jungtis, lemputė ir saugiklis.
	

	6.20.2.
	Valdymas
	a) turi būti perjungiklis tarp rankinio ir kompiuterinio valdymo režimu;
b) turi būti variklio sūkių dažnio valdymo parinkimo režimai ne mažiau nei rankinis ir kompiuterinis.
	

	6.21.
	Vėjo energijos valdymo įkrovimo modulis
	

	6.21.1.
	Įtampa
	a) nominali įtampa 12 V ir 24 V
b) vėjo turbinos stabdymo įtampa 15 V / 30 V
	

	6.21.2.
	Kitos funkcijos
	Korpuse turi būti užtikrintas aušinimas
	

	6.22.
	„Off-grid“ inverterio modulis
	

	6.22.1.
	Privalomi komponentai
	a) indikacinės lemputės (režimų): žalia ir raudona; 
b) terminė ir perkrovos apsaugos;
c) trumpo jungimo ir priešingo jungimo apsaugos.
	

	6.22.2.
	Įėjimo įtampa
	12 V
	

	6.22.3.
	Išėjimo įtampa
	230 VAC
	

	6.22.4.
	Išėjimo galia
	Ne mažesnė nei 300W
	

	6.23.
	„On-grid“ inverterio modulis
	
	

	6.23.1.
	Įėjimo įtampa
	12 VDC
	

	6.23.2.
	Išėjimo įtampa
	230 VAC
	

	6.23.3.
	Išėjimo galia
	Ne mažesnė nei 300W
	

	6.23.4.
	Kitos funkcijos
	Apsauginis saugiklis
	

	6.24.
	Elektroninės apkrovos modulis
	

	6.24.1.
	Galia
	Ne mažesnė nei 100 W
	

	6.24.2.
	Valdymas
	Įtampą ir srovę turi būti galima nustatyti iš kompiuterio
	

	6.24.3.
	Rezultatų atvaizdavimo ir valdymo funkcija
	Turi būti lietimui jautrus, skaitmeninis ekranas nustatymui ir rezultatų atvaizdavimui
	

	6.25.
	Nuolatinės srovės (DC) maitinimo šaltinis
	

	6.25.1.
	Funkcionalumas ir įtampa
	a) turi būti valdomas DC įtampos šaltinis ne siauresniame diapazone nei 0–30 V;
b) Turi būti valdoma srovė ne siauresniame diapazone nei 0–5 A.
	

	6.25.2.
	Kitos funkcijos
	Turi būti apsaugos nuo trumpo jungimosi ir perkrovos.
	

	6.25.3.
	Rezultatų atvaizdavimo ir valdymo funkcija
	Turi būti skaitmeninis ekranas nustatymams ir rezultatų atvaizdavimui.
	

	6.26.
	Sąsajos su kompiuteriu modulis
	

	6.26.1.
	Komplektacija
	Turi būti ne mažiau nei IEC tipo arba lygiavertė jungtis, lemputė ir saugiklis.
	

	6.26.2.
	Išvesčių kompiuteriui tipai ir kiekis (ne mažiau nei nurodyta)
	a) 2 vnt. analoginių;  
b) 1 vnt. USB jungtis;
c) 2 vnt. RS485 arba lygiaverčių jungčių;
d) 1 vnt. RS232 arba lygiaverčių jungčių.
	

	6.27.
	Operacinė sistema
	

	6.27.1.
	Reikalavimai operaciniai sistemai
	Turi būti užtikrintas suderinamumas su ne senesne nei Windows 10 arba lygiaverte programine įranga.
	

	6.28.
	Maitinimas elektros energija
	
	

	6.28.1.
	Maitinimas elektros energija
	Suderinamas su vienos fazės 230 V/50 Hz elektros tinklu.
	

	6.29.
	SVEILĮ komplekto funkcionalumas eksperimentinės veiklai - bandymas
	

	6.29.1.
	Turi būti ne mažiau kaip šios saulės, vėjo, vandenilio atsinaujinančios energijos generavimo ir paskirstymo, naudojimo veiklos:
	1. Fotovoltinės plokštės savybių nustatymas:
a) Atvirosios grandinės įtampos matavimas;
b) Trumpojo jungimo srovės matavimas;
c) Srovės ir įtampos charakteristika;
d) Kasdieninė plokštės įtampos tendencijos nustatymas be apkrovos ir esant apkrovai;
e) Sezoninė plokštės įtampos tendencijos nustatymas be apkrovos ir esant apkrovai;
f) Nuosekliai ir lygiagrečiai sujungtos fotovoltinės plokštės savybių nustatymas;
g) Šešėlio poveikio fotovoltinėms plokštėms tyrimas;
h) Apėjimo diodo veikimo tyrimas;;
i) Asimetrijos poveikio fotovoltinėms plokštėms tyrimas
j) Blokuojančio diodo poveikio fotovoltinėms plokštėms tyrimas;
k) Fotovoltinės plokštės emuliatoriaus tyrimas;
l) Fotovoltinių plokščių tiesioginis apkrovos prijungimas;
m) Autonominio keitiklio paleidimas be apkrovos;
n) Pagrindinės fotovoltinės sistemos įrengimas; 
o) Pagrindinės fotovoltinės sistemos įrengimas;
p) Autonominio keitiklio su duomenų rinkimo moduliu išėjimo signalo tyrimas;
q) Autonominio keitiklio su energija, išėjimo signalo matavimas, analizatoriaus modulis;
r) Autonominio keitiklio sugeriamos energijos matavimas;
s) Autonominio keitiklio galios ir efektyvumo matavimas;
t) Autonominio keitiklio taikymas SCADA arba lygiavertėje sistemoje;
u) Įjungto į tinklą keitiklio tyrimas.

2. Vėjo energijos eksperimentai:
a) turbinos greičio ir išėjimo įtampos santykio tyrimas be apkrovos ir esant per mažai apkrovai;
b) turbinos valdiklio įtakos turbinos greičio ir išėjimo įtampos santykiui tyrimas be apkrovos ir esant apkrovai;
c) turbinos išėjimo įtampos tyrimas, naudojant duomenų rinkimo modulį;
d) vėjo energijos sistemos tyrimas.

3. Vandenilio technologijos ir kuro elementų eksperimentai
a) Kuro elementų išėjimo įtampos tyrimas, naudojant osciloskopą ir naudojant duomenų rinkimą.
	



[bookmark: _Hlk207963059]9. Aplinkos apsaugos reikalavimai: Aplinkosauginiai reikalavimai nustatyti, vadovaujantis Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo, patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymu Nr. D1-508 (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2022 m. gruodžio 13 d. įsakymo Nr. D1-401 redakcija) 4.4.4. punktu 
4.4.4.3. prekei pagaminti, paslaugai teikti ar darbams atlikti naudojama mažiau ar nenaudojama pavojingųjų cheminių medžiagų, neteršiama aplinka ir nekeliamas pavojus sveikatai). Reikalavimai nurodyti 7 lentelėje.
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	1.
	Siūloma įranga turi atitikti Europos  Sąjungos direktyvų dėl tam tikrų pavojingų medžiagų (gyvsidabris, kadmis, švinas, šešiavalentis chromas, antipirenai ir kt.) naudojimo elektros ir elektroninėje įrangoje apribojimo reikalavimus (RoHS (angl. „Restriction of Hazardous Substances“)
	[bookmark: _Hlk207972176]Atitiktį RoHS reikalavimams įrodančius dokumentus: gamintojo atitikties deklaracijos kopiją ar nuorodą į gamintojo puslapį ar kitus lygiaverčius dokumentus.
	



           
