[bookmark: _Ref38539939][bookmark: _Ref38541068][bookmark: _Ref38885053][bookmark: _Ref38899023][bookmark: _Toc168492100]Pirkimo sąlygų 2 priedas „Techninė specifikacija“
VĖJO ENERGETIKOS LABORATORINĖS ĮRANGOS TECHNINĖ SPECIFIKACIJA
1.	Perkama mokymams skirta Vėjo energetikos laboratorinė įranga - 1 komplektas (toliau – VELĮ/Įranga) turi būti sudaryta iš visos reikalingos įrangos ir priemonių, kurios užtikrina tinkamus eksperimentus ir mokymus laboratorijoje, susijusius vėjo energetika. Komplektas turi būti sudarytas iš visos reikalingos įrangos ir priemonių, kurios užtikrina vėjo turbinos kintančią apkrovą, bet ne mažiau nei iš:
1) Aerogeneratoriaus;
2) Vėjo tunelio;
3) Valdymo konsolė aerogeneratoriui ir vėjo tuneliui (operatoriui rankiniam valdymui);
4) Programinės įrangos komplektas automatizuotam valdymo režimui ir monitoringui;
5) Kompiuterizuotas treniruoklis su kompiuteriu - vėjo energijos generavimo ir atidavimo į elektros tinklą modulis.
Sistema bus naudojama studijų programose, kuriose numatyti vėjo energetikos srities kompetencijų perdavimas studentams. Visas įrangos komplektas turi būti pilnai sukomplektuotas ir paruoštas veikimui, komponentai tarpusavyje suderinami. VELĮ - turi būti pritaikytas vykdyti mokymus, siekiant simuliuoti realistiškas, kintančias vėjo turbinų eksploatacijos sąlygas. Šis komplektas turi sudaryti galimybes atlikti šiuos eksperimentinės veiklos bandymus:
· Vėjo turbinos sunaudojamos galios matavimus;
· Vėjo turbinos galios charakteristikų kreivių nustatymas;
· Vėjo turbinos galios koeficiento nustatymas;
· Galios koeficiento nustatymas, atsižvelgiant į menčių pasukimo kampą;
· Vėjo turbinos menčių keitimas, siekiant analizuoti svyravimus, pagrįstus aerodinamika.
Tiekėjo pristatoma Įranga turi būti gamykliškai nauja „brand new“, gamykliškai atnaujinti „renew“/„refurbished“ komponentai neleistini. Įranga turi atitikti šioje Techninėje specifikacijoje nustatytus minimalius / būtinus reikalavimus (Reikalaujamos techninės charakteristikos/parametrai ir kiti reikalavimai). 
2. Naudojimo sąlygos
Įranga bus naudojama normaliomis laboratorijos sąlygomis (class-IV švari patalpa). Kambario temperatūra 18-30 oC, santykinis drėgnumas 45-80 %.
3. Elektros tinklas
Patalpoje įrengtas 220±10 V, 50 Hz kintamos įtampos tinklas. 
4. Pateikimo terminas
[bookmark: _Hlk209101173]Tiekėjas Prekes  įsipareigoja pristatyti per 60 dienų,  su galimybe šį terminą pratęsti iki  150 (šimtą penkiasdešimt) kalendorinių dienų šiuo adresu: I. Kanto g. 7, Klaipėda, Lietuva.
5. Garantija ir kita
Garantinis terminas įrangai ne trumpesnis nei 12 mėnesių po Įrangos įvedimo į eksploataciją. 
Pardavėjas privalo užtikrinti, kad įrangos instaliaciją atliks bei apmokymo paslaugas pirkėjo darbuotojams dirbti su įranga suteiks kvalifikuotas specialistas. Instaliavus prietaisą būtina pademonstruoti techninius rodiklius ir jų atitikimą techninėje specifikacijoje nurodytoms reikšmėms. Pardavėjas ne vėliau kaip per 2 mėnesius po įrangos instaliavimo turi organizuoti mokymus 3 darbuotojams vietoje. Pagrindinio mokymo tiksli data suderinama su pirkėju. Kartu su Įranga turi būti pateikiama naudojimosi techninė dokumentacija (lietuvių arba anglų kalba). 
6. Kaina
Kaina turi įskaityti įrangos pristatymą iki Vilniaus Gedimino technikos universiteto Lietuvos jūreivystės akademijos (I. Kanto g. 7, Klaipėda, Lietuva), instaliaciją, montavimas, pajungimas, funkcionalumo patikrinimas laikantis gamintojo rekomendacijų ir personalo mokymą darbo vietoje.
7. Specialieji reikalavimai. Tiekėjas kartu su pasiūlymu turi pateikti dokumentus, įrodančius siūlomos prekės atitikimą 
7.1.TS 8 punkte nurodytiems techniniams parametrams: tiekėjas turi pateikti gamintojo parengtus katalogus ir siūlomų prekių techninių charakteristikų aprašymus  (skenuotas dokumentas pdf formatu) su vertimu į lietuvių arba anglų kalbą. Šiuose dokumentuose tiekėjas turi grafiškai nurodyti (t. y. pastebimai pažymėti – spalvotai markiruoti, ir/ar nurodyti rodyklėmis, ir/ar pabraukti) konkrečias teikiamų dokumentų vietas, kur aprašomos reikalaujamų techninių charakteristikų reikšmės, bei įrašyti, kurį techninių reikalavimų punktą jos atitinka. 
7.2.TS 9 punkte nurodytiems aplinkos apsaugos reikalavimams: Atitiktį RoHS reikalavimams įrodančius dokumentus: gamintojo atitikties deklaracijos kopiją ar nuorodą į gamintojo puslapį ar kitus lygiaverčius dokumentus.
7.3. Patvirtinimą , kad įrangai bus suteikta 12 mėn. garantija.
Apibūdinant pirkimo objektą, techninėje specifikacijoje ar kitose pirkimo dokumentuose galimai nurodytas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, sertifikatai, standartai, protokolai turi būti suprantami su žodžiais „arba lygiavertis“.

8. Techniniai parametrai:
1 lentelė.
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	1.
	Aerogeneratorius
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	1.1.
	Konstrukcija ir jutikliai	
	a) turi būti horizontalios ašies vėjo turbina, suderinama (integruojama) su vėjo tunelio konstrukcija;
b) turi būti menčių keitimo galimybė kitomis;
c) turi būti reguliuojamas menčių kampas mechaniškai ir iš kompiuterio programinės įrangos pagalba;
d) turi būti aprūpintas sukimo momento apkrovos davikliu;
e) menčių keitimui turi būti išoriniai varžtai ir flanšas;
f) turi būti elektroninis jutiklis rotoriaus sukimosi greičiui matuoti.
	

	1.2.
	Dydis
	Vėjo turbinos diametras turi būti 600–800 mm diapazone
	

	1.3.
	Vėjo turbinos sūkių dažnių diapazonas
	Vėjo turbinos sūkių dažnio diapazonas 1000–2000 aps./min.
	

	1.4.
	Maitinimas
	Turi būti suderinamas su vienos fazės 230V/50Hz elektros maitinimo tinklu
	

	1.5.
	Skleidžiamas garsas
	Garso lygis ne didesnis nei 40 dB (A).
	





2 lentelė.
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	2.
	Vėjo tunelis – (aerodinaminis vamzdis)
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	2.1.
	Suderinamumas
	Turi būti suderintas su jame tvirtinama (integruojama) vėjo turbina;
	

	2.2.
	Konstrukcija
	a) turi būti visas arba dalis jo permatoma tam, kad būtų galima stebėti vėjo turbinos sukimąsi;
b) turi būti sumontuota ant rėmo su  ratukais užtikrinti įrangos mobilumui. Visi arba dalis ratukų turi būti su stabdžiais;
c) turi būti reguliuojamas rėmas, horizontalaus lygio niveliavimui.
	

	2.3.
	Funkcijos
	a) turi būti oro srauto greičio matavimo sistema realiu laiku;
b) turi būti oro srauto greičio palaikymas ne siauresniame nei 0–10 m/s diapazone. 
	

	2.4.
	Saugos sistemos
	a) kartu turi būti sumontuota signalų valdymo ir laidų sujungimo spinta su saugaus paleidimo ir avarinio stabdymo elementais;
b) turi būti užtikrinta apsauga nuo paleidimo neuždarius durelių į vamzdį ir sąlyčio su besisukančiomis dalimis.
	

	2.5.
	Matmenų diapazonai
	a) Plotis 900–1100 mm;
b) Ilgis 2000–3000 mm;
c) Aukštis 1500–2000 mm.
	

	2.6.
	Maitinimas
	Turi būti suderinamas su vienos fazės 230V/50Hz elektros maitinimo tinklu.
	





3 lentelė
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	3.
	Valdymo konsolė aerogeneratoriui ir vėjo tuneliui (operatoriui rankiniam valdymui)
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	3.1.
	Rezultatų atvaizdavimo ir valdymo funkcijos
	a) Informacija konsolėje turi būti pateikiama lietuvių arba anglų kalba;
b) Turi būti pritaikyta naudojimui ant stalo. 
c) Visi elementai turi būti išdėstyti vertikalioje plokštumoje ant stabiliai pastatomo rėmo.
d) Turi būti skystųjų kristalų (LCD arba LED) ekranas, rodantis ne mažiau nei šių parametrų reikšmėmis:
- stabdymo galia;
- menčių kampas;
- turbinos sukimosi greitis;
- vėjo greitis;
- mechaninis sukimo momentas.
e) turi būti avarinio stabdymo – atjungimo mygtukas;
f) turi būti valdymo jungiklis automatiniam ir rankiniam režimų nustatymui;
g) turi būti reikalingos sąsajos su kompiuteriu ir jungtis (-ys) bei sujungimo su aerodinamimiu vamzdžiu jungtys ir laidai.
	

	3.2.
	Maitinimas
	Turi būti suderinamas su vienos fazės 230V/50Hz elektros maitinimo tinklu.
	





4 lentelė
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	4.
	Programinės įrangos komplektas automatizuotam valdymo režimui ir monitoringui
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	4.1.
	Funkcionalumas
	a) skirtas valdyti aerogeneratoriaus, vėjo tunelio  ir  valdymo konsolės komplektą ir atvaizduoti skaitine, grafine ir lentelių išraiška matuojamus parametrus.
b) turi būti užtikrintas visų parametrų valdymas ir atvaizdavimas kurie prieinami operatoriaus konsolėje. 
c) turi būti eksporto į MS Office Excel funkcija.
d) turi būti procesų duomenų rinkimas ir kaupimas.
e) turi būti automatinė jutiklių kalibracijos sistema.
f) PID principo valdymas būtinas.
	





5 lentelė
	Eil.
Nr.
	Parametras
	Vertė
	Siūlomos specifikacijos.
Turi būti nurodytos konkrečios specifikacijos. Nurodytas gamintojas, modelis.
(pildo tiekėjas)

	5.
	Kompiuterizuotas treniruoklis su kompiuteriu - vėjo energijos generavimo ir atidavimo į elektros tinklą modulis.
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .....................
Kodas (nurodyti, jeigu yra): ........................

	5.1.
	Funkcionalumas
	Modulis turi būti skirtas elektros energijos generavimo ir atidavimo į elektros tinklą analizei ir turi apimti ne mažiau nei šias generatoriaus charakteristikų kreivių braižymo veiklas:
a) įtampa, priklausomai nuo sukimosi greičio.
b) nuolatinės srovės galia ir nuolatinė įtampa, priklausomai nuo sukimosi greičio;
c) sukimo momentas, pagrįstas generuojama srove;
d) trifazė aktyvioji ir reaktyvioji galia, priklausomai nuo sukimosi greičio;
e) generatoriaus sukimo momento, srovės ir įtampos;
f) srovės lygintuvo veikimas;
g) elektros galia tinkle / mechaninė pasipriešinimo galia;
h) galios ir vėjo greičio charakteristikų kreivės braižymas;
i) į tinklą tiekiamos energijos analizė;
j) kartu turi būti tiekiami išsamūs eksperimentų aprašymai.
	

	5.2.
	Sandara
	Modulį turi sudaryti ne mažiau kaip šie mazgai:
a) metalinė laikančioji konstrukcija;
b) tinklo analizatorius su LCD arba LED ekranu, rodančiu ne mažiau nei aktyviosios ir reaktyviosios galios, srovės, įtampos ir dažnio rodmenis; 
c) trifazis generatorius;
d) asinchroninis variklis;
e) dažnio keitiklis;
f) tinklo apsauga;
g) duomenų rinkimo modulis.
h) suderintas kompiuteris su valdymo ir duomenų rinkimo programine įranga.
	

	5.3.
	Saugumas
	Turi būti avarinio stabdymo – atjungimo mygtukas
	

	5.4.
	Maitinimas
	Turi būti suderinamas su vienos fazės 230V/50Hz elektros maitinimo tinklu.
	




9. Aplinkos apsaugos reikalavimai: Aplinkosauginiai reikalavimai nustatyti, vadovaujantis Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo, patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymu Nr. D1-508 (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2022 m. gruodžio 13 d. įsakymo Nr. D1-401 redakcija) 4.4.4. punktu (4.4.4.3. prekei pagaminti, paslaugai teikti ar darbams atlikti naudojama mažiau ar nenaudojama pavojingųjų cheminių medžiagų, neteršiama aplinka ir nekeliamas pavojus sveikatai). Reikalavimai nurodyti 7 lentelėje.

6 lentelė

	Eil. Nr.
	Aplinkos apsaugos reikalavimai
	Reikalavimui pagrįsti pateikiami dokumentai
	Pildo tiekėjas nurodydamas pateikiamus dokumentus / duomenis

	1.
	Siūloma įranga (elektroninė įranga) turi atitikti Europos  Sąjungos direktyvų dėl tam tikrų pavojingų medžiagų (gyvsidabris, kadmis, švinas, šešiavalentis chromas, antipirenai ir kt.) naudojimo elektros ir elektroninėje įrangoje apribojimo reikalavimus (RoHS (angl. „Restriction of Hazardous Substances“)
	Atitiktį RoHS reikalavimams įrodančius dokumentus: gamintojo atitikties deklaracijos kopiją ar nuorodą į gamintojo puslapį ar kitus lygiaverčius dokumentus.
	




_____________________
