RADIACINES SAUGOS STEBESENOS SISTEMA (RSSS)

RSSS pagrindineé funkcija - uztikrinti personalo, gyventojy ir aplinkos radiacing sauga.

RSSS eksploatuojama nuo 2005 mety. Ji buvo jdiegta vietoj senos radiacinés saugos sistemos
,,GORBAC*, kuri savo funkcijas vykdé nuo 1984 iki 2005 mety. Modernizacijg atliko JAV kompanija
Data Systems & Solutions (DS&S) 2003-2005 metais. Modernizacija apéme visg aukstutinio lygio
jrangos pakeitima (serveriai) ir programineés jrangos suklrima bei Zzemutinio lygio jrangos (signaly
apdorojimo ir komunikaciniai jrenginiai) pakeitimg. Nepakeisti liko tik detektavimo blokai, kuriems
buvo atliktas pilnas remontas. Kontrakto kaina buvo Siek tiek daugiau nei 4 mln. USD. Be kita ko,
minima JAV kompanija IAE atliko ir kitus darbus (pirmo ir antro bloky reaktoriy valdymo sistemy
TITAN-1 ir TITAN-2 pakeitima ir kt). Pazymétina, kad visos trys minimos sistemos veikia tos pacios
operacinés sistemos OpenVMS pagrindu. RSSS yra klasifikuojama kaip normalios eksploatacijos
saugai svarbi sistema.

PAGRINDINES RSSS FUNKCIJOS:

» Radioaktyviy medziagy iSmetimy j org ir iSleidimy j vandenj stebésena;

» Darbo viety stebésena (Gama ir Neutroninés spinduliuotés dozés galia, aerozoliy savitasis
aktyvumas ore);

> Radiacinés situacijos sanitarinéje apsaugos zonoje bei stebéjimo zonoje stebésena;

» Personalo, medziagy ir transporto radioaktyvaus uzterStumo stebésena;

» Personalo apsvitos stebésena;

» Meteorologiniy parametry stebésena.

RSSS SUDARO:

» Automatizuota radiacinés saugos kontrolés posistemé;

> 101/1,101/2ir 150 pastaty védinimo vamzdziy iSmetamuyjy terSaly monitoringo posistemé;

» Neutrony ir gama spinduliuotés stebéjimo sistema centrinéje saléje ir iSlaikymo baseiny
zonoje;

» 150 pastato cementavimo jrenginio radiacinés stebésenos sistema;

> 101/1,101/2 ir 150 pastaty védinimo vamzdziy oro srauto kontrolés posistemé;

» 101/1 pastato sandariy bloky temperatdros ir vakuumo kontrolés posistemé;

> Radiacinés stebésenos posistemé panaudoto branduolinio kuro sausosios saugyklos
teritorijoje;

» ,,SkyLink“ radiacijos stebéjimo sistema;

» Automatizuota individualios dozimetrinés kontrolés sistema;

» Meteorologinio stebéjimo sistema;

» LPBKS radiacinés stebésenos sistema (B1);

» Radiacinés stebésenos sistema KAIK (B2);

» Radiacinés stebésenos sistema KATSK (B34);

> Landfill buferinés saugyklos (B-19/1,2) radiacinés stebésenos sistema
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APDOROJAMUY KANALUY IR SIGNALY SKAICIUS

RSSS priima, atvaizduoja ir saugo duomenis i$ 307 matavimo kanaly:

» Gama spinduliuotés dozés galia

» Neutroninés spinduliuotés dozés galia

—-160 kanaly

- 30 kanaly



» Aerozoliy savitasis aktyvumas ore - 34 kanalai

» Radioaktyviyjy inertiniy dujy savitasis aktyvumas ore —21 kanalas

> Radioaktyviyjy aerozoliy, inertiniy dujy, 1-131, H-3, C-14 -39 kanalai
organizuotuose iSmetimuose j org savitasis aktyvumas

» Radioaktyviyjy medziagy isleidimuose savitasis aktyvumas -6 kanalai

» Personalo ir transporto radioaktyvus uzterStumas - 17 kanaly

Apdorojamy signaly skaicius apie 19 000. Apdorojami signalai:

» Matuojami parametrai;

» Nustatyty lygiy virsijimo signalai;

> Vykdomuyjy mechanizmy valdymo komandos (detektavimo bloky jjungimas/iSjungimas,
patikrinimas nuo kontroliniy Saltiniy ir t. t.);

» Signalai apie jrangos bikle (diagnostika).

NAUDOJAMA JRANGA, PROGRAMINE JRANGA
RSSS yra kompiuteriné dviejy lygiy sistema.

VirSutinio lygio komponentai yra du Hewlett Packard serveriai DS25, sudarantys klasterj kartu su
bendru iSorinés diskinés atminties masyvu MSA-1000, sistemos vystymo serveris HP DS20E, du
spausdintuvai ir vartotojy darbines stotys, komutatoriaus HP ProCurve 4000M pagalba sujungtos
»Zvaigzdes” tipo tinklu su serveriais.

Serveriai HP DS25 (pagrindinis ir rezervinis), valdomi operacinés sistemos OpenVMS v.7.3-2, realaus
laiko rezimu atlieka posistemiy surinkty duomeny jvedimo, apdorojimo, talpinimo j centrine baze,



archyvavimo (40GB), perdavimo atvaizdavimui j darbines stotis bei patikimo sistemos veikimo
uztikrinimo funkcijas. Sistemos vystymo serveris DS20E, valdomas operacinés sistemos OpenVMS
v.7.3-1, yra naudojamas RSSS serverinés programinés jrangos modifikavimui ir testavimui.

RSSS duomeny grafiniam ir tekstiniam atvaizdavimui realaus laiko rezimu naudojamos darbinés
stotys. Tai yra operacinés sistemos Windows XP valdomi personaliniai kompiuteriai, turintys
procesorius Intel Pentium 4 ir 19 coliy monitorius, iSskyrus pagrindine Radiacinés saugos skyriaus
pamainos virSininko darbine stotj, turin€ia tris 50 coliy atvirkStinés projekcijos monitorius Mitsubishi
VS-50XL21.

RSSS pagrindinio, rezervinio ir vystymo serveriy (atitinkami sisteminiai vardai ASRM2B, ASRM2A,
ASRM2D) taikomajg programine jranga sudaro:

» firmos Data Systems & Solutions adaptuotas programiniy moduliy paketas Plant Monitoring
System (PMS), realizuojantis to paties pavadinimo duomeny bazés funkcionavima;

» su operacine sistema OpenVMS suderintas duomeny baze ORACLE valdantis programiniy
moduliy paketas Oracle 9i Database Release 2 (9.2.0.4.0).

RSSS darbiniy stoCiy taikomajg programine jrangg sudaro firmos DS&S adaptuotas programiniy
moduliy paketas Sattelite Display System (SDS), realizuojantis PMS serverinéje bazéje patalpinty
duomeny grafinj ir tekstinj atvaizdavima bei PMS konfiglraciniy parametry koregavima pagal
vartotojo uzklausas, pateikiamas specialiomis Zmogaus-masinos interfeiso priemonémis;

IAE turi PMS bendrosios paskirties programy tekstus ir PMS specialios paskirties programy
realizuojamy funkcijy aprasymus.

VirSutinio lygio komponentai (mazgai) jdiegti 101/1 D1-261.

Zemutinio lygio komponentai zvaigzdés tipo topologijos kompiuteriniu tinklu sujungti su vir§utiniu
lygiu. Naudojami Ethernet ir DSL standartai.

Posistemiy matuojami parametrai, diagnostiniai parametrai perduodami j virSutinj RSSS lygj,
naudojant RS-232, RS-485 ir Ethernet sasajas turin€ig jrangg. Minimalus duomeny perdavimo j
virSutinj ARSSS lygj periodas — 1 sekundé. Duomeny perdavimg realizuoja Siy modeliy tinklo
jrenginiai:

» Sagsajos keitikliai Moxa DE-211/DE-311;
Sgsajos keitikliai Moxa NPort 5430I;
Sagsajos keitikliai ADAM-4011;

Sasajos keitikliai ADAM-4520;

SHDSL modemai ZyXEL P791R;

SHDSL komutatorius ZyXEL IES-1000;

Bevielio rySio prieigos taskai Cisco AP 1242AG;
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Ethernet komutatoriai Allied Telesyn AT-FS708;
» Ethernet komutatoriai HP ProCurve 4000M.
MODERNIZAVIMO/ATNAUJINIMO PRIEZASTYS

Nuo RSSS eksploatavimo pradzios vir§utinio lygio jranga nebuvo kei¢iama. Siuo metu sistemos
patikimumas dél jos susidévejimo yra kritinis. Pakeisti jranga tokia pat nauja néra galimybés, nes Sios



architektarinés linijos serveriai buvo gaminami nuo 1994 iki 2007 mety, gamintojo techniné pagalba
nutraukta 2013 metais. Siuo metu stipriai padaznéjo serverio jrangos gedimo atvejai. Serverio
jrangos gedimai jtakoja radiaciniu poziuriu pavojingy darby atlikima. Sistemoje naudojama pasenusi
programiné jranga, gamintojo neaplaikoma programiné jranga (OpenVMS v.7.3-2, Windows XP,
Oracle 9i ir kt.). Del naudojamos pasenusios aparatinés ir programines jrangos sistema turi kritiniy
saugumo spragy, kai kurias pasalinti nejmanoma. Sistema turi sgsajy su IAE korporatyviniu tinklu.
Dél sistemoje naudojamos pasenusios aparatinés ir programinés jrangos jgyvendinti daugelio
atnaujinto KS] techniniy reikalavimy néra galimybés. 2023 m. NKSC atliko auditg (atitikties vertinima,
technologiniy pazeidziamumy vertinimg), buvo identifikuotos 22 neatitiktys, 8 pazeidziamumai.

Nestabilus RSSS darbas neleis toliau uztikrinti IAE eksploatavimo nutraukimo darby saugaus
atlikimo, jskaitant reaktoriy iSmontavimo darby, nekalbant apie naujy objekty, tokiy kaip B1, B2,
B3/4, B19/1,2 ir kt. eksploatavima, eksploatavimas daugelio i$ kuriy tesis ir po 2038 mety.



