
ELEKTROS KABELIO AVARINIO REMONTO DARBŲ 
TECHNINĖS SPECIFIKACIJOS

1. Bendrieji reikalavimai.

     Medžiagos, gaminiai bei įrengimai turi būti sertifikuoti Lietuvos Respublikoje. Visoms statybinėms medžiagoms ir gaminiams turi būti pateiktos eksploatacinių savybių deklaracijos pagal STR 1.01.04:2015 („Statybos produktų, neturinčių darniųjų techninių specifikacijų, eksploatacinių savybių pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymų laboratorijų ir sertifikavimo įstaigų paskyrimas. Nacionaliniai techniniai įvertinimai ir techninio vertinimo įstaigų paskyrimas ir paskelbimas“).
Užsakovas turi teisę atmesti medžiagas be jokių papildomų išlaidų, jei jos neatitinka techninės specifikacijos reikalavimų. Tokiu atveju, rangovas turi pateikti kitas medžiagas ir įrengimus, kurie atitinka techninę specifikaciją. Visi darbai turi būti atliekami pagal techninėje specifikacijoje ir gamintojo pateiktas instrukcijas, bei taikant tinkamus darbo metodus, o taip pat naudingą gamybinę patirtį. Statybos darbų vadovas turi užtikrinti saugų darbą, aplinkos apsaugą, tinkamas darbo sąlygas remonto darbų vietoje, taip pat gretimos aplinkos bei šalia dirbančių ir judančių žmonių apsaugą nuo remonto darbų keliamų neigiamų veiksnių. Bet kurios priemonės įgyvendinimo darbai turi būti atlikti iki galo, suremontuotos  pastato patalpos turi būti tinkamos tolimesnei eksploatacijai. Po remonto darbų neturi pablogėti kitų pastato dalių ar teritorijos elementų eksploatacinės savybės.
2. Medžiagų ir gaminių kokybės reikalavimai.
Visi gaminiai ir medžiagos turi atitikti specifikacijoje nurodomus bendrinius kokybės reikalavimus. Jų įpakavimai, pristatymo dokumentai ar kita turi nurodyti jų kokybę. 
Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka darniojo standarto ar Europos techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokių specifikacijų nėra, - nacionalinės techninės specifikacijos, pripažintos Europos Sąjungoje, reikalavimus. Jei nėra nė vienos iš minėtų specifikacijų, - statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka nacionalinės techninės specifikacijos reikalavimus.
Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirtį ir atitinkantys darniųjų techninių specifikacijų reikalavimus turi būti paženklinti ,,CE” ženklu. Apdailos medžiagų spalva ir faktūra turi būti suderinta su Užsakovu.
3.Statybos įranga ir statybos metodai.
Visa įranga, technika, priedai ir statybos metodai turi atitikti Lietuvos Respublikos darbuotojų saugos ir sveikatos reikalavimus bei kitus reikalavimus, reglamentuojančius saugų darbą statybvietėje.
Paslėpti darbai:
Rangovas privalo informuoti užsakovo atstovus, kada galima tikrinti medžiagų ir įvairių stadijų darbų kokybę, prieš įrengiant sekančias konstrukcijas ar darbus.
Statybos remonto darbai turi būti atliekami laikantis statybos techninių reglamentų  ir kitų teisės aktų, reglamentuojančių statybos veiklą (normų,  taisyklių) reikalavimus.
4. Garantija.
Rangovui tenka Lietuvos Respublikos įstatymų numatyta administracinė, civilinė ir baudžiamoji atsakomybė už blogai atliktų statybos darbų padarinius statybos metu ir per rangos sutartyje nustatytą statinio garantinį laiką, kurio pradžia skaičiuojama nuo statinio atidavimo naudoti dienos, bet ne trumpesnį kaip: statinio garantinis laikas – 5 metai; paslėptų statinio elementų – 10 metų, o nustačius šiuose elementuose tyčia paslėptų defektų  - 20 metų.
Rangovas privalo per garantinį laikotarpį savo sąskaita skubiai ištaisyti trūkumus, kilusius dėl nepakankamos darbo kokybės, blogos konstrukcijos ir nestandartinių medžiagų. 

5. Remonto darbų techniniai reikalavimai:
	Žymuo
	Charakteristika, techniniai ir įrengimo reikalavimai

	TS-1
	Tranšėjų kasimas, užpylimas, išlyginimas ir sutankinimas

	Klojant kabelius ir vamzdžius žemėje tranšėjose vadovautis "Elektros įrenginių įrengimo taisyklių" antruoju skyriumi (Vilnius, 1999 m.).
Prieš statybos darbų pradžią ir darbų eigoje statybos vietoje būtina laikytis „Saugos ir sveikatos taisyklių statyboje" (DT5-00) reikalavimų.
Žemės darbų kontrolė turi būti vykdoma, griežtai prisilaikant STR 1.06.01:2016 nurodytų nuostatų. Vykdant žemės darbus ir įrengiant pagrindus, turi būti surašyti dengtų darbų aktai.
Teritorijoje, kur yra esamos požeminės komunikacijos, rangovas turi imtis visų atsargumo priemonių, dirbant su žemės kasimo įrenginiais. Tose vietose, kur yra pavojus pažeisti esamas komunikacijas, kasimo darbus reikia atlikti rankiniu būdu. Žemes kasimo mašinų panaudojimas tokiose zonose, kur yra veikiančios komunikacijos, galimas tik su tas komunikacijas eksploatuojančių šeimininkų leidimu. Vykdant kasimo darbus tose zonose, kur negalima išlaikyti atstumo tarp komunikacijų, pamatų, šulinių, juos reikia sutvirtinti atitinkamomis palaikančiomis laikinomis konstrukcijomis. Prieš pradedant statybos darbus veikiančių elektros kabelių zonoje, patikslinti jų padėtį plane.
Tranšėjos turi būti kasamos pagal konkrečių vamzdžių ir kabelių matmenis. Tranšėjos turi būti tokio dydžio, kad po vamzdžiais ir kabeliais liktų ne mažiau 300 mm, o šonuose – po 200 mm. Elektros kabelių tranšėjos turi būti kiek įmanoma tiesesnės ir turėti sutvirtintus kraštus, kad išvengti nuošliaužų. Tranšėjų dugnas turi būti tvirtas ir lygus. Ten, kur turi keistis vamzdžių ir kabelių klojimo lygis, tranšėjos dugno lygis turi keistis palaipsniui. Kad išvengti kabelių pažeidimų, tranšėjos turi būti nusausintos. 
Išardoma asfalbetonio ar šaligatvio danga šalia kabelinių spintų JPS-17, JPS-18 jėgos kabelių užvedimui į spintas ir šalia pastato 18H3/p šoninės pusės kabeliui į dyzelgeneratorių nutiesti. 
Po kabelio klojimo darbų, atstatoma asfalbetonio danga. Naudojamas „šaltas asfaltas“, klojama rankiniu būdu. Dangos storis iki 4 cm. Asfaltas pagamintas iš 0/8 frakcijos mineralinių medžiagų. Sudėtyje yra ne mažiau kaip 5 % bituminės rišamosios medžiagos. Šalto asfalto mišinys turi būti tinkama eksploatuoti temperatūroje nuo -20°C iki +40°C.

	TS-2
	Kabelių apsaugos plastikinių gofruotų vamzdžių klojimas tranšėjose; kabelių įtraukimas; signalinės juostos klojimas

	Jėgos kabeliai ir vamzdžiai tranšėjose tiesiami ne mažesniame kaip 0,7 m gylyje. Klojant kabelius tranšėjose, po kabelių ir virš jų, turi būti pilami ne mažesnio kaip 10 cm storio smulkios frakcijos grunto sluoksniai be akmenų, statybinių šiukšlių ir šlako. Iki 1000 V įtampos kabeliai tuose trasų ruožuose, kur jie gali būti pažeisti, turi būti apsaugoti plokštėmis, gaubtais arba pakloti vamzdžiuose. 0,3 m nuo žemės paviršiaus kiekvienam lygiagrečiai paklotam kabeliui klojama ne plonesnė nei 0,5 mm storio geltonos spalvos signalinė juosta su užrašu „Kabelis“. Užkasus tranšėją, gruntas sutankinamas, atstatoma kelių, aikštelių danga.
Galima naudoti tiktai Lietuvos Respublikoje sertifikuotas medžiagas, aparatus ir kitus gaminius, turinčius tai patvirtinančius sertifikatus. Be to visi gaminiai privalo tenkinti nacionalinių standartų LST bei tarptautinių standartų IEC, EN, ISSO reikalavimus. Visi gaminiai, skirti eksploatuoti normaliomis sąlygomis, privalo tenkinti standartų IEC 947–1 (EN60947–1) reikalavimus. Gaminiai iš sintetinių medžiagų privalo tenkinti IEC 695 reikalavimus liepsnos plitimui. 
Montavimą atlikti vadovaujantis „Saugos taisyklių eksploatuojant elektrotechninius įrenginius“, „Elektros įrenginių įrengimo taisyklių“ kitų galiojančių  Lietuvos Respublikoje taisyklių ir normų reikalavimais. Kabelis jėgos linijai tarp paskirstymo skydų, ne mažesnio, kaip 120 mm2 skerspjūvio ploto, aliuminis, 4 gyslų, su dviguba PVC izoliacija. Vardinė įtampa 0,6/1 kV. Darbo temperatūra nuo –30°C iki +70° C. 
Atviru būdu žemėje klojamų kabelių apsaugos vamzdžiai turi atitikti standartą LST EN 61386-24. Vamzdžio išorinė sienelė gofruota, vamzdžio vidinė sienelė lygi. Išorinės sienelės spalva raudona, diametras išorinis 110 mm, vidinis 94 mm. Atsparumas gniuždymui pagal LST EN 61386-24 ne mažiau 750N. Posūkiuose  ir užvedimuose į elektrinius objektus naudoti specialias alkūnes arba lankstų (≥ 450 N atsparumo gniuždimui) apsauginį vamzdį. Darbo temperatūra nuo –20°C iki +70° C.

	TS-3
	Plieninių vamzdžių D 100 mm iki 10 m ilgio prastūmimas nekasant grunto 

	Vamzdynų įrengimas kryptinio gręžimo būdu. Mechanizmas po žeme gręžimo būdu padaro tunelį ir įtraukia naujus D100 dydžio vamzdžius. Gręžimo mašina pastatoma numatytame starto taške ir paruošiama darbui. Vamzdynus įrengiant kryptinio gręžimo būdu, gręžimo mašina pastatoma traukiamos linijos gale, atsitraukus nuo pajungimo taško įgilinimui reikalingu atstumu. Prieš pradedant horizontalų valdomą gręžimą, apribojamas automobilių eismas pagal suderintas schemas. Eismas ribojamas pastatant kelio ženklus, suderintus su užsakovu, ruože, kuriame vykdomi darbai. Naudojant gręžimo mašiną išgręžiamas numatytos trajektorijos pilotinis gręžinys. Pilotinio gręžimo kryptį operatorius stebi specialios įrangos pagalba. Gręžimo metu operatorius seka informaciją apie: gręžimo galvos padėtį; nuolydį; gylį; baterijų išsikrovimą; grąžto galvos temperatūrą. Šią informaciją įrenginys perduoda tiesiogiai. Atliekant pilotinį gręžimą kontroliniai matavimai atliekami kas 3m. Mašinos operatorius, sustūmęs 1 štangą, sustabdo mašiną pasukęs gręžimo galvą į padėtį 12 val., ir jungia naują štangą. Tuo metu matuotojas lokalizuoja gręžimo galvos vietą ir pamatuoja gylį. Esant nukrypimų nuo numatytos trajektorijos atitinkamai koreguojamas sekančios štangos stūmimas. Toliau operacijos kartojasi. Įtraukus vamzdį, plėtimo galva atkabinama technologinėje iškasoje. Matuotojas matavimo rezultatus įrašo į gręžimo trajektorijos lentelę. Dirbant su ne automatine gręžimo mašina štangų pajungimui ir arba išėmimui dalyvauja pagalbinis darbininkas, ar tą operaciją atlieka matuotojas atlikęs matavimo operaciją. Darbai vykdomi iš klojamo vamzdžio galuose paruoštų prieduobių. 

	TS-4
	Elektros spintų montavimas, demontavimas; termosusitraukiančių galinių movų montavimas; kabelio antgalių presavimas

	Paskirstymo skydas skirtas jėgos grandinių paskirstymui ir apsaugai. Vardinė įtampa – 400V, 50 Hz. Saugiklių kirtiklių bloko saugiklių vardinė srovė 250 A. Darbo temperatūra nuo minus 40° C iki 55° C. Šyninė sistema – TN-C-S (L1, L2, L3, N, PE). 
Montavimą atlikti vadovaujantis „Saugos taisyklių eksploatuojant elektrotechninius įrenginius“, „Elektros įrenginių įrengimo taisyklių“ kitų galiojančių  Lietuvos Respublikoje taisyklių ir normų reikalavimais.
Įvadinis skydas turi būti padengtas polimerine danga, naudojant miltelinę technologiją. Gaminys turi atitikti IP–44 apsaugos klasę pagal IEC standartą. Galima naudoti tiktai Lietuvos Respublikoje sertifikuotas medžiagas, aparatus ir kitus gaminius, turinčius tai patvirtinančius sertifikatus. Visi gaminiai privalo tenkinti nacionalinių standartų LST bei tarptautinių standartų IEC, EN, ISSO reikalavimus. Visi gaminiai, skirti eksploatuoti normaliomis sąlygomis, privalo tenkinti standartų IEC 947–1 (EN60947–1) reikalavimus. Gaminiai iš sintetinių medžiagų privalo tenkinti IEC 695 reikalavimus liepsnos plitimui. Instaliaciniai gaminiai turi atitikti aplinkos, kur bus įrengiami, sąlygas, komutuojamų elektros grandinių sroves bei elektros tinklo įtampą ir tenkinti estetinius reikalavimus. 
Įžeminimo parametrai turi atitikti Lietuvos Respublikos ūkio ministro 2001 m. balandžio 24 d. įsakymu Nr. 141 patvirtintų „Elektros įrenginių bandymo normos ir apimtys“ nuostatas.
Tipiniai movos arba komponentų bandymai turi būti atlikti akredituotoje laboratorijoje ir atitikti deklaraciją pagal EN 50393 (Cenelec HD 623 S1) standartą. Vardinė įtampa 1 kV, maksimali įtampa 1,2 kV, movos technologija termosusitraukianti, aplinkos sąlygos atvirame ore, aplinkos temperatūra -35...35° C.
Naudoti pripažintus pramonės standartus atitinkančius kabelių antgalius DIN 46235/46234 (Vokietija/Europa). Kruopščiai atliktas užbaigimas turi sumažinti gedimų, tokių kaip perkaitinimas, korozija ir mechaninis ištraukimas. Šis procesas apima kruopštų kabelio paruošimą, tinkamų įrankių parinkimą ir naudojimą, teisingą gnybtų užbaigimo techniką ir tinkamą izoliaciją. 
Tranzitinis kabelių elektros skydas prie pastato 17D1p keičiamas nauju metaliniu JPS-17, IP44, RAL7032, 1400(1200)x1200(1000)x300, su pamatu įkasamu į žemę (200 mm virš žemės). Viduje sumontuoti 3 saugiklių kirtiklių blokai II gabarito iki 250A su saugikliais. Numatyti papildomas vietas esamiems automatiniams jungikliams perkelti iš seno demontuojamo skydo. 
Tranzitinis kabelių elektros skydas prie pastato 18H3p keičiamas nauju metaliniu JPS-18, IP44, RAL7032, 1400(1200)x1000(800)x300, su pamatu įkasamu į žemę (200 mm virš žemės). Viduje kabelinių spintų sumontuojami trys saugiklių kirtiklių blokai II gabarito iki 250A ir numatyti papildomas vietas esamiems vartotojams perkelti iš seno demontuojamo skydo. 
Tranzitinis kabelių elektros skydas pastate 18H3p keičiamas nauju metaliniu JPS-18DG, IP44, RAL7032, 1400(1200)x1000(800)x300, su pamatu pastatomu ant betoninių grindų (200 mm virš grindų). Viduje kabelinių spintų sumontuojami trys saugiklių kirtiklių blokai II gabarito iki 250A ir numatyti papildomas vietas esamiems vartotojams perkelti iš seno demontuojamo skydo. Skyde numatyti papildomą perjungiklį/kirtiklį 250A elektros generatoriui pajungti. Generatoriui pajungti sumontuoti 125A kištukinį lizdą. 

	TS-5
	Įžemiklių, surenkamų iš atskirų grandžių įgilinimas. Varžos matavimas

	Montavimą atlikti vadovaujantis „Saugos taisyklių eksploatuojant elektrotechninius įrenginius“, „Elektros įrenginių įrengimo taisyklių“ kitų galiojančių  Lietuvos Respublikoje taisyklių ir normų reikalavimais. Įžeminimo parametrai turi atitikti Lietuvos Respublikos ūkio ministro 2001 m. balandžio 24 d. įsakymu Nr. 141 patvirtintų „Elektros įrenginių bandymo normos ir apimtys“ nuostatas. Įžemintuvo prijungimo prie įžeminimo tinklo kontaktų perėjimo varža turi būti ne didesnė kaip 0,05 Ω. Įžemintuvo varža turi būti ne didesnė kaip 10Ω.
Įžemintuvas sudarytas iš surenkamų įžeminimo elektrodų, tarpusavyje sujungtų specialiu bemoviu sujungimu, su antgaliu ir įkalimo galvute. Įžeminimo elektrodas, plieninis strypas, padengtas cinko plėvele. Aukštas atsparumas tempimams, cinko plėvelė - 70 um storio, garantuojanti tarnavimo laiką žemėje iki 30 metų. Strypo galuose specialūs bemovio sujungimo elementai leidžia patikimai sujungti reikiamo ilgio įžeminimo strypus, norint gauti mažiausią aktyvinę varžą. Diametras ne mažesnis kaip 16 mm, ilgis L=1,5 m.  

	TS-6
	Kabelių iki 120 mm2 instaliacija, tiesimas mūro siena; horizontalių skylių gręžimas žiediniais grąžtais gelžbetonio konstrukcijose.

	Elektros linijų ir instaliacijos įrengimo taisyklės patvirtintos 2011-12-20 LR energetikos ministro įsakymu Nr. 1-309 Dėl elektros linijų ir instaliacijos įrengimo taisyklių patvirtinimo. Laidus, kabelius ir instaliacijos įrengimo būdą reikia parinkti pagal keliamus techninius reikalavimus ir aplinkos sąlygas. Instaliacija turi būti įrengta taip, kad būtų saugu ją eksploatuoti ir kad ji atitiktų Gaisrinės saugos pagrindinius reikalavimus, patvirtintus Priešgaisrinės apsaugos ir gelbėjimo departamento prie Vidaus reikalų ministerijos direktoriaus 2010 m. gruodžio 7 d. įsakymu Nr. 1-338 „Dėl Gaisrinės saugos pagrindinių reikalavimų patvirtinimo“. Vietose, kur galimi mechaniniai elektros instaliacijos pažeidimai, laidai ir kabeliai turi būti klojami vamzdžiuose, loviuose, perdangose, pertvarose arba instaliuojami paslėptai. Atvirai klojami laidai ir kabeliai turi būti su mechaniniam poveikiui atspariais apsauginiais apvalkalais. Atvirai, taip pat vamzdžiuose ir ne mažesnio kaip IP20 apsaugos laipsnio loviuose ir lanksčiose metalinėse rankovėse nutiestų kabelių ir laidų įrengimo aukštis nuo grindų ar priežiūros aikštelių nereglamentuojamas. Kabelių linijos ir atšakos 1,5 m. aukštyje nuo grindų turi būti apsaugotos nuo mechaninių pažeidimų. Laidai ir kabeliai, nutiesti lygiagrečiai su karštais vamzdynais ir kertantys juos, turi būti apsaugoti nuo aukštos temperatūros poveikio arba turi būti atsparūs karščiui. Laidų ir kabelių perėjas per vidaus ir lauko sienas ar pertvaras ir tarpaukštines perdangas reikia įrengti taip, kad jos būtų lengvai pakeičiamos. Dėl to perėjos turi būti nutiestos vamzdyje, lovyje ir pan. Tarpus tarp laidų, kabelių ir vamzdžių (lovių ir pan.) perėjose per priešgaisrines užtvaras (sienas, pertvaras, perdangas) reikia užsandarinti priešgaisrinėmis sandarinimo priemonių sistemomis pagal Gaisrinės saugos pagrindinių reikalavimų nuostatas. Užsandarinti reikia taip, kad būtų galimybė pakeisti laidus ir kabelius ir papildomai nutiesti naujus.
Gręžimo darbai atliekami inžinerinių sistemų instaliavimui per nešančias konstrukcijas, perdangas, sienas ir pamatus. Gręžti šlapiu bei sausu būdu reikiamo diametro ir dydžio. Angos turi būti išgręžtos be vibracijos saugant pastato konstrukcijas. 

	TS-7
	Apskaitos dokumentų parengimas ir suformavimas

	Parengti remontuojamų inžinerinių tinklų suvestinę schemą 




Sudarė:  KĮAC IPS  sistemų inžinierius                                                Audrius Račickas
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