1 Priedas. Techninės specifikacijos projektas

TECHNINĖ SPECIFIKACIJA 

Bendrieji reikalavimai:
Pirkimas atliekamas vykdant projektą „Dirbtinio intelekto kompetencijos centras tvariam gyvenimui ir darbui (SustAInLivWork)“ Nr. 10-042-P-0001.
Pirkimo objektas – Aplinkos tyrimų ir analizės jutikliai
Pirkimo objekto pagrindinis BVPŽ kodas: 35125100;

Pirkimas skaidomas į 3 pirkimo dalis :
1 pirkimo dalis: Aplinkos skanuoklis (dronas);
2 pirkimo dalis: Aplinkos skanuoklis – antžeminis;
3 pirkimo dalis: Hiperspektrinė vidutinių bangų infraraudonųjų spindulių (MWIR) kamera.

Jeigu techninėje specifikacijoje nurodomas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, standartai, dėl kurių tam tikriems subjektams ar tam tikriems produktams būtų sudarytos palankesnės sąlygos arba jie būtų atmesti, gali būti pateikiamas lygiavertis objektas nurodytajam. Pateikti minimalūs reikalavimai. Tiekėjai gali siūlyti geresnių charakteristikų pirkimo objektą.
Visa siūloma įranga turi būti nauja, nenaudota, gamykliniame įpakavime. Pateikiama įranga negali būti gamintojo atnaujinta („Refurbished“ arba „Remarketed“)
Prekės turi būti pristatytos tiekėjo transportu, sumontuotos bei instaliuotos Kauno technologijos universiteto patalpose, K. Baršaiusko g. 59, Kaune arba kitame atsakingo už sutarties vykdymą KTU darbuotojų nurodytame KTU padalinyje Kaune.

Perkančioji organizacija vykdo „Žaliąjį pirkimą“ ir vadovaudamasi Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymo Nr. D1-401  „Dėl Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymo Nr. D1-508 „Dėl produktų, kurių viešiesiems pirkimams taikytini aplinkos apsaugos kriterijai sąrašų, Aplinkos apsaugos kriterijų ir Aplinkos apsaugos kriterijų, kuriuos perkančiosios organizacijos turi taikyti pirkdamos prekes, paslaugas ar darbus, tvarkos aprašo patvirtinimo“ pakeitimo 4.4.4. punktu, nustato šį aplinkos apsaugos kriterijų:
Tiekėjas privalo Prekes atvežti Pirkėjui ne kelių eismo piko valandomis, pirmadieniais − ketvirtadieniais nuo 10:00 iki 16:00 val., penktadieniais ir švenčių dienų išvakarėse nuo 10:00 iki 14:00 val. ir trumpiausiais galimais maršrutais. 
Perkama Prekė turi būti ilgaamžė, funkcionali, ji ar jos sudedamosios dalys tinka naudoti daug kartų ir (ar) lengvai pataisomos  ir (ar) pakeičiamos.
Tiekėjas turi užtikrinti, kad per garantinį įrangos naudojimo laikotarpį ir bent 5 metus po garantinio laikotarpio būtų galima įsigyti originalių arba joms lygiaverčių atsarginių dalių. 
Atitiktį reikalavimams įrodantys dokumentai: 
Gamintojo ir (ar) tiekėjo techniniai dokumentai, gamintojo ir (ar) importuotojo, ir (ar) tiekėjo rašytinis patvirtinimas, saugos duomenų lapas, gamintojo bandymų ataskaita, protokolas, gamintojo ir (ar) tiekėjo deklaracija (pateikiant objektyvius įrodymus), aplinkosauginė produkto deklaracija, įrangos aprašymas, instrukcija ar skaičiavimai, pripažintos įstaigos arba paskelbtosios (notifikuotos) institucijos atlikto bandymo protokolas, priemonių ir (ar) produktų, kurie bus naudojami atlikti paslaugą ar darbą, sąrašas ir dokumentai, įrodantys, prekės atitinka nustatytus reikalavimus, arba kiti lygiaverčiai įrodymai. 

Kartu su Pasiūlymu Tiekėjas privalo pateikti siūlomos įrangos techninių charakteristikų / parametrų reikšmes pagrindžiančius dokumentus ir/ar brošiūras ir/ar informacinius lapelius, ir/ar brėžinius, ir/ar kitą informacinę medžiagą ir/ar nuorodas į šiuos dokumentus lietuvių ir / ar anglų kalba (nuorodas į gaminio pasą, bukletą ar internetinio puslapio adresą, kuriuose Perkančioji organizacija galėtų patikrinti siūlomo gaminio charakteristikas arba pateikti atitinkamos informacijos dokumento skenuotą versiją).
Garantiniu laikotarpiu tiekėjas privalo ne ilgiau kaip per 10 darbo dienų nuo pranešimo apie gedimą dienos pašalinti gedimą, o jei to neįmanoma atlikti vietoje, išsiųsti remontuoti tiekėjui ir pateikti Perkančiosios organizacijos atsakingam už sutarties vykdymą asmeniui išsiuntimo dokumentų kopiją.
Garantiniu laikotarpiu tiekėjas turi užtikrinti pirkėjui konsultacijų teikimą telefonu arba nuotoliniu būdu (el. paštu ar kitokiomis nuotolinio vaizdo ir (ar) garso ryšių priemonėmis  ir (ar) kitomis elektroninių ryšių technologijų priemonėmis) pagal poreikį. 
Visos pirkimo dokumente esančios nuorodos į standartą, techninį liudijimą ar bendrąsias technines specifikacijas reiškia, kad pirkėjas priima ir kitus dalyvių lygiaverčių prekių įrodymus. Lygiavertiškumo įrodymas yra tiekėjo pareiga.

1 pirkimo dalis: „Aplinkos skanuoklis (dronas)“ techninė specifikacija.
	Perkančiosios organizacijos nustatyti reikalavimai prekėms ir jų rodikliams
	Tiekėjo siūlomų prekių techninės charakteristikos
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

	Eil.
Nr.
	Komponento pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika
	

	1
	2
	3
	4

	
	Gamintojas, modelis
	Privalo būti nurodytas tikslus siūlomos įrangos gamintojas ir modelis.
	

	1
	Drono tipas
	Autonominis profesionalus daugiasraigtis UAV (multirotor), su pilna 360° kliūčių vengimo sistema, integruotu LiDAR skeneriu ir SLAM technologija (LiDAR SLAM, vizualinis SLAM, GNSS, radarai).
	

	2
	Svoris
	Ne daugiau kaip 2,7 kg (su baterija)
	

	3
	Darbo temperatūrų diapazonas
	Nuo +5 °C iki +35 °C (veikimo metu); laikymo diapazonas nuo –10 °C iki +60 °C.
	

	4
	Apsaugos klasė (IP)
	Ne mažesnė nei IP54 (atsparumas dulkėms ir vandens purslams)
	

	5
	Valdymo atstumas
	Ne mažiau kaip 100 m (WLAN tiesioginio matomumo ribose) ir galimybė naudoti LTE tinklą neribotam atstumui (priklausomai nuo ryšio aprėpties).
	

	6
	Pozicionavimo ir tikslumo sistema
	SLAM technologija, užtikrinanti reliatyvų tikslumą ≤ 20 mm ir absoliutų tikslumą ≤40 mm paklaida (laikantis bent 1 sigma statistika).
	

	7
	Autonominiai režimai
	Pilnas automatinis skrydžių planavimas, „tap-to-scan“ funkcija, misijų kartojimas, misijų tęstinumas keičiant bateriją (hot-swap), automatinis grįžimas (angl. return to home).
	

	8
	Saugumo sistemos
	360° kliūčių vengimo sistema gebanti detektuoti kabelius bent ≥5mm kabelius (bent 1 sigma patikimumas), avarinio grįžimo režimas, avarinio nusileidimo funkcija.
	

	9
	Duomenų perdavimo sistema
	WLAN ir LTE ryšys, USB-C jungtis (USB 3.1), realaus laiko duomenų peržiūra programėlėje, duomenų saugojimas vidinėje 256 GB atmintyje.
	

	10
	LiDAR sistema
	Taškų surinkimo dažnis – ne mažiau kaip 420 000 taškų/s, darbinis nuotolis bent 0,5 m iki 25 m ir daugiau, reliatyvus tikslumas ≤ 20 mm, absoliutus tikslumas bent 40 mm, FOV: vertikalus 360°, horizontalus bent 270°.
	

	11
	Vaizdo kameros sistema
	Penkių kamerų sistema, raiška ne mažiau kaip 1,6 MP, global shutter, matymo kampas bent 300° × 180°, skirta spalvotam taškų debesies generavimui.
	

	12
	Duomenų formatai
	Eksportas į E57, OBJ, LAS, LAZ, PLY; integracija su Leica Cyclone REGISTER 360 PLUS (BLK Edition) ir HxDR platforma.
	

	13
	Programinė įranga
	Programinė įranga leidžia apdoroti LiDAR ir RGB duomenis, kurti taškų debesis ir 3D modelius, peržiūrėti realiu laiku skrydžio metu, bei eksportuoti į atvirus formatus be papildomų mokamų licencijavimo apribojimų baziniam naudojimui.
	

	14
	Licencijos
	Kartu su įrenginiu turi būti suteiktos pažangios programinės įrangos licencijos (Cyclone 3DR ir HxDR) ne trumpesniam kaip 3 metų laikotarpiui, leidžiančios LAS/LAZ/PLY eksportą, 3D analizę, tūrių/plotų skaičiavimą, ilgalaikį saugojimą ir bendrinimą debesyje.
	

	15
	Garantija
	Ne trumpesnė kaip 12 mėn., su galimybe pratęsti iki 24 mėn. (Enterprise lygio).
	

	16
	Priedai
	Komplekte turi būti ≥4 baterijos, profesionali baterijų įkrovimo stotis, transportavimo dėklas. Vidinė atmintis ≥256 GB (SD kortelės nereikalingos).
	

	17
	Sertifikatai
	CE ženklinimas, atitikimas ES saugos ir elektromagnetinio suderinamumo reikalavimams
	

	18
	Dokumentacija
	Nuoroda į prekės aprašymą gamintojo svetainėje
	



2 pirkimo dalis: „Aplinkos skanuoklis - antžeminis“
	Perkančiosios organizacijos nustatyti reikalavimai prekėms ir jų rodikliams
	Tiekėjo siūlomų prekių techninės charakteristikos
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

	Eil.
Nr.
	Komponento pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika
	

	1
	2
	3
	4

	
	Gamintojas, modelis
	Privalo būti nurodytas tikslus siūlomos įrangos gamintojas ir modelis.
	

	1
	Įrenginio tipas
	Antžeminis nešiojamas (rankinis arba kuprinės tipo) LiDAR 3D skeneris su integruota RTK/PPK GNSS sistema, skirtas fiksuoti aplinką ir kurti 3D taškų debesis bei modelius.
	

	2
	Skenavimo greitis
	Ne mažiau kaip 320 000 taškų/s tiesioginiams atspindžiams
	

	3
	Skenavimo nuotolis
	Ne mažiau kaip 300 m (esant 50 % atspindžiui).
	

	4
	Tikslumas, RMSE (angl. root mean square error)
	Absoliutus horizontalus tikslumas ≤ 3 cm, vertikalus ≤ 3 cm, apdorotas santykinis tikslumas ≤ 1 cm.
	

	5
	Matymo kampas
	360° horizontalus ir ≥270° vertikalus.
	

	6
	RGB kamera
	Integruota, ne mažiau kaip 2 × 48 MP arba ≥20 MP global shutter kamera, sinchronizuota su LiDAR duomenimis.
	

	7
	Programinė įranga
	Turi būti komplektuojama programinė įranga, leidžianti apdoroti LiDAR ir RGB duomenis, generuoti 3D taškų debesis, ortofoto bei 3D modelius, eksportuoti į LAS, PLY, JPG formatus be papildomų mokamų licencijų.
	

	8
	Pozicionavimo sistema
	Integruotas GNSS/INS modulis su GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou palaikymu, RTK palaikymas; horizontalus tikslumas ≤ 2 cm, vertikalus ≤ 3 cm, palaikomas NTRIP ir bazinės stoties prijungimas.
	

	9
	Darbo sąlygos
	Darbinė temperatūra nuo –20 °C iki +50 °C.
	

	10
	Apsaugos klasė (IP)
	Ne mažesnė kaip IP54 (apsauga nuo dulkių ir vandens purslų).
	

	11
	Svoris
	Įrenginio svoris (su baterija) ne didesnis kaip 5 kg.
	

	12
	Mobilumas
	Galimybė naudoti rankoje, kuprinės režimu arba su trikoju(lazda) ir darbus atlieka vienas operatorius be papildomų įrankių.
	

	13
	Autonominis veikimas
	Realiu laiku rodoma 3D taškų debesies peržiūra, valdymas per integruotą ekraną arba mobilią aplikaciją (iOS/Android).
	

	14
	Baterija
	Veikimo laikas ne mažiau kaip 60 min. vienu įkrovimu, komplekte – ne mažiau kaip 3 baterijos ir dviguba įkrovimo stotis.
	

	15
	Atmintis
	Vidinė atmintis ne mažiau kaip 256 GB arba išorinė ≥512 GB atminties kortelė.
	

	16
	Papildomi priedai
	Komplekte – kuprinės laikiklis arba teleskopinė lazda, transportavimo dėklas, 10 x GCP plokštelės, tripod (stovas).
	

	17
	Garantija
	Ne trumpesnė kaip 24 mėn., su gamintojo remonto ir keitimo paslaugomis.
	

	18
	Sertifikatai
	CE ženklinimas, atitikimas ES saugos ir elektromagnetinio suderinamumo reikalavimams.
	

	19
	Įrenginio tipas
	Antžeminis nešiojamas (rankinis arba kuprinės tipo) LiDAR 3D skeneris su integruota RTK/PPK GNSS sistema, skirtas fiksuoti aplinką ir kurti 3D taškų debesis bei modelius.
	

	20
	Dokumentacija
	Nuoroda į prekės aprašymą gamintojo svetainėje
	



3 pirkimo dalis: „Hiperspektrinė vidutinių bangų infraraudonųjų spindulių (MWIR) kamera“
	Perkančiosios organizacijos nustatyti reikalavimai prekėms ir jų rodikliams
	Tiekėjo siūlomų prekių techninės charakteristikos
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

	Eil.
Nr.
	Komponento pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika
	

	1
	2
	3
	4

	
	Gamintojas, modelis
	Privalo būti nurodytas tikslus siūlomos įrangos gamintojas ir modelis.
	

	1
	Įrenginio tipas
	Hiperspektrinė linijinė kamera, skirta medžiagų ir paviršių analizei pagal spektrinį parašą.
	

	2
	Spektrinis diapazonas
	Turi apimti 900–1700 nm arba plačiau.
	

	3
	Spektrinė skiriamoji geba (FWHM)
	Bent 8 nm arba smulkiau.
	

	4
	Spektrinių kanalų skaičius
	Ne mažiau kaip 200 (su numatytuoju binning).
	

	5
	Erdvinė skiriamoji geba
	640 pikselių linijoje.
	

	6
	Kadro greitis
	Ne mažiau kaip 350 kadrų per sekundę (su numatytu binning).
	

	7
	Dinaminis diapazonas 
	Ne mažesnis kaip 1500:1.
	

	8
	Signalo ir triukšmo santykis (SNR)
	Ne mažesnis kaip 1000:1.
	

	9
	Sensoriaus bitų gylis
	Bent 12 bitų.
	

	10
	Aušinimo sistema
	Pasivi aušinimo sistema, be kriogeninio komponento.
	

	11
	Duomenų formatai
	ENVI, BIL, BIP, BSQ, TIFF.
	

	12
	Programinė įranga
	Kamera valdoma per GigE Vision sąsają, palaiko atvirus formatus.
	

	13
	Sąsajos
	GigE Vision (Ethernet), GenICam palaikymas, JSON-RPC valdymas.
	

	14
	Darbo temperatūrų diapazonas
	Bent +5…+40 °C diapazone.
	

	15
	Apsaugos klasė (IP)
	Bent IP40.
	

	16
	Kalibracija
	NUC kalibracija, defektinių pikselių taisymas, geometrinė korekcija.
	

	17
	Priedai
	Kamera turi būti pateikiama su visais būtinais priedais (kabeliai, maitinimo adapteriai, montavimo elementai), užtikrinančiais pilną veikimą.
	

	18
	Sertifikatai
	CE ženklinimas, atitikimas ES EMC ir saugos direktyvoms.
	

	19
	Dokumentacija
	Nuoroda į prekės aprašymą gamintojo svetainėje
	



