[bookmark: _Hlk158215213][bookmark: _Hlk158215214]Specialiųjų sąlygų 1 priedas/ Kvietimo 1 priedas
Specialiųjų pirkimo sąlygų 1 priedas „Techninė specifikacija“

[image: ]

TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

1. SĄVOKOS IR SUTRUMPINIMAI/ BENDRA INFORMACIJA
1.1. Pirkėjas / Perkančioji organizacija / VU – Vilniaus universitetas.
1.2. Tiekėjas – ūkio subjektas – fizinis asmuo, privatusis ar viešasis juridinis asmuo, kita organizacija ir jų padalinys arba tokių asmenų grupė, įskaitant laikinas ūkio subjektų asociacijas, su kuriuo Pirkėjas sudarys šio Pirkimo sutartį. 
1.3. Sutartis – Pirkimo sutartis, sudaroma tarp Tiekėjo ir Pirkėjo dėl šio Pirkimo objekto.
1.4. Projektas – Vilniaus universitetas, siekdamas įgyvendinti projektus Nr. S-CERN-24-2, 2024-2027 m., l.r. 302446002 „Branduolio ir dalelių fizikos tyrimai pritaikant mašininį mokymąsi“ ir  Nr. CERN 2022-2027 m., l.r. 309853134 „Lietuvos asocijuotosios narystės Europos branduolinių mokslinių tyrimų organizacijoje 2022-2027 m. veiksmų plano įgyvendinimas“, numato įsigyti toliau įvardintas prekes.

2. PIRKIMO OBJEKTAS
2.1. Pirkimo objektas –skaičiavimo stotis, skirta darbui su taikomąja programine įranga, paremta OpenMP, MPI, CUDA skaičiavimais ir ML (angl. Machine Learning) tipo užduočių vykdymui, jos pristatymas ir diegimas, mokymai (toliau – prekė(-s).
2.2. Pirkimo objektas į pirkimo objekto dalis neskaidomas, todėl Tiekėjas privalo teikti pasiūlymą visai žemiau nurodytai pirkimo objekto apimčiai ir (ar) kiekiui.
2. 
2.2. 
2.3. Prekių pristatymo vieta - Saulėtekio al. 3, Teorinės fizikos ir astronomijos institutas, LT-10257 Vilnius.
2.4.  Prekių kiekiai ir (ar) apimtis:
1 lentelė. 
	Eil. Nr.
	Prekių pavadinimas
	Prekių kiekis ir mato vnt. 
	Užsakymų teikimas
	Prekių pristatymo terminas nuo Sutarties įsigaliojimo 

	
	
	
	Taip (žymėti, jei prekių užsakymai bus teikiami pagal poreikį, periodiškai ar kt.)
	Ne (žymėti, jei nurodytu laiku bus pristatytas visas perkamas prekių kiekis)
	

	1.
	Skaičiavimo stotis, jos pristatymas ir diegimas, mokymai
	1 kompl.
	☐	☒	5 mėn.



2.5. Aukščiau esančioje lentelėje nurodytas prekių kiekis / apimtis yra tikslus(-i) ir vykdant Sutartį nesikeis.
2.5. Užsakymų teikimo tvarka:
2.5.1. užsakymai Sutarties galiojimo laikotarpiu neteikiami. Tiekėjas nuo Sutarties įsigaliojimo ne vėliau kaip per pirmoje lentelėje numatytą terminą įsipareigoja pristatyti prekes, atlikti jų diegimą bei paruošti naudojimui.

3. REIKALAVIMAI PREKĖMS
3.1. Jei pirkimo dokumentuose naudojami konkretūs modeliai ar šaltiniai, konkretūs procesai ar prekės ženklai, patentai, tipai, konkreti kilmė ar gamyba ir pan., jie gali būti pakeisti lygiaverčiais.[footnoteRef:2] [2: Lygiaverčiu laikomas pirkimo objektas, kurio savybės nėra prastesnės (t. y. tokios pat arba geresnės) negu pirkimo dokumentuose perkamam objektui keliami reikalavimai ir siūlomą lygiavertį pirkimo objektą galima panaudoti pagal paskirtį be jokių apribojimų (įskaitant bet neapsiribojant išvardintais):
neatliekant papildomų sąveikaujančių elementų pakeitimų;
panaudojimas neturės įtakos sąveikaujančių elementų greitesniam susidėvėjimui, gedimams ir (ar) garantijos praradimui;
numatytas tarnavimo laikotarpis nėra  trumpesnis;
nėra prastesnio techninio pažangumo lygio.
Siūlant lygiavertį pirkimo objektą, privaloma pateikti dokumentus, įrodančius atitiktį pirkimo objektui keliamiems reikalavimams. Tokie dokumentai galėtų būti Lietuvos Respublikoje įsteigtos atitikties vertinimo įstaigos tyrimų ataskaita ar pažyma, taip pat pripažįstama kitose šalyse įsteigtų lygiaverčių atitikties vertinimo įstaigų išduotos pažymos. Jeigu Tiekėjas negali gauti nurodytų pažymų ar tyrimų ataskaitų dėl nuo Tiekėjo nepriklausančių aplinkybių ir objektyviais, rašytiniais įrodymais įrodo, kad siūlomas lygiavertis pirkimo objektas atitinka Techninėje specifikacijoje nurodytus reikalavimus ar kriterijus, pasiūlymų vertinimo kriterijus ar pirkimo sutarties vykdymo sąlygas, Pirkėjas pripažįsta ir kitas tinkamas priemones. Tačiau tinkamomis priemonėmis nelaikoma Tiekėjo savideklaracija be konkrečių, techninių įrodymų. Pirkėjas pasilieka sau teisę atlikti Pavojaus rizikos vertinimą jei siūlomos prekės lygiavertiškumui pateikti dokumentai bus nepakankami. ] 


2 lentelė.
	Eil. Nr.
	Parametro pavadinimas
	Reikalaujami rodikliai
	Siūlomos charakteristikos
šioje skiltyje tiekėjas turi įrašyti konkrečias siūlomas charakteristikas, nepalikdamas „ne mažiau“, „ne daugiau“, „ne platesniame“, „±“, „ne anksčiau“, „ne ilgiau“ ir pan., nepalieka sąvokos „arba lygiavertis“.
(pildo Tiekėjas)

	1. 
	Skaičiavimo stotis (1 kompl.)

	1.1. 
	Gamintojas
	 Tiekėjas turi nurodyti siūlomos įrangos gamintoją.
	

	1.2. 
	Modelis
	Tiekėjas turi nurodyti siūlomos įrangos pavadinimą, modelį.

Tiekėjas su pasiūlymu turi pateikti nuorodą į gamintojo interneto puslapį ir (arba) techninės dokumentacijos kopiją, kurioje pateikiama informacija apie siūlomos įrangos charakteristikas.
	

	1.3. 
	Procesorius (CPU)
	x86 architektūros, palaikantis 64 bitų operacines sistemas ir taikomąsias programas; automatinę (pagal patiriamą apkrovą) dažnio ir maitinimo įtampos reguliavimo funkciją. Ne daugiau kaip 350W TDP.
Turi būti pasiūlytas toks procesorių nominalas ir kiekis, kad būtų užtikrintas šioje lentelėje reikalaujamų našumo verčių pasiekimas.
Nurodyti siūlomų procesorių nominalą (gamintojas, modelis, dažnis, branduolių skaičius, atminties kontroleris) ir skaičių.
	

	1.4. 
	Skaičiavimo akceleratorius (GPU)
	Turi būti pateikta:
· Turi būti palaikoma CUDA duomenų apdorojimo architektūra;
· Suminė visų sumontuotų GPU skaičiavimo akceleratorių spartinančioji atmintis (angl. GPU memory) ne mažiau kaip 282GB ECC tipo arba lygiaverčio; 
· Turi būti pasiūlytas toks GPU skaičiavimo akceleratorių nominalas ir kiekis, kad būtų užtikrintas šioje lentelėje reikalaujamų našumo verčių pasiekimas.
Turi būti palaikoma:
· Turi būti galimybė išplėsti siūlomo GPU nominalo skaičiavimo akceleratorių skaičių ne mažiau kaip 30%. Turi būti pateikti visi priedai (dalys) šio reikalavimo realizavimui.
Nurodyti siūlomų GPU akceleratorių nominalą (gamintojas, modelis, spartinančiosios atminties talpa) ir skaičių.
	

	1.5. 
	Našumas
	Siūlomos skaičiavimo stoties našumo vertės turi būti ne mažesnės kaip:
1) Linpack testas:
· Testas: HPL Linpack;
· Našumo vertė Rmax:  ≥2 TFLOPS FP64;
· Su pasiūlymu turi būti pateiktas pagrindimas, kad Linpack testas, vykdydamas užduotį Tiekėjo siūlomoje sistemoje, su siūlomais CPU nominalais, sugeba pasiekti reikalaujamą našumo vertę. Pateikiamas Linpack testo log failas, kuriame yra atspausdinti testo rezultatai ar kiti lygiaverčiai įrodymai, kuriuose matytųsi testo rezultatas;

· Testas turės būti pakartotinai atliktas pateiktoje skaičiavimo stotyje prieš pasirašant priėmimo-perdavimo aktą, o rezultatas turės būti ne blogesnis nei reikalaujama pirkimo techninėje specifikacijoje.
2) Mathematica testas:
· Aplikacija: Wolfram Mathematica v.14.3;
· Užduotis: 6plet_GPU_test;
· Užduoties atlikimo laikas: ≤20 min.;
Užduoties įvesties failai: pateikiami Tiekėjui kreipiantis per CVP IS į Perkančiąją organizaciją su prašymu pateikti užduoties konfigūracijos ir duomenų failus. Tiekėjas informacijos turi paprašyti laiku, tam kad spėtų testus atlikti iki numatyto pasiūlymų pateikimo termino.
· 
Su pasiūlymu turi būti pateiktas pagrindimas, kad Mathematica testas, vykdydamas užduotį Tiekėjo siūlomoje sistemoje, su siūlomais GPU nominalais, sugeba pasiekti reikalaujamą našumo vertę. Pateikiamas Mathematica testo failas, kuriame yra atspausdinti testo rezultatai ar kiti lygiaverčiai įrodymai, kuriuose matytųsi testo rezultatas.
· 
· Testas turės būti pakartotinai atliktas pateiktoje skaičiavimo stotyje prieš pasirašant priėmimo-perdavimo aktą, o rezultatas turės būti ne blogesnis nei reikalaujama pirkimo techninėje specifikacijoje.
3) Lambda Labs testas
· Testas: Lambda Labs
· Užduotis: ResNet50 modelis, FP32
· Užduoties tipas: inference
· Našumo vertė: ≥9200 apdorojamų vaizdų skaičius per sekundę;
· Su pasiūlymu turi būti pateiktas pagrindimas, kad Lambda Labs testas, vykdydamas užduotį Tiekėjo siūlomoje sistemoje, su siūlomais GPU nominalais, sugeba pasiekti reikalaujamą našumo vertę. Pateikiamas Lambda Labs testo failas, kuriame yra atspausdinti testo rezultatai ar kiti lygiaverčiai įrodymai, kuriuose matytųsi testo rezultatas.
· Testas turės būti pakartotinai atliktas pateiktoje skaičiavimo stotyje prieš pasirašant priėmimo-perdavimo aktą, o rezultatas turės būti ne blogesnis nei reikalaujama pirkimo techninėje specifikacijoje.
	

	1.6. 
	Operatyvinė atmintis
	Ne mažiau kaip 24GB per vieną CPU branduolį.
Ne blogiau kaip DDR5-5600 ECC REG tipo.
Ne mažiau kaip 8 atminties kanalai per procesorių.
Nurodyti siūlomą atminties modulių talpą, tipą ir kiekį, atminties lizdų kiekį stotyje.
	

	1.7. 
	Duomenų laikmenos
	Privalo būti sumontuotos ne mažiau kaip 2 vnt. ne mažiau kaip 1.92 TB NVMe laikmenos, apjungtos į RAID 1 lygį.
Skaičiavimo stotyje turi būti sumontuotos ne mažiau kaip 8 vietos „karšto keitimo“ NVMe SSD SFF tipo laikmenoms sudiegti
Turi būti pateikti ir įdiegti visi priedai šio reikalavimo realizavimui.
	

	1.8. 
	RAID valdiklis
	Ne mažiau kaip NVMe RAID 0,1.
	

	1.9. 
	Tinklo valdiklis
	Ne mažiau kaip 2 vnt. 10GbE RJ-45.
	

	1.10. 
	Plėtimo lizdai
	Ne mažiau kaip 4 vnt. PCI-E 5.0 x16 Full-height (FH) dual-slot lizdai, pritaikyti GPU skaičiavimo akceleratorių diegimui.
	

	1.11. 
	Išoriniai prievadai
	Ne mažiau kaip: 2 vnt. USB 3.0, 1 vnt. VGA.
	

	1.12. 
	Video adapteris
	Turi būti integruotas video adapteris.
	

	1.13. 
	Nuotolinis valdymas
	[bookmark: _Hlk209018235]Turi būti pateikta nurodyto funkcionalumo sprendiniai arba lygiaverčiai:
· Integruotas, nuotolinio aparatinio valdymo adapteris, nepriklausomas nuo operacinės sistemos darbo;
· 1GbE Base-T LAN išorinis prievadas, dedikuotas nuotoliniam valdymui;
· Nutolęs valdymas per interneto naršyklę, neinstaliuojant papildomos programinės įrangos;
· Palaikoma nuotolinė HTML5 grafinė konsolė su SSL palaikymu;
· Nuotolinės SSH komandinės eilutės palaikymas;
· Palaikoma virtual KVM ir virtual media (CD/DVD) funkcionalumas;
· Nuotolinis tarnybinės stoties įjungimas, išjungimas, perkrovimas;
· Automatinis pranešimų siuntimas SNMP ir (ar) el. paštu;
· Aparatinių komponentų monitoringas: CPU, RAM, RAID valdikliai, tinklo valdikliai, maitinimo šaltiniai, ventiliatoriai;
· Palaikomas vartotojų autentifikavimas per LDAP, Radius.
	

	1.14. 
	OS sertifikavimas
	Turi būti sertifikuota su šia operacine sistema:
· Red Hat Enterprise Linux 9 arba lygiaverte Linux sistema.
Su pasiūlymu pateikti tai patvirtinančias nuorodas į gamintojo tinklapį.
	

	1.15. 
	Maitinimas
	Turi būti dubliuotas, „karšto keitimo“ (hot-swap). Ne blogiau kaip 80 Plus Titanium tipo. Turi užtikrinti maksimaliai išplėsto serverio maitinimą.
	

	1.16. 
	Aušinimas
	Turi užtikrinti maksimaliai išplėsto serverio aušinimą.
	

	1.17. 
	Korpusas
	Turi būti pritaikyta montavimui į standartinę 19“ serverių spintą, ne daugiau kaip 2RU. Pateikiami tvirtinimo į spintą komponentai „Rail“.
	

	1.18. 
	Surinkimo reikalavimai
	Siūlomi skaičiavimo mazgai turi būti surinkti ir ištestuoti gamintojo gamykloje.
Su pasiūlymu turi būti pateiktas tai patvirtinantis gamintojo ar gamintojo autorizuoto atstovo raštas ar kitas gamintojo arba autorizuoto atstovo išduotas lygiavertis dokumentas.
	

	1.19. 
	Sisteminė programinė įranga *
	Turi būti pateikta nurodyto funkcionalumo įranga arba lygiavertė:
· Atviro kodo Linux OS distribucija (ji turės būti suderinta su Perkančiąja organizacija po sutarties pasirašymo);
· Intel OneAPI kompiliatoriai, MKL matematinės bibliotekos, Intel MPI;
· Atviro kodo kompiliatoriai, bibliotekos (turės būti suderinta su Perkančiąja organizacija po sutarties pasirašymo).
	

	1.20. 
	Specializuota programinė įranga
	Turi būti pateikta nurodyto funkcionalumo įranga arba lygiavertė:
· Įrankis procesorių ir atminties priskyrimui loginėms particijoms (OS matomų skaičiavimo resursų (CPU, RAM) padalinimas į logines particijas, optimalias tam tikrų užduočių leidimui);
· Įrankis OS proceso (angl. process) ir užduoties (angl. task) paleidimui konkrečiame procesoriuje (-iuose). Proceso/užduoties vykdymo metu turi būti užtikrinamas 100% skaičiavimų atlikimas priskirtuose procesoriuose (skaičiavimų lokalizavimas), ir neturi leisti procesams ir jų gijoms (angl. process threads) migruoti į kitus (nepriskirtus užduočiai) procesorius.
	

	1.21. 
	Garantija, palaikymas *
	Ne mažiau kaip 3 (trys) metai gamintojo garantija aparatinei įrangai, apimanti nemokamą sugedusių detalių pakeitimą, remonto darbus, atvykimą į Perkančiosios organizacijos darbo vietą ir gedimų pašalinimą arba visos prekės pakeitimą, kad įranga galėtų pilnavertiškai veikti visą garantijos laikotarpį.
 Tiekėjas į gedimą turi reaguoti ne vėliau kaip sekančią darbo dieną po gedimo identifikavimo. Gedimai turi būti šalinami per protingą terminą, suderintą su Perkančiąja organizacija, atsižvelgiant į gedimo pobūdį ir sudėtingumą.
	

	1.22. 
	Kokybės reikalavimai*
	Siūloma prekė turi būti nauja ir anksčiau nenaudota.
Gamykliškai atnaujinti (angl. renew, refurbished, remarketed) komponentai neleistini.

	

	1.23. 
	Reikalavimai pajungimui į elektros tinklą*
	Siūloma įranga turi būti pritaikyta pajungimui į 230V/50Hz elektros tinklą.

	

	2. 
	Diegimas, apmokymas

	2.1. 
	Infrastruktūrinės aparatinės ir sisteminės programinės įrangos diegimas *
	Turės būti atlikti šie darbai:
· Įrangos pristatymas į Perkančiosios organizacijos serverinę, adresu Saulėtekio al. 3, Teorinės fizikos ir astronomijos institutas, Vilnius;

· Įrangos sumontavimas Perkančiosios organizacijos serverinėje patalpoje  esančioje 1 vnt. 42U 100 cm gylio, 80 cm pločio, 19“ spintoje. Perkančioji organizacija užtikrins tinkamas įrangos eksploatacijai aplinkos sąlygas serverinėje patalpoje: temperatūra 18‑25 °C; santykinis oro drėgnumas 20‑80% be kondensato;

· Elektros, tinklo kabeliavimo darbai spintoje;

· Įrangos inicializacija, aparatinių tvarkyklių atnaujinimas;

· Įrangos nuotolinio valdymo tinklo adapterių konfigūravimas;

· Atviro kodo Linux OS (distribucija turės būti suderinta su Perkančiąja organizacija po sutarties pasirašymo) diegimas, duomenų talpos RAID/LUN konfigūravimas;

· Intel OneAPI kompiliatorių, MKL matematinių bibliotekų, Intel MPI, atviro kodo kompiliatorių / bibliotekų (turės būti suderinta su Perkančiąja organizacija po sutarties pasirašymo) diegimas. Turi būti pateikta nurodyto funkcionalumo įranga arba lygiavertė.
	

	2.2. 
	Specializuotos programinės įrangos diegimas *
	Siūlomos specializuotos programinės įrangos diegimas, konfigūravimas.
	

	2.3. 
	Testavimas *
	Testų leidimas: Linpack, Mathematica, Lambda Labs
	

	2.4. 
	Taikomosios programinės įrangos diegimas *
	Turės būti įdiegta Perkančiosios organizacijos taikomoji programinė įranga (viena aplikacija), paremta GPU skaičiavimais, ir optimizuota darbui (1 uždavinys) siūlomoje skaičiavimo stotyje (turės būti suderinta su Perkančiąja organizacija prieš diegimą).
	

	2.5. 
	Mokymai *
	Turės būti atlikti įvadiniai mokymai, apimantys pateiktos sistemos aparatinę, sisteminę ir specializuotą programinę įrangą, įdiegtos sistemos konfigūraciją. Mokymai turi būti atliekami „gyvai“ arba nuotoliniu būdu. Mokymų tiksli data, laikas ir būdas turi būti iš anksto suderinti su Pirkėju.
	



* Pateikti kartu su pasiūlymu siūlomos įrangos techninius parametrus, išskyrus pažymėtus *, patikimai patvirtinančius dokumentus (pvz., gamintojo prekės aprašymas arba internetinė nuoroda į gamintojo psl. ar kiti lygiaverčiai dokumentai).

4. APLINKOSAUGINIAI REIKALAVIMAI
4.1. Pirkimui yra taikomi Aplinkos apsaugos kriterijai, vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2022 m. gruodžio 13 d. įsakymu Nr. D1-401 „Dėl Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymo Nr. D1-508 „Dėl Produktų, kurių viešiesiems pirkimams ir pirkimams taikytini Aplinkos apsaugos kriterijai, sąrašo, Aplinkos apsaugos kriterijų ir aplinkos apsaugos kriterijų, kuriuos perkančiosios organizacijos ir perkantieji subjektai turi taikyti pirkdami prekes, paslaugas ar darbus, taikymo tvarkos aprašo patvirtinimo“ pakeitimo“ patvirtinto Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo II skyriaus 4.4.4.4 papunkčiu.
3 lentelė.
	Eil. Nr.
	Reikalavimas
	Atitiktį įrodantys dokumentai

	1.
	Perkama skaičiavimo stotis yra priskiriama ilgaamžėms prekėms nes ji yra tinkama naudoti ilgiau nei 5 (penkerius) metus. Remiantis Perkančiosios organizacijos  ankstesne praktika, analogiški serveriai naudojami iki 8–10 metų be esminių veikimo sutrikimų, todėl Perkančioji organizacija tai laiko aplinkos apsaugos kriterijumi kaip nurodyta Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo, patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymu Nr. D1-508 „Dėl Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo patvirtinimo“, 4.4.4.4 punkte, t. y. prekė yra tvirta, ilgaamžė, funkcionali, ji ar jos sudedamosios dalys tinka naudoti daug kartų ir (ar) lengvai pataisomos, ir (ar) pakeičiamos.
	Kartu su pasiūlymu dokumentai neteikiami.
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