	
	
	



Specialiųjų pirkimo sąlygų 2 priedas „Techninė specifikacija“

APLINKOS APSAUGOS AGENTŪROS
 ORO KOKYBĖS TYRIMŲ INFORMACINĖS SISTEMOS (OKT IS) MODERNIZAVIMO PASLAUGŲ
TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

	Techninėje specifikacijoje VARTOJAMOS SĄVOKOS IR SUTRUMPINIMAI

	Sąvoka, sutrumpinimas
	Paaiškinimas

	AAA, Užsakovas
	Paslaugas perkanti organizacija – Aplinkos apsaugos agentūra

	AOKVS
	Aplinkos oro kokybės vertinimo skyrius

	DB
	Duomenų bazė

	Dimensija
	Parametras, pagal kurį analizuojami duomenys, t. y. duomenų peržiūra tam tikrais pjūviais. Dimensijos gali turėti tam tikrą hierarchinę struktūrą (pvz. laiko dimensijos gali turėti pvz. 3 hierarchinius lygius metai-> ketvirtis->mėnuo) ir pan.

	OKT 
	Oro kokybės tyrimai 

	Duomenys
	Visi duomenys (matavimų ir techniniai), kurie surenkami iš OKT stočių.

	Matavimų duomenys
	Tiriamų teršalų koncentracijos ir meteorologinių parametrų duomenys 

	Techniniai duomenys
	Visi kiti duomenys (išskyrus matavimų duomenis) 

	Duomenų kubas
	Daugiamatė erdvė/duomenų struktūra, kurioje pagal lygius ir hierarchiją perskaičiuojami ir kaupiami pagal tam tikras dimensijas ir skaičiavimo taisykles perskaičiuoti duomenų rinkiniai. Ką kaupiami duomenys duomenų kube atspindi, nurodo matavimai (dimensijos), pagal kurias sudėlioti skaičiavimo pjūviai.

	Duomenų tvarkytojai
	Aplinkos apsaugos agentūros darbuotojai

	IS
	Informacinė sistema

	MĖOMS
	Mėginių ėmimo ir operatyvinių matavimų skyrius

	Sistema arba OKT IS
	Oro kokybės tyrimų informacinė sistema 

	SQL
	Specialios paskirties programavimo kalba skirta tvarkyti reliacines duomenų bazes. Angl. Structured Query Language

	Paslaugų teikėjas
	Tiekėjas teikiantis perkamas Paslaugas

	Vartotojas
	Aplinkos apsaugos agentūros darbuotojas, atliekantis jam priskirtas funkcijas.

	Web servisas
	(angl. web service) žiniatinklio paslauga, sukurta tam tikrų duomenų atidavimui arba paėmimui pagal apibrėžtas taisykles, naudojama duomenų mainams tarp sistemų ar sistemos dalių

	EK
	Europos Komisija

	EAA
	Europos aplinkos agentūra

	YES
	Ekstremalių situacijų ir kiti cheminės taršos į aplinkos orą atvejai

	PĮ
	Programinė įranga




1. BENDROJI INFORMACIJA 

 AAA įgyvendindama projektą „Valstybinio aplinkos oro monitoringo sistemos techninių pajėgumų stiprinimas, stebėsenos ir visuomenės informuotumo didinimas“  Nr. 01-019-P-0001  (toliau – Projektas), kuris finansuojamas pagal 2021–2027 metų Europos Sąjungos fondų investicijų programoje numatytas investicijas perka paslaugas, kurios apima duomenų bazių valdymo sistemas ir kitą programinę įrangą skirtą aplinkos oro kokybės tyrimų informacinės sistemos veikimo užtikrinimui, aplinkos oro kokybės tyrimų duomenų analizei, teikimui suinteresuotoms nacionalinėms bei tarptautinėms institucijoms ir viešinimui.  
1.1. Perkamas objektas - atnaujinti ir įdiegti oro kokybės tyrimų informacinę sistemą (toliau – OKT IS), skirtą sistemingam duomenų iš oro kokybės tyrimų stočių surinkimui,  stebėjimui, vertinimui ir atvaizdavimui (toliau – Paslaugos). 
1.2.  Paslaugų teikėjas teikdamas Paslaugas turės užtikrinti, kad jo teikiamos Paslaugos pagal Lietuvos Respublikos viešųjų pirkimų įstatymo 37 str. 9 d. 2 p. nekelia grėsmės nacionaliniam saugumui. Taip pat teikdamas Paslaugas privalės laikytis teisės aktų reikalavimų, nustatančių duomenų apsaugą bei teikti Paslaugas taip, kad visi su teikiamomis Paslaugomis susiję veiksmai atitiktų BDAR. OKT IS turi atitikti Lietuvos Respublikos kibernetinio saugumo įstatyme, Lietuvos Respublikos valstybės informacinių išteklių valdymo įstatyme, Valstybės informacinių sistemų gyvavimo ciklo valdymo metodikoje, Valstybės informacinių sistemų steigimo, kūrimo, modernizavimo ir likvidavimo tvarkos apraše, Organizacinių ir techninių kibernetinio saugumo reikalavimų, taikomų kibernetinio saugumo subjektams, apraše nustatytus reikalavimus.
1.3. Paslaugas Užsakovas pirks pagal fiksuotą įkainį (už darbo valandą). Preliminari planuojama Paslaugų apimtis 2 700 (du tūkstančiai septyni šimtai) valandų per Sutarties vykdymo laikotarpį. Paslaugos bus perkamos pagal poreikį. 
1.4. Paslaugų teikėjas Paslaugas teiks pagal Užsakovo pateiktą konkrečią užduotį. Užsakovas, pateikdamas užduotį, nurodo užsakomas Paslaugas, Paslaugų suteikimo terminą, Paslaugų teikimo tvarką. 
1.5. Paslaugos turės būti teikiamos nuotoliniu būdu, visi susitikimai organizuojami nuotoliniu būdu ir tik pagal poreikį gyvai. 
1.6. Paslaugų teikimo laikas – Užsakovo darbo dienomis nuo 08:00 iki 17:00 val., penktadieniais nuo 08:00 iki 15:45 val., darbo dienos trukmė prieš šventines dienas – viena valanda trumpiau (UTC + 02:00, pasaulinis koordinuotasis laikas). Užsakovo ir Paslaugų teikėjo susitarimu Paslaugos gali būti teikiamos ne Užsakovo darbo valandomis.  
1.7.     Paslaugų teikėjas įsipareigoja vykdant esamų OKT IS funkcionalumų pakeitimus ir (arba) naujų funkcionalumų sukūrimą ir diegimą naudoti iteracinį metodą Agile Scrum, Užsakovo įgyvendintoje „Atlassian“ programinės įrangos „Jira“ priemonėmis arba lygiaverte PĮ . 
1.8. Tuo atveju, jeigu apibūdinant pirkimo objektą yra nurodytas konkretus standartas, techninis liudijimas, bendrosios techninės specifikacijos, modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus Paslaugų teikėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, laikoma, kad ši nuoroda yra pateikta su žodžiais „arba lygiavertis“.





2. PASLAUGŲ UŽDAVINIAI:

· Atlikti esamos OKT IS veikimo analizę bei parengti atnaujintos OKT IS detalios analizės ir projektavimo modelius bei tai aprašančius dokumentus.
· Sukurti ir įdiegti OKT IS, atitinkančią detalios analizės metu suderintus poreikius bei numatytas funkcijas.
· Parengti IS naudojimo vadovą ir išmokyti numatytą darbuotojų grupę dirbti su Sistema.
· Suderinti ir užtikrinti sėkmingą OKT IS  naudojimą  duomenų surinkimui bei analizei, įvykdyti bandomąją eksploataciją Užsakovo aplinkoje. Nenutraukti šiuo metu veikiančios OKT IS darbo, kol nebus priimta eksploatacijai naujai sukurta OKT IS.
· Perkelti visus turimus OKT IS DB duomenis iš esamos sistemos į naują DB.
· Įgyvendinti kitus Techninėje specifikacijoje nurodytus reikalavimus.


3. ESAMOS SITUACIJOS APRAŠYMAS

Eksploatuojamoje Sistemos versijoje (1 pav.) naudojama PĮ bei veikimo schema:
· Nuotolinės stotelės (kaupikliai)
· veikia kompiuteriuose su Windows 10 OS
· specializuota PĮ veikia Cygwin aplinkoje paleidžiamomis programomis ir skriptais (bash, Perl), paleidžiamais nustatytais reguliariais laikotarpiais (cron)
· analizatoriai prijungti prie OKTS per nuosekliąją (COM) arba USB jungtis
· nuotolinis įrenginių valdymas atliekamas HTTP protokolu veikiančiose aplikacijose ir per nuotolinio darbalaukio protokolus (VNC, Supremo, etc.)
· kiekvienos stoties surinkti tekstiniai duomenys perduodami tar.gz formato archyvuose einamosios valandos pabaigoje ssh (scp) protokolu

· Duomenų surinkimo posistemis
· Linux OS (Ubuntu, Debian)
· Pagalbinės žiniatinklio aplikacijos reimportams ir peržiūrai (Perl, PHP, Cappucino (Objective-J), Apache HTTPD),
· importo ir apdorojimo įrankiai (Perl, PHP, bash)

· Duomenų bazė(s)
· Oracle 9i
· Oracle 12c
· Firebird
· MySQL 5.5
 
· Duomenų atvaizdavimas/vertinimas/viešinimas
· SQLView
· SQLarch
· OGC SOS 2.0 žiniatinklio paslaugos, teikiančios duomenis XML formatu (naudojant 52North SOS produktas)
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1 paveikslas. Esamos OKT IS schema
SIŪLOMOS OKT IS SCHEMA
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Detalesnis siūlomos OKT IS struktūros paaiškinimas pateiktas 4 skyriuje. 


Esamos OKT IS SCHEMA v.s. siūlomos OKT IS SCHEMA (raudonai) 
OKT IS
5.Duomenų analitikos (vertinimo) posistemis  

6.Duomenų eksportavimo ir atvaizdavimo posistemis
AOKVS
EEA duomenų bazė
4.Duomenų archyvavimo/saugojimo posistemis
3.Duomenų importavimo/pakartotinio importavimo iš OKT stočių posistemis
1.OKT stoties duomenų surinkimo ir saugojimo posistemis
2.Duomenų perdavimo patikimumo ir surinkimo pilnumo posistemis
Pranešimai
Trumpalaikiai matavimai
0099
0088
YES ir oro tyrimai
On-line AP-3
Nuotolinis prisijungimas ir įrenginių valdymas

Matavimų duomenys
Techniniai duomenys
Duomenų bazė

Nuolatiniai nepertraukiami matavimai
0055
.......
OKTS 0002
OKTS 0001
OKTS 0053
Monitoringo vykdymas


Viešinimas gamta.lt ir aaa.lrv.lt
8. Duomenų kokybės užtikrinimo posistemis 
Pakaitiniai stočių matavimo įrenginiai 
7.Pranešimų siuntimo posistemis 
Aliarmai
MĖOM (zero-span, 90% ...) 



4. FUNKCINIAI REIKALAVIMAI
OKT IS turi būti gaunami duomenys iš  OKT stočių (sąrašas pateiktas 2 priede), kurių skaičius laike ir erdvėje yra kintamas. Duomenys privalo būti automatiškai importuojami, turi būti sukurta integracija su esamomis išorinėmis sistemomis (EEA duomenų baze), duomenų peržiūros bei vertinimo įrankiais, duomenų viešinimo visuomenei įrankiais (internetinėse svetainėse), taip pat turi būti sukurtas Web servisas. IS taip pat turi skaičiuoti  skirtingo periodo statistinius oro kokybės rodiklius, turi būti integruota (suderinta) su duomenų atvaizdavimo, duomenų analitikos (pvz. Microsoft Power BI ar lygiaverčiais) įrankiais. Sistemoje turi būti realizuota pranešimų siuntimo  galimybė Vartotojams pagal nustatytus kriterijus. 
Funkciniai reikalavimai išdėstyti skirstant juos atskirais OKT IS posistemiais:
1. OKT stoties duomenų surinkimo ir saugojimo posistemis
2. Duomenų perdavimo patikimumo ir surinkimo pilnumo posistemis 
3. Duomenų importavimo/pakartotinio importavimo iš OKT stočių posistemis 
4. Duomenų archyvavimo/saugojimo posistemis
5. Duomenų analitikos (vertinimo) posistemis 
6. Duomenų eksportavimo posistemis 
7. Pranešimų siuntimo posistemis
8. Duomenų kokybės užtikrinimo posistemis
	1. 
	OKT stoties duomenų surinkimo ir saugojimo posistemis

	1.1. 
	Posistemį turi sudaryti pildoma programinė įranga, kuri esant poreikiui atnaujinama ir kuri yra įdiegta stoties duomenų kaupiklyje ir pilnai suderinama su matavimo stotyse naudojama programine įranga (arba pateikiamas pilnas analogiškos programinės įrangos paketas) ir kurios pagalba atliekami sekantys nustatymai:
Turi būti stoties programinės įrangos automatinis suderinimas pasirinkus matavimo įrenginio modelį iš pateikiamo sąrašo (4 priedas) bei prijungus pasirinktą matavimo įrenginį prie stoties duomenų kaupiklio.
Programinė įranga turi atpažinti prijungtą įrenginį ir saugoti bei siųsti jo matavimų rezultatus;
Vartotojo pasirinktų matavimo stočių pasirinktų matuojamų teršalų išmatuotos 
vertės turi būti siunčiamos nurodytais adresais;

	1.2. 
	Turi būti išlaikytas dabar esamas funkcionalumas: 
Stoties duomenų kaupiklyje turi būti instaliuota visa būtina programinė įranga, kuri turi užtikrinti nuotoliniu būdu stoties matavimo įrenginių valdymą (turi juos įjungti/išjungti, perkrauti), įjungti arba išjungti  bei nustatyti įrenginio kalibravimo laiką, turi matyti kiekvieno įrenginio matavimo duomenis realiame laike bei kuriuo laiku šie duomenys buvo išmatuoti, įrenginių siunčiamus darbo sutrikimo ir/ar klaidų pranešimus. Prisijungus prie stoties, turi būti rodomi kokie įrenginiai stotyje yra instaliuoti, jų veikimo būsena bei kokiu būdu yra prijungti prie stoties duomenų kaupiklio.
Kiekvienas operatoriaus atliktas veiksmas turi būti fiksuojamas „sistemos žurnalų“ įrašuose.

	1.3. 
	Turi būti sukurtas funkcionalumas - mobilių stočių matavimo vietos automatinis geografinių koordinačių fiksavimas ir perdavimas.

	1.4. 
	Posistemyje turi būti galimybė pridėti naujus stoties skaitmeninius ir analoginius įrenginius arba atjungti prijungtus.

	1.5. 
	Nuotolinis prisijungimas prie stoties duomenų kaupiklio turi būti apsaugotas slaptažodžiu ir/ar kitu saugiu prisijungimo būdu.

	1.6. 
	Turi būti galimybė peržiūrėti paskutinių 10-ties dienų 30 sek matavimo vidurkių reikšmes keičiamų parametrų lentelės ir grafiko pavidalu,  naudojant stotyje esantį duomenų kaupiklį bei nuotoliniu būdu (prisijungus prie stoties per internetą).

	1.7. 
	Momentiniai duomenys OKTS stotyje turi būti saugomi ne mažiau nei metus nuo jų atsiradimo. Esant ryšio sutrikimams neperduotų duomenų aibė turi būti persiunčiama į sistemą atsiradus interneto ryšiui.

	1.8
	OKTS renkamus duomenis turi perduoti realiu laiku, 3.6 punkte nurodytais protokolais ir formatais. Prisijungimo kredencialai turi būti suteikiami sistemos administratorių.



	2. 
	Duomenų perdavimo patikimumo ir surinkimo pilnumo posistemis

	2.1.
	Posistemį turi sudaryti programinė įranga, kurios pagalba vaizduoklio ekrane pasirinktinai pateikiama sekanti informacija:
Matavimo duomenų perdavimui naudojamo mobilaus tinklo būklė (grafikas, informacija rodoma 
kiekvienos automatinės oro monitoringo stoties atskirai, ne mažiau 30 dienų);
Kiekvienos stoties nuoseklūs įrašai apie duomenų kaupiklio vykdytus veiksmus, saugomi 30 dienų; 

Lentelės apie paros, savaitės ir mėnesio iš kiekvienos oro monitoringo stoties kiekvieno matuojamo parametro surinktus duomenis, spalvinė indikacija apie duomenų kokybę
· geri duomenys;
· renkami duomenys;
· blogi duomenys;
· abejotini duomenys;
· duomenų nėra.
Duomenų kokybės vertinimo kriterijai turi būti  derinami su Užsakovu Paslaugų teikimo metu.

Lentelė apie kiekvieno matuojamo parametro bendrą duomenų surinkimą iš kiekvienos oro monitoringo stoties, turi būti apskaičiuota % nuo kalendorinių metų pradžios (spalvinė indikacija: žalia
spalva kai surenkama > 90%, geltona spalva - > 85% - < 90% ir raudona, kai <85%). Duomenų surinkimo procentas privalo būti automatiškai perskaičiuojamas kiekvieną dieną;
Turi būti sudaryta galimybė Vartotojui koreguoti bendro duomenų surinkimo skaičiavimo algoritmą.

	2.2.
	Duomenys turi būti perduodami mobilaus ryšio tinklais, naudojant statinį IP,. Tinklo veikimas turi būti nuolat stebimas. Turi būti galimybė siųsti pranešimus apie ryšio sutrikimus OKT stotis aptarnaujančiam personalui. 

	2.3.
	Duomenys turi būti  brokuojami (pridedamas atributas) esant nustatytiems aptikimo ribų (angl. “detection limit”)  viršijimams, nulinių/kontrolinių dujų (angl. “zero/span”) viršijimams, stoties vidaus temperatūros viršijimams, vykdant stoties įrangos techninio aptarnavimo darbus, kalibruojant įrangą stotyje, kitų techninės priežiūros darbų metu.

	2.4.
	Turi būti sudaroma lentelė apie kiekvieno matuojamo parametro bendrą duomenų surinkimą iš  kiekvienos oro monitoringo  stoties, apskaičiuota % , laiką skaičiuojant nuo kalendorinių metų pradžios. 
Duomenys privalo būti pateikiami spalviniame fone (spalvinė indikacija): 
· žalia spalva kai surenkama ≥ 90% matavimo duomenų;
· geltona spalva kai surenkama ≥ 85% - < 90% matavimo duomenų;
· raudona spalva kai surenkama < 85% matavimo duomenų. 
Duomenų surinkimo procentas turi būti automatiškai perskaičiuojamas kiekvieną dieną.
Operatoriui turi būti sukurta galimybė:
· rankiniu būdu įvesti metų pradžios mėnesinį duomenų surinkimą;
· patikslinti duomenų surinkimo procento apskaičiavimo algoritmą, kurį naudoja programinė įranga duomenims pateikti.


	2.5.
	Įrangos matavimo duomenys 30 min. po pirminio matavimo įrenginio diegimo ir po kiekvieno atlikto techninės priežiūros darbo neturi būti įskaičiuojami į valandinius ir metinius vidurkius. Šie duomenys neturi būti įskaičiuojami ir į matavimo duomenų surinkimo procentą.
Turi būti sukurta programinė funkcija, kuri leistų duomenis pažymėti tam tikru atributu ir leistų matavimo duomenų vertintojams tą laikotarpį (pusvalandį/valandą) duomenis atmesti.

	2.6.
	Turi būti realizuotas nulinių ir kontrolinių dujų ribų perskaičiavimas atsižvelgiant į “0” reikšmės nuokrypį, kaip to reikalauja LST EN ISO 9169 standarte „Oro kokybė. Automatinės matavimo sistemos veikimo charakteristikų apibrėžimas ir nustatymas“ nurodytos skaičiavimo formulės bei įvestos nulinių ir kontrolinių dujų ribos.  
Nulinių ir kontrolinių dujų testavimų  istorija grafiniu pavidalu turi būti išsaugojama ir matoma ne trumpiau kaip 6 mėnesius.

	2.7.
	Matavimo duomenų validavimas: 
ankstesnių matavimų duomenys turi būti perskaičiuoti po kiekvieno kalibravimo;
neapibrėžties skaičiavimas turi būti atliktas kiekvieną kartą esant kriterijų nukrypimui už nustatytas vertes. Ši taisyklė turi būti taikoma analizatoriaus kalibravimo, nulinių ir kontrolinių dujų bei tinkamumo testo (angl.  „lack of fit“) tikrinimo metu.

	2.8
	Turi būti sukurtas matavimo neapibrėžčių skaičiavimo įrankis, kuris turi automatiškai atlikti matavimo neapibrėžčių skaičiavimus pagal standartų reikalavimus. Neapibrėžtis turi būti skaičiuojama bandymų laboratorijos ir lauko (ekstremaliomis, nurodytoms 2 punkto atitinkamame LST EN standarte) sąlygomis, atskirai. Neapibrėžtis taip pat turi būti skaičiuojama prie valandinės ir dienos ribinių verčių bei metinio kritinio lygio, atitinkamai. Vartotojas neapibrėžties skaičiavimo lentelėse turi turėti galimybę įvesti analizatoriaus bandymų  metu išmatuotas faktines matavimo vertes.




	3. 
	Duomenų importavimo/pakartotinio importavimo iš OKT stočių posistemis

	3.1.
	Duomenų importavimo metu turi būti atliekamos iš anksto apibrėžtos sąlyginės ir/arba matematinės duomenų transformacijos, patikrinamas duomenų korektiškumas pagal apibrėžtas taisykles (detalios analizės etapo metu Paslaugų teikėjas turi išanalizuoti ir dokumentuoti reikiamas transformacijų, duomenų korektiškumo patikrinimo taisykles ir jas perkelti į Sistemą).

	3.2.
	Sistemoje turi būti galimybė nurodyti duomenų paėmimą iš išorinio šaltinio įkeliant duomenis panaudojant vieną iš trijų tipų:
· pirminis pilnas duomenų įkėlimas;
· periodinis duomenų įkėlimas; 
Pasikeitusių (atlikus duomenų verifikaciją, iš naujo atsiuntus duomenis iš OKT stočių) duomenų įkėlimas.

	3.3.
	Pakartotinai importuojami duomenys, turi ne dubliuoti įrašus, bet atnaujinti, pakeisti ar papildyti duomenis, pagal nustatytas taisykles.

	3.4.
	Turi būti sukurta galimybė Sistemą papildyti naujais parametrais ir OKT stotimis arba pakoreguoti esamus parametrus ir stočių nustatymus (koordinates, pavadinimus ir pan.)

	3.5.
	Turi būti galimybė grupuoti parametrus į sukurtas grupes (parametrų klasifikatorius)

	3.6.
	Stotelių duomenys turi būti perduodami sinchroniniu režimu, leidžiamosios kreipties būdu HTTP protokolu. Duomenų pateikimo formatai turi būti su juos aprašančia dokumentacija (schema, standartu, specifikacija, konvencija). Vienas iš duomenų pateikimo formatų turi atitikti „OGC SensorThings API Part 1: Sensing Version 1.1" standartą.

	3.7.
	Stotelių metaduomenų įvedimą, koregavimą turi būti galima atlikti grafinės naudotojo sąsajos (GUI) pagalba.





	4. 
	Duomenų archyvavimo/saugojimo posistemis

	4.1. 
	Duomenų bazė turi būti suderinama su Microsoft Power BI ar lygiaverčiu analitiniu įrankiu (Data source). 

	4.2. 
	Turi būti galimybė peržiūrėti momentinius duomenis, esančius DB.

	4.3. 
	Turi būti galimybė DB esančius momentinius duomenis archyvuoti arba šalinti nustatytu periodiškumu.

	4.4.
	Valandiniai duomenys (t.y. iš momentinių duomenų, surinktų per 1 valandą, apskaičiuotas vidurkis) turi būti archyvuojami ir saugomi neribotą laiką.




	5. 
	Duomenų analitikos (vertinimo) posistemis  

	5.1. 
	Turi būti integruotas ar sukurtas įrankis matavimų duomenų (pasirenkamo vidurkinimo laiko: momentiniai, 0,5 val. , 1 val., 8 val., 24 val. ir t.t.) peržiūrai ir verifikavimui (patvirtinimui). Verifikavimas turi būti atliekamas automatiškai kas valandą pagal nustatytas taisykles (žr. 3 Priedą) kiekvienam tiriamam teršalui. Duomenys, atitinkantys taisyklėse apibrėžtus kriterijus, turi būti pažymimi tam tikru atributu (raide ir spalva). Vartotojas turi turėti galimybę Sistemoje keisti/papildyti verifikavimo taisykles.
Vidinis naudotojas turi turėti galimybę esant poreikiui rankiniu būdu koreguoti verifikavimo rezultatus.
Sistema turi automatiškai skaičiuoti per pasirinktą laikotarpį ir pagal duomenų kokybės kriterijus surinktų duomenų skaičių.

	5.2. 

	Sistemoje kiekvienam matuojamam teršalui turi būti skaičiuojami statistiniai oro kokybės rodikliai (paros, kalendorinių metų ar kito pasirinkto laikotarpio) pagal Aplinkos oro kokybės vertinimo tvarkos aprašo[footnoteRef:2] 11 priede nustatytas taisykles su galimybe eksportuoti juos suformuojant tam tikro formato, laikotarpio ir turinio (pvz.  2 Priedą) ataskaitas (docx, xlsx, pdf). Prieš suformuojant ataskaitą, rodikliai automatiškai turi būti palyginami su nustatytomis normomis (pvz. 1 Priedo 1-6 lenteles), jei norma viršijama, statistinio rodiklio skaitinė vertė turi būti pažymima spalva (pvz. Raudona) ir po ataskaita suformuojamas rašytinis perspėjimas apie teršalo (-ų) normos viršijimą tam tikroje OKT stotyje. [2:  https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.369464/asr
] 


Vidinis naudotojas turi turėti galimybę koreguoti ataskaitų šablonus papildant ar pakeičiant naujais teršalais ir jų koncentracijų vertinimui nustatytomis normomis.

	5.3.
	Sistemoje kiekvienam matuojamam teršalui turi būti skaičiuojami statistiniai oro kokybės rodikliai (paros, kalendorinių metų ar kito pasirinkto laikotarpio) pagal atnaujintoje Aplinkos oro direktyvoje ES 2024/2881 nustatytas taisykles su galimybe eksportuoti juos suformuojant tam tikro formato, laikotarpio ir turinio ataskaitas (docx, xlsx, pdf). Prieš suformuojant ataskaitą, rodikliai automatiškai turi būti palyginami su nuo 2030 m. įsigaliosiančiomis ribinėmis/siektinomis vertėmis, informavimo, pavojaus slenksčiais bei Pasaulio sveikatos organizacijos (PSO) 2021 m. išleistomis švaraus oro gairėmis. Jei nustatytos vertės ar slenksčiai viršijami, statistinio rodiklio skaitinė vertė  pažymima spalva (pvz. Raudona) ir po ataskaita suformuojamas rašytinis perspėjimas apie teršalo (-ų) normos viršijimą tam tikroje OKT stotyje.

Vidinis naudotojas turi turėti galimybę koreguoti ataskaitų šablonus papildant ar pakeičiant naujais teršalais ir jų koncentracijų vertinimui nustatytomis normomis.

	5.4.
	Užsakovo suteiktais Microsoft Power BI įrankiais (licencinius  naudojimo kaštus  padengs Užsakovas) turi būti sukurta švieslentė, turinti tiesioginę sąsają su Sistema ir atvaizduojanti kasdienius ir metinius oro kokybės duomenis ir statistinius rodiklius , siekiant teikti operatyvią informaciją visuomenei ir suinteresuotoms institucijoms. 
Švieslentėje turi būti atvaizduojama teršalų koncentracijų (1 val.; maksimalios 1 val., vidutinės paros, vidutinės mėnesio, vidutinės metų, šiltojo/šaltojo sezonų vidutinių ir maksimalių) dinamika per pasirinktą laikotarpį, ribinių/siektinų verčių viršijimo atvejų skaičius per pasirinką laikotarpį ir datos, kada viršytos normos, žemėlapyje atvaizduojamos OKT stotys. Atskiruose puslapiuose turi būti teikiama informacija apie teršalų koncentracijų atitikimą/neatitikimą Aplinkos oro kokybės vertinimo tvarkos apraše, Aplinkos oro direktyvoje ES 2024/2881 ir PSO švaraus oro gairėse (2021 m.) nustatytoms ribinėms vertėms/  siektinoms vertėms, pavojaus ir informavimo slenksčiams, švaraus oro gairėms ir pan.

	5.5.
	Vidinis naudotojas turi turėti galimybę nustatyti tam tikras teršalų koncentracijų ribas (žr. 3 Priedą), kurias viršijus duomenys nebūtų teikiami visiems naudotojams (taip pat ir žiniatinklio paslaugų naudotojams). Kiekvienam matuojamam teršalui vidinis naudotojas turi turėti galimybę nustatyti ribas ir jas, esant poreikiui, koreguoti Sistemoje. Sistemoje taip pat turi būti sukurtas funkcionalumas, komentuoti ir koreguoti duomenų rodmenį kurį matytų vidiniai naudotojai (matytų rodomą ir koreguotą teršalo koncentraciją, bei matytų komentarą kodėl jos statusas buvo pakeistas. Turi būti galimybė pasirinkti laikiną nutildymo režimą tam tikram įrenginiui, jeigu jis veikia nekorektiškai.

	5.6.
	Neigiamo dydžio išmatuotos teršalų koncentracijos turi būti įskaičiuojamos į vidurkius ir kitus skaičiavimus, jeigu gautos neigiamos vertės yra didesnės nei analizatoriaus aptikimo riba (3 priedas). Vartotojas  gali keisti analizatorių aptikimo ribas.




	6. 
	Duomenų eksportavimo ir atvaizdavimo posistemis (duomenų viešinimui, žiniatinklio paslauga (web service), kt.)

	6.1.
	Turi būti sukurtas ir suderintas duomenų aibės atidavimas išoriniams informaciniams įrankiams/ sistemoms, numatant saugų ir patikimą duomenų atidavimo būdą. Duomenys turi būti perduodami per REST API žiniatinklio paslaugų sąsają JSON arba XML formatu naudojimui trečiųjų šalių sistemose

	6.2.

	Turi būti sukurta galimybė vidiniam naudotojui iš naujo įkelti duomenų aibę iš OKT stočių į Sistemą, pagal nustatytus ir suderintus laiko ir specifinius kriterijus.

	6.3.
	· Turi būti sukurtas oro kokybės indekso apskaičiavimas realiu laiku iš automatinių OKT stočių duomenų, sukurtas atskiras indekso puslapis ar aplikacija su integracijos į AAA tinklapyje galimybe. Indekso skaičiavimui turi būti naudojama naujausia EAA metodika (pvz.https://www.eea.europa.eu/en/analysis/maps-and-charts/index;  https://ecmwf-projects.github.io/copernicus-training-cams/proc-aq-index.html); 
· Indekso reikšmės turi būti atvaizduojamos Lietuvos žemėlapyje. Stočių išdėstymas vaizduojamas spalvotais taškais, kur spalva rodo oro kokybės indeksą: žalia (mažas), geltona (vidutinis), oranžinė (rizikinga), raudona (didelis), purpurinė (labai didelis), balta (nėra duomenų). Užvedus pele kursorių ant stoties taško, tu iššokti informacinis papildomas langas, kuriame pateikiama informacija apie toje stotyje matuojamus teršalus, konkrečias jų išmatuotas koncentracijas beveik realiu laiku.
Aktyvavus stoties tašką žemėlapyje, vaizduoklio ekrane turi būti rodoma stoties fotografija, stoties padėtis detaliame topografiniame ir/ar ortofoto baziniame žemėlapyje, matuojami teršalai ir meteorologiniai parametrai bei išmatuotos jų vertės (grafiko arba lentelės pavidalu pasirinktinai pasirinktam laiko periodui); Žemėlapių naršyklė turi leisti pridėti/keisti WMS, WMS(T) tipo žemėlapio pagrindus ar papildomus sluoksnius LKS94(EPSG:3346), Web Mercator (EPSG:900913, EPSG:3785, EPSG:3857) koordinačių sistemose.
· Turi būti numatyta galimybė vidiniam naudotojui keisti indekso skaičiavimo metodiką, papildant naujais parametrais, numatyta galimybė pridėti naujas OKT stotis. 
· Turi būti sukurta galimybė aktyvuoti ir atvaizduoti mobilių OKT stočių duomenis realiu laiku pagal realias matavimo vietos koordinates cheminės taršos atvejų ir ekstremalių įvykių metu. 
· Turi būti sukurtas archyvinių oro kokybės tyrimų duomenų grafinis atvaizdavimas (teršalų koncentracijos), meteorologinių duomenų (vėjų rožė ir kt.) ir atvaizdavimas ir galimybė eksportuoti pasirinkto laikotarpio oro kokybės ir meteorologinius duomenis išoriniam vartotojui.
· Turi būti sukurta galimybė Vartotojui skelbti trumpus tekstinius perspėjimo pranešimus oro kokybės indekso puslapyje.

	6.4.
	Matavimų duomenys (išskyrus meteorologinius duomenis) pagal nustatytas taisykles automatiškai turi būti pateikiami EAA (up-to-date air quality data)
Sistema turi būti suderinama su OGC SOS 2.0 standartu bei užtikrinti duomenų pateikimą pagal AQD 1.0.0 duomenų modelį (European Air Quality e-Reporting data model)

	6.5.
	Turi būti sukurta integracija su oro kokybės ataskaitų teikimo EK ir EAA įrankiu ReportNet_3.0,
Šiuo metu oro kokybės ataskaitas Užsakovas teikia Eionet portale su ReportNet_2.0  įrankiu (integracijos su esame OKT IS nėra). ReportNet_2.0  įrankis pastaraisiais metais yra peržiūrimas ir atnaujinamas į ReportNet_3.0 versiją, kurios paleidimas numatomas 2027 m.  

	6.6.
	Turi būti galimybė publikuoti erdvinius duomenis atvirais formatais CSV, KML, GeoRSS, GeoJSON, OGC WMS ar OGC WFS. 

	6.7.
	Vieši sistemos duomenys turi būti teikiami į Lietuvos atvirų duomenų portalą. Tikslūs duomenų rinkiniai ir atveriami duomenys turi būti suderinti su veiklos specialistais.

	6.8.
	Sistemos duomenys kartu su aprašytomis duomenų struktūromis turi būti teikiami į Valstybės duomenų valdysenos informacinę sistemą. 




	7. 
	Pranešimų siuntimo posistemis (oro kokybės normų viršijimo atvejais; techninių matavimo įrangos gedimų atvejais)

	7.1. 
	Turi būti sukurta galimybė automatiškai siųsti pranešimus Vartotojams el. Paštu ir /ar trumposiomis žinutėmis (SMS) /ar kitomis momentinių pranešimų priemonėmis (Teams, Slack, Discord ar pan.), kai oro kokybės rodikliai viršija ribines vertes nurodytas Normose1[footnoteRef:3] ir Normose2[footnoteRef:4] ir direktyvoje (ES) 2024/2881 [3:  Aplinkos oro užterštumo sieros dioksidu, azoto dioksidu, azoto oksidais, benzenu, anglies monoksidu, švinu, kietosiomis dalelėmis ir ozonu normos, patvirtintos Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodžio 11 d. įsakymu Nr. 591/640 „Dėl Aplinkos oro užterštumo normų nustatymo";]  [4:  Aplinkos oro užterštumo arsenu, kadmiu, nikeliu ir benzo(a)pirenu siektinos vertės, patvirtintos Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2006 m. balandžio 3 d. įsakymu Nr. D1-153/V-246 „Dėl Aplinkos oro užterštumo arsenu, kadmiu, nikeliu ir benzo(a)pirenu siektinų verčių patvirtinimo";] 


	7.2. 

	Turi būti sukurta galimybė automatiškai siųsti pranešimus Vartotojams el. Paštu ir /ar trumposiomis žinutėmis (SMS) /ar kitomis momentinių pranešimų IM priemonėmis (Teams, Slack, Discord ar pan.),, kai oro kokybės rodikliai viršija ekstremaliųjų įvykių kriterijus, nurodytus LR Vyriausybės nutarime [footnoteRef:5]  [5:  2022 m. gruodžio 29 d. Nr. 1317 Lietuvos Respublikos Vyriausybės nutarimas “Dėl Lietuvos Respublikos krizių valdymo ir civilinės saugos įstatymo įgyvendinimo"

] 


	7.3.
	 Iš anksto nurodytais naudotojo kontaktiniais duomenimis  turi būti siunčiamas pranešimas , kai bent vienas matuojamas  parametras ne trumpiau kaip iš anksto nurodytą laiką viršija iš anksto nustatytą parametro vertę. Pranešime turi būti pateikiama tokia informacija: stoties numeris, data ir laikas, koks parametras viršijo, paskutinė išmatuota vertė; Pranešimų siuntimo posistemyje turi būti galimybė keisti viršijimų laikotarpių ar parametrų ribines vertes.


	7.4.
	Iš anksto nurodytais telefono numeriais Vartotojams turi būti  siunčiamas pranešimas , kai sutrinka nepertraukiamas matavimo įrangos darbas, dingsta maitinimo įtampa, suveikia stoties apsaugos signalizacija, pakyla aukščiau arba nukrenta žemiau nustatytos vertės oro monitoringo stoties paviljono vidaus temperatūra, nutrūksta  duomenų perdavimo ryšys  , nutrūksta imamo oro mėginio oro srautas. Kiekvienas pranešimas dubliuojamas elektroniniu laišku, kuris turi būti siunčiamas iš anksto nurodytais adresais; Įvykus bent vienam iš išvardintų veiksmų, informaciniame ekrane bėgančia eilute ar kitais dėmesį atkreipiančiais būdais
turi būti nurodomas stoties numeris bei perspėjimo priežastis; stoties simbolis atvaizduotas žemėlapyje mirksi arba kitaip išskiriamas;
Paskutinių 7 dienų gauti automatinių analizatorių atsako į nulines ir kontrolines dujas, tikrinimo duomenys pateikiami vaizduoklio ekrane grafine forma. Kiekvienam matavimo įrenginiui yra nustatomos apatinė ir viršutinė matavimo vertės, kurias viršijus, siunčiamas pranešimas ir elektroninis laiškas vartotojams.

	7.5.
	Turi būti sukurta galimybė automatiškai informuoti Vartotojus pranešimais  , kai mobili OKT stotis pradeda siųsti duomenis į Sistemą. 



	8. 
	 Duomenų kokybės užtikrinimo posistemis 

	8.1. 
	Pasirinktinai turi būti generuojamos suvestinės lentelės, kuriose rodoma:
kokia matavimo įranga dirba kiekvienoje oro monitoringo stotyje (įrangos modelis, gamintojo ir/ar inventoriaus numeris);
Atliekama paieška pagal bet kurį išvardintą šiame punkte parametrą;
Galimybė nuotoliniu būdu matyti (lentelės ir/ar grafiko pavidalu) kiekvienos matavimo įrangos
momentines vertes, jas lyginti tarpusavyje su kitų stočių vertėmis;
Nuotolinis matavimo įrenginių valdymas („matavimas", „etaloninis nulis", „skėtra" ir pan.), kuris numatytas ir aprašytas įrangos gamintojo. Prisijungus prie matavimo įrenginio nuotoliniu būdu, vaizduoklio ekrane turi būti rodomas vaizdas ir valdymas turi būti kuo panašesnis į tiesioginį prietaiso valdymą, rodant avarinius perspėjimus, faktorius, serijinį ryšį ir pan., jeigu tai yra numatyta įrangos gamintojo valdymo protokole; Automatinio analizatorių atsako į nulines ir kontrolines dujas
tikrinimas :
a) ciklo trukmė 30 min. Iš kurių 10 min. tiekiamos nulinės dujos, 14 minučių kontrolinės dujos, 6 minutes aplinkos oras. 
b) Iš ciklo laikotarpio nuo 9 min 30 sek iki 10 min 00 sek. suvidurkinta reikšmė įskaitoma kaip "zero", o iš laikotarpio 23 min. 30 sek. Iki 24min 00 sek kaip "Span", priskiriant šioms reikšmėms datą ir ciklo laiko pradžią.
c) tikrinimo ciklas prasideda 23 val. 45 min. kas parą perslenkant valandą į priekį.
d) atlikus tikrinimą, prasidėjusi 4 val. 45 min., vėl grįžtama prie 23 val. 45 min.
e) įvedamos ir keičiamos "span", delta "zero" ir delta "span" reikšmės.
f) esant didesniems nuokrypiams negu užduota, po ciklo gautiems duomenims priskiriama speciali žymėa
g) tikrinimo duomenų, įskaitant ir delta "zero" ir delta "span" reikšmes, peržiūra keičiamų parametrų lentelės ir grafiko pavidalu.
h) galimybė inicijuoti neeilinį tikrinimą bet kuriuo laiku.
i) galimybė nuotoliniu būdu keisti analizatorių darbo režimus "sample", "zero", "span" ir atlikti kalibravimą.
j) galimybė inicijuoti arba nutraukti automatinį analizatorių tikrinimą.
k) galimybė peržiūrėti paskutinių 10-ties dienų 30 sek vidurkių reikšmes keičiamų parametrų lentelės ir grafiko pavidalu.
Reikalavimai a-i papunkčiuose turi būti įvykdomi tiek iš stotyje esančio duomenų kaupiklio, tiek nuotoliniu būdu.
Turi būti sukurta galimybė nuotoliniu būdu paleisti iš naujo analizatorių atjungiant maitinimą;
Turi būti generuojama kiekvienos stoties techninių parametrų suvestinė lentelė, kurioje pateikiama temperatūra stoties viduje, stoties maitinimo įtampa, apsaugos sistemos būsena (stotyse, kuriose įrengta kontrolės sistema).






5. NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI

	Nr.
	Reikalavimas

	NF-01
	Sistemos administratorius turi turėti galimybę atlikti Sistemos duomenų atsarginį / papildomą kopijavimą ir atstatyti Sistemą atsarginių kopijų pagalba.

	NF-02
	OKT IS turi būti kuriama ir projektuojama taip, kad joje vienu metu  galėtų dirbti neribotas kiekis naudotojų tvarkančių duomenis vidinėje Sistemoje.

	NF-03
	Detalios analizės metu turi būti dokumentuotas visų funkcinių ir nefunkcinių reikalavimų įgyvendinimas. Detalios analizės ir projektavimo metu parengta detalios analizės bei projektavimo ataskaita, kurioje turi būti išdėstyti įgyvendinimo reikalavimai, pateikiami reikalavimų sąrašais, naudotojo sąsajos eskizais, duomenų struktūrų diagramomis, kitomis techninėmis diagramomis ir modeliais. Aprašomi reikalavimai programinių ir techninių priemonių sąveikai. Detalios analizės ataskaita turi būti suderinta su Užsakovu, kurios pagrindu įgyvendinamas Sistemos sukūrimas. Taip pat turi būti sudarytas ir suderintas su Užsakovo atstovu (-ais) kūrimo, adaptavimo/pritaikymo ir parametrizavimo darbų planas.

	NF-04
	Turi būti apmokyti ne mažiau kaip 5 Užsakovo darbuotojai, kurie dirbs su Sistema ir ne mažiau kaip 2 Užsakovo darbuotojai kurie administruos šią Sistemą (sistemos administratoriai).

	NF-05
	Reikalavimai Užsakovo darbuotojų mokymams:
· Turi būti parengtas mokymų planas ir suderintas su Užsakovu.
· Paslaugų teikėjas turi parengti mokomąją (vaizdinę ar rašytinę) medžiagą ir pateikti ją Užsakovui po mokymų.
· Mokymai vykdomi pagal su Užsakovu suderintą mokymų grafiką.
Mokymai turi vykti nuotoliniu būdu arba Užsakovo patalpose, adresu A. Juozapavičiaus g. 9, Vilnius.

	NF-06
	Prieš bandomąją eksploataciją turi būti atliktas vidinis Sistemos testavimas, kur fiksuojamos Sistemos veikimo klaidos ir neatitikimai suderintai detalios analizės specifikacijai. Prieš pradedant bandomąją eksploataciją Paslaugų teikėjas Užsakovui turi pateikti vidinio testavimo rezultatus ir suderinti jų tinkamumą.

	NF-07
	Paslaugų teikėjas bandomosios eksploatacijos metu privalo šalinti visus pastebėtus trūkumus ir tobulinti Sistemą atsižvelgiant į bandomosios eksploatacijos metu pastebėtus trūkumus, remiantis detalios analizės dokumentais. Susidarius tokiai situacijai, kad neįmanoma ištaisyti Sistemos trūkumų iki bandomosios eksploatacijos pabaigos, bandomosios eksploatacijos terminas gali būti pratęstas iki tol, kol bus ištaisyti Sistemos trūkumai ir visa apimtimi išbandyta informacinė sistema. 

	NF-08
	OKT IS bus laikoma priimta Užsakovo, kai bus pasirašytas Paslaugų priėmimo-perdavimo aktas.

	NF-09
	Teikiant Paslaugas ir diegiant informacinę sistemą OKT IS  Paslaugų teikėjas turi išlaikyti esamos Sistemos funkcionalumą, kol bus pilnai ištestuota ir parengta eksploatuoti modernizuota OKT IS.  

	
NF-10
	Prieš pradedant Sistemos bandomąją eksploataciją, Paslaugų teikėjas turės parengti ir su Užsakovu suderinti bandomosios eksploatacijos planą. Bandomosios eksploatacijos plane turi būti aprašyta: bandomosios eksploatacijos dalyvių komunikavimo schema, dalyvių atsakomybės, defektų (pastabų) registravimo tvarka, defektų šalinimo tvarka, bandomosios eksploatacijos priėmimo kriterijai.





6. SAUGOS REIKALAVIMAI
	Nr.
	Reikalavimas

	S-01
	OKT IS turi būti apsaugota nuo:
· neautentifikuotos prieigos;
· nesankcionuoto naudotojo sesijos perėmimo;
· nesankcionuoto duomenų perėmimo ar jų įterpimo;
· žalingo kodo įterpimo (angl. Injection, XSS (Cross-sitescripting));
· kitų saugumo pažeidimų, kurie įvardijami OWASP TOP 10 (https://www.owasp.org) sąraše (arba lygiaverčiame).

	S-02
	Sistemoje turi būti galimybė naudotojus autentifikuoti pagal naudotojo prisijungimo vardą ir slaptažodį arba kita saugesne identifikavimo ir autentifikavimo patvirtinimo priemone (pvz. kvalifikuotu elektroniniu parašu, per VIISP ar panašias vienareikšmiškai identifikuoti ir autentifikuoti asmenį galinčias sistemas).
Konkretus autentifikavimo mechanizmas turi būti suderintas su Užsakovu detalios analizės etapo metu. 

	S-03
	Sistema turi būti sukurta laikantis  Techninių valstybės registrų (kadastrų), žinybinių registrų, valstybės informacinių sistemų ir kitų informacinių sistemų elektroninės informacijos saugos reikalavimų apraše, patvirtintame Lietuvos Respublikos krašto apsaugos ministro 2020 m. gruodžio 4 d. įsakymu Nr. V-941 „Dėl techninių valstybės registrų (kadastrų), žinybinių registrų, valstybės informacinių sistemų ir kitų informacinių sistemų elektroninės informacijos saugos reikalavimų aprašo ir informacinių technologijų saugos atitikties vertinimo metodikos patvirtinimo“ nustatytų reikalavimų bei Lietuvos Respublikos Vyriausybės 2018 m. rugpjūčio 13 d. nutarimu Nr. 818 patvirtinto Kibernetinio saugumo reikalavimų aprašo II skyriaus dvylikto skirsnio “Prieigos valdymas ir kelių veiksnių tapatumo nustatymo priemonės” reikalavimų.https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/94365031a53411e8aa33fe8f0fea665f/asr

	S-04
	Pirmojo prisijungimo prie OKT IS metu iš IS naudotojo turi būti reikalaujama, kad jis pakeistų slaptažodį.

	S-05
	Sistema neturi vaizduoti įvedamo slaptažodžio.

	S-06
	Turi būti fiksuojamas ir kontroliuojamas registravimosi prie Sistemos bei teisių gavimo pastangos. Sistemoje turi būti nustatomas leistinų nepavykusių prisijungimų skaičius. 

	S-07
	Naudotojams informacija turi būti pateikiama ribotai pagal jiems priskirtas roles ir teises. Tam tikrų duomenų ribojimas turi būti vykdomas pagal naudotojui priskirtas matomumo ribas.

	S-08
	Sistemoje turi būti fiksuojami bent jau šie žurnaliniai įrašai, arba vadovaujantis 818 Dėl Lietuvos Respublikos kibernetinio saugumo įstatymo įgyvendinimo 1-oje lentelėje išvardintais punktais, priklausomai kurie esamai situacijai yra aktualesni:
· naudotojų ir administratorių autentifikavimo įvykiai;
· naudotojų, administratorių paskyrų sukūrimas, prieigų prie tinklų ir informacinių sistemų pakeitimai;
· administratorių atliekami veiksmai;
· žurnalinių įrašų rinkimo funkcijos įjungimas, išjungimas;
· operacinių sistemų laiko ir datos pakeitimai;
· žurnalinių įrašų peržiūrėjimas, trynimas, kūrimas ar keitimas.
· Tinklai ir informacinės sistemos turi turėti ne mažiau kaip 2 laiko šaltinius.
· įvykio data ir tikslus laikas;
· įvykio rūšis (informacija, klaida, saugumo pranešimas, sisteminis pranešimas, perspėjimas (angl. warning));
· naudotojo / administratoriaus ir (arba) tinklų ir informacinės sistemos įrenginio, susijusio su įvykiu, identifikavimo duomenys;
· įvykio aprašymas.
· Žurnaliniai įrašai turi būti saugomi ne trumpiau kaip 90 kalendorinių dienų nuo įrašo atsiradimo dienos.
· Žurnalinių įrašų kopijos turi būti apsaugotos nuo pažeidimo, praradimo, nesankcionuoto pakeitimo ar sunaikinimo.
· Turi būti įdiegtos ir veikti įsibrovimo aptikimo sistemos, kurios stebėtų į tinklų ir informacinę sistemą įeinantį ir iš jos išeinantį duomenų srautą.
· Neįprasta veikla turi būti užfiksuojama žurnaliniuose įrašuose ir, jei įmanoma, automatizuotomis priemonėmis sukuriamas automatinis pranešimas, kurį matytų Užsakovo darbuotojas atsakingas už kibernetinį saugumą..




7. TECHNINIAI REIKALAVIMAI
	Nr.
	Reikalavimas

	T-01
	Sistema turi korektiškai veikti nepriklausomai nuo techninės įrangos, kurioje ji yra įdiegta ir neturi reikalauti specifinės vieno gamintojo techninės įrangos.  

	T-02
	Sistema duomenų mainams ir integracijoms turi naudoti standartizuotas, suderintas su kitomis komponentėmis sąsajas.

	T-03
	Sistemoje turi būti numatytos priemonės, prieinamos sistemos administratoriams, užtikrinančios saugomos informacijos tvarkymą (peržiūrą(paiešką), sukūrimą, atnaujinimą bei šalinimą) SQL kalba arba lygiaverte programavimo kalba.

	T-04
	Duomenų saugyklos turi palaikyti tiek reliacinius duomenų modelius, tiek daugiamačius analitinius duomenų modelius (duomenų kubus).

	T-05
	Analitinių duomenų modelis turi palaikyti dimensijų ir dimensijų elementų hierarchijas.

	T-06
	Sistema turi palaikyti ir būti suderinama su XML ir XML Web Services arba lygiavertėmis technologijomis.

	T-07
	Sistemos komponentai turi būti diegiami į virtualius serverius arba turi veikti konteinerių pagrindu, jei nėra prijungti prie analizatorių.

	T-08
	Sistemos komponentai turi būti projektuojami taip, kad jie būtų plečiami horizontaliai, o ne vertikaliai.

	T-09
	Sistema turi būti realizuojama naudojant komponentus, bibliotekas, sprendimus, kuriems galima įsigyti gamintojų palaikymą.

	T-10
	Pateiktas programinės įrangos licencijas turi būti galima naudoti virtualizacijos/konteinerių valdymo platformose.

	T-11
	Programinės įrangos licencijos turi būti suderintos ...:
	OS: Microsoft Windows Server 2022 arba RedHat Enterprise Linux Server 8, 9, Ubuntu server 22.04, 24.04
	Virtualizacija: Vmware vSphere; Vmware Cloud Director
	Konteinerių platforma: VMWare Tanzu, Openshift
	Rezervinis kopijavimas: Veeam
	Objektinė saugyklos: Dell Elastic Cloud Storage (S3)

	T-12
	Duomenų bazių aukšto patikimumo sprendimai turi būti realizuojami aplikacijos lygyje pvz. MS SQL Always ON, Oracle dataguard, MySQL sync/async replikacijos ir pan.

	T-13
	Aplikacinių serverių aukšto patikimumo sprendimai turi būti realizuojami aplikacijos lygyje.

	T-14
	Duomenų bazė turi palaikyti rezervinių kopijų darymą ir būsenos atstatymą į bet kurį pasirinktą laiką (Point in time recovery)

	T-15
	Dvejetainio (binary) tipo duomenys neturi būti saugomi duomenų bazėse. Šio tipo duomenys turi būti saugomi atskirų serverių pagrindu realizuotose failų sistemose arba  objektinių duomenų saugyklose (S3 ar lygiavertėse)

	T-16
	Nestruktūrizuotiems duomenims saugoti turi būti naudojamos objektinių duomenų saugyklos (S3 ar lygiavertės) 

	T-17
	Sistema turi būti sukurta lietuvių kalba.



8.     Reikalavimai greitaveikai ir pasiekiamumui 

8.1.    90 (devyniasdešimt) proc. užklausų atsako laikas negali viršyti 2 (dvi) sekundes, jei užklausos vykdymo metu kreipiamasi į trečiųjų šalių sistemą, atsako laikas negali viršyti 5 sek. neskaičiuojant užklausos į trečiųjų šalių sistemą vykdymo laiko. 
8.2. 90 % (devyniasdešimt)  proc. ataskaitų, kurios yra mažesnės nei 20 000 (dvidešimt tūkstančių) ženklų apimties, generavimo trukmė negali viršyti 10 (dešimt) sekundžių. 
8.3. 90 (devyniasdešimt) proc. paieškos užklausų, kai filtruojama mažiau nei 1 mln. objektų, įvykdymo trukmė negali viršyti 5 sek. 
8.4.   Sukurti sprendimai turi būti technologiškai funkcionalūs pagal principą „ 24 valandos per dieną, 7 (septynios) dienos per savaitę, 365 (trys šimtai šešiasdešimt penkios) dienos per 1 (vienerius) metus “. Turi būti užtikrintas jų prieinamumas ne mažiau kaip 99 proc. laiko per metus. Nepertraukiamas sistemos neprieinamumas negali būti ilgesnis nei 4 valandos, o tarp dviejų neprieinamumo laikotarpių negali būti trumpesni nei 7 kalendorinių dienų tarpas.

9. REIKALAVIMAI PASLAUGŲ TEIKIMUI

Paslaugų teikėjas turi paskirti iš savo pusės specialistą, kuris būtų atsakingas už: 
9.1. Paslaugų įgyvendinimo plano vykdymą ir ataskaitų teikimą; 
9.2. rizikų stebėseną ir komunikaciją su Užsakovu.  
9.3. Paslaugų teikėjas turi užtikrinti, kad visa komunikacija Paslaugų vykdymo metu vyktų lietuvių kalba. Jei, Paslaugų teikėjas, dėl kokių nors priežasčių, komunikuoti lietuvių kalba negali, Paslaugų teikėjas turi pasirūpinti vertimo į lietuvių kalbą paslaugomis. 
9.4. Įvykus susitikimams Projekto klausimais tarp Paslaugų teikėjo ir Užsakovo ar kitų suinteresuotų šalių, Paslaugų teikėjas turi parengti susitikime dalyvavusioms šalims ir pateikti suderintus susitikimų protokolus, kuriuose turi būti aprašomi aptarti klausimai ir priimti sprendimai.
9.5. Užsakovas suteiks elektroninį žurnalą, reikalingą registruoti incidentus per internetinę sąsają bei užtikrinti operatyvų grįžtamąjį ryšį ir informacijos apie incidentus teikimą realiu laiku (angl. online), prieiga prie incidentų registravimo žurnalo ir incidentų registravimo teisės bus suteiktos nurodytiems Paslaugų teikėjo specialistams visam Paslaugų teikimo ir garantinio aptarnavimo laikotarpiui. 
9.6. Paslaugos turi būti teikiamos remiantis inkrementiniu-iteraciniu informacinių sistemų įgyvendinimo būdu (angl. Agile), kuomet sistemos savininko (angl. Product Owner) vaidmenį atlieka Užsakovo paskiriamas Projektų vadovas, darbai planuojami vienos-dviejų savaičių iteracijomis, taikomos kitos atitinkamos praktikos darbų planavimui, prioretizavimui, komunikavimui, tarpinių ir galutinių rezultatų priėmimui.   
9.7. Konkretūs susitarimai dėl taikomų inkrementinio-iteracinio įgyvendinimo būdo metodų ir praktikų (iteracijos trukmė, reguliarūs susitikimai, darbų sąrašų formatai, progreso vizualizavimas ir kt.) turi būti suderinti Paslaugų vykdymo pradžios etape.  

             Visa programinė įranga, kuri bus sukurta Paslaugų teikimo metu, turi būti visa apimtimi perduota Užsakovui, t. y.:  
9.8.  perduodamos visos turtinės teisės ir išeities kodai bei konfigūracijos;   visi išeities kodai talpinami Užsakovo suteiktoje (-se) git repozitorijoje (-se);
9.9. perduodami pilni, korektiški išeities kodai, iš kurių, naudojant standartines priemones, būtų kompiliuojama naudojimui parengta programinė įranga, atliekanti jai specifikuotas funkcijas; kartu turi būti perduodamos visos priemonės, reikalingos diegimo paketams parengti;  
9.10. Paslaugų teikimo metu sukurtos programinės įrangos išeities tekstai turi būti su komentarais ir atitikti gerąsias programinio kodo formatavimo, kintamųjų bei funkcijų įvardinimo praktikas, suderintas Paslaugų vykdymo pradžios etape;  
9.11. visoms duomenų struktūroms (esybėms) turės būti įvesti prasmingi komentarai ir paaiškinimai, pagal kuriuos turės būti sudaroma aktuali duomenų modelio dokumentacija; 
9.12. perduota reikalinga dokumentacija, aprašanti Sistemos diegimą, atstatymą ir priežiūrą; 
9.13. Paslaugų teikėjas privalo pateikti OKT IS programinės įrangos dokumentaciją: 
· detalųjį analizės ir projektavimo dokumentą (-us); 
· OKT IS naudotojų instrukcijas; 
· OKT IS administravimo vadovą. 
9.14. Paslaugų teikėjas, po galutinio Paslaugų perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos, turės suteikti ne trumpesnį kaip 12 (dvylika) mėnesių trukmės garantinį aptarnavimą visoms šių Paslaugų apimtyje naujai sukurtoms ir modernizuotoms OKT IS paslaugoms.

10.  REIKALAVIMAI GARANTINIAM APTARNAVIMUI 
Garantinio aptarnavimo paslaugos apima: 
10.1. sukurtų ir modernizuotų OKT IS posistemių paslaugų programinės įrangos sutrikimų šalinimą bei Užsakovo atsakingų asmenų konsultavimą; 
10.2. sukurtų ar modernizuotų OKT IS posistemių eksploatavimo sutrikimų ir neatitikčių registravimą Užsakovo  registravimo sistemoje (pvz., specializuotoje interneto svetainėje arba per pagalbos teikimo liniją (angl. Service Desk)) pagal su Užsakovu suderintas informavimo ir registravimo procedūras. 
10.3. Garantinio aptarnavimo paslaugos teikiamos Užsakovo darbo dienomis: pirmadienį-ketvirtadienį nuo 08:00 iki 17:00; penktadienį nuo 08:00 iki 15:45. 
10.4. Garantinio aptarnavimo metu visos atsiradusios ir nustatytos klaidos, trikdžiai, sutrikimai ir problemos turi būti klasifikuojami: 
10.5. kritinio prioriteto klaida – kai nustatytas trikdis ir (ar) problema, dėl kurios naudotojas negali vykdyti numatytų būtinų funkcijų ir nežinomas joks kitas Užsakovui priimtinas alternatyvus šios funkcijos vykdymo kelias; 
10.6. vidutinė prioriteto klaida – kai nustatytas trikdis ir (ar) problema, kuri kliudo vykdyti būtinas funkcijas, tačiau yra žinomas alternatyvus Užsakovui priimtinos funkcijos vykdymas arba kai nustatytas trikdis ir (ar) problema, kuri sukelia sunkumus naudojantis OKT IS, bet neturi įtakos OKT IS sistemos funkcijų veikimui ir nedaro jokio kito poveikio; 
10.7. žemo prioriteto klaida – smulkus redakcinio pobūdžio defektas, nesukeliantis naudojimosi OKT IS problemų. 
10.8. Garantinio aptarnavimo metu sistemos veikimo neatitikimai, sutrikimai ar klaidos turi būti šalinamos: 
10.9. kritinio prioriteto klaidos atveju  – ne vėliau kaip per 4 darbo valandas; 
10.10. vidutinė prioriteto klaidos atveju  – ne vėliau kaip per 8 darbo valandas; 
10.11. žemo prioriteto klaidos atvejais  – ne vėliau kaip per 40 valandų. 
10.12. Garantinis aptarnavimas neapima techninės įrangos (pvz., serveriai, kuriuose įdiegta OKT IS sistema), infrastruktūrinės programinės įrangos (pvz.: operacinės sistemos, kurios įdiegtos minėtuose serveriuose) sutrikimų ar sutrikimų dėl kitų išorinių veiksnių (pvz., kibernetinė ataka) sprendimo. Garantinis aptarnavimas apima OKT IS atstatymą į normalaus funkcionavimo būseną po minėtų trikdžių pašalinimo. 
10.13. Garantinio aptarnavimo metu turi būti konsultuojama atnaujinant OKT IS komponentus, kuriems yra rastos saugumo klaidos (CVE). 
10.14. Garantinio aptarnavimo metu Tiekėjo parengta programinės įrangos dokumentacija turi būti atnaujinta, kad pateikti aprašymai atitiktų realią OKT IS būseną (su visais garantinio aptarnavimo metu įdiegtais pakeitimais). Taip pat turi būti pateikiami ir atnaujinti išeities tekstai. 
10.15. Detali garantinio aptarnavimo tvarka turi būti suderinta su Užsakovu rengiant Paslaugų įgyvendinimo planą ir grafiką ir neturi prieštarauti pirkimo dokumentams. 






11.  PASLAUGŲ TEIKIMO TERMINAI

Paslaugų teikėjas Paslaugas teiks pagal Užsakovo pateiktą konkrečią užduotį. Užsakovas, pateikdamas užduotį, nurodo užsakomas Paslaugas, Paslaugų suteikimo terminą.
	Eil. Nr.
	Etapas
	Etapo rezultatas

	1.
	Paslaugų vykdymo pradžios etapas
	Parengtas Paslaugų įgyvendinimo planas, kuriame detalizuoti Paslaugų įgyvendinimo etapai ir jų terminai, 1-8 skyriuose nurodytos veiklos, jų rezultatai (pateiktys), Projekto dalyvių vaidmenys, tarpusavio komunikacijos būdai ir suderintas su Užsakovu

	2.
	Detalios analizės ir projektavimo etapas 
	Parengiami, su Užsakovu suderinami ir jam pateikiami posistemių detalios analizės bei projektavimo dokumentai:
· Duomenų srautų aprašymas – gaunamų/teikiamų duomenų srautų aprašymas bei funkcinis integracinių sąsajų aprašymas.
· Veiklos duomenų modelis.

	3.
	Kūrimo etapas
	Sukurta OKT IS pagal detalios analizės suderintus dokumentus ir parengta testuoti testavimo aplinkoje.
Užsakovui pateikiama testavimo strategija, testavimo scenarijai, priėmimo tvarka.
Atliekamas vidinis testavimas, pateikiama vidinio testavimo ataskaita.

	4.
	Diegimo ir bandomosios eksploatacijos etapas
	Sistema įdiegta Užsakovo pateiktoje techninėje įrangoje, atlikti programinės ir techninės įrangos konfigūravimo darbai.  Sistema parengta realiam darbui.
Atlikti priėmimo bandymai.
Parengta bandomosios eksploatacijos ataskaita. 
Pašalintos kritinės klaidos ir neatitikimai detaliai specifikacijai.
Parengti ir pateikti Užsakovui: detalus OKT IS naudotojų vadovas ir OKT IS programinės įrangos dokumentacija

	5.
	Mokymai
	Parengta mokomoji medžiaga ir suderintas mokymų planas. 
Mokymų rezultatas pasiektas, kai apmokytos iš anksto suderintos, naudotojų grupės dirbti su Sistema.











TECHNINĖS SPECIFIKACIJOS PRIEDAI

1 PRIEDAS

1-6 lentelėse pateiktos aplinkos oro kokybės normos yra nustatytos Aplinkos oro užterštumo sieros dioksidu, azoto dioksidu, azoto oksidais, benzenu, anglies monoksidu, švinu, kietosiomis dalelėmis ir ozonu normose, patvirtintose Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodžio 11 d. įsakymu Nr. 591/640 „Dėl Aplinkos oro užterštumo normų nustatymo"
1 lentelė. Su žmonių sveikatos apsauga suderinamos ribinės vertės.
	Vidurkinimo laikotarpis
	Ribinė vertė

	Kietosios dalelės KD2,5

	Kalendoriniai metai
	25 μg/m³

	Kietosios dalelės KD10

	1 diena
	50 μg/m3 (negali būti viršyta daugiau kaip 35 kartus per kalendorinius metus)

	Kalendoriniai metai
	40 μg/m3

	Azoto dioksidas (NO2)

	1 valanda
	200 μg/m3 (negali būti viršyta daugiau kaip 18 kartų per kalendorinius metus)

	Kalendoriniai metai
	40 μg/m3

	Sieros dioksidas (SO2)

	1 valanda
	350 μg/m3 (negali būti viršyta daugiau kaip 24 kartus per kalendorinius metus)

	1 diena
	125 μg/m3 (negali būti viršyta daugiau kaip 3 kartus per kalendorinius metus)

	Benzenas

	Kalendoriniai metai
	5 μg/m3

	Anglies monoksidas (CO)

	Didžiausias dienos 8 valandų vidurkis1
	10 mg/m3

	Švinas (Pb)

	Kalendoriniai metai
	0,5 μg/m3

	Arsenas (As)

	Kalendoriniai metai
	6,0 ng/m³


1 Didžiausio dienos 8 valandų vidutinė koncentracija bus parenkama išnagrinėjus 8 valandų slenkamuosius vidurkius, apskaičiuojamus pagal valandos duomenis ir kiekvieną valandą atnaujinamus. Kiekvienas taip apskaičiuotas 8 valandų vidurkis bus priskiriamas dienai, kurią tos valandos baigiasi, t. y. bet kurios 1 dienos pirmasis skaičiavimo laikotarpis yra laikotarpis nuo praėjusios dienos 17 valandos iki tos dienos 1 valandos; paskutinysis bet kurios 1 dienos skaičiavimo laikotarpis bus tos dienos laikotarpis nuo 16 iki 24 valandos.

2 lentelė. Ozono siektinos vertės
	Tikslas
	Vidurkinimo laikotarpis
	Siektina vertė

	Žmonių sveikatos apsauga
	Didžiausias dienos 8 valandų vidurkis2
	120 μg/m3 (neturi būti viršijama daugiau kaip 18 dienų per kalendorinius metus, kurių vidurkis išvedamas per 3 metus3

	Aplinkos apsauga
	Nuo gegužės iki liepos mėn.
	AOT40 (apskaičiuotas pagal 1 valandos vertes)
18000 μg/m3 × h vidurkis per 5 metus3


2 Didžiausio dienos 8 valandų vidutinė koncentracija parenkama išnagrinėjus 8 valandų slenkamuosius vidurkius, apskaičiuojamus pagal valandos duomenis ir kiekvieną valandą atnaujinamus. Kiekvienas taip apskaičiuotas 8 valandų vidurkis priskiriamas dienai, kurią tos valandos baigiasi, t. y. bet kurios 1 dienos pirmasis skaičiavimo laikotarpis yra laikotarpis nuo praėjusios dienos 17 valandos iki tos dienos 1 valandos; paskutinysis bet kurios 1 dienos skaičiavimo laikotarpis bus tos dienos laikotarpis nuo 16 iki 24 valandos.
3 Jeigu 3 ar 5 metų vidurkių negalima nustatyti pagal išsamų ir nuoseklų metinių duomenų rinkinį, norint patikrinti, kaip įgyvendinamos siektinos vertės, reikia bent tokių metinių duomenų:
– su žmonių sveikatos apsauga suderinamai siektinai vertei – 1 metų galiojančių duomenų;
– su augalijos apsauga suderinamai siektinai vertei – 3 metų galiojančių duomenų.

3 lentelė. Ozono ilgalaikiai tikslai
	Tikslas
	Vidurkinimo laikotarpis
	Ilgalaikis tikslas

	Žmonių sveikatos apsauga
	Didžiausias dienos 8 valandų vidurkis per kalendorinius metus
	100 μg/m3 4

	Augalijos apsauga
	Nuo gegužės iki liepos mėn.
	AOT40 (apskaičiuotas pagal 1 valandos vertes)
6000 μg/m3 × h


4 99 procentilis (t. y. viršijimas 3 dienas per metus)



4 lentelė. Su augalijos ir natūralių ekosistemų apsauga suderinami kritiniai teršalų lygiai
	Vidurkinimo laikotarpis
	Kritinis teršalo lygis

	Sieros dioksidas (SO2)

	Kalendoriniai metai ir žiema (nuo spalio 1 d. iki kovo 31 d.)
	20 μg/m3

	Azoto oksidai (NOx)

	Kalendoriniai metai
	30 μg/m3 NOx



5 lentelė. Teršalų, išskyrus ozoną, pavojaus slenksčiai
	Teršalas
	Pavojaus slenkstis

	Sieros dioksidas (SO2)
	500 μg/m3

	Azoto dioksidas (NO2)
	400 μg/m3

	Kietosios dalelės KD2,5
	50 μg/m3

	Kietosios dalelės KD10
	90 μg/m3


Sieros dioksido ir azoto dioksido atveju matuojami 3 valandas iš eilės, o KD10 ir KD2,5 atveju matuojami 3 dienas iš eilės vietovėse, kurios atspindi oro kokybę maždaug 100 km2 teritorijoje arba visoje zonoje, pasirenkant mažesnę.

6 lentelė. Ozono pavojaus ir informavimo slenksčiai
	Tikslas
	Vidurkinimo laikotarpis
	Slenkstis

	Informavimas
	1 valanda
	180 μg/m3

	Pavojus
	1 valanda 5
	240 μg/m3


5 Įgyvendinant 20 straipsnį, slenksčio peržengimas matuojamas arba prognozuojamas apimant 3 valandas iš eilės.





2 PRIEDAS (ATASKAITŲ PAVYZDŽIAI)

Oro kokybės tyrimų paros duomenų lentelės pavyzdys:
	2023 m. liepos 30 d. oro kokybės tyrimų duomenys

	Oro kokybės tyrimų (OKT) stotis
	Kietosios dalelės KD10
(µg/m3)
	Kietosios dalelės KD2,5 (µg/m3)
	Anglies monoksidas CO
(mg/m3)
	Sieros dioksidas
SO2
(µg/m3)
	Azoto dioksidas NO2
(µg/m3)
	Ozonas
O3
(µg/m3)

	
	Vidutinė paros
	Paros normos viršijimų skaičius
	Vidutinė paros
	Maksimalus 8 val. vidurkis[1]
	Vidutinė paros
	Maksimalus 1 val. vidurkis
	Maksimalus 1 val. vidurkis
	Maksimalus 8 val. vidurkis1
	Maksimalus 1 val. vidurkis

	Vilnius, Senamiestis
	13
	1
	 
	0,3
	13,5
	16,2
	34
	 
	 

	Vilnius, Lazdynai
	14
	0
	 
	 
	3,4
	4,0
	14
	71
	75

	Vilnius, Žirmūnai
	16
	1
	9
	0,3
	 
	 
	35
	41
	49

	Vilnius, Savanorių pr.
	7
	0
	 
	0,2
	8,3
	9,0
	34
	 
	 

	Kaunas, Dainava
	13
	1
	8
	0,3
	2,2
	5,6
	63
	100
	110

	Kaunas, Noreikiškės
	23
	0
	11
	0,2
	5,8
	6,1
	43
	83
	93

	Klaipėda, Šilutės pl.
	9
	1
	6
	0,2
	 
	 
	18
	89
	96

	Klaipėda, Centras
	12
	2
	 
	0,2
	9,4
	9,8
	12
	 
	 

	Šiauliai 
	14
	2
	 
	0,2
	2,4
	4,5
	20
	90
	101

	Naujoji Akmenė
	10
	0
	5
	 
	2,2
	4,3
	 
	 
	 

	Mažeikiai
	9
	1
	 
	 
	10,9
	12,0
	16
	84
	96

	Panevėžys, Centras
	14
	0
	 
	0,2
	 
	 
	33
	93
	100

	Jonava
	12
	0
	 
	 
	 
	 
	47
	97
	110

	Kėdainiai
	15
	0
	 
	 
	15,5
	21,5
	31
	92
	110

	Aukštaitija
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	73
	75

	Dzūkija
	 
	 
	 
	 
	3,5
	3,7
	2
	83
	95

	Žemaitija
	6
	0
	4
	 
	1,0
	1,3
	5
	82
	95

	2023 m. NORMOS
	50
	35 d.[2]
	-
	10
	125
	350
	200
	120[3]
	180


[1]  Max 8 h vidurkis – didžiausia 8 val. koncentracija, išrinkta iš verčių, apskaičiuotų slenkančių vidurkių būdu;
[2]  Paros ribinė vertė (50 µg/m³) neturi būti viršyta daugiau kaip 35 d. per metus;
[3]  Ilgalaikius tikslus atitinkanti vertė.


Statistinių metų oro kokybės tyrimų rodiklių lentelės pavyzdys.:
	Stotis
	KD10
µg/m3
	KD2,5µg/m3
	SO2
µg/m3
	NO2
µg/m3
	O3
µg/m3
	CO
mg/m3
	Benzenasµg/m3

	
	Cvid
	Cmax 24 h
	P
	Cvid.
	Cvid
	Cmax 24 h
	Cmax 1 h
	Cvid
	Cmax 1 h
	V
	Cmax 8 h
	P1
	P2
	Cmax 1 h
	Cmax 8 h
	Cvid

	
	2022 m. galiojusios normos, ribinės vertės, informavimo bei pavojaus slenksčiai, nustatyti žmonių sveikatos apsaugai

	
	40
	50
	35 d.
	20
	 
	125
	350
	40
	200
	18
	1201
	 
	25
	180/240
	10
	5

	Vilniaus aglomeracija

	Vilnius, Senamiestis
	21
	66
	13
	 
	10,0
	19,2
	39,9
	16
	104
	0
	 
	 
	 
	 
	1,5
	 

	Vilnius, Lazdynai
	20
	67
	3
	6,5
	6,0
	42,6
	79,3
	12
	102
	0
	104
	0
	0
	116
	 
	 

	Vilnius, Žirmūnai
	26
	88
	18
	12,6
	 
	 
	 
	26
	113
	0
	101
	0
	0
	108
	1,3
	0,32*

	Vilnius, Savanorių pr.
	18
	75
	8
	 
	6,6
	19,7
	20,2
	28
	198
	0
	 
	 
	 
	 
	0,9
	0,39*

	Kauno aglomeracija

	Kaunas, Petrašiūnai
	22
	137
	18
	10,0
	11,8
	16,7
	44,2
	24
	186
	0
	118
	0
	0
	124
	1,8
	0,71

	Kaunas, Noreikiškės
	26
	164
	12
	8,2
	5,5
	13,0
	20,2
	8
	81
	0
	118
	0
	3
	128
	1,4
	0,86

	Zona (Lietuvos teritorija be Vilniaus ir Kauno miestų)

	Klaipėda, Centras
	23
	94
	9
	 
	7,7
	11,4
	13,6
	14
	109
	0
	 
	 
	 
	 
	1,3
	0,82

	Klaipėda, Šilutės pl.
	25
	95
	13
	6,8
	 
	 
	 
	24
	197
	0
	120
	0
	0
	134
	0,8
	 

	Šiauliai
	24
	131
	19
	 
	4,1
	8,1
	11,4
	17
	152
	0
	84
	0
	0
	90
	2,7
	 

	Naujoji Akmenė
	18
	79
	2
	6,2
	8,6
	17,8
	26,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mažeikiai
	13
	56
	1
	 
	8,4
	16,7
	51,1
	8
	107
	0
	119
	0
	0
	130
	 
	 

	Panevėžys, Centras
	18
	93
	9
	 
	 
	 
	 
	11
	118
	0
	125
	2
	1
	135
	2,1
	 

	Jonava
	14
	94
	3
	 
	 
	 
	 
	8
	64
	0
	120
	0
	1
	133
	 
	 

	Kėdainiai
	15
	152
	4
	 
	10,2
	25,3
	36,4
	9
	112
	0
	114
	0
	0
	124
	 
	0,49

	Žemaitija
	15
	43
	0
	7,3
	8,5
	17,3
	45,5
	3
	21
	0
	116
	0
	0
	120
	 
	 

	Aukštaitija
	 
	 
	 
	5,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	108
	0
	0
	113
	 
	 

	Dzūkija
	 
	 
	 
	 
	14,4
	23,3
	31,9
	2
	17*
	0
	122
	1
	1
	128
	 
	


Cvid. – vidutinė metinė koncentracija; Cmax 24 h – didžiausia paros koncentracija; Cmax 1 h – didžiausia 1 val. koncentracija;
Cmax 8 h – didžiausia 8 val. periodo koncentracija, apskaičiuota slenkančio vidurkio būdu;
1201 – ozono siektina vertė neturi būti viršyta daugiau kaip 25 dienas per metus, imant trijų metų vidurkį;
P – parų skaičius, kai buvo viršyta paros ribinė vertė (50 µg/m3);
P1 – parų skaičius, kai buvo viršyta 8 val. ozono siektina vertė 2022 m.;
P2 – vidutinis metinis parų skaičius, kai buvo viršyta 8 val. ozono siektina vertė, 2020–2022 m. laikotarpiu;
V – valandų skaičius, kai buvo viršyta 1 val. ribinė vertė (200 µg/m3);



3 PRIEDAS

	Teršalas
	1 val. koncentracija, kurią pasiekus duomenys siunčiami viešinimui tik patvirtinus  Vartotojui 

	KD10
	>500 µg/m³
	<-5 µg/m³

	KD2,5
	>250 µg/m³
	<-5 µg/m³

	NO2
	>400 µg/m³
	<-2,865 µg/m³

	SO2
	>500 µg/m³
	<-1,33 µg/m³

	CO
	>10 mg/m³
	<-0,1392 mg/m³

	O3
	>180 µg/m³
	<-2,64 µg/m³







4 PRIEDAS Oro kokybės matavimo įrenginių, kurių duomenys yra siunčiami į DB, sąrašas
	Eil.
Nr.
	Įranga
	Įrangos modelis
	Įrangos gamintojas

	1. 
	Dujų analizatorius
	APSA370
	Horiba GmbH 

	2. 
	Dujų analizatorius
	APMA370
	Horiba GmbH 

	3. 
	Dujų analizatorius
	APNA370
	Horiba GmbH 

	4. 
	Dujų analizatorius
	APOA370
	Horiba GmbH 

	5. 
	Kietųjų dalelių analizatorius
	APDA372
	Horiba GmbH

	6. 
	Dujų analizatorius
	GC5000BTX
	AMA Instruments 

	7. 
	Dujų analizatorius
	Shepherd FTIR
	Cerex Co.

	8. 
	Kietųjų dalelių analizatorius
	Xact 625i 
	Cooper Environmental LLC

	9. 
	Dujų analizatorius
	GT5000 Terra  
	Gasmet Technologies Oy

	10. 
	Kietųjų dalelių analizatorius
	BAM 1020/APDA371
	MetOne 

	1. 
	Kietųjų dalelių analizatorius
	APDA372
	Horiba GmbH

	11. 
	Kietųjų dalelių analizatorius
	FIDAS 200
	Palas GmbH

	12. 
	Kietųjų dalelių paėmiklis
	SEQ47/50
	Sven Leckel Ingenieurburo GmbH

	13. 
	Dujų analizatorius
	GC955
	Synspec B.V 

	14. 
	Dujų analizatorius
	Model 2537X
	Tekran Instruments Ltd.

	15. 
	Dujų analizatorius
	ChemProFXi
	Environics

	16. 
	Monitoringo stoties įranga
	UT-10
	WIKA GmbH

	17. 
	
	
	

	18. 
	Monitoringo stoties įranga
	P1197E-500
	Axiomtec Ltd.

	19. 
	Monitoringo stoties įranga
	EE66
	E+E Elektronik

	20. 
	Monitoringo stoties įranga
	WindSonic
	Gill Instruments Ltd

	1. 
	Monitoringo stoties įranga
	WS300, WS500, WS600
	Luft GmbH

	21. 
	Monitoringo stoties įranga
	9140 UPS
	Eaton GmbH

	22. 
	Monitoringo stoties įranga
	2200 UPS
	APC

	23. 
	Monitoringo stoties įranga
	Smart-UPS X, Line Interactive, 750VA
	APC

	24. 
	Monitoringo stoties įranga
	Smart-UPS 1500VA
	APC

	25. 
	Monitoringo stoties įranga
	SMX1500LCDT

	Trip Lite

	26. 
	Duomenų kaupiklis
	CR5000 ir CR100
	Campbell Scientific Ltd

	27. 
	Temperatūros jutikliai*
	107 TP
	Campbell Scientific Ltd

	28. 
	LOJ junginių paėmiklis
	ENVI-VOC-19
	Envitech Bohemia s.r.o

	29. 
	Monitoringo stoties įranga
	AURES 
	Envitech Bohemia s.r.o

	30. 
	Monitoringo stoties įranga
	UPS EVO DSP 20.0
	Technoware
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