W

Energetikos projektai

Islandiios pl. 217-8, 2 aukstas, LT-49165
Kaunas,Tel. +370 37 211714

PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIJOS El. pastas: info@enpro.lt

PROJEKTO
PAVADINIMAS:

OBJEKTO
PAVADINIMAS:

OBJEKTO ADRESAS:

OBJEKTO
KATEGORIJA:

STATYBOS RUSIS:

UZSAKOVAS:

STATYTOIJAS:

INVESTICINIO
PROJEKTO NR.:

PROJEKTO ETAPAS:

PROJEKTO Nr.:

PROJEKTO DALIS:

BYLOS ZYMUO:

BYLOS LAIDA:

BYLOS ISLEIDIMO
DATA:

110/35/10-6 kV Mariy TP elektros (inZineriniy) tinkly, Klaipéda,
Minijos g. 180F., paprastojo remonto projektas

110/35/10-6 kV Mariy TP

Klaipéda, Minijos g. 180F

Ypatingasis statinys

Statinio paprastasis remontas

AB ,,Energijos skirstymo operatorius*

AB ,,Energijos skirstymo operatorius*

E1N34A8590

Techninis darbo projektas

2025-32-01-XX-TDP

Relinés apsaugos ir automatikos dalis

RAV

202507

Direktorius Tomas Danielius

Projekto vadovas

(atestato Nr. 50017) Audrius Tarvydas

Projekto dalies vadovas

(atestato Nr. 41770) Audrius Tarvydas

KAUNAS 2025



BYLOS TURINYS
PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS ......couviiiiiiireiiicseieseseeseesessseseesssssesssesessssssssssessesssss s 2
PROJEKTO DALIES BYLOS TEKSTINIU DOKUMENTU SUDETIES ZINIARASTIS .......co.covvnne... 3
PROJEKTO DALIES BYLOS BREZINIU SUDETIES ZINIARASTIS .......oouviieieeeeeeeieeeeeeeee e, 3
PROJEKTO DALIES PRIDEDAMUJU DOKUMENTU ZINIARASTIS ......oooviimieeeeeeeeeeeeeeeeeean. 3
PROJEKTO DERINIMU LAPAS ...ttt 4
AISKINAMASIS RASTAS.......ooooiiriiiireeeiiisssesemiessesessss oo 5
2. BENDRIEJI PAZINTINIAI DUOMENYS ......oouimiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s seeveseaes s 7
4. TRUMPOJO JUNGIMO SROVIU SKAICTAVIMAS.......o.oiooeeeeieeeeeeesees e, 8
5.  MATAVIMO TRANSFORMATORIU PARINKIMAS ......ccciiiiiiiiiieeceeeeeeeeeeee e 9
6. GALIOS TRANSFORMATORIAUS T2 RELINE APSAUGA IR AUTOMATIKA ....................... 17
7. GALIOS TRANSFORMATORIAUS AIKSTELES GNYBTU SPINTA ......co.ooviveieceeeerenan 20
8. 10 kV PASKIRSTYMO JRENGINIU APSAUGOS .....c.c.ccoeiiiiiiniininiicieieieeetee et 21
9. TINKLO TALPINIU SROVIU KOMPENSAVIMAS ......ooiiiiiiiiiiiiieeceeeeeete et 21
10. JRENGINIU JZEMINIMAS ..ot see s sassnsas s 21
11. VALDYMO SISTEMOS PAKEITIMAL....coooiiiiiiiiiieiteit et e 21
TECHNINES SPECIFIKACIIOS. ..ottt 22
SANAUDU ZINTARASTIS ...t 27
BREZINIAL .....cooorimiieeeeeiisseeeeeiees oo 29
0 i 2025 01 Konkursui _
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINO PROJEKTO PAVADINMAS

mt Energe’;,:)fs\/;ojektai s 21782, L4515 110/35/10-6 kV Mariy TP elekfros (inzineriniy) finkly, Klaipeda, Minios g. 180F,

DOK. hR. PROJEKTAVINAS IR KONSULTACIJOS b1 padiss mo@enprol paprastojo remonto projektas

50017 PV | Audrius Tarvydas STATHO HUFERS. R PAVADNHAS, DOKUPENTO PAYADNMAS LAIDA

L1110 PDVV Audrius Tarvydés Bylos furinys )

Inz. Paulius Keturakis
STATYTOIAS R (ARBA] UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
I AB Energijos skirstymo operatorius” 2025-32-01-XX-TOP-RAV.T 1 1




PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS

gl: Bylos Zymuo Laida Pavadinimas Pastabos
1. ]2025-32-01-XX-TDP-BD 0 |Bendroji dalis

2. 12025-32-01-XX-TDP-SK 0 |Konstrukcijy dalis

3. 12025-32-01-XX-TDP-E 0 |Elektrotechnikos dalis

4. ]2025-32-01-XX-TDP-RAV | 0 |Relinés apsaugos ir valdymo dalis

5. 12025-32-01-XX-TDP-KS 0 S;allitg/bos skai¢iuojamosios kainos nustatymo

PROJEKTAS ATITINKA GALIOJANCIAS NORMAS IR TAISYKLES BEI PROJEKTAVIMO UZDUOT]
PROJEKTO VADOVAS
ATESTATO Nr. 50017

Audrius Tarvydas

Dokumento ir jame pateiktos informacijos dauginimas ir platinimas treciosioms salims draudziamas
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PROJEKTO DALIES BYLOS TEKSTINIY DOKUMENTU SUDETIES ZINIARASTIS

Eil. v La . -
Nr Dokumento Zymuo sl? Y Laida Dokumento pavadinimas Pastabos
1. 2025-32-01-XX-TDP-RAV PSZ 1 0 Projekto sudéties ziniarastis
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AISKINAMASIS RASTAS

1. NORMATYVINIAL KITI DOKUMENTAI IR DUOMENYS PROJEKTUI PARENGTI

1.1.Projektavimo uzduotis

Relinés apsaugos ir automatikos projekto dalis parengta pagal:

1.2.Normatyviniai dokumentai

1 lentelé. Normatyviniy dokumenty sarasas

AB ,Energijos skirstymo operatorius® (toliau AB ESQO) patvirtinta projektavimo uzduotj
110/35/6(10) kV Mariy transformatoriy pastotés (toliau TP) rekonstravimui.

Eil.

Nr Dokumento Zymuo Pavadinimas Pastabos
LR jstatymai
1 1-1240 Lietuvos Respublikos statybos jstatymas. Galiojanti suvestiné
' redakcija 2025 m. sausio 1 d.
Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas. Galiojanti
2. 1-2223 - . ..
suvestiné redakcija 2025 m. geguzés 1 d.
3 VITI-1881 Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatymas.
' Galiojanti suvestiné redakcija 2025 m. geguzés 1 d.
4 1446 Lietuvos Respublikos Zemés jstatymas. Galiojanti suvestiné
' redakcija 2025 m. sausio 1 d.
5 IX.884 Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas. Galiojanti
' suvestiné redakcija 2024 m. lapkricio 1 d.
Statybos techniniai reglamentai
. Normatyviniai statybos techniniai dokumentai. Galiojanti
6 STR 1.01.02:2016 suvestiné redakcija 2016 m. spalio 12 d.
7 STR 1.01.03:2017 Statlmvl.; klasifikavimas. Galiojanti suvestiné redakcija 2024 m.
gruodzio 12 d.
Statybos produkty, neturinc¢iy darniyjy techniniy specifikacijy,
eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir
] STR 1.01.04:2015 deklargwmas. Ba'mdyml% !aborat(')rgl'; ir se'rtl'ﬁka}v'lmo 1stg1gq
paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio
vertinimo jstaigy paskyrimas ir paskelbimas. Galiojanti
suvestiné redakcija 2023 m. birzelio 9 d.
9 STR 1.01.08:2002 Statlr}lv(') statybos riiSys. Galiojanti suvestiné redakcija 2023 m.
lapkricio 1 d.
) Statinio  projektavimas, projekto ekspertizé. Galiojanti
10. STR 1.04.04:2017 suvestiné redakcija 2024 m. lapkricio 1 d.
0 2025 07 Konkursui
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Statyba leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas.
Statybos sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy

11. STR 1.05.01:2017 Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statyba leidziantj
dokumentg padariniy Salinimas. Galiojanti suvestiné redakcija
2024 m. lapkricio 8 d.
2. STR 1.06.01:2016 Statyb.os. darbal... Statinio statgll.oos priezitira. Galiojanti
suvesting redakcija 2025 m. geguzés 1 d.
13. | STR 2.01.01(1):2005 Esminis sta}‘tlmo reikalavimas. ,,Mechaninis atsparumas ir
pastovumas®.
. Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga. Galiojanti
14. STR 2.01.01(2):1999 suvestiné redakcija 2002 m. spalio 5 d.
) Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos
15, STR 2.01.01(3):1999 apsauga. Galiojanti suvestiné redakcija 2002 m. lapkric¢io 9 d.
16. STR 2.01.01(4):2008 Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga
17. STR 2.01.01(5):2008 Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triuk§mo
18. | STR 2.01.01(6):2008 Evsmmls“statlmo reikalavimas. Energijos taupymas ir $ilumos
iSsaugojimas.
19. STR 2.01.06:2009 Statiniy apsauga nuo Zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo Zaibo.
20, STR 2.01.12:2024 Statybq klimatologija. Galiojanti suvestiné redakcija 2024 m.
spalio 1 d.
LR statybos normos, taisyklés, standartai ir kt.
21. | LST 1516:2015 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.
22. LST 1569:2012 Statinio projektas. Lauko inzinieriniy tinkly grafiniai zenklai
23 D1-320 Statyblr%c': klimatologija. Galiojanti suvestiné redakcija 2024
m. rugse¢jo 30 d.
24 1-303 Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés.
' Galiojanti suvestiné redakcija 2020 m. lapkricio 1 d.
25. 1-1 Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés.
2 EJ[BT Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés. Galiojanti
) suvestiné redakcija 2023 m. spalio 27 d.
27 ELIT Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés. Galiojanti
) suvestiné redakcija 2022 m. geguzés 13 d.
23 1-38 Elektros energijos tiekimo ir naudojimo taisyklés. Galiojanti
' suvesting redakcija 2024 m. gruodzio 12 d.
29 1-116 Elektros tinkly naudojimo taisyklés. Galiojanti suvestiné
' redakcija 2023 m. liepos 1 d.
30 1-100 Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés. Galiojanti
) suvestiné redakcija 2024 m. geguzés 25 d.
Skaiciuojamyjy elektros apkrovy nustatymo metodika,
31. 1-312 patvirtinta LR energetikos ministro 2022 m. liepos 1 d.
Isakymu Nr. 1-312
32. 1-28 Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés
16-7474 . . S .
33. Reg, 2016-06-22 Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimties aprasas.

34 D1-481 Elektros ir elektroninés jrangos bei jos atlieky tvarkymo
' taisyklés. Galiojanti suvestiné redakcija 2025 m. sausio 1 d.
35 D1-637 Statybiniy atlieky tvarkymo taisyklés. Galiojanti suvestiné

' redakcija 2025 m. balandzio 5 d.
36 | HN 982014 Natvqralu's ir (‘hl:btlnls . dz}rbo viety ap3vietimas. Apsyletf)s
maziausios ribinés vertés ir bendrieji matavimo reikalavimai
37, HN 33:2011 Trluksmo ribiniai dydz'leg gyvenamuosiuose ir visuomenines
paskirties pastatuose bei jy aplinkoje
38. | IEC 60502-1 Kabeliy izoliacijos standartas
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‘ 39. | LST 1516:2015 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.

2. BENDRIEJI PAZINTINIAI DUOMENYS

2.1. Adresas

Klaipéda, Minijos g. 180F
3. PROJEKTINIAI SPRENDINIAI

Projekto relinés apsaugos ir valdymo dalis parengta pagal AB ,,Energijos skirstymo operatorius®
patvirtintag projektavimo wuzduotj 110/35/10-6 kV Mariy transformatoriy pastotés (toliau TP)
rekonstravimui.

Sioje projekto dalyje yra pateikiami skaigiavimai ir aprasyti pagrindiniai principai, kuriais remiantis
sudaromos techninés specifikacijos ir techniniai reikalavimai Mariy TP relinés apsaugos ir automatikos
(toliau RAA) jrenginiy projektavimui ir parinkimui. Mariy TP reikalavimai projektuojamai RAA jrangai ir
skaiCiavimai, atlikti pagal E]IT reikalavimus bei buvo vertinamos galimybés, kurias turi ,,SIEMENS®,
,ABB*, ,SCHNEIDER" gaminama jranga ir naudotasi §ios jrangos pateiktais duomenimis Mariy TP naujai
projektuojamy RAA jrenginiy vardiniai parametrai:

-Daznis — 50 Hz;
-Jtampa — 100 V;
-Srové — 1/5 A;
-Operatyviné jtampa — 110 V DC.
Atsizvelgiant  trumpojo jungimo sroves, RAA jtaisy srovés grandiniy terminis atsparumas turi atitikti
Siuos reikalavimus:

-Ilgalaikis > 3 In;
-10s>25 In;
-1 s>100 In.

Pagal Mariy TP projektavimo uzduotj, Siuo metu esamg 110/35/10 kV, 16 MVA galios
transformatoriy T-2, iSmontuoti ir nuvezti j bendrovés Kauno sandélj adresu Chemijos g. 23.
Transformatorius bendrovés sandélyje iSkrauti ir paruosti saugojimui. Transformatorius sandélyje pastatyti
ant mediniy pabégiy (pabégius turi pateikti rangovas). Radiatorius uzsandarinti specialiomis aklémis ir ant
pabégiy padéti sandélyje.

Vietoje iSmontuojamo 16 MVA galios transformatoriaus yra numatoma statyti nauja, 25 MVA
110/33/6 kV galios transformatoriai su automatiniu jtampos reguliavimu ir technologinémis apsaugomis.
Atsizvelgiant | numatomy naujy galios transformatoriy galia, Sioje projekto dalyje bus atliekami relinés
apsaugos ir automatikos nuostaty perskaiciavimai.

Mariy TP 10 kV US (toliau — US) lieka esama.

Mariy TP 35 kV US narvelis Nr.1 i§ jvadinio narvelio persidaro j linijinj narvelj, pakei¢iami srovés
transformatoriai.

Visy Mariy TP MRA jtaisy duomeny perdavimas j esamg teleinformacijos surinkimo ir perdavimo
jrenginj (toliau TSP]), po galios transformatoriy keitimo Mariy TP — lieka esamas.

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPU LAIDA
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4. TRUMPOJO JUNGIMO SROVIU SKAICIAVIMAS

Naujai montuojamo 110/33/10 kV Mariy TP galios transformatoriaus T-2 techniniai parametrai
pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Galios transformatoriy T-2 pagrindiniai techniniai parametrai

Vardiné apvijos Aukstosios jtampos Vidutinés jtampos |Zemos jtampos apvijos| Trumpojo jungimo
Zymuo (A/V/Z) galia, apvijos vardiné apvijos vardiné vardiné jtampa, kV jtampa
MVA jtampa, kV jtampa, kV ux, %
A-Z:17,5% +7,5 %
T2 25 115 + 9x1,778 % 35 6 (10) A-V: 10,5% £15 %
V-7:6,5% +15 %

Nagrinéjamo 110 kV tinklo trumpojo jungimo sroviy skai¢iavimai atlikti kompiuterinio modeliavimo
biidu, panaudojant ,,EA-PSM* programing jranga.

Pagal LITGRID AB pateiktus duomenis skai¢iavimams, trumpyjy jungimy srovés Mariy TP 110 kV
Synose pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. Trumpyjy jungimy srovés, naudojamos skai¢iavimams

o Trumpyjy jugimy Sistemos Trumpyjy jungimy Sistemos
Eilés |  Tinklo rezimas, trumpojo jungimo Sroves varza, Sroves varza,
Nr. vieta
Ik(3) Z1 Ik(1) Z0
Maksimalus (max) rezimas, Mariy . .
+ +
L. TP 110 KV $ynose 16525 A 0,765+j3,988 14669 A 1,189+j5,472
p, | Minimalus (min) reZimas, Mariy TP 5179 A 5,092+12,453 3659 A 8,57+j29,047
110 kV Synose

Parenkant pirminius jrenginius ir skai¢iuojant ST ALF parametrus pagal max t.j. sroves reikia jvertinti
EIIT bendryjy taisykliy 26 punkto reikalavimus, tai yra jvertinti galima t.j. srovés iSaugima per artimiausius
10 mety. Mariy TP pastotéje yra tikétinai galimas t.j. srovés iSaugimas apie 20-25 % nuo pateiktos
skai¢iuojamos srovés maksimaliame sistemos darbo rézime. Siuo atveju biity:

. Ik(3)max.perspektyvoje,l 10kv=19 830 A;
. Ik(l)max.perspektyvoje,l 10kv=17 603 A.

Apskaiciuojamos trumpojo jungimo sroviy reikSmés Mariy TP 110 kV, 35 kV ir 6 (10) kV puséje,
kai trumpasis jungimas yra uz transformatoriaus (10 kV ir 35 kV pusése) ir pries transformatoriy (110 kV
pus¢je). Rezultatai suraSomi i 4 lentelg. Pagal Litgrid AB pateikta informacijg trumpiesiems jungimams
skaiCiuoti nurodyta papildoma salyga, kad pirminés jrangos parinkimui reikia jvertinti galima skai¢iavimo
paklaidg ir jvertinti perdavimo plétra per ateinancius 10 mety.
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4 lentelé. Trumpyjy jungimy sroviy reik§més 35 kV ir 6 (10) kV Synose.

Trumpojo jungimo vieta 35kV 6 (10)kV

Matavimo vieta 35kV 110kV 6 (10) kV 110kV

\ MAX 3951 A 1022 A 21730 (13038) A 1022 A

o MIN 3448 A 892 A 18966 (11379) A 892 A

Reguliat. 0 MAX 3919 A 1176 A 21552 (12931) A 1176 A
padétis MIN 3356 A 1007 A 18457 (11074) A 1007 A
. MAX 3875 A 1384 A 21312 (12787) 1384 A
o MIN 3236 A 1156 A 17798 (10679) A 1156

5. ELEKTROS ENERGIJOS KOMERCINE APSKAITA
$1-35 kV buvusiame jvade, kuris persidaro j linija L-KNE, projektuojamos komercinés pagrinding ir

dubliuojanti — elektros energijos apskaitos. Apskaitai projektuojami SMART tipo skaitikliai. Matavimai |
elektros energijos apskaitos sistema ir DVS matavimy sistema perduodami GPRS rysiu.

6. MATAVIMO TRANSFORMATORIU PARINKIMAS
6.1. Srovés transformatoriai

Kadangi Sioje projekto dalyje numatomas galios transformatoriaus keitimas i§ 16 MVA | 25 MVA,
biitina perskai¢iuoti 110 kV jvado, S1-35kV ir $2-6kV jvadiniy ir linijy narveliy srovés transformatoriy
parametrus. Jvertinti srovés transformatoriy keitimo poreikj. Galios transformatoriy parametrai, reikalingi
srovés transformatoriy parinkimui, pateikti Zemiau:

Mariy TP, naujai montuojamo galios transformatoriaus T-2 25 MVA apvijy vardinés sroveés:
- Intnokv— 131,37 A (110 kV apvija);
- Int3skv—437,91 A (33 kV apvija);

- InTe(i0)v — 2408,48 (1145,09) A (6(10) kV apvija), pagal ESO PU punktg 7.4.1.5. 6 kV jvadinio
narvelio vardiné srové ribojama iki 2000 A.

Ivertinant, kad perspektyvoje padidéjus vartotojy pareikalaujamai galiai, galios transformatoriai gali
buti kurj laikg perkrauti iki 1,4-INT bei jvertinant, jog perspektyvoje numatytas 25 MVA galios
transformatorius, kurio jvady srovés transformatoriy vardiné srové, turi biiti ne maziau, kaip:

- Intniokv— 1,4 - 131,37 A= 183,92 A (110 kV apvija);
- Intaskv— 1,4 -43791 A=613,07 A (33 kV apvija);

- Intsokv — 1,4 - 2408,48 (1145,09) A = 3371,87 (1603,13) A (6(10) kV apvija), pagal ESO PU
punktg 7.4.1.5. 6 kV jvadinio narvelio vardiné srové ribojama iki 2000 A.

Siuo metu Mariy TP sumontuoty srovés transformatoriy duomenys pateikti 5 lenteléje.
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5 lentelé Esamy Mariy TP srovés transformatoriy duomenys

10

Prii . Paskirti Transformacijos Tikslumo Apkrova,
ryunginys askirtis koeficientas, A klasé VA
Apskaita 150/5 0,5S Fs5 5
S1-35kV
(Narvelis Nr.3) MSA 150/1 5P20 15
T-2 dif. apsauga 150/1 5P20 15
Apskaita 400/5 0,5S Fs5 5
S1-35kV
(Narvelis Nr.1) MSA 400/1 5P20 15
T-2 dif. apsauga 400/1 5P20 15
Kontroliné apskaita 2000/5 0,5S Fs10 5
S1-6kV MSA 2000/1 5P15 15
T-2 dif. apsauga 2000/1 5P15 15

Mariy TP esamy S1-35kV srovés transformatoriai néra tinkami, nes naujo galios transformatoriaus
darbiné srove (437,91 A) virSija esamy srovés transformatoriy nominalg (400/1A), o narvelio, kuris tampa
linijiniu darbiné srové (227A) virSija 150/1A srovés transformatoriy nominalus. Naujai projektuojamy

sroves transformatoriy skai¢iavimai pateikiami 6-8 lentelése.

6 lentelé. S1-35 kV jvado T-32 srovés transformatoriy skai¢iavimai maksimalios srovés apsaugai

2025-32-01-XX-TDP-RAV.AR

315 Pavadinimas e Zymuo Reik§mé
Nr. vnt.
Srovés transformatoriai
1. | Pirminé srové A In 600
2. Antriné srové A iN 1
3. | Vardiné projektuojama apkrova VA Sn 15
4. | Vardinés apkrovos varza Q RN 15
5. Antrinés apvijos varza Q Rsr 7
Apkrova
6. Maksimali trumpo jungimo srové A Iy 3951
7. Varza Q Riel 0,5
MSA terminalas
8. Apkrova (Rrel - in?) VA Srel 0,5
9. Varza Q Ry 0,1
Kontaktai
10. Apkrova (RK . iN2) VA SK 0,1
11 Skerspjuivis mm? s 2,5
12. Maksimalus ilgis m L 25
Laidininky parametrai
13. Varza (0,0179 - L /s) Q Ry 0,18
14. Apkrova (RL - in?) VA S. 0,18
15. | Skai¢iuotina apkrova (S + Sk + SL) VA Sa 0,78
6. Leistinasis paklaidos ribojimo 2)=20 ALF, 20
. - L
17. | faktorius b) I'a/ In 6,59
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALFx turi biiti: 7,07
18. - ALFx
ALFN 2 ALE '(Rrel +R +R, +RST)/(RN +RST)~ ’ 33
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315 Pavadinimas e Zymuo Reik§mé
Nr. vnt.
7 lentelé. S1-35 kV jvado T-32 srovés transformatoriy skai¢iavimai T-2 diferencinei apsaugai
Eil. Nr. Pavadinimas Mat. vat. | Zymuo Reik§meé
Srovés transformatoriai
L. Pirminé srové A In 600
2. Antriné srove A iN 1
3. Vardiné projektuojama apkrova VA SN 15
4. Vardinés apkrovos varza Q RN 15
5. Antrinés apvijos varza Q Rst 7
Apkrova
6. Skaic¢iuojamoji trumpo jungimo srove A JAN 3951
7. Varza Q Reel 0,5
Diff. terminalas
8. Apkrova (Reel - in?) VA Srel 0,5
9. Varza Q Rx 0,1
Kontaktai
10. Apkrova (Rk - in?) VA Sk 0,1
11 Skerspjiivis mm? s 2,5
12. Maksimalus ilgis m L 25
Laidininky parametrai
13. Varza (0,0179 - L /s) Q Ry 0,179
14. Apkrova (R - in?) VA St 0,179
15. Skai¢iuotina apkrova (Sre + Sk + SL) VA Sa 0,779
16. a)4dxI"sk/Iv 26,34
Leistinasis paklaidos ribojimo faktorius - - ALFy,
17. b) nemaziau 50 50
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALFx turi biiti: 9,70
18. - ALFN
ALK > ALE - (R + R + R +Rp)/ (R +Ryp). 18,41

Pagal skaiCiavimy rezultatus maksimalios srovés apsaugai ir galios transformatoriaus diferencinei
apsaugai numatomi 600/1A 5P20 15 VA srovés transformatoriai.

8 lentelé. S1-35 kV buvusio jvado, kuris persidaro j linija L-KNE srovés transformatoriy skai¢iavimai maksimalios srovés

apsaugai
I]fllrl Pavadinimas l\flit Zymuo Reik§mé
Srovés transformatoriai

19. | Pirminé srové A In 300
20. | Antriné srové A iN 1

21. | Vardiné projektuojama apkrova VA Sn 15
22. | Vardinés apkrovos varza Q Rx 15
23. | Antrinés apvijos varza Q Rst 7

Apkrova
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315 Pavadinimas e Zymuo Reik§mé
Nr. vnt.
24. | Maksimali trumpo jungimo srové A I« 3951
25. Varza Q Rrel 0,5
MSA terminalas
26. Apkrova (Rrel - in?) VA Srel 0,5
217. Varza Q Rx 0,1
Kontaktai
28. Apkrova (RK . iNz) VA SK 0,1
29. Skerspjtivis mm? s 2,5
30. Maksimalus ilgis m L 5
Laidininky parametrai
31. Varza (0,0179 - L /s) Q Ry 0,18
32. Apkrova (RL - in?) VA St 0,18
33. | Skaiciuotina apkrova (Srel + Sk + St) VA Sa 0,78
34. | Leistinasis paklaidos ribojimo )20 ALF, 20
. - L
35, | faktorius b) I'a/ In 13,17
6,94
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALFx turi biiti:
36. - ALFx
ALFN ZAL}E '(Rrel +RK +RL +RST)/(RN +RST)~ 4,57

sroves transformatoriai.

lentelése.

9 lentelé. Esamy S1-6(10)kV srovés transformatoriy skai¢iavimai maksimalios srovés apsaugai

Pagal skai¢iavimy rezultatus maksimalios srovés apsaugai apsaugai numatomi 300/1A SP20 15 VA

Mariy TP esamy S1-6(10)kV jvado srovés transformatoriy tinkamumo skaiiavimai pateikti 9-10

L, Pavadinimas e Zymuo ReikSmé
Nr. vnt.
Srovés transformatoriai

1. | Pirminé srové A In 2000

2. | Antriné srové A iN 1

3. Vardiné projektuojama apkrova VA SN 15

4. Vardinés apkrovos varza Q Rn 15

5. Antrinés apvijos varza Q Rsr 7

Apkrova

6. | Maksimali trumpo jungimo srové A '« 21730

7. Varza Q Rrel 0,5
MSA terminalas

8. Apkrova (Rrel - in?) VA Srel 0,5

9. Varza Q Ry 0,1
Kontaktai

10. Apkrova (RK . l'NQ) VA SK 0,1

11. Skerspjtivis mm? s 2,5
Laidininky parametrai

12. Maksimalus ilgis m L 25
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315 Pavadinimas e Zymuo Reik§mé
Nr. vnt.
13. Varza (0,0179 - L /s) Q Ry 0,18
14. Apkrova (Ry - in?) VA St 0,18
15. | Skai¢iuotina apkrova (S + Sk + SL) VA Sa 0,78
16. Leistinasis  paklaidos ribojimo 2)=20 ALF, 20
. - L
17. | faktorius b) I/ In 10,87
7,07
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALFy turi buti:
18. - ALFx
ALFN 2 ALE ) (Rrel +RK +RL +RST)/(RN +RST)- 3,84

10 lentelé. Esamy S1-6(10)kV jvado srovés transformatoriy skaiiavimai diferencinés srovés apsaugai

Eil. Nr. Pavadinimas Mat. vot. | Zymuo ReikSmé
Srovés transformatoriai
L. Pirminé srove A In 2000
2. Antriné srové A in 1
3. Vardiné projektuojama apkrova VA Sn 15
4. Vardinés apkrovos varza Q Rn 15
5. Antrinés apvijos varza Q Rst 5
Apkrova
6. Skaic¢iuojamoji trumpo jungimo srové A 1" 21730
7. Varza Q Reel 0,5
Diff. terminalas
8. Apkrova (Rl - ix?) VA Srel 0,5
9. Varza Q Rx 0,1
Kontaktai
10. Apkrova (Rx - in?) VA Sk 0,1
11. Skerspjiivis mm? s 2,5
12. Maksimalus ilgis m L 25
Laidininky parametrai
13. Varza (0,0179 - L /s) Q Ry 0,179
14, Apkrova (Ry - in?) VA St 0,179
15. Skaiciuotina apkrova (Sret + Sk + St) VA Sa 0,779
16. a)4x1"sk/1v 43,46
Leistinasis paklaidos ribojimo faktorius - - ALFy
17. b) nemaziau 50 50
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALFy turi biiti: 12,56
18. - ALFN
ALK, 2 ALE - (Rrel +R + R, +RST)/ (RN +RST) . 14,45

Pagal skaiCiavimy rezultatus — esami 6kV Syny jvadinio narvelio srovés transformatoriy keitimas
nenumatomas.

Galios transformatoriaus T-2 110 kV jvade projektuojamos dvi srovés transformatoriy antrinés
apvijos. Pirmoji apvija — galios transformatoriaus diferencinei apsaugai, antroji — maksimalios srovés

apsaugai.
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Transformatoriaus diferencinei apsaugai gamintojai nerekomenduoja naudoti srovés transformatoriy,
kuriy pirminé srové bty keturis ar daugiau karty didesné uz galios transformatoriaus atitinkamo jvado
varding srove. Taip pat trumpojo jungimo atveju antriné srové neturi virSyti vardinés sroveés daugiau kaip
100 karty, t.y. nevirSyti relinés apsaugos jtaisy analoginiy jé¢jimy terminio atsparumo sroves.

110 kV jvado ST skaiCiavimai pateikti 11-12 lentelése.

11 lentelé. 110 kV jvado srovés transformatoriy skaic¢iavimai maksimalios srovés apsaugai

Ilfllrl Pavadinimas l\flit Zymuo Reik§mé
Srovés transformatoriai
1. | Pirminé srové A In 200
2. | Antriné srové A iN 1
3. | Vardiné projektuojama apkrova VA Sn 30
4. | Vardinés apkrovos varza Q Rn 30
5. | Antrinés apvijos varza Q Rst 7
Apkrova
6. | Maksimali trumpo jungimo srové A '« 19830
7. Varza Q Rrel 0,5
MSA terminalas
8. Apkrova (Reel - in%) VA Srel 0,5
9. Varza Q Ry 0,1
Kontaktai
10. Apkrova (Rx - in?) VA Sk 0,1
I1. Skerspjuivis mm? s 2,5
12. Maksimalus ilgis m L 25
Laidininky parametrai
13. Varza (0,0179 - L/ s) Q Ry 0,18
14. Apkrova (R - ix?) VA St 0,18
15. | Skai¢iuotina apkrova (Set + Sk + Si) VA Sa 0,78
16. Leistit}asis paklaidos ribojimo 2)=20 i ALF, 20
17. | faktorius b) I' /I 99,15
7,07
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALF turi biiti:
| ALE 2 ALE (R + R +R +Rep)/(Ry+Rgy). | | 0 285
12 lentelé. 110 kV jvado srovés transformatoriy skaiciavimai diferencinés srovés apsaugai
Eil. Nr. Pavadinimas Mat. vat. | Zymuo Reik§mé
Srovés transformatoriai
L. Pirminé srove A I 200
2. Antriné srové A iN 1
3. Vardiné projektuojama apkrova VA SN 30
4. Vardinés apkrovos varza Q Rn 30
5. Antrinés apvijos varza Q Rsr 7
Apkrova
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPU LAIDA
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Eil. Nr. Pavadinimas Mat. vat. | Zymuo Reik§meé
6. Skaic¢iuojamoji trumpo jungimo srové A I« 1384
7. Varza Q Rral 0,5

Diff. terminalas
8. Apkrova (Rrel - in%) VA Srel 0,5
9. Varza Q Rx 0,1
Kontaktai
10. Apkrova (Rx - in?) VA Sk 0,1
11. Skerspjivis mm? s 2,5
12. Maksimalus ilgis m L 25
Laidininky parametrai
13. Varza (0,0179 - L /s) Q Ry 0,179
14. Apkrova (Ry - in?) VA Y 0,179
15. Skaiciuotina apkrova (Sre1 + Sk + Sr) VA Sa 0,779
16. a)4xI"sk/1v 27,68
Leistinasis paklaidos ribojimo faktorius - - ALFy
17. b) nemaziau 50 50
Vardinis paklaidos ribojimo faktorius ALFy turi biiti: 10,51
18. - ALFx
ALFN 2 ALE : (Rrel +RK +RL +RST)/ (RN +RST) . 5,82

Pagal skaiCiavimy rezultatus maksimalios srovés apsaugai ir galios transformatoriaus diferencinei

apsaugai numatomi 200/1A 5P30 30 VA srovés transformatoriai.

6.2. Elektros energijos komercinés apskaitos srovés transformatoriai

Vartotojui maksimaliai leistina prijungti galia yra 13 MW. Darbin¢ maksimali srové siekia 227 A.
Atsizvelgiant | tai, parenkami srovés matavimo transformatoriai, elektros energijos apskaitai, kuriy
matavimo apvijos yra 300/1. Projektuojamos dvi 300/1A 0,2S Fs5 2,5VA apvijos, viena skirta komercinei
pagrindinei apskaitai, kita komercinei dubliuojanciai apskaitai.

13 lentelé. $1-35 kV buvusio jvado, kuris persidaro j linija L-KNE srovés transformatoriy skai¢iavimai komercinei

apskaitai
L-KNE
Pirminé srové [A] |1in 300
Antriné srové [A] |iv 1
Matavimo apvijos atSakos vardiné galia [VA] | S+ 2,5
[Soriniy srovés | Kontakty pereinamoji varza R« 0,1
grandiniy varza I"g Ue grand. | Laidininky skerspjiivis [mm?] s 2,5
gﬁ)‘;ﬁf‘ Tlgis L [m] L 20
Varza 0.0179 x L /s [Q] |RL 0,14
Viso: R .+ R [Q] |Ror 0,24
Prijungty skaitikliy skaicius nw 1
Skaitiklio varza vienoje fazéje [Q] | Rsk 0,3
Skaitiklio pareikalaujama galia vienoje fazéje i v x Rsk [VA] | Ssk 0,3
Sujungimo laidininky varZoje sunaudojama galia: i v* x Rer [VA] | Ser 0,24
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Srovés transformatoriaus apkrova Sgr+Ssk [VA] | Sst 0,54
Leistina papildoma apkrova 2,5-Ssr [VA] | Sp 1,96
Rekomenduojamos varzas papildomai apkrovai [QQ] | Re 1

Pilnutiné grandinés varza su papildoma varza Rgr+ Rsk+ Rp [Q] | Rpin 1,54

Srovés transformatoriaus apkrova su papildomos varzos IVA<1,54 <2,5VA
aprkova i v* x Rpiin

Pagal skaiciavima, kad pasiekti 300/1 A matavimo apvijoms reikalingg 1 VA < Sapkr. <2,5 VA
apkrova, prijunginio elektros komercinés apskaity skaitikliy sroviniy grandiniy prijungimo kiekvienoje
fazéje nuosekliai reikia jjungti papildomas varzas Ry, sitiloma naudoti 1 Q varzas. Varzos specifikuojamos
darbo projekte ir turi biiti vielinés, i§laikancios ne maziau 50 W ilgalaik¢ apkrova. Jos montuojamos sroveés
transformatoriy gnybty spintoje, plombuojamame skyriuje.

Naujai projektuojamy srovés transformatoriy duomenys pateikti 14 lenteléje.

14 lentelé Naujy Mariy TP 110 kV srovés transformatoriy duomenys

Pritunci Paskirti Transformacijos Tikslumo Apkrova,
ryunginys askIrts koeficientas, A klasé VA
Kontroliné apskaita 600/1 0,2S Fs5 2,5
S$1-35 jvadas MSA 600/1 5P20 15
Dif. apsauga 600/1 5P20 15
Pagrindiné apskaita 300/1 0,2S Fs5 2,5
L-KNE Dubliuojanti apskaita 300/1 0,28 Fs5 2,5
vartotojas

MSA 300/1 5P20 15
MSA 200/1 5P30 30

110 kV jvadas
Dif. apsauga 200/1 5P30 30

6.3. Jtampos transformatoriai

Pagal ESO AB isduotas projektavimo salygas, Mariy TP skirstomojo tinklo dalies rekonstravime,
reikia pakeisti 35 kV jtampos matavimo transformatorius.

Pagal EIIT ir LST EN 61869-3 standarto reikalavimus jtampos transformatoriy apkrovos turi
nevirSyti vardiniy. Kadangi prie matavimo apvijy bus jungiami ir elektros energijos apskaitos skaitikliai,
jtampos transformatoriai turi tenkinti elektros apskaitos jrengimui keliamus reikalavimus ir biti jtraukti j
Lietuvos matavimo priemoniy registra.

Prie zvaigzde jungiamos 0,1/Y3 kV antrinés apvijos, skirtos relinei apsaugai, projektuojama prijungti
35 kV prijunginiuose pastatytus MRA jtaisus (relinés apsaugos ir valdymo terminaly skai¢ius—<6 vnt.),
PVP galios transformatoriaus reliy spintoje projektuojamg automatinio jtampos reguliatoriaus valdiklj
(1vnt.), kilovoltmetra (1 vnt.). Taip pat prie Siy antriniy apvijy bus prijungiamas perdavimo tinklo 110kV
skirstykloje pastatytas T-101 jungtuvo valdiklis (1 vnt.)) jtampos buvimo 35kV Synose kontrolei.
Mikroprocesorinio relinés apsaugos jtaisy jtampos matavimo j¢jimy pareikalaujama galia yra ne daugiau
kaip 0,5 VA, kilovoltmetro pareikalaujama galia ne daugiau kaip 6VA. Skai¢iuojamoji suminé apkrova
relinei apsaugai ir matavimams 8VA. Siai matavimo apvijai projektuojama tikslumo klasé — 0,5.

Prie atviru trikampiu sujungty 100/3 V matavimo apviy gali biiti prijungiama 35kV narveliuose
pastatyti MRA jtaisai — 3 vnt. Si matavimo apvija 3P tikslumo klasés.

35 kV uzdaroje skirstykloje elektrotechnikos dalies techninése specifikacijose uzsakomiems jtampos
transformatoriams reikalingi techniniai parametrai pateikti 15 lenteléje.
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15 Lentelé Jtampos transformatoriaus JT-31 techniniai duomenys

Apvija Pavadinimas ReikSme
Transformacijos koeficientas E E
V3/ V3
Tikslumo klasé 0,2
I Elektros skaitiklio matavimo apvijy galia 5VA
Elektros skaitikliy skai¢ius (su perspektyva) 3 vnt.
Bendra skaitikliy apkrova Iki 15 VA
Projektuojama apvija vardinei apkrovai 15 VA
Transformacijos koeficientas E E
V3/ 43
Tikslumo klasé 0,5
RAA terminalo matavimo apvijy galia 0,5 VA
Maksimalus RAA terminaly skaicius Iki 6 vnt.
I Bendra RAA terminaly apkrova 3 VA
Matavimo prietaiso (voltmetro) matavimo apvijy galia 5VA
Matavimo prietaisy kiekis 1 vnt.
Reikalinga vardiné apvijos galia >8 VA
Projektuojama apvija vardinei apkrovai 15 VA
Transformacijos koeficientas \3/—;/ 0,1/3
Tikslumo klasé 3P
RAA terminalo matavimo apvijy galia 0,5
10 Maksimalus RAA terminaly skaicius 3 vnt.
Bendra RAA terminaly apkrova 1,5 VA
Apsaugos nuo ferorezonanso jtaiso apkrova 15 VA
Reikalinga vardiné apvijos galia 16,5 VA
Projektuojama apvija vardinei apkrovai 20 VA

7. GALIOS TRANSFORMATORIAUS T2 RELINE APSAUGA IR AUTOMATIKA

Pagal AB ESO pateikta dokumentacijag Mariy TP,esamam galios transformatoriui(-iams) yra jrengta

diferenciné apsauga — pagrindiné apsauga ir rezerviné maksimaliosios srovés apsauga. Siy apsaugy

terminalus reikalinga perkonfiguruoti, kadangi keiciasi srovés transformatoriai ir galios transformatorius.

7.1. Galios transformatoriaus T-2 diferenciné apsauga

Pagal projektavimo uzduotj 110/33/6(10) kV Mariy TP galios transformatoriaus T-2 keitimas, turi
buti atlikti RAA nuostaty perkai¢iavimai su numatomais 25 MVA galios tranformatoriais. Visi projekte

atlikti skaiciavimai diferencinei ir MSA apsaugai yra atlikti pagal “Applications for SIPROTEC Protection
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Relays” (,,Siemens®) rekomendacijas ir abiems galios transformatoriams bus analogiSki. Diferencinés

apsaugos preliminarts nuostaty skai¢iavimo rezultatai, pateikti 16 lenteléje.

16 lentelé. Galios transformatoriaus T-2 diferenciné apsauga

Eil. y Reiksmé Mat.
Nr. Pavadinimas Zymuo vnt.
T-2
Transformatoriaus duomenys
1. Galios transformatoriaus vardiné galia SN 25 MVA
2. Galios transformatoriaus transformacijos koeficientas kr 110/33/6 kv
3. Galios transformatoriaus vardiné srové 6(10) kV puséje Inz ri2b4(§)jaslrglsaiiiri0;§0%l§) A
4. Galios transformatoriaus vardiné srové 33 kV puséje Inv 437 A
5. Galios transformatoriaus vardiné srové 110 kV puséje Ina 131 A
6. Srovés transformatoriy 110 kV puséje transformacijos koeficientas kr st 200/1 (A)
7. Srovés transformatoriy 33 kV puséje transformacijos koeficientas kr st 600/1 (A)
3 Srovés transformatoriy 6 kV puséje transformacijos koeficientas kr st 2000/1 (A)
9. 110 kV srovés ir galios transformatoriaus vardinés srovés santykis kri1o 200/131 (A)
10. 33 kV srovés ir galios transformatoriaus vardinés srovés santykis k33 600/437 (A)
11. | 6(10) kV srovés ir galios transformatoriaus vardinés srovés santykis ke 2000/2000 (A)
Diferencinés apsaugos nuostatai

1. Pirmojo laipto apsaugos paleidimo srové Ia> 0,3 In S.V.
2. Pirmojo laipto apsaugos paleidimo srové 110 kV puséje Ia> 39,3 A
3. Apsaugos charakteristikos pirmasis pasvirimas S1 25 %
4. Apsaugos charakteristikos antrasis pasvirimas S2 50 %
5 Antrojo laipto apsaugos paleidimo srové 1g>> 7,5 In S.V.
6. Antrojo laipto apsaugos paleidimo srové 110 kV puséje 14>> 982,5 A
7. Apsaugos blokavimas pagal 2-3ja harmonika Ioharm> 15 %

7.2. Galios transformatoriaus T2 maksimalios srovés apsauga

Atsizvelgiant | naujai montuojamy galios transformatoriy galia, perskai¢iuojami MSA nuostatai.
Pagrindinés apsaugos rezervavimui 110 kV jtampos puséje projektuojama maksimaliosios srovés apsauga
trijose fazése (MSA), kuri turi biti jautri bet kokiam trumpajam jungimui 110kV jtampos apvijose bei veikti
selektyviai ir rezervuoti 6kV ir 33KV jvaduose jrengiamas apsaugas. Projektuojama dviejy pakopy trijy
faziy maksimalios srovés apsauga.

MSA I > pakopa:
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1> IpOV. = (INT'IIOkV) . (le) =131"- 1,5 =196 (A);

Cia: InT-110kv — projektuojamo galios transformatoriaus T-1(2) 40 MVA apvijy vardiné srové (110 kV
apvija);
kwy — koeficientas, jvertinus minimalios jtampos blokuote

Srovés nuostatas turéty biti:
1>195 A;
MSA - I >> pakopos nuostatas:
Itpov. > = Tkemtax. @ - ka;
Cia: Ik-max. @ — didZiausia trifazio trumpojo jungimo srové uz transformatoriaus (t. y. 110 kV $ynose);
ka > 1,2 - atsargos koeficientas;
Tiemax, @ = 16525 - 1,2 = 19830 (A);
Srovés nuostato diapazonas pagal pirmine srove turéty biti:
1>>19830 A.

7.3. Galios transformatoriaus T-2 jtampos reguliavimo automatika

Automatiniam galios transformatoriaus T-2 transformacijos koeficiento keitimui priklausomai nuo
apkrovos srovés ir jtampos 6(10) kV naudojamas mikroprocesorinis automatinio jtampos reguliavimo
valdiklis (toliau AJR), esantis (T-2 AJR) spintoje pavadinimu U3(REG-DA), su optinio rySio sgsajomis
(stiklas, ,,MM* tipo, ,,light-off* rezimas) sujungimui su TSPI, LST EN (IEC) 60870-5-103 rysio protokolu.
Esamas jtampos reguliavimo valdiklis turi buiti perkonfiguruotas.

7.4. Galios transformatoriy technologinés apsaugos

Naujam galios transformatoriui T-2 naudojamos esamos technologinés apsaugos. Naujo galios
transformatoriaus T-2 technologiniy apsaugy poveikio signalus, per esamas galios transformatoriy aikstelés
gnybty spintas, numatoma perduoti ] MSA RAA terminala.

Apsaugai nuo vidiniy gedimy transformatoriaus alyvos bake (trumpojo jungimo apvijose arba dél
izoliacijos pablogéjimo atsiradusiy dujy iSsiskyrimo) naudojama dvieju pakopuy dujy apsauga. Dujy
apsaugos pirma pakopa atjungia galios transformatoriy T-2 be laiko delsos atsiradus alyvos — dujy misinio
srautui | konservatoriaus baka. Antra pakopa turi suveikti j signalizacijg ir perduoti signalg i AB ,,Energijos
skirstymo operatorius“ TSP, pradéjus iSsiskirti dujoms i§ transformatoriaus alyvos. Galios
transformatoriaus jtampos reguliatoriaus apsaugai naudojama atskira vienos pakopos dujy apsauga. Dujy
apsauga (bet kuri dujiné rel¢) perduoda signala j esamg MSA terminalg, sumontuotg esamoje RAA spintoje
, 110 kV ir 6(10) kV jvadiniy jungtuvy iSjungimui. Naujam alyviniam galios transformatoriui T-2
naudojama apsauga nuo alyvos temperatiiros padidéjimo. Signalai i§ galios transformatoriaus T-2
alyvos temperatiiros matavimo prietaisy turi biiti perduodami | MSA terminalg sumontuota RAA spintoje.
Alyvos lygio sumazéjimo arba padidéjimo signalizacijai, lygio matavimo prietaisy signalai, taip pat turi
biti perduodami j MSA terminalg sumontuota RAA spintoje. Informacija apie galios transformatoriaus
alyvos lygio poveik] turi biiti perduodama j AB ,,Energijos skirstymo operatorius“ TSP]. Sumazéjus alyvos

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPU LAIDA
2075-32-01-XX-TOP-RAV.AR P




20
lygiui nuo gamyklos — gamintojo nurodytos normos turi biti i§jungiamas galios transformatorius T-2.
Apsaugai nuo slégio padidéjimo transformatoriuje, nuo statomy voztuvy kontakty naudojama galios
transformatoriaus alyvos slégio padidéjimo apsauga, kuri signalais turi perduoti informacija apie poveikj i
MSA terminalg sumontuota RAA spintoje. Apsaugai nuo apviju temperatiiros padidéjimo
transformatoriuje, naudojama apsauga nuo apvijy temperatiiros padidéjimo, kuri diskretiniais signalais turi
perduoti informacijg apie poveikj taip pat ] MSA terminalg sumontuota RAA spintoje. Tiekéjo pasiiilytus,
analogiskus specialius jtaisus. Priklausomai nuo galios transformatoriaus T-2 konstrukcijos | AB
,Energijos skirstymo operatorius* TSP] turi biiti perduodami ir visi kiti reikalingi galios transformatoriaus
technologiniai apsaugy suveikimo signalai.

7.5. Galios transformatoriy T-2 auSinimo automatika ir valdymas

Pagal AB ESO pateikta dokumentacijag Mariy TP, esami galios transformatoriai T-2 yra su ausinimo
sistema (su priverstiniu oro auSinimu, apipiitimo ventiliatoriais). Naujas 25SMVA galios tranformatorius
numatomas taip pat su priverstiniu oro ausinimu, apiptitimo ventiliatoriais. AusSinimo sistemos valdymo
logika islika esama.

8. GALIOS TRANSFORMATORIAUS AIKSTELES GNYBTU SPINTA

Atsizvelgiant | projektavimo uzduotj 110/33/6 (10) kV Mariy TP, galios transformatoriy aikstelés
gnybty spintos (toliau TAGS) islieka esamos. IS galios transformatoriaus T-2 per TAGS-2 yra numatomas
signaly perdavimas j galios transformatoriy reliy spinta R2. Tiek nuo skirstyklos iki TAGS-2, tiek nuo
TAGS-2 iki RAA spinty projektuojami nauji kabeliai, esant galimybei panaudoti esamus. Klojant naujus
kabelius, turi buiti numatyta kabeliy apsauga nuo mechaniniy pazeidimy.

Projektuojamy signaly apimtis:

1. Visi galios transformatoriaus neutralés jzemiklio T2 — Nz reikalingi signalai;

2. Visi galios transformatoriaus T-2 jtampos reguliatoriaus pavaroje suformuoti reikalingi signalai;
3. Visi galios transformatoriaus T-2 technologiniy apsaugy reikalingi signalai;

4. Kiti galios transformatoriaus T-2 reikalingi signalai.

IS PVP reliy spintos R2 per TAGS-2 yra numatomas valdymo komandy perdavimas j galios
transformatoriy T-2. Projektuojamy komandy apimtis:

1. Galios transformatoriaus neutralés jzemiklio T2 — Nz valdymas;
2. Galios transformatoriaus T-2 jtampos reguliatoriaus pavaros valdymas;
3. Kitos, reikalingos valdymo komandos j galios transformatoriy T-2.

IS galios transformatoriaus T-2 per TAGS-2 yra numatomas matavimy perdavimas i PVP reliy spinta
R2. Projektuojamy matavimy apimtis:

1. Galios transformatoriaus T-2 110 kV diferencinés apsaugos srovés grandinés;
2. Galios transformatoriaus T-2 110 kV maksimalios srovés apsaugos srovés grandings;
3. Kiti galios transformatoriaus T-2 reikalingi matavimai.

Is PVP savyjy reikmiy skydo per TAGS-2 yra numatomas maitinimas j galios transformatoriy T-2.
Projektuojamy maitinimo grandiniy apimtis:

1. Galios transformatoriaus neutralés jzemiklio T2 — Nz pavaros maitinimas;
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2. Galios transformatoriaus T-2 jtampos reguliatoriaus pavaros maitinimas;

3. TAGS-2 savyjy reikmiy maitinimas;

4. Kitos, reikalingos maitinimo grandinés j galios transformatoriy T-2.

9. 6 kV PASKIRSTYMO IRENGINIU APSAUGOS

Visuose 6(10) kV ir 35kV US prijunginiy narveliuose Zzemos jtampos skyriuose jau yra jrengti
programuojamg logika turintys daugiafunkciniai mikroprocesoriniai jtaisai, skirti relinei apsaugai bei
automatikai, vietiniam ir nuotoliniam valdymui, vietiniams (indikacijai) ir nuotoliniams matavimams,
signalizacijai, turintys integruotus sutrikimy ir jvykiy registratorius ir pritaikyti duomeny mainams
skaitmenine forma su esamu teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginiu (TSP]) per tam skirtas
optines rysio sgsajas, LST EN 60870-5-103 protokolu.

Dél Syny vardinés srovés turi biti ribojama 6kV jvado sroveé iki 2000A. Reikia atlikti kompleksinj
patikrinimg ir perduoti signalg apie Sios perkrovos veikimg j DMS. Dispeceris gaves §j signalg turés
nuspresti ka toliau daryti.

10. 35 kV PASKIRSTYMO JRENGINIU APSAUGOS

Kadangi S1-35 kV buvusiame jvade, kuris persidaro j linija L-KNE, atsiranda kabelis, tai jam
privaloma sumontuoti nulinés sekos transformatoriy 50/1A 10P10 tikslumo klasés. Taip pat, Siame
narvelyje reikia sukonfiguruoti krypting jzeméjimo apsauga.

11.TINKLO TALPINIU SROVIU KOMPENSAVIMAS

Mariy TP jau yra jrengti atskiri valdikliai, su LST EN 60870-5-103 protokolo palaikymu, 6 kV
kompensaciniy ri¢iy valdymui (talpuminiy sroviy kompensavimui). Esamam 6 kV tinklo talpiniy sroviy
kompensavimui, dél galios transformatoriy keitimo Mariy TP — keisti nenumatoma. Taip pat, 35 kV
tinkle papildomy kompensavimo jrenginiy statyti nereikia.

12. IRENGINIU JZEMINIMAS

Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa, turi buti
jzemintos. Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, kuriuos reikia jzeminti, turi buti prijungti prie
jzemintuvo atskirais jzeminimo laidininkais. JZeminti priklauso visas metalines jrenginiy dalis, kuriose
pazeidus izoliacija gali atsirasti jtampa. Sumontuoti relinés apsaugos ir valdymo jrenginiy, spinty, skydy
korpusai bei konstrukcijos turi biiti prijungti prie jzeminimo kontiiro.

13.VALDYMO SISTEMOS PAKEITIMAI

Atliekant galios transformatoriy keitima Mariy TP papildomy naujy teleinformacijos signaly jdiegti
nenumatoma. I§laikomos esamos T-2 teleinformacijos apimtys. TSP] aparatiné jranga neple¢iama. Po
galios transformatoriy keitimo turi biiti atlikta TSP] derinimo darbai ir kompleksiniai bandymai, susij¢ su
galios transformatoriy keitimu ir duomeny perdavimu j DMS. AB ESO DMS konfigiiravimo darbus atlieka
UZsakovas.
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

KOMERCINES ELEKTROS ENERGIJOS APSKAITOS REIKALAVIMAI

22

Siiilomo gaminio/jrenginio gamintojo pavadinimas KAS
Eil. Reikalaujamy Standarty numeriai, reikalaujamo parametro Siiilomo gaminio
Nr. standarty iSpildymo reik§més atitikima
pavadinimai, reikalavimams
parametruy, funkciju, pagrindZiantys
aprasymai iSpildymas dokumentai
ar savybés
Gamintojo kokybés ISO 9001 arba lygiavertis
vadybos jvertinimo
1 sertifikatas ¥
Gaminys atitinka LST EN 61439-5
2 standartg 9
3 Naudojimo sglygos ® Lauke ir viduje
Aplinkos temperatiira | -35 ...+35 °C
4 ®
5 Vardiné jtampa ® 400 V
‘ Izoliacijos lygis ¥ 6/2,5 kV (LI/AC)
. Vardinis daznis ® 50 Hz
g Apsaugos laipsnis » > Ip44
IZzeminimo laidininkas L . .
C Lankstus, daugiavielis, varinis pazymétas geltona-
jungiantis skyda su zalia spalva, skerspjuvis > 2,5 mm?
? durelémis patva, PIVIS ==,
Saugos reikalavimai Cy . o .
Ant dureliy iSorinés pusés pritvirtintas (ne lipduko
10 pagal Elektros . C . C
. .. tipo) ispéjimo zenklas, atsparus ultravioletiniams
jrenginiy
0 2025 07 Konkursui
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINID PROJEKTO PAVADINIMAS
KVAL —'\f\/— ' e o
PATV. - . — - 10/35/10-6 kV Mariy TP elektros (inzineriniy) tinkly, Klaipeda, Minijos g. 180F,
nergetikos projektai  igandiesst 2175, auger. L4516 . .
DOK. NR. PROJEKTAVINAS TR KONSULTACIJOS I pastés:ino@enprolt paprastojo remonfo projektas
, STATIND NUMERIS R PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS
5001 PV Audrius Tarvydas LAIDA
L1110 PDV Audrius Tarvydas Sanaudy Ziniarastis 0
Inz. | Paulius Keturakis
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMU0 LAPAS | LAPY
i AB Energijos skirstymo operatorius” 2025-32-01-XX-TOP-RAV.SZ 1 7
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eksploatavimo saugos | spinduliams,  atmosferiniam ir  mechaniniam
taisykliy reikalavimus | poveikiui.
b)
Skaitikliy kiekis )
11 spintoje »
Montuojamy elektros
apskaitos prietaisy
12 isdéstymas :
Horizontalus atstumas nuo apskaitos prietaiso iki
spintos sienelés ar kito prietaiso ar jrenginio turi biiti
ne maziau kaip 40 mm. Vertikalus apskaitos prietaiso
12.1 atstumas iki bandymo gnybtyno turi biiti ne maziau
kaip 40 mm.
Apskaitos prietaisy jrengimas (ir jrengimo aukstis) turi
tenkinti  Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy
12.2 reikalavimus.
Elektros energijos Ap§kgit0§ .spi?ltoje? montuojami visy “tipq trifa.ziai
. Lo netiesioginio jungimo elektros energijos apskaitos
apskaitos prietaisai C S . .
13 EAP Y prietaisai registruoti Lietuvos Respublikos matavimo
priemoniy registre.
Elektros energijos
prietaiso maksimaliis
gabaritai (aukstis su Ne mazesni kaip:
gnybty dangteliu ir
14 virSutine tvirtinimo 330x190x140
ausele, plotis, gylis,
mm) ¥
Elekt ietai . o
s tViertir:?r;(I))rellee?rllilrlltai w | tur atitikti trifaziy (elektroniniy) prietaisy tvirtinimag.
s b Savaiminis, neleidziantis kondensuotis drégmei ir
Védinimas » A .
16 nepraleidziantis dulkiy.
Apskaitos spintos Karstai cinkuoti metalo lakstai pagal LST EN
17 korpuso medziaga © 10346:2009
Metalinis korpusas
(durelés, stogelis), Ne plonesnis kaip 1,5 mm plieno laksty.
18 tvirtinimo detalés ©
Spintos durys ®:
19 P Y
turi atsidaryti ne mazesniu kaip 120° kampu;
19.1
atidaromos j deSing pusg
19.2
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20

Pagrindas ©

Padengiamos > 70 mm lydaline cinko danga pagal
LST ISO 1461

Plieno lakstai ne plonesni kaip 2,5 mm.

21

Kabeliy laikikliy kiekis

ir montavimas ¥

Po vieng kiekvienam kabeliui. Kabeliy laikikliai turi
biiti montuojami taip, kad jrengiant spinta, laikiklis
biity 100 mm nuo Zemés horizontalés.

22

Korpusas i$ iSorés
nudazomas °:

22.1

RAL 7032 (kuomet KAS montuojamas ant pagrindo,
turi bliti nudazytos visos detalés, esancios auk$c¢iau nei
200 mm vir§ Zemés pavirsiaus);

23

Spintos tvirtinimas :

23.1

pastatoma ant pagrindo (visais atvejais pagrindo
aukstis turi buti toks, kad atstumas nuo grindy (Zemés
pavirSiaus) iki skaitiklio gnybty turi bati 0,8-1,7 m).
Tuo atveju, kai pagrindas jkasamas j zemg priekinis ir
galinis pagrindo dangg¢iai turi biiti 400 mm aukscio,
kuriy 200 mm jkasama j Zeme, 200 mm vir§ zemés
pavirSiaus. Turi biiti aiSkiai matomi zyméjimai
(ijspaudai metale), kurie nurodyty 200 mm pagrindo
montavimo ribg vir§ zemes pavirSiaus.

232

Visos komplektuojamos dalys tai yra pamatas, jvadiné
apskaitos spinta, tvirtinimo detalés privalo biti
montuojamos to pac¢io gamintojo.

24

Reikalavimai apskaitos
spintos dalies modulio
elementy
komplektavimui ©:

24.1

Apskaitos dalies modulyje montuojami elementai
vadovaujantis  principinémis apskaitos
prietaisy pajungimo schemomis:

elektros

Nulinio ir apsauginio laidininko (PEN)
automatiniai jungikliai, bandymo gnybtynai, srovés
matavimo transformatoriai, kiti standartiniai elektros

Syna,

aparatai.

Visi elementai ir Synos turi biiti jmontuotos taip, kad
bty patogu aptarnauti laidininky tvirtinimo varZztus.

242

Bandymo gnybtynas:

- turi buti tvirtinamas (-i) prie spintos korpuso
horizontaliai.
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243

Pajungimas:

- esant netiesioginiam su Ssroveés matavimo
transformatoriy  apskaitos prietaisy  pajungimui
naudojami laidininkai, kurie parenkami pagal
automatinio jungiklio varding srove;

- tais atvejais, kai néra galimybés prijungti laidininko
(jungties) prie automatinio jungiklio kontakty, galima
naudoti papildomus adapterius (Synas).

244

Visi laidai apskaitos dalyje (tiek pagrindiniai tiek
antriniy ~ grandiniy) turi  biti = sumontuoti
projektuojamiems apskaitos prietaisams.

245

Visi komplektuojami elementai spintoje turi buti
sumontuoti tiekéjo.

25

Reikalavimai apskaitos
dalies modulio
plombavimui ®:

25.1

Apskaitos dalies modulyje sumontuoti elektros
apskaitos prietaisai ir schemos elementai turi buti
uzdengti dangCiu pagamintu i§ organinio stiklo su
metaliniu rému.

25.2

Dangtis turi biiti tvirtinamas prie spintos konstrukcijos
ne maziau kaip dviem varztais. Taip pat turi buti dvi
plombavimui pritaikytos vietos, gali biti ir tie patys
du varztai. Visais atvejais dangcio tvirtinimas turi buiti
toks, kad biity negalima prieiti prie sroviniy daliy
nenuplésus plomby.

253

Dangtis nuémus plombas bei atsukus varztus turi buti
lengvai nuimamas neatjungus elektros energijos
tieckimo vartotojams, t.y. elektros jrenginiai neturi
maisyti dang¢io nuémimui;

254

Automatinio jungiklio valdymas (atj. ir jjung.) turi
biiti galimas be plombuojamo dangéio nuémimo.

26

Reikalavimai
plombuojamam
danggiui ®:

26.1

pagamintas i$ ne plonesnio kaip 0,7 mm metalo laksto
rémas su organiniu stiklu ir i§pjovomis automatiniui (-
ams) jungikliui (-ams);

26.2

dangciui rankenos numatomos, kai néra uztikrinamas
lengvas dangcio nuémimas.
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Montuojant KAS ant pagrindo, apskaitos dalyje

Kabeliy iSvad . . . . .
Y B kabeliy iSvadams turi biiti numatyti sandarinimo
27 sandarinimas .
elementai.
Kabeliy jvedimas IS apacios arba pagal projektinius sprendimus
)3 U1 p pagal proj P
Jeinanciy ir iSeinanciy C .
. . Pagal projektinius sprendimus
29 kabeliy skerspjiiviai ® gal pral 1s 5p .
Reikalavimai elektros
schemai ir
30 . b).
zyméjimams *:
pritvirtinta ant dureliy vidinés pusés (A5 formato)
30.1
vir§ nurodyty schemoje EAP numatyti/nupaisyti
vieta/lentele dél informacijos apie vartotoja uzraSymo
30.2 (kaip nurodyta Principinése elektros apskaitos
prietaisy pajungimo schemose).
ant plombuojamo dangéio prie automatinio jungiklio
30.3 turi biiti uzrasas ,,Jjungtas“ ir ,,ISjungtas*;
schema ir Zymenys atsparlis atmosferiniams
30.4 poveikiams;
zymenys gali biiti lipduko tipo;
30.5
schema turi buti jdéta skaidrioje jmautéje ar
skaidriame aplanke ir pritvirtinta prie vidinés dury
30.6 pusés, tafiau turi neuzdengti esamy gamintojo
instrukcijy.
Operatyviniai ir kiti Pagal AB ,.Energijos skirstymo operatorius® techn.
31 uzrasai ® reikalavimus
Dury uzrakinimo Pagal galiojanius AB ,Energijos skirstymo
wraktas © operatorius® techninius reikalavimus spynoms ir
32 raktams ,, Trikampis®.
Garantinis laikas ® > 24 ménesiai
33
Tarnavimo laikas ® > 25 metai
34
Su prekémis pateikiami
35 techniniai dokumentai:
Ivadinés apskaitos spintos pasas lietuviy kalba;
35.1
Transportavimo, montavimo instrukcijos lietuviy
35.2 kalba.

DOKUMENTO 2YMUO

2025-32-01-XX-TDP-RAV 57

LAPAS

LAPY

LAIDA




21

SANAUDU ZINIARASTIS
. Mat Papildomi
Eil. Nr. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo ato Kiekis apridomt
vnt. duomenys
1.IRENGINIU IR MEDZIAGU KIEKIU ZINIARASTIS
1.1. KAS spinta KAS kompl. 1
12 Elektros energijos skaitiklis § KAS skyda (tiekia Vot 5
- AB ESO) '
2.  MONTAVIMO DARBU KIEKIU ZINIARASTIS
2.1.1. Komercinés apskaitos spintos montavimas (KAS) kompl. 1
210, Elektros energijos skaitiklio montavimas j KAS vat. )
skyda
3. DERINIMO DARBU KIEKIU ZINIARASTIS
31 25 MVA Galios transformatoriaus T-2 RAA T-2
o apsaugy spinta (esama) apsaugos
311 Ga1'1o's transformqtqnaps d1fer§n§1nes apsaugos kompl. 1
derinimas su antrinémis grandinéms
Rezervinés transformatoriaus maksimalios sroves
3.1.2. . N o kompl. 1
apsaugos derinimas su antrinémis grandinéms
39 Galios transformatoriaus T-2 AR spinta T-2 AIR
o (esama)
Galios transformatoriaus automatinio jtampos
321 reguh'atorlaus valdiklio derinimas su antrinémis kompl. 1
grandinéms
6(10) kV uzdarosios skirstyklos reliné apsauga
3.3. ir automatika
Mikroprocesoriniy relinés apsaugos jtaisy 6 kV Narv. T-62, Kkompl )
3.3.1. " |narveliuose derinimas su antrinémis grandinéms TS-6 Pl
6 kV skirstyklos jvadinio narvelio vardinés sroveés Kompl 1
3.3.2. ribojimo iki 2000 A apsauga Pl
35 kV uzdarosios skirstyklos reliné apsauga ir
34 automatika
Mikroprocesoriniy relinés apsaugos jtaisy 35 kV Narv. Kompl 3
3.4.1. |narveliuose derinimas su antrinémis grandinéms Nr.3,2,1 Pl
3.5, RAA sistemos instaliavimas
3.5.1. |RAA jtaisy konfigliravimas kompl. 1
3.5.2. |Kompleksiniai RAA sistemos bandymai AB ESO kompl. 1
3.6. Apskaita
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPU LAIDA
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. Mat Papil i
Eil. Nr. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo aro Kiekis apildomi
vnt. duomenys
Elektros apskaitos sistemos grandiniy, jskaitant
matavimo transformatoriy, patikrinimas, Kompl 1
3.6.1. iSbandymas, testavimas, defekty pasalinimo Pl
kontrole
3.6.2. |Komercinés apskaitos spintos derinimas (KAS) kompl. 1
Daugiafunkcinio elektros energijos skaitiklio
3.6.3. |derinimas, konfigiiravimas, testavimas (T-62, vnt. 4
35kV narv. Nrl, KAS)
3.7. Valdymo sistema
371 Teleinformgcijos sur.ir}kimo' ir perdgyin}o i're.nginio kompl. 1
konfigiiravimas, derinimas ir funkcijy tikrinimas
3.7.2. |Kompleksinis telesignaly veikimo patikrinimas kompl. 1
3.7.3. |Kompleksinis komandy veikimo patikrinimas kompl. 1
3.7.4. |Kompleksinis matavimy veikimo patikrinimas kompl. 1
375 Signalo 'flpie 6kV ivad.inio qarvelio ribojimo iki kompl. 1
2000A signalo perdavimas j DMS
4. DOKUMENTACIJA
4.1. Atnaujintas RAA darbo projektas kompl. 1
Kiekvieno prijunginio elektros energijos
49 apskaitos iSorinio ir vidaus montazo derinimo ir Kompl 1
o patikrinimo bei antriniy grandiniy izoliacijos P
matavimy ir bandymy protokolai
Visa reikalinga AEEAS jrangos techniné
4.3. dokumentacija, eksploatavimo instrukcija bei kompl. 1
programinés jrangos naudojimo apraSymai
Anotacija

Visi darbai (tame tarpe jranga ir medziagos), nepaisant to, ar jie yra jtraukti j sgnaudy kiekiy
Ziniara$tj, ar ne, bet jei pagrjstai yra laikomi biitinais objekto pilnavertiSkam funkcionavimui, privalo biti
atlikti rangovo.
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0 2025 07 Konkursui
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINMAS
KVAL.
Pastabos: PATV. Energetikos projektai i o. 217-8, 2 a, sstes 110/35/10-6 kV Mariy TP elektros (inZineriniy) tinkly, Klaipéda, Minijos g. 180F.,
. . . . . . o DOK. NR. g p ] Kaunas, Te\l. +370 37 211714 . .
1. ProJekfquaw elementai pava|zdu0|'| raudona [|n|Ja; PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIIOS El. pastas ifogenpro.t paprastojo remonto projektas
. . . n
2. Esamy 6 (10) kV narveliy hpas Siemens | NX-ARR", 50017 Py Audrius Tarvydas STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
3. Esamy 40,5 kV narveliy tipas Siemens ,NXPLUS"; ' . N
! A U. D o ’ oo , S o Utk POV | Konstantinas Judys 110/33/6 (10) kV Mariy TP vienlinijiné schema 0
L. Vartotojo prijungimo prie $1-35 kV Narvelio Nr. 1 kabeliy linijos projektas projektuojamas atskirai.
- . . - , . STATYTOJAS IR [ARBA] UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO
5. Vartotojo $1-35 kV Narveliyje Nr. 1 sumontuojamas nulines sekos sroves fransformatorius. LAPAS | LAPY
(t I -
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33 kV US

KAS

AB KN Energies” (Pagr) AB KN Energies” (Dub)

Duomenys i$ elektros energijos
skaitikliy bus perduodami j ESO

apskaitos sistema per GPRS rysj.

0 2025 07 Statybos leidimui, konkursui

LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
mb ; )  dengion oL 21 7 o ta1e 110/35/10-6 kV Mariy TP elektros (inzineriniy) tinkly, Klaipeda, Minijos g.
e | ENergetikos projektal et st TOF pprasfjo remonto projkia
50017 PV Audrius Tarvydas STATINID NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
41T POV Audrius Tarvydas Elektros energijos skaitikliy duomeny perdavimo schema 0
Inz. Paulius Keturakis
STATYTOJAS R (ARBAJ UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
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0 2025 07 Statybos leidimui, konkursui
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
L STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
PATV. Energetikos projektai Islandios pl. 217-8, 2 auktas, LT-A9165 110/35/10-6 kV Mariy TP elektros (inzineriniy) tinkly, Klaipéda, Minijos
DOK. AR. PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIJOS éiu.::;azeitnf‘uggnézx\rm g. 180|:, paprasfojo remonto projekfas
50017 Py Audrius Tarvydas STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
L1110 POV Audrius Tarvydas taisy isdestymo elektros energijos komercings apskaitos 0
Inz. | Paulius Keturakis spintoje KAS planas
STATYTOJAS IR [ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
i AB Energijos skirstymo operatorius” 2025-32-01-XX-TDP-RAV B-02 1 1
3 4 5 b i 8
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