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1. ĮVADAS 

Pagal AB „Panevėţio statybos trestas“ techninę uţduotį UAB “Geoinţinerija” 

2021 metų geguţės-rugpjūčio mėnesiais atliko projektinius inţinerinius geologinius tyrimus 
inţinerinių statinių (tilto per Nevėţį J. Biliūno gatvėje ir uţtvankos J. Biliūno g. 15, 
Panevėţys) remontui. 

Tyrimų tikslas – išaiškinti projektuojamo statinio inţinerines geologines ir 
hidrogeologines sąlygas bei įvertinti gruntus kaip natūralius pagrindus projektuojamam 

statiniui. Inţineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai priskiriami antrajai geotechninei 

kategorijai (STR 1.04.02:2011). Tyrimo vietų kiekis ir gręţinių gylis suderintas su uţsakovu. 
Gręţinių vietos paţymėtos topografiniame plane (4.1 grafinis priedas).  

Tyrimų metodika – inţineriniai geologiniai tyrimai atlikti ir rodiklių ţymenys bei 
matavimo vienetai pateikti pagal STR 1.04.02:2011 [1], EN 1997-1:2004 reikalavimus. 

Gręţimo darbai atlikti pagal EN ISO 22475-1:2005. Grunto bandymai statiniu zondavimu 

(CPT) atitinka EN ISO 22476-1:2012 reikalavimus. Gruntų atpaţinimas, aprašymas ir 
klasifikavimas atitinka LST EN ISO 14688-1, LST EN ISO 14688-2. 

Atliktų darbų apimtys - lauko darbų metu (1 pav.) buvo atliktas tiriamos aikštelės 
vizualinis įvertinimas gręţimo įrenginiu GEO-001 sraigtiniu (šnekiniu) gręţimo būdu d - 148 

mm buvo išgręţti 10 gręţinių po 6,0-8,0 metrus, geologinės - litologinės sandaros 
nustatymui. Pakėlus gruntą kas 1,0 - 1,5 m buvo atliekamas gruntų atpaţinimas ir 
aprašymas. Nesuardytos struktūros grunto mėginiai buvo paimti įspaudţiamu gruntotraukiu. 

Gręţiniuose įrengti 3 pjezometrai poţeminio vandens lygio stebėjimui, lauko darbų metu ir 
ataskaitos ruošimo periodu. 

 

1 pav. Lauko darbai 

Sluoksnių ribų ir geologinio litologinio pjūvio tikslinimui bei gruntų mechaninių ir 
deformacinių savybių nustatymui atlikti 5 statinio zondavimo bandymai iki 3,4 – 7,2 m gylio. 

Statinis zondavimas atliktas elektriniu kūginiu zondu pagal LST EN 1997–2:2012. Zondavimo 

metu kas 0,01 m nustatytas grunto pasipriešinimo stiprumas zondavimo galvutei, t.y. kūgio 
sprauda qc ir paviršinė movos trintis fs.  
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Gruntų kūginio stiprio qc, paviršinės movos trinties fs, deformacijų modulio Eo 

apibendrintos vertės pateiktos geotechninių rodiklių suvestinėje lentelėje (1.1 grafinis 
priedas).  

Grunto laboratoriniams tyrimams buvo paimti 12 nesuardytos (A kategorijos) 

struktūros ėminiai. Laboratoriniais tyrimais iš ėminių paruoštiems bandiniams nustatyta:  

 granuliometrinė sudėtis,  

 filtracijos koeficientas,  

 natūralus drėgnis,  
 takumo ir plastiškumo ribos,  

 natūralus grunto ir kietų dalelių tankis.  

 vienaašis gniuţdymas 

 odometriniai bandymai 

 tiesioginis kirpimas 

Laboratorinius tyrimus atliko UAB „Geoanalizė“ gruntų tyrimo laboratorija. 

Laboratoriniais tyrimų rezultatai pateikti tekstiniuose prieduose ir geotechninių rodiklių 
suvestinėje lentelėje (1.1 grafinis priedas). 

UAB „Vandens tyrimai“ laboratorijoje buvo atliktas vandens bendroji cheminė analizė 

ir agresyvumas betonui. Tyrimą atliko chemikė analitikė Virginija Jakubauskienė. 

Pagal tyrimų duomenis sudaryti gręţinių geologiniai – litologiniai stulpeliai su statinio 

zondavimo grafikais, gręţinių aprašymas, nubraiţytas inţinerinis - geologinis litologinis 

pjūvis, sudaryta sutartinių ţenklų ir geotechninių rodiklių suvestinė lentelė, parašyta 
ataskaita. Ataskaitą paruošė inţ. geologė Dovilė Auškelytė. Lauko darbams vadovavo bei 

gruntų atpaţinimą ir aprašymą atliko inţinierius geologas Deividas Bukauskas.  

2. BENDRIEJI DUOMENYS 

Tyrimo objekto centro koordinatės yra x – 6177906, y – 524218  (2 pav.).  

Reljefo abs. a. sklypo ribose kinta nuo 48,21 iki 53,06 m (pagal gręţinių altitudes). 
Aukščių skirtumas – 4,84 m. 

Geomorfologiniu poţiūriu tyrimų plotas priklauso Raguvos banguotai-slėniuotai 
moreninei lygumai, Nevėţio upės slėniui. Teritorijos reljefą suformavo Nevėţio upė, 
formuodama upės slėnį , o ţmogaus ūkinė veikla – tvenkinio ir uţtvankos įrengimą, gatvės 
tiesimą. Nevėţio upės plotis prie uţtvankos siekia nuo 25 iki 36 m. Gylis siekia apie 2-3 m. 

Upės slėnis apie 10 m gylio ir 150-250 m pločio, asimetriškas, šiaurinis krantas status, 
pietinis nuolaidus, slėnio riba neaiški. Slėnis erozinis, aliuvio nuosėdų beveik nėra. 
Uţtvankos plotis prie tiriamo ploto siekia apie 245 m, vidutinis gylis apie 2,5 m, prie 

uţtvankos iki 5,5 m gylio. Uţtvankos šlaitai gana nuolaidūs, nuo vandens paviršiaus 
peraukštėja pietinėje pusėje apie 1,3 m, o šiaurinėje siekia nuo 2 iki 4 m. Uţtvankos šlaitai 
apaugę pieva ir krūmais, toliau ir medţiais, o prie pat vandens, arčiau J. Biliūno g., šlaitai 
sutvirtinti betonine sienele. paveiktas technogeninių veiksnių. Abipus tilto supiltas dirbtinis 
nuolydis. Į Ekrano gamyklos tvenkinio ir Nevėţio gamyklos puses. Nevėţio upės vandens 
paviršiaus altitudė apie 44,3 m, o Ekrano gamyklos tvekinio apie 50 m.  
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2 pav. Tyrimo vietos padėties schema 

3. GEOLOGINĖ SANDARA 

Geologiniu poţiūriu aikštelėje sutikti technogeniniai (t IV) bei glacialiniai (g III bl 

dariniai. Augalinis sluoksnis (dirvoţemis) padengęs teritoriją 0,25-0,30 m storio sluoksniu. 

Iš viršaus nedideliu sluoksniu supilti įvairaus rupumo smėliai, po kuriais panašu, jog 
supilti perkasti vietoje buvę glacialiniai dariniai, vietomis slūgsantys net iki 7,0 m gylio. Po 

piltų gruntų iš karto sutinkami stiprūs glacialiniai dariniai.  

Gruntų slūgsojimas detaliau pavaizduotas gręţinių stulpeliuose ir inţineriniuose 

geologiniuose litologiniuose pjūviuose  (2.1 – 3.5 grafiniai priedai). 

4. GRUNTŲ SUDĖTIS IR INŢINERINIAI GEOLOGINIAI SLUOKSNIAI 

Technogeninis gruntas (t IV): 

IGS-1- Planingai supiltas (kelio dangos konstrukcija) vidutinio tankumo ir tankus maţai 
dulkingas molingas, kelio pakraščiuose molingas smulkus ir vidutinio rupumo smėlis [SD]. 

Supiltas 0,08 – 0,59 m storio sluoksniu po asfaltbetoniu ir skalda.  

IGS-2- Grunto sąvarta molingas smulkus smėlis [SDo]. Sluoksnių storis siekia iki 2,40 m. 

Sutiktas gręţiniuose Nr.2 (čia supilta net iki 5,5 m gylio), 4 (iki 3,0 m gylio), 6 (iki 0,9 m gylio 
po dirvoţemio sluoksniu ir 2,3-3,3 m gylyje), 7 (iki 1,0 m gylio).   

IGS-3- Planingai supiltas (uţtvankos pylimas): vidutinio stiprumo smėlingas maţo 
plastiškumo molis, tvirtas [ML]. Sluoksnių storis siekia 0,5 – 3,0 m. Sutiktas gręţiniuose Nr.1, 
3, 5 ir 8,gręţinyje Nr.4 3,0-3,9 m gylyje minkštas. 
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IGS-4- Planingai supiltas (uţtvankos pilimas): stiprus-labai stiprus smėlingas maţo 
plastiškumo molis, standus- labai standus [ML]. Sluoksnių storis siekia 0,5 – 2,9 m. Aptiktas 

visuose gręţiniuose, išskyrus 2, 4 ir 7.  

Glacialiniai dariniai (g III bl): 

IGS-5- Labai stiprus-stiprus smėlingas maţo plastiškumo molis, moreninis, standus-labai 

standus ML. Aptiktas visuose gręţiniuose po technogeninių gruntų. 

5. GRUNTŲ FIZINĖS IR MECHANINĖS SAVYBĖS 

Gruntų mechaninių ir fizinių savybių vidurkinės vertės pateiktos geotechninių rodiklių 
suvestinėje lentelėje. 

Laboratorijoje nustatytos gruntų fizikinės mechaninės savybės:  

 granuliometrinės sudėties nustatymas ISO 17892-4:2016 (5.2 – 5.3 p.); 

 gamtinio drėgnio nustatymas ISO 17892-1:2014; 

 takumo ir plastiškumo ribų nustatymas ISO 17892-12:202018; 

 grunto kietų dalelių tankio nustatymas ISO 17892-3:2015; 

 grunto tankio nustatymas ISO 17892-2:2014; 

 filtracijos koeficiento nustatymas ISO 17892-11 2019;  

 odometrinis deformacijų modulis pakopiniu grunto bandymu odometru ISO 
17892-5:2017;  

 nedrenuotos sankibos nustatymas vienaašio gniuţdymo metodu ISO 17892-
7:2018;  

 vidinės trinties kampo ir sankibos nustatymas tiesioginio kirpimo metodu ISO 
17892-10:2004; 

 bandymo mašina P125/NS-PA3-DIG 2000 buvo nustatytas bandinio 
gniuţdomasis stipris (C) LST EN 1997-2. 

Savitasis sunkis γ apskaičiuojamas pagal formulę:       (1) 

kur:  ρ – gamtinis tankis; 

 g – laisvojo kritimo pagreitis (9,81 m/s2). 

Deformacijų modulio (E0, MPa) vertės apskaičiuotos iš koreliacinių priklausomybių (2-

4) [2] ir pateiktos geotechninių rodiklių suvestinėje lentelėje (1.1 grafinis priedas): 

Technogeniniam netankintam gruntui :        (2) 

Puriam, ir dirbtinai sutankintam rupiam gruntui:          (3) 

Stipriam - labai stipriam moreniniam dulkingam moliui ir smėlingam dulkingam moliui:             kai qc>2,5 (4) 

Pagal genetines formavimosi sąlygas, litologinę sudėtį ir fizines mechanines savybes 
išskirti sekantys inţineriniai geologiniai sluoksniai.  

https://lt.wikipedia.org/wiki/Gama_(raid%C4%97)
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(IGS-1) – Planingai supiltas: vidutinio tankumo ir tankus maţai dulkingas molingas, 

vietomis molingas smulkus ir vidutinio rupumo smėlis –kūginis stipris qc= 9,4 MPa, šoninė 
trintis fs= 196,0 kPa, deformacijų modulis Eo= 28,9 MPa. 

(IGS-2) – Grunto sąvarta: molingas smulkus smėlis  

 (IGS-3) – Planingai supiltas: vidutinio stiprumo smėlingas maţo plastiškumo molis, 
tvirtas–kūginis stipris qc= 1,5 MPa, šoninė trintis fs= 80,0 kPa, deformacijų modulis Eo= 1,5 

MPa. 

(IGS-4) –Planingai supiltas: stiprus-labai stiprus smėlingas maţo plastiškumo molis, 
standus- labai standus –kūginis stipris qc= 5,1 MPa, šoninė trintis fs= 205,0 kPa, deformacijų 
modulis Eo= 5,1 MPa. 

(IGS-5) –Labai stiprus-stiprus smėlingas maţo plastiškumo molis, moreninis, 
standus-labai standus –kūginis stipris qc= 4,2 MPa, šoninė trintis fs= 165,0 kPa, deformacijų 
modulis Eo= 37,8 MPa. 

6. HIDROGEOLOGINĖS SALYGOS 

Hidrogeologinės statybos sklypo sąlygos charakterizuojamos remiantis poţeminio 

vandens lygio stebėjimais gręţiniuose lauko darbų vykdymo metu.  

2021 metų liepos mėnesį vykusių lauko darbų metu poţeminis vanduo sutiktas 

visuose gręţiniuose. Gręţiniuose Nr.1, 8, 9 ir 10 0,45-0,50 m gylyje (a. a. 51,44-52,56 m) 

sutiktas gruntinis vanduo, talpinamas piltinio maţai dulkingo molingo ir smulkaus smėlio. 
Apatinę vandensparą sudaro piltas smėlingas maţo plastiškumo molis. Taip pat giliau, 
visuose gręţiniuose, aptiktas poţeminis vanduo susikaupęs molyje esančiuose smėlio 
lęšiuose 1,7 – 5,5 m (a. a. 42,71 – 50,57 m), o iš jų gręţiniuose Nr.2 ir 4 vanduo susikaupęs 
molingame smulkiame smėlyje tarp molio lęšių. Vanduo yra maitinamas kritulių vandens bei 
išsikrauna ir yra maitinamas Ekrano gamyklos tvenkinio bei Nevėţio upės, todėl vandens 
lygis stipriai priklauso ir nuo upės beo tvenkinio.  

Lietingais laikotarpiais ir pavasarinio polaidţio metu aeracijos zonoje virš molinių 
gruntų (ţiūr. grafinius priedus) 0,3-0,9 m gylyje gali kauptis podirvio vanduo, o gruntinio 

vandens lygis gali dar pakilti 0,5 – 1,0 m. 

Vandens tyrimams UAB „Vandens tyrimai“ UAB „Sweco Lietuva“ buvo atlikti:  

 vandens agresyvumas betonui LST EN 206:2013+A1:2017lt 

 vandens bendrosios cheminės analizės tyrimai:  
o anijonų nustatymas (LST EN ISO 10304, LST EN ISO 9963-1),  
o katijonų nustatymas (LST EN ISO 14911),  
o pH (LST EN ISO 10523),  
o permanganatinis skaičius (LST EN ISO 8467)  
o savitasis elektrinis laidis (LST EN 27888).  

Vertinant laboratoriniais tyrimais nustatytas poţeminio vandens rodiklių (ţiūrėti SO4, 

pH, CO2, NH4, Mg2+ (detaliau LST EN 206-1/A1/A2)) ribines vertes, nustatyta XA1 silpno 

agresyvumo aplinkos poveikio klasė (arba XA2 vidutinio agresyvumo, XA3 didelio cheminio 
agresyvumo).  

7. GEOLOGINIAI PROCESAI IR REIŠKINIAI 

Tyrinėtoje teritorijoje aktyvūs geologiniai procesai nepastebėti, uţtvankos pylimo 
šlaitai gerai sutvarkyti ir stabilus. 
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8. REKONSTRUOJAMO KELIO ŢEMĖS SANKASOS IR DANGOS KONSTRUKCIJOS 
ĮVERTINIMAS 

Tyrinėto kelio konstrukcija susideda iš dangos, dangos pagrindo konstrukcijos ir 

sankasos. 

Dangos konstrukcija aptikta tik gręţiniuose Nr.1, 3, 5, 8, 9, 10. Dangą sudaro 6-23 cm 

storio asfaltbetonio sluoksnis. Po asfaltbetonio sutiktas dangos pagrindas, sudarytas iš 10-32 

cm storio skaldos sluoksnio.  

Šalčiui atsparus sluoksnis visuose išvardytuose gręţiniuose, po skaldos sluoksnio, 
Šalčiui atsparų sluoksnį sudaro 35-59 cm storio supiltas vidutinio tankumo maţai dulkingas 
molingas smulkus ir vidutinio rupumo smėlis [SD]. Tačiau sluoksnis priklauso maţai ir 

vidutiniškai jautrių šalčiui klasei F2 ir netenkina reikalavimų. 

Pagal gruntų granuliometrijos laboratorinius tyrimus maţai dulkingame molingame 
smulkiame ir vidutinio rupumo smėlyje [SD], IGS-1 ţvyringų dalelių didesnių nei 2 mm yra 

10,1-12,6 %. Dulkio molio dalelių maţesnių nei 0,063 mm, yra 10,4-12,3 %, laboratorijoje 

nustatytas filtracijos koeficientas vidutiniškai yra 1,3*10-5 m/s. Pagal šiuos parametrus (pagal 
atpaţinimą ir aprašymą) gruntas priklauso maţai ir vidutiniškai jautrių šalčio klasei F2. Galima 

naudoti tik  kaip sankasos viršutinę dalį. 

Bendras dangos konstrukcijos storis siekia 42-100 cm. 

Sankasos gruntus sudaro labai stiprus-vidutinio stiprumo smėlingas maţo plastiškumo molis, 
tvirtas-labai standus [ML] su ţvirgţdo priemaiša, supiltas ant glacialinių darinių. 

8. IŠVADOS IR REKOMENDACIJOS 

1. Geomorfologiniu poţiūriu tyrimų plotas yra Nevėţio upės slėnyje, kuris įrengiant tvenkinį ir 

statant uţtvankos pylimą buvo stipriai paveiktas technogeninių veiksnių 

2. Geologinį pjūvį sudaro technogeniniai (t IV) ir glacialiniai (g III bl) dariniai. 

3. Kelio dangą sudaro 6-23 cm storio asfaltbetonio sluoksnis. Po pastaruoju aptiktas dangos 

pagrindas sudarytas iš 10-32 cm storio skaldos sluoksnio. Danga aptikta ties gręţiniais 

Nr.1, 3, 5, 8, 9, 10. 

4. Šačiui atsparus sluoksnis sudarytas iš maţai dulkingo molingo smulkaus ir vidutinio rupumo 

smėlio [SD], gruntas priklauso maţai ir vidutiniškai jautrių šalčio klasei F2. Galima naudoti tik 

kaip sankasos viršutinę dalį. 

5. Bendras dangos konstrukcijos storis siekia 42-100 cm.  

6. Sankasos gruntus sudaro labai stiprus-vidutinio stiprumo smėlingas maţo plastiškumo 

molis, tvirtas-labai standus [ML] su ţvirgţdo priemaiša, supiltas ant glacialinių darinių. 

Visumoje u-tvankos pylimas yra labai stabilus, gruntas sutankintas iki reikalaujamų 

parametrų ir yra pakankamai stiprus. 

7. Prie upės vagos, technogeninius gruntus sudaro vietomis iš viršaus piltas molingas smulkus 

smėlis [SDo], Gręţinyje Nr.4 3,0-3,9 m gylio intervale sutiktas minkšas, smėlingas maţo 

plastiškumo molis [ML]. 

8. Glacialinius darinius, sutiktus iš karto po technogeninių gruntų sudaro labai stiprus-stiprus 

smėlingas maţo plastiškumo molis, moreninis, standus-labai standus, su ţvirgţdo 



Inžinerinių statinių (tilto per Nevėžį J. Biliūno gatvėje ir užtvankos J. Biliūno g. 15, Panevėžys) remontas 

UAB ‘‘Geoinžinerija‘‘  9 

priemaiša ML. Šio sluoksnio padas gręţiniais nepasiektas. 

9. Tyrimo metu poţeminis vanduo sutiktas visuose gręţiniuose. Gręţiniuose Nr.1, 8, 9 ir 10 

0,45-0,50 m gylyje (a. a. 51,44-52,56 m) kelio konstrukcijoje sutiktas gruntinis vanduo, 

giliau, visuose gręţiniuose, aptiktas poţeminis vanduo susikaupęs molyje esančiuose 

smėlio lęšiuose 1,7 – 5,5 m (a. a. 42,71 – 50,57 m), o iš jų gręţiniuose Nr.2 ir 4 vanduo 

susikaupęs molingame smulkiame smėlyje tarp molio lęšių. 

10. Lietingais laikotarpiais ir pavasarinio polaidţio metu aeracijos zonoje virš 

molinių gruntų (ţiūr. grafinius priedus) 0,3-0,9 m gylyje gali kauptis podirvio vanduo, o kelio 

konstrukcijoje vandens lygis gali pakilti iki pat dangos. Vanduo yra maitinamas kritulių 

vandens bei Ekrano gamyklos tvenkinio o išsikrauna į giliau esančius sluoksnius ir Nevėţio 

upę. 

11. Geotechniniu poţiūriu pagal STR 1.04.02:2011 „Inţineriniai geologiniai ir 

geotechniniai tyrimai“ 2 priedą inţinerinės geologinės sąlygos yra sudėtingos dėl aukšto 

gruntinio vandens lygio, didelio supiltų gruntų storio ir sudėtingos geomorfologijos sąlygų.  

12. Konstrukcijo esantis poţeminis vanduo išsikrauna į pylimo šlaitus ir juos 

drėkina, todėl reikia numatyti priemones šių vandenų nudrenavimui.  

13. Statybos metu darbus gali apsunkinti aukštai slūgsantys gruntiniai vandenys 

Kai aukštas gruntinių vandenų lygis statybos darbų metų, kasant iškasas, būtina numatyti 

priemones vandens lygio paţeminimui. 

14. Pateiktos gruntų geotechninių rodiklių vertės taikytinos tik su sąlyga, kad gruntai 

bus apsaugoti nuo gamtinės sąrangos suardymo, peršalimo, išdţiūvimo bei išmirkimo.  

 

 

Sudarė:     Dovilė Auškelytė 

 

Tech. Direktorius   Saulius Gegieckas 
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9. NORMATYVINIŲ DOKUMENTŲ IR LITERATŪROS SĄRAŠAS 

1. Statybos techninis reglamentas STR 1.04.02:2011. “Inţineriniai geologiniai ir geotechniniai 

tyrimai“; 

2. Projektinių inţinerinių geologinių ir geotechninių tyrimų rekomendacijos. (2015); 

3. Lietuvos standartas LST EN 1997-1. Eurokodas 7. „Geotechninis projektavimas. 1 dalis. 

Pagrindinės taisyklės“ (2006); 

4. Lietuvos standartas LST EN 1997-2. Eurokodas 7. „Geotechninis projektavimas. 2 dalis. 

Pagrindo tyrinėjimai ir bandymai“ (2009). 

5. Lietuvos standartas LST EN ISO 14688-1. „Geotechniniai tyrinėjimai ir bandymai. Gruntų 

atpaţintis ir klasifikavimas. 1 dalis. Atpaţintis ir aprašymas“ (2007); 

6. Lietuvos standartas LST EN ISO 14688-2. „Geotechniniai tyrinėjimai ir bandymai. Gruntų 

atpaţintis ir klasifikavimas. 2 dalis. Klasifikavimo principai“ (2007); 

7. Ţemės gelmių registro tvarkymo taisyklės. Ţin., 2013, Nr.113-5677. 

8. R IGGT 15 „Automobilių kelių inţinerinių geologinių ir geotechninių bei statinio tyrimų 

rekomendacijos“. 
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GRĘŢINIŲ KOORDINAČIŲ IR ALTITUDŢIŲ ŢINIARAŠTIS 

 

Objekto pavadinimas:  

Inţinerinių statinių (tilto per Nevėţį J. Bilniūno gatvėje ir uţtvankos J. Biliūno g.15, 
Panevėţys) remontas 

Gręţinius nuţymėjo ir pririšo: 

UAB „Geoinţinerija“, Inţ. geologas D. Bukauskas 

Koordinačių sistema – LKS-94  

Aukščių sistema –LAS 07  

Planinio pririšimo būdas:    Linijinis 

Koordinačių nustatymo metodas:  Interpoliuojant toponuotrauką 

Altitudţių nustatymo metodas:  Interpoliuojant toponuotrauką  

Eilės 

Nr. 

Gręţinio Nr. Koordinatės, m Altitudė, m 
Gręţinio 

gylis, m X Y 

1. Gr.SZ-1 6177987 524263 53,06 6,0 

2. Gr.2 6177946 524202 48,21 7,0 

3. Gr.SZ-3 6177937 524220 51,73 8,0 

4. Gr.4 6177904 524169 48,39 6,0 

5. Gr.5 6177887 524191 52,27 8,0 

6. Gr.SZ-6 6177839 524156 52,29 6,0 

7. Gr.SZ-7 6177989 524290 52,73 7,0 

8. Gr.8 6177937 524245 52,55 6,0 

9. Gr.SZ-9 6177874 524206 52,35 6,0 

10. Gr.10 6177830 524179 51,89 6,0 

 

 

 

Sudarė:     Dovilė Auškelytė 
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GRĘŢINIŲ APRAŠYMAS 

IGS Nr 
Geolog. 

indeksas 

Žymuo 
LST1331 

Simbolis 

ISO 

14688 

Grunto aprašymas 

Sluoksnio 

pado 

gylis, m 

Sluoksnio 

storis, m 

Požem. 
vandens 

gylis 

        
Gręžinys Nr.SZ-1 2021-07-13 

      
y-6177987; x-524263 

- - - - Asfaltbetonis 0,23 0,23   

- - - - Skalda 0,41 0,18   

1 t IV [SD] Sa-FFl 

Planingai supiltas: vidutinio tankumo 

mažai dulkingas molingas smulkus 

smėlis, vandeningas, gelsvai rudas 
PVZ-10:0,6-0,8 

1 0,59 0,5 

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: stiprus smėlingas 
mažo plastiškumo molis, labai 
standus, rausvai rudas, su dulkio, 

žvirgždo priemaišomis su drėgno 
smėlio lęšiais PVZ-11:1,5-1,7 

2,2 1,2   

3 t IV [ML] saClFl 

Planingai supiltas: vidutinio stiprumo 

smėlingas mažo plastiškumo molis, 
tvirtas, rausvai rudas, su dulkio, 

žvirgždo priemaišomis su drėgno 
smėlio lęšiais 

3 0,8   

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: stiprus smėlingas 
mažo plastiškumo molis, labai 
standus, rausvai rudas, su dulkio, 

žvirgždo priemaišomis su drėgno 
smėlio lęšiais, nuo 3.5 su vandeningo 
smėlio lęšiais PVZ-11:1,5-1,7 

4,5 1,5 3,5 

5 g III bl ML saClL 

Smėlingas mažo plastiškumo molis, 
moreninis, labai standus, rudas, su 

dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
drėgno smėlio lęšiais 

6 1,5   

        
Gręžinys Nr.2 2021-07-14 

      
y-6177946; x-524202 

- - - Hu Dirvožemis 0,25 0,25   

2 t IV [SDo] clSaMg 

Grunto sąvarta: molingas smulkus 
smėlis, drėgnas, gelsvai rudas, su 
molio tarpsluoksniais iki 0.15 m 

2,4 2,15   

2 t IV [SDo] clSaMg 

Grunto sąvarta: molingas smulkus 
smėlis, drėgnas, tamsiai pilkas, su 
molio tarpsluoksniais PVZ-24:3,3-3,5;  

PVZ-23:2,5-2,7 

4,8 2,4 2,8 

2 t IV [SDo] clSaMg 

Grunto sąvarta: molingas smulkus 
smėlis, drėgnas, tamsiai pilkas, su 
dulkio, molio, naftos produktų 
priemaišomis su molio tarpsluoksniais 
PVZ-25:5,0-5,2 

5,5 0,7   

5 g III bl ML saClL 

Smėlingas mažo plastiškumo molis, 
moreninis, labai standus, pilkai rudas, 

su dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
vandeningo smėlio lęšiais 

7 1,5 5,5 
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Gręžinys Nr.SZ-3 2021-07-14 

      
y-6177937; x-524220 

- - - - Asfaltbetonis 0,06 0,06   

- - - - Skalda 0,16 0,1   

1 t IV [SD] Sa-FFl 

Planingai supiltas: vidutinio tankumo 

mažai dulkingas molingas smulkus 
smėlis, drėgnas, geltonas PVZ-18:0,2-

0,3 

0,7 0,54   

3 t IV [ML] saClFl 

Planingai supiltas: vidutinio stiprumo 

smėlingas mažo plastiškumo molis, 
tvirtas, rausvai rudas, su dulkio, 

žvirgždo priemaišomis su drėgno 
smėlio lęšiais 

1,7 1   

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: labai stiprus 

smėlingas mažo plastiškumo molis, 
labai standus, rausvai rudas, su 

dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
gausiais vandeningais smėlio lęšiais 
PVZ-19:1,9-2,1 

4,6 2,9 1,7 

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: labai stiprus 

smėlingas mažo plastiškumo molis, 
labai standus, rausvai rudas, su 

dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
gausiais vandeningo smėlio lęšiais 

5,1 0,5   

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: vidutinio stiprumo 

smėlingas mažo plastiškumo molis, 
standus, rausvai rudas, su dulkio, 

žvirgždo priemaišomis su vandeningo 
smėlio lęšiais 

6,4 1,3   

5 g III bl ML saClL 

Labai stiprus smėlingas mažo 
plastiškumo molis, moreninis, labai 

standus, rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su vandeningo smėlio 
lęšiais PVZ-20:6,8-7,0 

8 1,6   

        
Gręžinys Nr.4 2021-07-13 

      
y-6177904; x-524169 

- - - Hu Dirvožemis 0,3 0,3   

2 t IV [SDo] clSaMg 

Grunto sąvarta: molingas smulkus 

smėlis, drėgnas, gelsvai rudas, su 
molio tarpsluoksniais iki 0.15 m, nuo 

2.3 m gylio vandeningas PVZ-5:2,5-2,7 

3 2,7 2,3 

3a t IV [ML] saClLMg 

Grunto sąvarta: smėlingas mažo 
plastiškumo molis, minkštas, rudas, 
su dulkio priemaiša su vandeningo 
smėlio lęšiais PVZ-6:3,3-3,5 

3,9 0,9   

5 g III bl ML saClL 

Smėlingas mažo plastiškumo molis, 
moreninis, labai standus, pilkai rudas, 

su dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
drėgno smėlio lęšiais PVZ-7:4,2-4,4 

6 2,1   
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Gręžinys Nr.5 2021-07-14 

      
y-6177887; x-524191 

- - - - Asfaltbetonis 0,14 0,14   

- - - - Skalda 0,42 0,28   

2 t IV [SDo] clSaMg 

Planingai supiltas: molingas smulkus 

smėlis, drėgnas, geltonas, su dulkio, 
smėlio priemaišomis 

0,5 0,08   

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: smėlingas mažo 
plastiškumo molis, labai standus, 
rausvai rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su drėgno smėlio lęšiais 
PVZ-21:0,8-1,0 

1,7 1,2   

3 t IV [ML] saClFl 

Planingai supiltas: smėlingas mažo 
plastiškumo molis, tvirtas, pilkai 
rudas, su dulkio, smėlio, žvirgždo 
priemaišomis su vandeningo smėlio 
lęšiais 

3 1,3 1,7 

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: smėlingas mažo 
plastiškumo molis, standus, rausvai 
rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su drėgno smėlio lęšiais 

3,9 0,9   

3 t IV [ML] saClFl 

Planingai supiltas: smėlingas mažo 
plastiškumo molis, tvirtas, rausvai 
rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su vandeningo smėlio 
lęšiais iki 4,5 m gylio, 4,5-5,8 m gylio 

intervale su drėgno smėlio lęšiais, 
5,8-6,9 m gylyje su vandeningo 

smėlio lęšiais PVZ-22:4,8-5,0 

6,9 3 3,9 

5 g III bl ML saClL 

Smėlingas mažo plastiškumo molis, 
moreninis, labai standus, pilkai rudas, 

su dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
vandeningo smėlio lęšiais 

8 1,1   

        
Gręžinys Nr.SZ-6 2021-07-13 

      
y-6177839; x-524156 

- - - Hu Dirvožemis 0,25 0,25   

2 t IV [SDo] clSaMg 

Grunto sąvarta: vidutinio tankumo 
molingas smulkus smėlis, drėgnas, 
gelsvai rudas, su dulkio, smėlio, 
žvirgždo priemaišomis 

0,9 0,65   

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: labai stiprus 

smėlingas mažo plastiškumo molis, 
labai standus, rudas, su dulkio, 

žvirgždo priemaišomis PVZ-1:1,3-1,5 

2,3 1,4   

2 t IV [SDo] clSaMg 

Grunto sąvarta: tankus molingas 
smulkus smėlis, drėgnas, gelsvai 
rudas PVZ-2:2,4-2,6 

3,3 1   

5 g III bl ML saClL 

Stiprus smėlingas mažo plastiškumo 
molis, moreninis, standus, rudas, su 

dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
vandeningo smėlio lęšiais PVZ-3:3,8-

4,0 

4,7 1,4 3,1 
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5 g III bl ML saClL 

Labai stiprus smėlingas mažo 
plastiškumo molis, moreninis, labai 
standus, rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su drėgno smėlio lęšiais 
PVZ-4:4,9-5,1 

6 1,3   

        
Gręžinys Nr.SZ-7 2021-07-13 

      
y-6177989; x-524290 

- - - Hu Dirvožemis 0,25 0,25   

2 t IV [SDo] clSaMg 

Grunto sąvarta: tankus molingas 
smulkus smėlis, drėgnas, gelsvai 
rudas, su dulkio, smėlio, žvirgždo 
priemaišomis su molio tarpsluoksniais 

1 0,75   

5 g III bl ML saClL 

Stiprus smėlingas mažo plastiškumo 
molis, moreninis, standus, rudas, su 

dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
drėgno smėlio lęšiais PVZ-8:1,8-2,0 

4,7 3,7   

5 g III bl ML saClL 

Labai stiprus smėlingas mažo 
plastiškumo molis, moreninis, labai 
standus, rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su vandeningo smėlio 
lęšiais iki 6,3 m gylio, giliau su drėgno 
smėlio lęšiais PVZ-9:6,5-6,7 

7 2,3 4,7 

        
Gręžinys Nr.8 2021-07-13 

      
y-6177937; x-524245 

- - - - Asfaltbetonis 0,18 0,18   

- - - - Skalda 0,5 0,32   

1 t IV [SD] Sa-FFl 

Planingai supiltas: mažai dulkingas 
molingas vidutinio rupumo smėlis, 
vandeningas, gelsvai rudas PVZ-

16:0,5-0,7 

0,85 0,35 0,5 

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: smėlingas mažo 
plastiškumo molis, labai standus, 
rausvai rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su drėgno smėlio lęšiais 
PVZ-17:1,2-1,4 

3,4 2,55   

3 t IV [ML] saClFl 

Planingai supiltas: smėlingas mažo 
plastiškumo molis, tvirtas, rausvai 
rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su vandeningo smėlio 
lęšiais 

3,9 0,5 3,4 

5 g III bl ML saClL 

Smėlingas mažo plastiškumo molis, 
moreninis, standus, rausvai rudas, su 

dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
drėgno smėlio lęšiais 

4,6 0,7   

5 g III bl ML saClL 

Smėlingas mažo plastiškumo molis, 
moreninis, labai standus, rudas, su 

dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
drėgno smėlio lęšiais 

6 1,4   

+    
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Gręžinys Nr.SZ-9 2021-07-13 

      
y-6177874; x-524206 

- - - - Asfaltbetonis 0,18 0,18   

- - - - Skalda 0,43 0,25   

1 t IV [SD] Sa-FFl 

Planingai supiltas: vidutinio tankumo 

mažai dulkingas molingas vidutinio 
rupumo smėlis, vandeningas, gelsvai 
rudas, su dulkio priemaiša PVZ-

13:0,6-0,8 

1 0,57 0,5 

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: labai stiprus 

smėlingas mažo plastiškumo molis, 
labai standus, rausvai rudas, su 

dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
gausiais drėgno smėlio lęšiais iki 0.15 
m 

1,6 0,6   

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: stiprus smėlingas 
mažo plastiškumo molis, standus, 
rausvai rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su vandeningo smėlio 
lęšiais iki 2,9 m gylio, giliau su drėgno 
smėlio lęšiais 

3,4 1,8 2,3 

5 g III bl ML saClL 

Labai stiprus smėlingas mažo 
plastiškumo molis, moreninis, labai 
standus, rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su drėgno smėlio lęšiais 
PVZ-14:3,5-3,7 

6 2,6   

        
Gręžinys Nr.10 2021-07-13 

      
y-6177830; x-524179 

- - - - Asfaltbetonis 0,17 0,17   

- - - - Skalda 0,44 0,27   

1 t IV [SD] Sa-FFl 

Planingai supiltas: mažai dulkingas 
molingas vidutinio rupumo smėlis, 
vandeningas, gelsvai rudas PVZ-

15:0,5-0,7 

0,85 0,41 0,45 

4 t IV [ML] saClLFl 

Planingai supiltas: smėlingas mažo 
plastiškumo molis, standus, rausvai 
rudas, su dulkio, žvirgždo 
priemaišomis su drėgno smėlio 
lęšiais, su vandeningo smėlio lęšiais 
2,4-2,8 m gylyje 

3,5 2,65 2,4 

5 g III bl ML saClL 

Smėlingas mažo plastiškumo molis, 
moreninis, labai standus, rudas, su 

dulkio, žvirgždo priemaišomis su 
drėgno smėlio lęšiais 

6 2,5   

 

 

Sudarė:     Dovilė Auškelytė 
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DANGOS KONSTRUKCIJOS LENTELĖ 
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1 Ab-23 Sk-18 [SD]-59 100 
[ML]*-120 
[ML]*-80 
[ML]*-150 

ML*-150 
0,5 
3,5 

3 Ab-6 Sk-10 [SD]-54 70 

[ML]*-100 
[ML]*-290 
[ML]*-50 
[ML]*-130 

ML*-160 1,7 

5 Ab-14 Sk-28 
 

42 

[SDo]-8 
[ML]*-120 
[ML]*-130 
[ML]*-90 
[ML]*-300 

ML*-110 
1,7 
3,9 

8 Ab-18 Sk-32 [SD]-35 85 
[ML]*-255 
[ML]*-50 

ML*-70 
ML*-140 

0,5 
3,4 

9 Ab-18 Sk-25 [SD]-57 100 
[ML]*-60 
[ML]*-180 

ML*-260 
0,5 
2,3 

10 Ab-17 Sk-27 [SD]-41 85 [ML]*-265 ML*-250 
0,45 
2,4 

 

*- su ţvyringomis dalelėmis 

Ab-Asfaltbetonis 

Sk-Skalda 
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Gr.SZ-1          M 1:100          2021-07-13          Abs. a. 53,06 m          x:6177987 m, y:524263 m
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Asfaltbetonis 0,23 0,23 52,83
Skalda 0,41 0,18 52,65

t 
IV

Planingai supiltas: vidutinio tankumo mažai dulkingas molingas smulkus smėlis,
vandeningas, gelsvai rudas Sa-FFl 1,00 0,59 52,06

Planingai supiltas: stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis, labai
standus, rausvai rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su drėgno
smėlio lęšiais saClLFl 2,20 1,20 50,86

Planingai supiltas: vidutinio stiprumo smėlingas mažo plastiškumo molis, tvirtas, rausvai
rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su drėgno smėlio lęšiais saClFl 3,00 0,80 50,06

Planingai supiltas: stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis, labai
standus, rausvai rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su drėgno
smėlio lęšiais, nuo 3.5 su vandeningo smėlio lęšiais saClLFl 4,50 1,50 48,56

g
 I
II
 b

l

Smėlingas mažo plastiškumo molis, moreninis, labai standus, rudas,
su dulkio, žvirgždo priemaišomis su drėgno smėlio lęšiais saClL 6,00 1,50 47,06

Gr.SZ-3          M 1:100          2021-07-14          Abs. a. 51,73 m          x:6177937 m, y:524220 m
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Asfaltbetonis 0,06 0,06 51,67
Skalda 0,16 0,10 51,57

t 
IV

Planingai supiltas: vidutinio tankumo mažai dulkingas molingas smulkus smėlis, drėgnas,
geltonas Sa-FFl 0,70 0,54 51,03

Planingai supiltas: vidutinio stiprumo smėlingas mažo plastiškumo molis, tvirtas, rausvai
rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su drėgno smėlio lęšiais saClFl 1,70 1,00 50,03

Planingai supiltas: labai stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis,
labai standus, rausvai rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su
gausiais vandeningais smėlio lęšiais saClLFl 4,60 2,90 47,13

Planingai supiltas: labai stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis, labai standus, rausvai rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su gausiais vandeningo smėlio lęšiais saClLFl 5,10 0,50 46,63

Planingai supiltas: vidutinio stiprumo smėlingas mažo plastiškumo
molis, standus, rausvai rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su
vandeningo smėlio lęšiais saClLFl 6,40 1,30 45,33

g
 I
II
 b

l

Labai stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis, moreninis, labai
standus, rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su vandeningo
smėlio lęšiais saClL 8,00 1,60 43,73
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kPa
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Gr.SZ-6          M 1:100          2021-07-13          Abs. a. 52,29 m          x:6177839 m, y:524156 m

G
E

O
L
O

G
IN

IS

IN
D

E
K

S
A

S

IN
Ž.

 G
EO

LO
G

IN
IO

S
L
U

O
K

S
N

IO
 N

r.

GRUNTO APRAŠYMAS ISO 14688 (LST1331)

S
IM

B
O

L
IS

 I
S

O

1
4
6
8
8

S
L
U

O
K

S
N

IO

G
Y

L
IS

, 
m

S
L
U

O
K

S
N

IO

S
T

O
R

IS
, 
m

S
L
U

O
K

S
N

IO

P
A

D
O

 A
L
T

.,
 m

P
a
v
y
z
d
y
s

L
IT

O
L
O

G
IN

IS

S
T

U
L
P

E
L
IS

A
P

V
A

N
D

E
N

.

V
A

N
D

E
N

S
 L

Y
G

IS

G
R

ĘŽ
SK

YL
ĖJ

E

P
R

O
G

N
O

Z
IN

IS

V
A

N
D

E
N

S
 L

Y
G

IS
,

m

Dirvožemis Hu 0,25 0,25 52,04

t 
IV

Planingai supiltas: vidutinio tankumo molingas smulkus smėlis, drėgnas, gelsvai rudas, su
dulkio, smėlio, žvirgždo priemaišomis clSaFl 0,90 0,65 51,39

Planingai supiltas: labai stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis,
labai standus, rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis saClLFl 2,30 1,40 49,99

Planingai supiltas : tankus molingas smulkus smėlis, drėgnas,
gelsvai rudas clSaFl 3,30 1,00 48,99

g
 I
II
 b

l

Stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis, moreninis, standus,
rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su vandeningo smėlio
lęšiais saClL 4,70 1,40 47,59

g
 I
II
 b

l

Labai stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis, moreninis, labai
standus, rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su drėgno smėlio
lęšiais saClL 6,00 1,30 46,29

Gr.SZ-7          M 1:100          2021-07-13          Abs. a. 52,73 m          x:6177989 m, y:524290 m
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Dirvožemis Hu 0,25 0,25 52,48

t 
IV Planingai supiltas : tankus molingas smulkus smėlis, drėgnas, gelsvai rudas, su dulkio,

smėlio, žvirgždo priemaišomis su molio tarpsluoksniais clSaFl 1,00 0,75 51,73

g
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 b

l

Stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis, moreninis, standus,
rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su drėgno smėlio lęšiais saClL 4,70 3,70 48,03

g
 I
II
 b

l

Labai stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis, moreninis, labai
standus, rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su vandeningo
smėlio lęšiais iki 6,3 m gylio, giliau su drėgno smėlio lęšiais saClL 7,00 2,30 45,73
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Gr.SZ-9          M 1:100          2021-07-13          Abs. a. 52,35 m          x:6177874 m, y:524206 m
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Asfaltbetonis 0,18 0,18 52,17

Skalda 0,43 0,25 51,92

t 
IV

Planingai supiltas: vidutinio tankumo mažai dulkingas molingas vidutinio rupumo smėlis,
vandeningas, gelsvai rudas, su dulkio priemaiša Sa-FFl 1,00 0,57 51,35

Planingai supiltas: labai stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis, labai standus, rausvai
rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su gausiais drėgno smėlio lęšiais iki 0.15 m saClLFl 1,60 0,60 50,75

Planingai supiltas: stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis,
standus, rausvai rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su
vandeningo smėlio lęšiais iki 2,9 m gylio, giliau su drėgno smėlio
lęšiais

saClLFl

g
 I
II
 b

l Labai stiprus smėlingas mažo plastiškumo molis, moreninis, labai
standus, rudas, su dulkio, žvirgždo priemaišomis su drėgno smėlio
lęšiais saClL 7,00 1,00 45,35
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Stratigrafinės ribos

- inž. geologinio sluoksnio riba

- stratigrafinė riba

Stratigrafija

- CPT bandymo kreivė

SUTARTINIŲ ŽENKLŲ  SUVESTINĖ LENTELĖ

Moreninis smėlingas molis

ST

LST

- stiprus

- labai stiprus

Tankumas ir stiprumas

VST - vidutinio stiprumo

S - silpnas

LT - labai tankus

T - tankus

VT - vidutinio tankumo

I I - inžinerinis geologinis pjūvis ir jo numeris

- gręžinio vieta, jo numeris ir žiočių altitudė

- statinio zondavimo vieta, jo numeris ir altitudė

Gr.-1

185,10 m
SZ-1

185,10 m

LS - labai silpnas

P - purus

LP - labai purus

5,50

1

Gręžinio žiotys

- inžinerinio geologinio
sluoksnio numeris (IGS-1)

- gręžinys ir jo gylis

0,80 - vandens lygis ir altitudė, m
115,20

- vandeningas gruntas

- grunto ėminys1

Piltinis gruntas

- technogeniniai dariniait IV

g III bl - glacialiniai dariniai 

5.1Projekto Nr.
Leidimo Nr.1746029

Sutartinių ženklų suvestinė lentelė

Užsakovas

Tech. direktorius S. Gegieckas 2021.08

2021.08

2021.08

AB „Panevėžio statybos
trestas“

Inžinerinių statinių (tilto per Nevėžį J. Biliūno gatvėje ir užtvankos J. Biliūno g. 15, Panevėžys)
remontas

21161-TP-IGT

Inž. geol. D. Auškelytė

Inž. geol. V. Branchel
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