

TECHNINĖ SPECIFIKACIJA 

1. PIRKIMO OBJEKTAS
E2-RK7-RK2 technologinio tinklo plėtimas radijo relinių antenų sistema (toliau – Prekės), nurodyta  Pirkimo techninės specifikacijos 1 priede (toliau - 1 priedas), ir jų sumontavimas, pajungimas, sukonfigūravimas pagal perkančiosios organizacijos poreikius ir paleidimas (toliau – Darbai).

2. PIRKIMO OBJEKTO PRITAIKYMO SRITIS 
Išplėsti technologinį duomenų perdavimo tinklą nuo Elektrinės g.2 (toliau E2) iki rajoninės katilinės Nr.2 (toliau RK2) ir rajoninės katilinės Nr.7 (toliau RK7) naudojant radijo relines antenas.

3. TECHNINIAI REIKALAVIMAI, KURIUOS TURI ATITIKTI PERKAMOS PREKĖS
3.1. Tiekėjas negali siūlyti prekių (įskaitant jų sudedamųjų dalių), kurių kilmė yra iš Viešųjų pirkimų įstatymo 92 straipsnio 15 dalyje numatytame sąraše nurodytų valstybių ar teritorijų.
3.2. Į bendrą pasiūlymo kainą turi būti įtrauktos visos gamintojo licencijos, reikalingos Prekės reikalaujamoms funkcijoms vykdyti ir palaikyti.
3.3. Visą siūlomą techninę ir programinę įrangą Įrangos tiekėjas privalo užregistruoti Perkančiosios organizacijos vardu gamintojų nustatyta tvarka techninio palaikymo paslaugų teikimui, o registracijos duomenis perduoti Perkančiajai organizacijai.
3.4. Perkančiajai organizacijai turi būti užtikrinta teisė į programinės įrangos nemokamus atnaujinimus ir klaidų taisymus (techninio palaikymo laikotarpiu).
3.5. Visa siūloma įranga turi būti nauja, nenaudota, gamykliniame įpakavime. Pateikiama įranga negali būti gamintojo atnaujinta („Refurbished“ arba „Remarketed“). Tiekėjas privalo patvirtinti, kad įrangos gamintojas nėra paskelbęs apie siūlomos įsigyti įrangos gamybos arba tobulinimo nutraukimą (pvz. „End of life time“ ar „Discontinued“). Tiekėjas turi pateikti gamintojo patvirtinimą kartu su pasiūlymu.
3.6. Kartu su pasiūlymu turi būti pateiktas gamintojo raštas, patvirtinantis, kad Techninės specifikacijos 1 lentelėje išvardintai įrangai garantijos paslaugos bus teikiamos šioje techninėje specifikacijoje nustatytomis sąlygomis.
3.7. Kartu su pasiūlymu Tiekėjas turi pateikti tikslias siūlomos įrangos konfigūracijas, kuriose būtų pateikti tikslūs siūlomos Įrangos komponentų modeliai, prekių kodai, kiekiai, pavadinimai ir kita informacija.
3.8. Atitikimas techninės specifikacijos reikalavimams turi būti užtikrintas esant tokiai pačiai (vienodai) siūlomos Įrangos konfigūracijai, t. y. kiekvieno konkretaus punkto iš nurodytų specifikacijoje žemiau atitikimas negali būti užtikrintas vertinant skirtingas įrangos konfigūracijas (dėl ko galimai būtų netenkinami kitų punktų reikalavimai).
3.9. Siūloma įranga turi būti pažymėta CE ženklu.
3.10. Reikalavimai Prekėms ir Darbams nurodyti 1 priede.
3.11. Perkamų prekių kiekiai pagal 1 priedo lentelę:
3.11.1. Prekės Nr.1 – 2 komplektai (po 2 vnt. kiekviename komplekte) .
3.11.2. Prekės Nr.2 – 1 komplektas.

4. Bendri reikalavimai
4.1. Sutartinių įsipareigojimų vykdymo vieta
4.1.1. E2, Elektrinės g. 2, LT-03150 Vilnius;
4.1.2. RK2, Pramonės g. 95, Vilnius;
4.1.3. RK7, Metalo g. 8, Vilnius;

4.2. Įsipareigojimų vykdymo terminai
4.2.1. Prekių pristatymo terminas ne ilgiau kaip 90 kalendorinės dienos nuo sutarties įsigaliojimo dienos. 
4.2.2. Įrangos tiekėjas įsipareigoja visą Įrangą pristatyti, sumontuoti ir įdiegti ne vėliau kaip per 5 (penkis) mėnesius nuo sutarties įsigaliojimo dienos.

4.3. Prekių perdavimo – priėmimo tvarka
4.3.1. Prekės perduodamos pasirašant prekių perdavimo – priėmimo aktą, kurį parengia Tiekėjas.
4.3.2. Prekių perdavimo metu patikrinami Prekių kiekis ir kokybė.

4.4. Garantijos
4.4.1. Prekių garantinis terminas, nurodytas 1 priedo 1.31. punkte (Radijo relinės linijos (RRL) įrenginiai) ir 2.7. (Pramoninis duomenų perdavimo tinklo komutatorius), pradedamas skaičiuoti nuo Prekių perdavimo – priėmimo akto pasirašymo dienos.


Priedai:
1. 1 priedas „Reikalavimai Prekėms ir Darbams“;
2. 2 priedas „Prekių atitikties techninės specifikacijos reikalavimams palyginamoji lentelė“.
1 priedas
Reikalavimai Prekėms ir Darbams
	Eil.
Nr.
	Prekės (įrangos) / Darbų parametro pavadinimas
	Prekių*/Darbų minimalios reikalaujamų parametrų reikšmės

	1.
	Radijo relinės linijos (RRL) įrenginiai
	

	1.1.
	Gamintojas
	Nurodo tiekėjas, užpildydamas Techninės specifikacijos 2 priedą 

	1.2.
	Modelis
	Nurodo tiekėjas, užpildydamas Techninės specifikacijos 2 priedą

	1.3.
	Ryšio modulis
	RRL turi turėti tik išorinį radijo ryšio modulį (Full outdoor arba FODU).

	1.4.
	Ryšio greičio keitimas
	RRL turi būti keičiamos duomenų perdavimo spartos, kai visos sistemos duomenų perdavimo spartą galima nustatyti vien tik integruotomis valdymo programinėmis priemonėmis, t. y. nedarant jokių aparatinės įrangos pakeitimų ir nenaudojant jokių papildomų licencijų.

	1.5.
	Perdavimo greitis
	RRL sistemos duomenų perdavimo sparta, naudojant 112 MHz arba 110 MHz dažnių juostos plotį  ne mažiau  2200 Mb/s.

	1.6.
	Veikimo dažniai
	Siūloma RRL įranga turi veikti 7 GHz, 8 GHz arba 11 GHz dažnių diapazone ir palaikyti Lietuvos Respublikos ryšių reguliavimo tarnybos interneto puslapyje nurodytus dažnių kanalų planus:  https://www.rrt.lt/radiorelines-linijos/ .

	1.7.
	Darbo režimai
	Sistemos darbo režimas ne prasčiau nei 2+0 XPIC arba 2+0 ACAP.

	1.8.
	Valdymo sistema
	Tiekiama RRL sistema turi būti integruota į esamą Pirkėjo RRL vieningą valdymo sistemą (SAF NMS 4.0). Jeigu siūlomos RRL negalima integruoti į esamą Pirkėjo RRL vieningą valdymo sistemą (SAF NMS 4.0), tada Tiekėjas turi pasiūlyti lygiavertę valdymo programinė įrangą, įskaitant visas reikalingas licencijas ir reikalingą aparatinę įrangą be papildomų išlaidų perkančiajai organizacijai.

	1.9.
	Išorinių radijo blokų darbiniai dažniai
	Darbiniai dažniai turi būti iš 7 GHz, 8 GHz arba 11 GHz dažnių diapazono ir palaikyti Lietuvos Respublikos ryšių reguliavimo tarnybos interneto puslapyje nurodytus dažnių kanalų planus: https://www.rrt.lt/radiorelines-linijos/ .

	1.10.
	Išorinių radijo blokų palaikomi moduliacijos tipai
	Ne mažiau  kaip 4QAM, 16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM, 256QAM, 512QAM, 1024QAM, 2048QAM, 4096QAM.

	1.11.
	Išorinių radijo blokų moduliacija
	Ne mažiau nei hitless ACM (hitless Adaptive coding and Modulaition) funkciją veikiančią be jokių duomenų paketų praradimų aukšto prioriteto duomenų srautams.

	1.12.
	Siųstuvų galingumo reguliavimas
	Įranga turi turėti automatinę siųstuvo galingumo reguliavimo funkciją ATPC (Automatic Transmitter Power Control).

	1.13.
	Kanalo justos plotis
	Ryšio linijos darbinio dažnių kanalo juostos plotis – 7/14/28/56/112 MHz priklausomai nuo duomenų perdavimo greičio.

	1.14.
	Sistemos dažnio stabilumas
	Ne daugiau, kaip +/- 10ppm.

	1.15.
	Siųstuvo galingumas
	Galingumas 4096QAM moduliacijos režime ne mažiau +26 dBm, +/- 1 dBm.

	1.16.
	Išorinių radijo blokų darbo aplinkos sąlygos
	Eksploatavimo temperatūros režimas ne siauriau kaip: 
Nuo -33°C iki +55°C;
Santykinė drėgmė ne siauriau kaip nei:
Nuo 15% iki 100%.

	1.17.
	Išorinių radijo blokų tvirtinimas prie antenų ir antenų charakteristikos
	Išoriniai radijo blokai turi būti su numatytais tvirtinimais tiesioginiam išorinio radijo bloko prijungimui prie antenų, t.y. nenaudojant papildomų lanksčių bangolaidžių. Antenų diametras ne didesnis už 1,0 m , svoris ne didesnis kaip 18 kg.

	1.18.
	Išorinių radijo blokų LAN prievadai
	Kiekviename bloke turi būti ne mažiau kaip 3 (trys) Ethernet sąsajos prievadai, iš kurių bent 1 (vienas) turi būti RJ-45 PoE 1 Gbps prievadas, o ne mažiau nei  2 (du) prievadai turi palaikyti SFP+ 10 Gb/s.

	1.19.
	Šviesolaidiniai moduliai
	Komplekte su RRL turi būti pateikti visiems RRL SFP+ prievadams suderinami su RRL gamintoju SFP+ moduliai palaikantys 1/10 Gbps spartą.

	1.20.
	Išorinių radijo blokų LAN sąsajos pralaidumo keitimas
	Blokas turi turėti galimybę bent vienam LAN prievadui programiniu būdu nustatyti pralaidumą iki maksimalios sistemos pralaidumo reikšmės.

	1.21.
	Jumbo paketų dydis
	Įranga turi palaikyti ne mažesnius nei  12,2 KB Jumbo paketų dydžius

	1.22.
	LAN prievadų išjungimas/įjungimas
	Įranga turėtų užtikrinti automatinį Ethernet prievadų įjungimą arba išjungimą nutrūkus ryšio sinchronizavimui.

	1.23.
	AES šifravimas
	Įranga turi užtikrinti AES-256 šifravimo standartą, naudojantį 256 bitų raktą duomenų užšifravimui. Kartu su įranga turi būti pateiktos visos reikalingos licencijos.

	1.24.
	E1 prievadas
	Turi turėti galimybę esant poreikiui papildomai įdiegti ne mažiau kaip 1-ą E1 RJ-45 sąsają.

	1.25.
	Išorinių radijo blokų maitinimas
	Išoriniai radijo blokai turi turėti du dubliuotus (rezervuotus) maitinimo įvadus ir maitinimo šaltinius iš 230 V kintamos srovės šaltinio. Įranga turi palaikyti maitinimo ir kabelių dubliavimą.

	1.26.
	Įvykių fiksavimas
	Įranga turi palaikyti žurnalo įrašus/klaidų rinkimą bent 5000 įrašų.

	1.27.
	Valdymo priemonės
	Turi būti integruotas telnet serveris, integruotas web serveris, integruotas SNMP agentas.

	1.28.
	Darbo būklės stebėjimo priemonės
	Įranga turi gebėti parodyti savo darbo būklę ir gauto signalo lygį, naudojant įmontuotą LED ar panašų vaizdinį indikatorių, matomą nuo žemės lygio. Antenų derinimui turi būti galimybė naudoti garso signalą (naudojant ausines) ir nuolatinę įtampą (naudojant voltmetrą).

	1.29.
	Valdymo programinės įrangos užkrovimas
	Išoriniai radijo blokai – su galimybe nuotoliniu būdu užkrauti naujas skaitmeninio apdorojimo blokų valdymo programinės įrangos versijas naudojant tftp protokolą.

	1.30.
	Nustatymų atsarginių kopijų darymas
	Kartu turi būti pateikta programinė įranga RRL sistemos nustatymų atsarginių kopijų išsaugojimui / užkrovimui vietiniu ir nuotoliniu būdu.

	1.31.
	Garantija
	Visai sumontuotai įrangai turi būti suteiktas ne mažesnis nei 12 mėnesių garantinis laikotarpis skaičiuojant nuo Darbų pridavimo Užsakovui dienos.  Garantinės priežiūros laikotarpiu, Tiekėjas atlieka įdiegtos įrangos garantinį aptarnavimą bei techninę priežiūrą ir remontą.  Esant poreikiui, 12 mėn. po Garantinio laikotarpio Tiekėjas įsipareigoja atlikti po garantinį įrangos remontą pagal atskirus Užsakovo užsakymus suderinamus elektroniniu paštu. 

	2.
	Pramoninis duomenų perdavimo tinklo komutatorius
	

	2.1.
	Gamintojas
	Nurodo tiekėjas, užpildydamas Techninės specifikacijos 2 priedą 

	2.2.
	Modelis
	Nurodo tiekėjas, užpildydamas Techninės specifikacijos 2 priedą

	2.3.
	Komutatorius
	Ne mažiau 1 vnt. - Catalyst IE3300 with 8 GE Copper and 2 GE SFP, Modular, NE (prekės kodas: IE-3300-8T2S-E) arba lygiavertis suderinamas REP žiedo topologijoje su esamais Cisco IE3000/4000 serijos komutatoriais.

	2.4.
	Maitinimo šaltinis
	Ne mažiau 2 vnt. - 65W AC to DC or High DC to DC Power Supply (prekės kodas: PWR-IE65W-PC-AC=) arba lygiaverčiai

	2.5.
	Išplėtimo modulis
	Ne mažiau 1 vnt. - Catalyst IE3300 with 8 SFP ports, Expansion Module (prekės kodas: IEM-3300-8S=) arba lygiavertis

	2.6.
	Šviesolaidinis keitiklis
	Ne mažiau 4 vnt. - 1000Mbps Single Mode Rugged SFP (prekės kodas: GLC-LX-SM-RGD=) arba lygiaverčiai.
Ne mažiau 4 vnt. - 1000Mbps Multi Mode Rugged SFP (prekės kodas: GLC-SX-MM-RGD=) arba lygiaverčiai.

	2.7.
	Garantija
	Garantinis terminas ne mažiau 5 metai, įskaitant programinės įrangos atnaujinimus viso garantinio termino metu.

	2.8.
	Komutatorius turi būti registruojamas AB Miesto gijos galutinio vartotojo vardu

	3.
	Montavimo Darbai
	

	3.1.
	Tiekėjas turės
	Patiekti, sumontuoti, pajungti, sukonfigūruoti pagal kliento poreikius ir paleisti įrangą adresais: Elektrinės g. 2, LT-03151 Vilnius – Pramonės g. 95, Vilnius;  ir Pramonės g. 95, Vilnius – Metalo g. 8, Vilnius.

	3.2.
	
	Užsakovo vardu Lietuvos Respublikos Ryšių reguliavimo tarnybai (LR RRT) pateikti ir sutvarkyti visą dokumentaciją, reikalingiems leidimams įrangos eksploatacijai.

	3.3.
	
	Prašymų LR RRT skirti radijo dažnius (kanalus) radijo relinei linijai paruošimo darbai užsakovo vardu.

	3.4.
	
	Nutiesti kabelinius lovius ten kur jie reikalingi pagal galiojančius techninius reglamentus arba esamuose nėra laisvos vietos ir/arba kabelių klojimo taisyklės neleidžia RRL skirtų kabelių kloti su kitais kabeliais.
Nutiesti naujus šviesolaidinius ir maitinimo kabelius nuo aktyvinės įrangos iki išorinių radijo blokų, uždėti jungtis. Atlikti kabelių parametrų matavimus.
RK2 nuo RRL nutiesti 2 vnt. ne mažiau 8 skaidulų vienmodžius kabelius iki valdiklių patalpos, paliekant 25 metrų kiekvieno kabelio rezervą valdiklių patalpoje.
RK2 šviesolaidiniai kabeliai iš RRL valdiklių patalpoje turi būti sujungti į 19” 1U aukščio atskirus ODF turinčius ne mažiau, kaip po dvidešimt keturias (24) SC tipo jungtis.
RK2 įrengti elektros skydelį prie kamino RRL maitinimo blokams. Nuo RRL elektros skydelio nutiesti du (2) maitinimo kabelius iki katilines valdiklių patalpos.
RK2 nuo RRL nutiesti du (2) maitinimo kabelius iki RRL maitinimo blokų skydelio.
RK7 įrengti elektros skydelį prie kamino RRL maitinimo šaltiniams. Nuo RRL elektros skydelio nutiesti du (2) maitinimo kabelius iki katilines elektros paskirstymo skydo. Įrengiant skydelį atsižvelgti į Salininkų šilumos siurblio projekto ryšių dalies sprendinius.
RK7 nuo RRL nutiesti du (2) maitinimo kabelius iki RRL įrengiamo naujo skydelio.
RK7 kamino viršuje sumontuoti šviesolaidinius kabelius ir palikti šviesolaidinio kabelio rezervą atsižvelgiant į Salininkų šilumos siurblio projekto ryšių dalies sprendinius. 
E2 RRL šviesolaidinius kabelius sujungti su esamu  ODF esančiu kamine 85 m aukštyje.
E2 atlikti patikrinimą esamos RRL ir atkurti nutrūkusį antrojo šviesolaidinio kabelio ryšio kanalą su komutacine spinta kamino apačioje.
E2 kamino Nr.4 techninėje patalpoje įrengti naują RRL maitinimo skydelį skirtą RRL dubliuotiems maitinimo šaltiniams komplekte su automatiniais išjungikliais ir saugikliais. Naujas skydelis turi turėti rezervuotą erdvę plėstis iki 10 vnt. maitinimo šaltinių komplektų.
E2 esamos RRL maitinimo šaltinius perkelti į naujai įrengiamą RRL maitinimo šaltinių skydelį.
  

	3.5.
	
	Sumontuoti naują aktyvinę įrangą. Įrengti žaibosaugos skydelius. Atlikti įrangos įžeminimo ir kitus su saugumu susijusius darbus.

	3.6.
	
	Naujos įrangos montavimas, konfigūravimas įjungiant į veikiančią sistemą, derinimas.

	3.7.
	
	Tiekėjas pateikia visą papildomą įrangą ir medžiagas, reikalingas darbams atlikti (kabeliai, jungtys, įžeminimo medžiagos, antenų laikikliai ir kita būtina įranga/medžiagos), šios medžiagos turi būti įskaičiuotos į Tiekėjo pasiūlymo kainą. 

	3.8.
	
	Sukonfigūruoti įrangos radijo dalį pagal gamintojo numatytus kriterijus.

	3.9.
	
	Atlikti naujai sumontuotos ir pajungtos įrangos testavimo ir greitaveikos matavimo darbus.

	3.10.
	
	Iki montavimo darbų pradžios Objektuose parengti RRL elektroninių ryšių ir elektros maitinimo projektą E2, RK2 ir RK7. 

	4.
	Kabelių tvarkymo panelė 1U, be ertmių kabeliams į spintos vidų, tamsios (juodos, pilkos ar kito su Užsakovu suderinto atspalvio) spalvos
	6 vnt.

	5.
	Jungiamasis kabelis 
SC/LC patch  duplex SM, ne trumpesnis kaip 1 m.
	8 vnt.

	6.
	Jungiamasis kabelis 
SC/LC patch  duplex SM, ne trumpesnis kaip 2 m.
	8 vnt.

	7.
	Jungiamasis kabelis 
SC/LC patch  duplex MM, OM4, ne trumpesnis kaip 1 m.
	8 vnt.

	8.
	Jungiamasis kabelis 
SC/LC patch  duplex MM, OM4, ne trumpesnis kaip 2 m.
	8 vnt.


* Jeigu siūlomos lygiavertės prekės, su pasiūlymu turi būti pateikti siūlomų prekių lygiavertiškumą įrodantys dokumentai, kuriuose yra nurodyti reikalaujami prekės parametrai (duomenys). Lygiavertiškumo įrodymo pareiga tenka Tiekėjui.







2 priedas
Prekių atitikties techninės specifikacijos reikalavimams palyginamoji lentelė

	Eil. Nr.
	Charakteristikos pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika (ne blogiau kaip)
	Siūloma charakteristika
ir  internetinė nuoroda į gamintojo techninę dokumentaciją, nurodant dokumento puslapį ar konkrečią vietą dokumente, kurioje aprašytas reikalaujamos charakteristikos atitikimas*
(pildo tiekėjas)
*Tiekėjai, pildydami 1 lentelės grafą „Siūloma charakteristika“, turi nurodyti tikslų siūlomos prekės parametrą. Žodžiai „Atitinka“/ „Taip“/ „Ne mažiau“/ „Ne daugiau“/ „Ne blogiau“ neleidžiami.

	1.
	Radijo relinės linijos (RRL) įrenginiai
	
	

	1.1.
	Gamintojas
	Nurodo tiekėjas, užpildydamas Techninės specifikacijos 2 priedą 
	

	1.2.
	Modelis
	Nurodo tiekėjas, užpildydamas Techninės specifikacijos 2 priedą
	

	1.3.
	Ryšio modulis
	RRL turi turėti tik išorinį radijo ryšio modulį (Full outdoor arba FODU).
	

	1.4.
	Ryšio greičio keitimas
	RRL turi būti keičiamos duomenų perdavimo spartos, kai visos sistemos duomenų perdavimo spartą galima nustatyti vien tik integruotomis valdymo programinėmis priemonėmis, t. y. nedarant jokių aparatinės įrangos pakeitimų ir nenaudojant jokių papildomų licencijų.
	

	1.5.
	Perdavimo greitis
	RRL sistemos duomenų perdavimo sparta, naudojant 112 MHz arba 110 MHz dažnių juostos plotį  ne mažiau  2200 Mb/s.
	

	1.6.
	Veikimo dažniai
	Siūloma RRL įranga turi veikti 7 GHz, 8 GHz arba 11 GHz dažnių diapazone ir palaikyti Lietuvos Respublikos ryšių reguliavimo tarnybos interneto puslapyje nurodytus dažnių kanalų planus:  https://www.rrt.lt/radiorelines-linijos/ .
	

	1.7.
	Darbo režimai
	Sistemos darbo režimas ne prasčiau nei 2+0 XPIC arba 2+0 ACAP.
	

	1.8.
	Valdymo sistema
	Tiekiama RRL sistema turi būti integruota į esamą Pirkėjo RRL vieningą valdymo sistemą (SAF NMS 4.0). Jeigu siūlomos RRL negalima integruoti į esamą Pirkėjo RRL vieningą valdymo sistemą (SAF NMS 4.0), tada Tiekėjas turi pasiūlyti panašią valdymo programinė įrangą, įskaitant visas reikalingas licencijas, palaikymo išlaidas ir reikalingą aparatinę įrangą.
	

	1.9.
	Išorinių radijo blokų darbiniai dažniai
	Darbiniai dažniai turi būti iš 7 GHz, 8 GHz arba 11 GHz dažnių diapazono ir palaikyti Lietuvos Respublikos ryšių reguliavimo tarnybos interneto puslapyje nurodytus dažnių kanalų planus: https://www.rrt.lt/radiorelines-linijos/ .
	

	1.10.
	Išorinių radijo blokų palaikomi moduliacijos tipai
	Ne prasčiau kaip 4QAM, 16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM, 256QAM, 512QAM, 1024QAM, 2048QAM, 4096QAM.
	

	1.11.
	Išorinių radijo blokų moduliacija
	Ne prasčiau nei hitless ACM (hitless Adaptive coding and Modulaition) funkciją veikiančią be jokių duomenų paketų praradimų aukšto prioriteto duomenų srautams.
	

	1.12.
	Siųstuvų galingumo reguliavimas
	Įranga turi turėti automatinę siųstuvo galingumo reguliavimo funkciją ATPC (Automatic Transmitter Power Control).
	

	1.13.
	Kanalo justos plotis
	Ryšio linijos darbinio dažnių kanalo juostos plotis – 7/14/28/56/112 MHz priklausomai nuo duomenų perdavimo greičio.
	

	1.14.
	Sistemos dažnio stabilumas
	Ne daugiau, kaip +/- 10ppm.
	

	1.15.
	Siųstuvo galingumas
	Galingumas 4096QAM moduliacijos režime ne mažiau +26 dBm, +/- 1 dBm.
	

	1.16.
	Išorinių radijo blokų darbo aplinkos sąlygos
	Eksploatavimo temperatūros režimas ne prasčiau nei: 
Nuo -33°C iki +55°C;
Santykinė drėgmė ne prasčiau nei:
Nuo 15% iki 100%.
	

	1.17.
	Išorinių radijo blokų tvirtinimas prie antenų ir antenų charakteristikos
	Išoriniai radijo blokai turi būti su numatytais tvirtinimais tiesioginiam išorinio radijo bloko prijungimui prie antenų, t.y. nenaudojant papildomų lanksčių bangolaidžių. Antenų diametras ne didesnis už 1,0 m , svoris ne didesnis kaip 18 kg.
	

	1.18.
	Išorinių radijo blokų LAN prievadai
	Kiekviename bloke turi būti ne mažiau kaip 3 (trys) Ethernet sąsajos prievadai, iš kurių bent 1 (vienas) turi būti RJ-45 PoE 1 Gbps prievadas, o ne mažiau nei  2 (du) prievadai turi palaikyti SFP+ 10 Gb/s.
	

	1.19.
	Šviesolaidiniai moduliai
	Komplekte su RRL turi būti pateikti visiems RRL SFP+ prievadams suderinami su RRL gamintoju SFP+ moduliai palaikantys 1/10 Gbps spartą.
	

	1.20.
	Išorinių radijo blokų LAN sąsajos pralaidumo keitimas
	Blokas turi turėt galimybę bent vienam LAN prievadui programiniu būdu nustatyti pralaidumą iki maksimalios sistemos pralaidumo reikšmės.
	

	1.21.
	Jumbo paketų dydis
	Įranga turi palaikyti ne mažesnius nei  12,2 KB Jumbo paketų dydžius
	

	1.22.
	LAN prievadų išjungimas/įjungimas
	Įranga turėtų užtikrinti automatinį Ethernet prievadų įjungimą arba išjungimą nutrūkus ryšio sinchronizavimui.
	

	1.23.
	AES šifravimas
	Įranga turi užtikrinti AES-256 šifravimo standartą, naudojantį 256 bitų raktą duomenų užšifravimui. Kartu su įranga turi būti pateiktos visos reikalingos licencijos.
	

	1.24.
	E1 prievadas
	Turi turėti galimybę esant poreikiui papildomai įdiegti ne mažiau kaip 1-ą E1 RJ-45 sąsają.
	

	1.25.
	Išorinių radijo blokų maitinimas
	Išoriniai radijo blokai turi turėti du dubliuotus (rezervuotus) maitinimo įvadus ir  maitinimo šaltinius iš 230 V kintamos srovės šaltinio. Įranga turi palaikyti maitinimo ir kabelių dubliavimą.
	

	1.26.
	Įvykių fiksavimas
	Įranga turi palaikyti žurnalo įrašus/klaidų rinkimą bent 5000 įrašų.
	

	1.27.
	Valdymo priemonės
	Turi būti integruotas telnet serveris, integruotas web serveris, integruotas SNMP agentas.
	

	1.28.
	Darbo būklės stebėjimo priemonės
	Įranga turi gebėti parodyti savo darbo būklę ir gauto signalo lygį, naudojant įmontuotą LED ar panašų vaizdinį indikatorių, matomą nuo žemės lygio. Antenų derinimui turi būti galimybė naudoti garso signalą (naudojant ausines) ir nuolatinę įtampą (naudojant voltmetrą).
	

	1.29.
	Valdymo programinės įrangos užkrovimas
	Išoriniai radijo blokai – su galimybe nuotoliniu būdu užkrauti naujas skaitmeninio apdorojimo blokų valdymo programinės įrangos versijas naudojant tftp protokolą.
	

	1.30.
	Nustatymų atsarginių kopijų darymas
	Kartu turi būti pateikta programinė įranga RRL sistemos nustatymų atsarginių kopijų išsaugojimui / užkrovimui vietiniu ir nuotoliniu būdu.
	

	1.31.
	Garantija
	Visai sumontuotai įrangai turi būti suteiktas ne mažesnis nei 12 mėnesių garantinis laikotarpis skaičiuojant nuo Darbų pridavimo Užsakovui dienos.  Garantinės priežiūros laikotarpiu, Tiekėjas atlieka įdiegtos įrangos garantinį aptarnavimą bei techninę priežiūrą ir remontą.  Esant poreikiui, Tiekėjas atlieka pogarantinį siūlomos įrangos remontą.
	

	2.
	Pramoninis duomenų perdavimo tinklo komutatorius
	
	

	2.1.
	Gamintojas
	Nurodo tiekėjas, užpildydamas Techninės specifikacijos 2 priedą 
	

	2.2.
	Modelis
	Nurodo tiekėjas, užpildydamas Techninės specifikacijos 2 priedą
	

	2.3.
	Komutatorius
	Ne mažiau 1 vnt. - Catalyst IE3300 with 8 GE Copper and 2 GE SFP, Modular, NE (prekės kodas: IE-3300-8T2S-E) arba lygiavertis suderinamas REP žiedo topologijoje su esamais Cisco IE3000/4000 serijos komutatoriais.
	

	2.4.
	Maitinimo šaltinis
	Ne mažiau 2 vnt. - 65W AC to DC or High DC to DC Power Supply (prekės kodas: PWR-IE65W-PC-AC=) arba lygiaverčiai
	

	2.5.
	Išplėtimo modulis
	Ne mažiau 1 vnt. - Catalyst IE3300 with 8 SFP ports, Expansion Module (prekės kodas: IEM-3300-8S=) arba lygiavertis
	

	2.6.
	Šviesolaidinis keitiklis
	Ne mažiau 4 vnt. - 1000Mbps Single Mode Rugged SFP (prekės kodas: GLC-LX-SM-RGD=) arba lygiaverčiai.
Ne mažiau 4 vnt. - 1000Mbps Multi Mode Rugged SFP (prekės kodas: GLC-SX-MM-RGD=) arba lygiaverčiai.
	

	2.7.
	Garantija
	Garantinis terminas ne mažiau 5 metai su programinės įrangos atnaujinimu.
	

	2.8.
	Įrenginio registracija
	Komutatorius turi būti registruojamas AB Miesto gijos galutinio vartotojo vardu
	

	3.
	Montavimo paslaugos
	
	

	3.1.
	Tiekėjas turės
	Patiekti, sumontuoti, pajungti, sukonfigūruoti pagal kliento poreikius ir paleisti įrangą adresais: Elektrinės g. 2, LT-03151 Vilnius  – Pramonės g 95 Vilnius  ir Pramonės g 95 Vilnius – Metalo g. 8, Vilnius.
	

	3.2.
	Tiekėjas turės
	Užsakovo vardu Lietuvos Respublikos Ryšių reguliavimo tarnybai (LR RRT) pateikti ir sutvarkyti visą dokumentaciją, reikalingiems leidimams įrangos eksploatacijai.
	

	3.3.
	Tiekėjas turės
	Prašymų LR RRT skirti radijo dažnius (kanalus) radijo relinei linijai paruošimo darbai užsakovo vardu.
	

	3.4.
	Tiekėjas turės
	Nutiesti kabelinius lovius ten kur jie reikalingi pagal galiojančius techninius reglamentus arba esamuose nėra laisvos vietos ir/arba kabelių klojimo taisyklės neleidžia RRL skirtų kabelių kloti su kitais kabeliais.
Nutiesti naujus šviesolaidinius ir maitinimo kabelius nuo aktyvinės įrangos iki išorinių radijo blokų, uždėti jungtis. Atlikti kabelių parametrų matavimus.
RK2 nuo RRL nutiesti 2 vnt. ne mažiau 8 skaidulų vienmodžius kabelius iki valdiklių patalpos, paliekant 25 metrų kiekvieno kabelio rezervą valdiklių patalpoje.
RK2 šviesolaidiniai kabeliai iš RRL valdiklių patalpoje turi būti sujungti į 19” 1U aukščio atskirus ODF turinčius ne mažiau, kaip po dvidešimt keturias (24) SC tipo jungtis.
RK2 įrengti elektros skydelį prie kamino RRL maitinimo blokams. Nuo RRL elektros skydelio nutiesti du (2) maitinimo kabelius iki katilines valdiklių patalpos.
RK2 nuo RRL nutiesti du (2) maitinimo kabelius iki RRL maitinimo blokų skydelio.
RK7 įrengti elektros skydelį prie kamino RRL maitinimo šaltiniams. Nuo RRL elektros skydelio nutiesti du (2) maitinimo kabelius iki katilines elektros paskirstymo skydo. Įrengiant skydelį atsižvelgti į Salininkų šilumos siurblio projekto ryšių dalies sprendinius.
RK7 nuo RRL nutiesti du (2) maitinimo kabelius iki RRL įrengiamo naujo skydelio.
RK7 kamino viršuje sumontuoti šviesolaidinius kabelius ir palikti šviesolaidinio kabelio rezervą atsižvelgiant į Salininkų šilumos siurblio projekto ryšių dalies sprendinius. 
E2 RRL šviesolaidinius kabelius sujungti su esamu  ODF esančiu kamine 85 m aukštyje.
E2 atlikti patikrinimą esamos RRL ir atkurti nutrūkusį antrojo šviesolaidinio kabelio ryšio kanalą su komutacine spinta kamino apačioje.
E2 kamino Nr.4 techninėje patalpoje įrengti naują RRL maitinimo skydelį skirtą RRL dubliuotiems maitinimo šaltiniams komplekte su automatiniais išjungikliais ir saugikliais. Naujas skydelis turi turėti rezervuotą erdvę plėstis iki 10 vnt. maitinimo šaltinių komplektų.
E2 esamos RRL maitinimo šaltinius perkelti į naujai įrengiamą RRL maitinimo šaltinių skydelį.
	

	3.5.
	Tiekėjas turės
	Sumontuoti naują aktyvinę įrangą. Įrengti žaibosaugos skydelius. Atlikti įrangos įžeminimo ir kitus su saugumu susijusius darbus.
	

	3.6.
	Tiekėjas turės
	Naujos įrangos montavimas, konfigūravimas įjungiant į veikiančią sistemą, derinimas.
	

	3.7.
	Tiekėjas turės
	Tiekėjas pateikia visą  papildomą įranga ir medžiagas reikalingas darbams atlikti (pvz kabeliai, jungtys, įžeminimo medžiagos, antenų laikikliai).
	

	3.8.
	Tiekėjas turės
	Sukonfigūruoti įrangos radijo dalį pagal gamintojo numatytus kriterijus.
	

	3.9.
	Tiekėjas turės
	Atlikti naujai sumontuotos ir pajungtos įrangos testavimo ir greitaveikos matavimo darbus.
	

	3.10.
	Tiekėjas turės
	Parengti RRL elektroninių ryšių ir elektros maitinimo projektą E2, RK2 ir RK7.
	

	4.
	Kabelių tvarkymo panelė 1U, be ertmių kabeliams į spintos vidų, pageidaujama juodos spalvos
	6 vnt.
	

	5.
	Jungiamasis kabelis 
SC/LC patch  duplex SM, ne trumpesnis kaip 1 m.
	8 vnt.
	

	6.
	Jungiamasis kabelis 
SC/LC patch  duplex SM, ne trumpesnis kaip 2 m.
	8 vnt.
	

	7.
	Jungiamasis kabelis 
SC/LC patch  duplex MM, OM4, ne trumpesnis kaip 1 m.
	8 vnt.
	

	8.
	Jungiamasis kabelis 
SC/LC patch  duplex MM, OM4, ne trumpesnis kaip 2 m.
	8 vnt.
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