Pirkimo objektas: Aukščiausios klasės hibridinė masių spektrometrijos sistema, skirta ultra-aukšto jautrumo "multi-omikos" analizei (toliau - Masių spektrometrijos sistema)
Pirkimo tikslas ir pagrindiniai uždaviniai:
Perkančioji organizacija siekia įsigyti pilnai sukomplektuotą, paruoštą darbui (angl. turn-key) masių spektrometrijos sistemą, skirtą fundamentiniams ir taikomiesiems moksliniams tyrimams. Sistema privalo užtikrinti maksimalų jautrumą, spartą ir analitinį lankstumą, sprendžiant šiuos pagrindinius uždavinius:
1. Aukšto jautrumo ir gylio proteomika: Sistema turi būti optimizuota darbui su itin mažu pradinės medžiagos kiekiu (angl. low-input). Esminis reikalavimas yra gebėjimas atlikti kiekybinę vienos ląstelės proteomiką (SCP), leidžiančią analizuoti ląstelių populiacijos heterogeniškumą.
2. Post-transliacinių modifikacijų (PTM) analizė: Sistema turi būti pajėgi detaliai identifikuoti ir kiekybiškai įvertinti platčią PTM įvairovę (ypač fosforilinimą ir glikozilinimą).
3. Metabolomika ir Lipidomika: Sistema turi užtikrinti platų, didelės raiškos metabolitų ir lipidų profiliavimą.
4. Oligonukleotidų ir biofarmacijos analizė: Sistema turi turėti dedikuotas darbo eigas, skirtas nepažeistų ir modifikuotų oligonukleotidų (pvz., RNR) bei peptidinių vaistų analizei, sekvenavimui ir charakterizavimui.
5. Struktūrinė ir natyvinė MS analizė: Sistema turi palaikyti nepažeistų baltymų ("Top-Down") ir baltymas-baltymas sąveikų (kompleksų) tyrimus.
Masių spektrometrijos sistemos techninė specifikacija 
	Nr.
	Parametras / Funkcija
	Minimalus reikalavimas

	1
	Sistemos architektūra
	Hibridinis arba tribridinis aukštos raiškos masių spektrometras, turintis bent du nepriklausomus analizatorius arba lygiagrečius masių nuskaitymo kanalus.
Sistema turi būti sukomplektuota su šiomis dvejomis skysčių chromatografijos (LC) sistemomis, pilnai integruotomis su MS valdymu ir duomenų rinkimu:
1.a) Nano srauto LC sistema (Proteomikai):
· Optimizuota nano srautams, palaikanti srauto greitį diapazone nuo 100 nanolitrų per minutę iki 2000 nanolitrų per minutę.
· Maksimalus darbinis slėgis ne mažesnis nei 1000 barų.
· Turi turėti automatinį mėginių dozatorių su mėginių šaldymu (nustatoma temperatūra ne aukštesnė nei 8 Celsijaus laipsniai).
· Visa sistema turi būti integruota į mobilų laboratorinį vežimėlį (stalą ant ratukų) su stabdžiais.
1.b) Mikro/Analitinio srauto LC sistema (Metabolomikai/Oligonukleotidams):
· Platus srautų diapazonas, palaikantis srautus diapazone nuo 1 mikrolitro per minutę iki 2 mililitrų per minutę.
· Maksimalus darbinis slėgis ne mažesnis nei 1000 barų.
· Turi turėti automatinį mėginių dozatorių su mėginių šaldymu (nustatoma temperatūra ne aukštesnė nei 8 Celsijaus laipsniai).
· Turi turėti kolonėlės termostatą (palaikoma temperatūra diapazone nuo 10 Celsijaus laipsnių iki 80 Celsijaus laipsnių).
· Visa sistema turi būti integruota į mobilų laboratorinį vežimėlį (stalą ant ratukų) su stabdžiais.

	2
	Masės analizatoriaus rezoliucija
	Ne mažesnė kaip 40 000 FWHM ties m/z 200.

	3
	Masės tikslumas (MS¹)
	Ne didesnis kaip 3 ppm be vidinės kalibracijos, ne didesnis kaip 1 ppm su vidine kalibracija (24 valandų stabilumas).

	4
	Dinaminis diapazonas
	Ne mažesnis kaip 5 000 viename spektre.

	5
	Fragmentacijos metodai (MS/MS)
	Sistema turi palaikyti bent du nepriklausomus fragmentacijos metodus (pvz., CID + HCD, ETD, EID ar lygiaverčius).

	6
	MS/MS ciklo sparta
	Ne mažesnė kaip 20 hercų bendra duomenų akvizicijos sparta (DDA, DIA ar ekvivalentiniu režimu).

	7
	Prekursorių izoliacijos plotis
	Reguliuojamas nuo ne didesnio nei 0,4 m/z.

	8
	Masės diapazonas
	Ne siauresnis kaip m/z 50 – 3 000.

	9
	Darbo režimai
	Turi būti palaikomi bent šie: DDA, DIA, PRM, SRM arba ekvivalentiniai.

	10
	Jonų mobilumo / filtravimo modulis
	Turi turėti integruotą jonų mobilumo arba diferencialinio mobilumo filtravimo technologiją.

	11
	Jonų panaudojimo efektyvumas (duty cycle)
	Ne mažesnis kaip 70 procentų vidutinis efektyvumas.

	12
	Jautrumas (HeLa digest)
	Ne mažiau kaip 3 500 baltymų ID iš 25 nanogramų HeLa digest per ne ilgesnį nei 60 minučių gradientą.

	13
	Single-cell režimas
	Ne mažiau kaip 1 000 baltymų ID iš ne didesnio nei 1 nanogramo įkrovimo.

	14
	Programinė įranga
	Integruota analizės aplinka, palaikanti duomenų rinkimą ir apdorojimą. Programinės įrangos paketas turi apimti atskirus modulius arba pilnai integruotas darbo eigas šioms analizėms:
· Proteomika: DDA, DIA ir PTM (Post-Transliacinių Modifikacijų) paieškos variklius su statistiniu įvertinimu. Turi būti palaikomos specifinės darbo eigos, optimizuotos vienos ląstelės proteomikos (SCP) duomenų analizei.
· Metabolomika: Metabolitų atpažinimui, kiekybiniam įvertinimui ir statistinei analizei, su galimybe naudoti ir redaguoti integruotas komercines arba atviro kodo spektrines bibliotekas (pvz., HMDB, Metlin).
· Oligonukleotidų analizė: Modulis, skirtas nepažeistų ir modifikuotų oligonukleotidų sekos patvirtinimui ir duomenų analizei.
Suderinamumas: Turi palaikyti AI/ML pagrįstas paieškas ir atvirų duomenų formatų (mzML/mzXML) eksportą, užtikrinant suderinamumą su pagrindinėmis trečiųjų šalių analizės platformomis (pvz., MaxQuant, Spectronaut).

	15
	Kompiuterinė įranga (Darbo stotys)
	Turi būti pateikta visa darbui reikalinga kompiuterinė įranga, susidedanti iš:
Prietaisų valdymo kompiuterio: Dedikuota ir gamintojo sukonfigūruota darbo stotis, skirta masių spektrometro ir abiejų LC sistemų (aprašytų 1 p.) valdymui bei pirminių duomenų rinkimui.
Duomenų analizės darbo stoties: Atskira, aukšto našumo darbo stotis, skirta visai programinei įrangai (aprašytai 14 p.) diegti ir intensyviam duomenų apdorojimui (proteomikai, metabolomikai, oligonukleotidams):
· Darbo stotis turi turėti ne mažiau kaip 128 gigabaitų (GB) operatyviosios atminties (RAM).
· Turi turėti ne mažiau kaip 8 terabaitų (TB) talpos greitąjį SSD tipo vidinį diską duomenų saugojimui.
· Turi turėti grafikos apdorojimo procesorių (GPU), palaikantį dirbtinio intelekto (AI/ML) skaičiavimus, reikalaujamus P. 14 nurodytai programinei įrangai.
· Turi turėti ne mažiau nei du 27 colių monitorius patogiam duomenų peržiūrėjimui.

	16
	Jonų šaltinis
	Turi būti pateikti mažiausiai du jonų šaltiniai (arba jonų šaltinių sąsajos), optimizuoti 1 p. nurodytoms LC sistemoms:
· Nano srauto šaltinis: Turi turėti dedikuotą nano-elektrospray jonų šaltinio sąsają (pvz., "NanoSpray" ar lygiavertę), pilnai suderinamą su 1.a punkte nurodyta Nano LC sistema.
· Analitinio srauto šaltinis: Turi turėti universalų jonų šaltinį, pilnai suderinamą su 1.b punkte nurodyta Mikro/Analitine LC sistema. Šis šaltinis turi palaikyti mažiausiai H-ESI (šildomo elektrospėjaus) ir APCI (atmosferos slėgio cheminės jonizacijos) režimus.

	17
	Masės stabilumas
	Plius minus 3 ppm per 24 valandų nepertraukiamo darbo trukmę.

	18
	Azoto dujų generavimo sistema
	Turi būti pateiktas masių spektrometro darbui reikalingas azoto generatorius, atitinkantis šiuos reikalavimus:
· Generatorius turi būti su integruotu oro kompresoriumi (t. y., neturi reikalauti išorinio suspausto oro šaltinio).
· Turi užtikrinti nuolatinį azoto srautą, ne mažesnį kaip trisdešimt litrų per minutę.
· Turi užtikrinti aukštą azoto grynumą, tinkamą aukštos raiškos masių spektrometrijai (ne mažiau kaip devyniasdešimt devynių su puse procentų grynumas).
· Generatorius turi turėti integruotą angliavandenilių ir ftalatų šalinimo sistemą (valytuvą), užtikrinančią ultra aukšto grynumo (UHP) dujų tiekimą tiesiai į masių spektrometrą.

	19
	Vakuuminė sistema
	Masių spektrometras turi būti komplektuojamas su išoriniais sauso tipo (angl. dry pump) vakuuminiais siurbliais, nereikalaujančiais alyvos keitimo.

	20
	Stacionarus masių spektrometro stalas
	Turi būti pateikti šiems reikalavimams pritaikyti laboratoriniai baldai:
Stacionarus masių spektrometro stalas:
· Turi būti pateiktas specializuotas, stacionarus (ne ant ratų) laboratorinis stalas, skirtas masių spektrometro pastatymui.
· Stalas turi būti pritaikytas atlaikyti ne mažesnę nei 500 kilogramų statinę apkrovą.
· Stalas turi turėti vibracijas slopinančias savybes.
· Stalas turi turėti integruotą vietą išoriniam vakuuminiam siurbliui.

	21
	Vietinė maitinimo kokybės apsauga
	Turi būti pateiktas maitinimo kondicionierius (angl. Power Conditioner) arba linijinio-interaktyvaus (angl. Line-Interactive) tipo UPS, skirtas masių spektrometro ir jo valdymo kompiuterio apsaugai nuo trumpalaikių įtampos svyravimų, šuolių ir elektros tinklo triukšmo.
Įrenginys turi užtikrinti automatinį įtampos reguliavimą (AVR) ir elektros tinklo triukšmo filtravimą.
Įrenginio galia turi būti pakankama masių spektrometrui ir jo valdymo kompiuteriui palaikyti, bet ne mažesnė nei trys kilovoltamperai (3 kVA).

	22
	Serviso prieinamumas
	Įgaliotasis tiekėjo atstovas turi turėti sertifikuotus serviso inžinierius Lietuvoje (reakcijos laikas ne ilgesnis nei 48 valandos).

	24
	Garantija
	Tiekėjas privalo suteikti trijų metų garantiją visam sistemos kompleksui.
1. Aprėptis: Garantija turi apimti visas pirkimo metu pateiktas dalis, įskaitant masių spektrometrą, abi skysčių chromatografijos sistemas, visą kompiuterinę įrangą ir azoto generavimo sistemą.
2. Išlaidos: Garantija turi pilnai padengti visas atsargines dalis (išskyrus planines eksploatacines medžiagas, pvz., chromatografines kolonėles, tirpiklių butelius) ir visas su aptarnavimu susijusias išlaidas, įskaitant serviso inžinieriaus darbą ir kelionės išlaidas.
3. Reagavimo laikas: Garantija turi užtikrinti serviso inžinieriaus atvykimą į įrangos instaliavimo vietą ne vėliau kaip per 10 darbo dienų nuo gedimo užregistravimo.
4. Profilaktinis aptarnavimas (PM): Į garantijos laikotarpį turi būti įtraukti ne mažiau kaip vienas planinis profilaktinis aptarnavimai (PM) per metus visam sistemos kompleksui.
5. Programinė įranga: Visi programinės įrangos atnaujinimai, pataisymai ir naujos versijos garantiniu laikotarpiu turi būti teikiami nemokamai.
6. Veikimo laikas (Uptime): Tiekėjas turi užtikrinti minimalų sistemos veikimo laiką (angl. uptime), ne mažesnį nei devyniasdešimt penki procentai (95%) per metus, skaičiuojant nuo gedimų, už kuriuos atsakingas tiekėjas.

	25
	Personalo mokymas ir aplikacijų palaikymas
	Tiekėjas privalo apmokyti Perkančiosios organizacijos personalą  savarankiškai valdyti visą įsigytą įrangą bei vykdyti visus preambulėje nurodytus pagrindinius uždavinius.
Mokymai turi būti įtraukti į pasiūlymo kainą ir susidėti iš mažiausiai dviejų dalių:
Baziniai mokymai (vietoje):
· Turi būti surengti Perkančiosios organizacijos laboratorijoje iškart po pilno sistemos instaliavimo ir sėkmingo kvalifikavimo.
· Mokymai skirti ne mažiau kaip keturiems (4) Perkančiosios organizacijos specialistams.
· Mokymai turi apimti pilną aparatinės įrangos valdymą (MS, LC), kalibravimą, kasdienę priežiūrą ir pagrindinę trikčių diagnostiką.
· Mokymai turi apimti visų 14 p. nurodytų programinės įrangos modulių (duomenų rinkimo ir apdorojimo) praktinį naudojimą.
Pažangūs aplikacijų mokymai:
· Tiekėjas privalo pasiūlyti ne mažiau kaip vieną (1) pažengusiems vartotojams skirtą mokymų kursą (ne trumpesnį nei 3 dienos) ne mažiau kaip trims (3) specialistams.
· Šie mokymai, šalių sutarimu, turi būti surengti gamintojo aplikacijų laboratorijoje (Europoje) arba Perkančiosios organizacijos laboratorijoje (vietoje).
· Mokymai turi būti giluminiai ir skirti sudėtingoms aplikacijoms, nurodytoms pirkimo tiksluose (ypač vienos ląstelės proteomikai (SCP), PTM analizei ir Oligonukleotidų analizei).
Visi mokymai turi būti vedami anglų arba lietuvių kalba, pateikiant visą mokomąją medžiagą.

	26
	Techninės specifikacijos reikalavimų pagrindimas
	Tiekėjas privalo kartu su pasiūlymu pateikti detalią atitikties lentelę, kurioje prie kiekvieno šios techninės specifikacijos punkto būtų aiškiai nurodyta, kaip siūloma įranga, programinė įranga ir paslaugos atitinka keliamą reikalavimą, ir pateikti nuorodas į pagrindžiančius dokumentus.
Kartu su atitikties lentele, tiekėjas privalo pateikti pagrindžiančius dokumentus lietuvių arba anglų kalba:
1. Įrangos funkcijoms: Gamintojo oficialius techninius aprašus (angl. datasheets), brošiūras ar technines specifikacijas, kuriose aiškiai deklaruojamos reikalaujamos savybės (pvz., masės diapazonas, rezoliucija, kompiuterinės įrangos parametrai, LC srautai ir slėgis).
2. Sistemos našumui: Ypatingą dėmesį skiriant 12 punktui (Jautrumas) ir 13 punktui (Single-cell režimas), tiekėjas privalo pateikti oficialias gamintojo aplikacijų ataskaitas (angl. application notes) arba recenzuotus mokslinius straipsnius, kurie įrodo, kad siūloma sistema (arba lygiavertė tos pačios platformos sistema) pasiekia arba viršija nurodytus našumo rodiklius.



Ekonominio naudingumo vertinimo kriterijai ir balų skyrimo metodika
	Vertinimo kriterijai
	Lyginamasis svoris ekonominio naudingumo įvertinime

	Kaina (K)
	X =
	75

	Techniniai pranašumai (T)
	Y =
	25

	Nr.
	Parametrai
	Formulės rūšis
	Parametro lyginamasis svoris

	T1
	Maksimali masės analizatoriaus raiška
	Vertinama didžiausia siūloma masės analizatoriaus raiška (FWHM ties m/z 200). Balai skiriami taikant intervalinį metodą:
· Iki 119 999 FWHM = 2 balai.
· Nuo 120 000 iki 239 999 FWHM = 5 balų.
· 240 000 FWHM ar didesnė = 10 balų.
	L1 =
	2,5

	T2
	Proteomo analizės sparta ir jautrumas
	Vertinamas siūlomas jonų panaudojimo efektyvumas (angl. duty cycle), išreikštas procentais.
Maksimalus balų skaičius skiriamas tam pasiūlymui, kurio rodiklis (jonų panaudojimo efektyvumas) yra didžiausias.
	L2 =
	7,5

	T3
	Tyrimų galimybių išplėtimas (Natyvios MS analizės galimybė)
	Natyvios MS analizės galimybė
Siūlomas diapazonas 5 000 m/z ar didesnis 
	L3 =
	2,5

	T4
	Tyrimų galimybių išplėtimas (Pažangiosios fragmentacijos)
	Pažangiosios fragmentacijos 
· Papildomai pasiūlytas ETD (ar lygiavertis) metodas = 1 balas.
· Papildomai pasiūlytas UVPD (ar lygiavertis) metodas = 1 balas.
	L4 =
	2

	T5
	Programinės įrangos AI/ML integracija
	Vertinamas pilnai integruoto AI/ML (Dirbtinio Intelekto / Mašininio Mokymosi) paieškos variklio, skirto DIA ir PTM duomenų analizei, pasiūlymas.
Pasiūlytas pilnai integruotas ir licenzijuotas AI/ML paieškos variklis.
	L5 =
	7,5

	T6
	Papildoma infrastruktūros apsauga
	Vertinamas aukštesnės klasės nepertraukiamo maitinimo šaltinio (UPS) pasiūlymas.
Pasiūlytas "On-line" (dvigubos konversijos) tipo UPS, kurio galia ne mažesnė nei 10 kVA.
	L6 =
	3



