LIETUVOS KARIUOMENĖS 
VYTAUTO DIDŽIOJO JĖGERIŲ BATALIONAS

kvietimas dalyvauti kainų apklausoje

Lietuvos kariuomenės Vytauto Didžiojo jėgerių batalionas kviečia įmones dalyvauti kainų apklausoje, kurios sąlygos pateikiamos žemiau:

APKLAUSOS SĄLYGOS 

DĖL FPV MOBILIŲ SIMULIATORIŲ ĮRANGOS KOMPLEKTŲ PIRKIMO
1. Bendroji dalis:

1.1. Perkančioji organizacija – Lietuvos kariuomenės Vytauto Didžiojo jėgerių batalionas, Vaidoto g. 209, Kaunas -2, LT-45393, telefonas (8~37) 30-77-82, el. p. SOP.VDJB@mil.lt. Kontaktinis asmuo – Darius, tel. (8~37) 30-77-82, el. p. Darius.228@mil.lt.

1.2. Pirkimas atliekamas vadovaujantis Lietuvos Respublikos viešųjų pirkimų įstatymu (toliau – Viešųjų pirkimų įstatymas), Lietuvos Respublikos viešųjų pirkimų tarnybos mažos vertės pirkimų tvarkos aprašu patvirtintu Viešųjų pirkimų direktoriaus 2017 m. birželio 28 d. įsakymu Nr. IS-97 (toliau – Aprašas), Lietuvos Respublikos civiliniu kodeksu (toliau − Civilinis kodeksas), kitais viešuosius pirkimus reglamentuojančiais teisės aktais bei konkurso sąlygomis.

1.3. Pirkimas atliekamas vadovaujantis Lietuvos Respublikos krašto apsaugos ministro 2010-08-31 įsakymu Nr. V-905 patvirtintu Krašto apsaugos sistemos pirkimus atliekančių asmenų etikos kodeksu http://kamas.is.lt/download/16246/etikos%20kodeksas%202010-08-20.pdf
1.4. Pirkimas atliekamas laikantis lygiateisiškumo, nediskriminavimo, abipusio pripažinimo, proporcingumo ir skaidrumo principų, pateikti pasiūlymai vertinami nešališkai ir konfidencialiai.

2. Pirkimo objektas:

2.1. Pirkimo objektas – numatoma įsigyti 15 vnt. FPV mobilaus simuliatoriaus įrangos komplektus, (toliau – Prekės). BVPŽ kodas 34740000-6.
2.2. Maksimali sutarties suma yra – 75000,00 Eur su PVM (septyniasdešimt penki tūkstančių Eur., 00 cnt.). Viršijus maksimalią kainą (įskaitant visus mokesčius) pasiūlymai bus atmesti.
2.3. Pirkėjas neįsipareigoja nupirkti prekių už visą sutarties sumą.
2.4. Numatomos įsigyti Prekės ir reikalavimai (techninė specifikacija) pateikiami priede Nr. 1. ir 1 priedelyje.
3. Pasiūlymų rengimas, pateikimas, prekių tiekėjo kvalifikaciją pagrindžiantys dokumentai:
3.1. Tiekėjas gali pateikti tik vieną pasiūlymą. 
3.2. Pasiūlymas turi būti pateikiamas tik elektroninėmis priemonėmis, naudojant CVP IS, pasiekiamą adresu https://pirkimai.eviesiejipirkimai.lt. Pasiūlymai, pateikti popierine forma arba ne perkančiosios organizacijos nurodytomis elektroninėmis priemonėmis, bus atmesti kaip neatitinkantys pirkimo dokumentų reikalavimų

3.3. Pasiūlymai pateikiami lietuvių kalba. Pasiūlymai gali būti pateikiami iki 2025 m. lapkričio 20 d. 09.00 val. Iki pasiūlymų pateikimo termino pabaigos tiekėjas gali pakeisti arba atšaukti savo pasiūlymą (naudojantis CVP IS priemonėmis). Pasibaigus pasiūlymų pateikimo terminui, tiekėjas savo pasiūlymo atsiimti negali. Perkančioji organizacija turi teisę pratęsti pasiūlymo pateikimo terminą. Apie naują pasiūlymų pateikimo terminą perkančioji organizacija paskelbia CVP IS.
3.4. Teikėjai pasiūlyme turi nurodyti, kokia pasiūlyme pateikta informacija yra konfidenciali, jei tokia yra. Tokią informaciją sudaro, visų pirma, komercinė (gamybinė) paslaptis ir konfidencialieji pasiūlymų aspektai. Pasiūlyme nurodyta prekių kaina, išskyrus jos sudedamąsias dalis, nėra laikoma konfidencialia informacija. Informacija, kurią viešai skelbti įpareigoja Lietuvos Respublikos įstatymai, negali būti Teikėjo nurodoma kaip konfidenciali, todėl, Teikėjui nurodžius tokią informaciją kaip konfidencialią, perkančioji organizacija turi teisę ją skelbti. Perkančioji organizacija gali kreiptis į tiekėją prašydama pagrįsti informacijos konfidencialumą. Konfidencialius dokumentus Teikėjas nurodo pasiūlymo formoje, parengtoje pagal konkurso sąlygų 1 priedą.
3.5. Kainos turi būti pateiktos Eurais be ir su PVM mokesčiu. Į pateiktą kainą turi būti įskaityti visi mokesčiai ir papildomos išlaidos (tame tarpe ir išlaidos dėl E. sąskaitos pateikimo), tokios kaip transportavimo/pristatymo, draudimo, muitų bei kitos, kurios atsiranda vykdant pirkimo-pardavimo sutartį. 
3.6. Tiekėjas pasiūlymą privalo pateikti pagal priedo Nr.1. formą (nuskenuotą nuo originalo).

3.7. Pasiūlyme turi būti nurodytas jo galiojimo terminas. Pasiūlymas turi galioti ne trumpiau nei 30 dienų.
3.8. Tiekėjas privalo pateikti laisvos formos deklaraciją, kad Tiekėjas turi prekes pristatyti ne piko metu ir vienu vežimu taip pat Pardavėjas įsipareigoja bendrauti su Pirkėju elektroninėmis priemonėmis (telefonu, elektroniniu paštu ar kt.), mažinti popieriaus sunaudojimą, atsisakyti nebūtino dokumentų kopijavimo ir spausdinimo.
4. Pasiūlymų vertinimas:

4.1. Pirkėjas neatmestus pasiūlymus vertins pagal ekonomiškai naudingiausią pasiūlymą ir taikys vienintelį kriterijų - kainą. 

4.2. Pasiūlymai bus vertinami eurais.

4.3. Perkančioji organizacija pasiūlymų nevertina pateikus pasiūlymą ir praleidus 3.3. punkte nurodytą terminą.
4.4. Pasiūlymai atmetami:

4.4.1. jei tiekėjo pateikto pasiūlymo pirkimo objekto dalys neatitinka pirkimo sąlygose pateiktų reikalavimų;

4.4.2. jei tiekėjas nepateikia 3.6.ir 3.8. punkte reikalaujamo dokumento;

4.4.3. jei tiekėjo pateiktos kainos pirkėjui yra nepriimtinos;

4.4.4. jei tiekėjas tinkamai nepagrindžia neįprastai mažos kainos ar sąnaudų.
4.5. Pasiūlymus galima teikti tik bendram pirkimo objektui.

4.6. Nagrinėjant ir vertinant tiekėjų pateiktus pasiūlymus bei priimant sprendimą dėl geriausio pasiūlymo, tiekėjai nedalyvauja.

5. Laimėtojo paskelbimas ir sutarties pasirašymas:

5.1. Laimėjusiu pasiūlymas pripažįstamas Viešųjų pirkimų įstatymo, bei šios apklausos sąlygų nustatyta tvarka. Perkančioji organizacija, priėmusi sprendimą dėl laimėjusio pasiūlymo, apie šį sprendimą nedelsdama, bet ne vėliau kaip per 3 darbo dienas, praneša kiekvienam pasiūlymą pateikusiam tiekėjui CVP IS priemonėmis. Jei bus nuspręsta nesudaryti pirkimo sutarties, minėtame pranešime nurodomos tokio sprendimo priežastys.

5.2. Perkančioji organizacija iki sutarties sudarymo turi teisę nutraukti pirkimo procedūras.

5.3. Laimėjęs tiekėjas privalo pasirašyti pirkimo sutartį per perkančiosios organizacijos nurodytą terminą. 

5.4. Jeigu tiekėjas, kurio pasiūlymas pripažintas laimėjusiu, raštu atsisako sudaryti pirkimo sutartį, iki nurodyto laiko neatvyksta sudaryti pirkimo sutarties arba atsisako pirkimo sutartį sudaryti pirkimo dokumentuose nustatytomis sąlygomis, laikoma, kad jis atsisakė sudaryti pirkimo sutartį. Tuo atveju perkančioji organizacija siūlo sudaryti pirkimo sutartį tiekėjui, kurio pasiūlymas yra pirmas po tiekėjo, atsisakiusio sudaryti pirkimo sutartį.

6. Svarbiausi sutarties duomenys:

Visi sutarties duomenys pateikiami pridedamame sutarties projekte. Tiekėjo iniciatyva pirkimo sutartis negali būti keičiama.

7. Informacijos teikimas: 

Bet kokia informacija, prašymai paaiškinti apklausos sąlygas, apklausos sąlygų paaiškinimai, pranešimai ar kitas perkančiosios organizacijos ir tiekėjo susirašinėjimas yra vykdomas tik CVP IS susirašinėjimo priemonėmis.

8. Kita informacija:
Prekių pristatymo vieta – Kaunas, Vaidoto g. 209.
_____________________________________
Priedas Nr. 1
PASIŪLYMAS 

DĖL PREKIŲ PIRKIMO 
____________________
(Data)

____________________
(Vieta)

	Dalyvio pavadinimas
	

	Dalyvio veiklos adresas
	

	Už pasiūlymą atsakingo asmens vardas, pavardė
	

	Telefono numeris
	

	El. pašto adresas
	


Patvirtiname, kad visa mūsų pasiūlyme pateikta informacija yra teisinga ir kad mes nenuslėpėme jokios informacijos, kurią buvo prašoma pateikti pirkimo dokumentuose. Taip pat patvirtiname, kad nedalyvavome rengiant pirkimo dokumentus, o taip pat nesame susiję su jokia kita suinteresuota šalimi.

Suprantame, kad išaiškėjus aukščiau nurodytoms aplinkybėms būsime pašalinti iš šio pirkimo ir mūsų pateiktas pasiūlymas bus atmestas.

Siūlomos prekės atitinka keliamus reikalavimus, yra kokybiškos.

Šiuo pasiūlymu pažymime, kad sutinkame su visomis pirkimo ir sutarties projekto bendrosios dalies sąlygomis.

Siūlome šias prekes (techninė specifikacija, kiekiai):

	Eil. Nr.
	Prekės pavadinimas, būtini reikalavimai
	Kiekis, vnt.
	Vieneto kaina Eur (su PVM)
	Viso kaina Eur (su PVM) 3x4
	Gamintojas, Modelis

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Tipas 
	Aprašymas
	
	
	
	

	1.
	FPV mobilaus simuliatoriaus įrangos komplektas
	Techninės specifikacijos pridedama: 1 priedelis
	15
	
	
	

	Viso suma be PVM
	

	21%PVM
	

	Viso suma su PVM
	


Kartu su pasiūlymu pateikiami šie dokumentai (jei pateikiama):

	Eil. Nr.
	Pateiktų dokumentų pavadinimas
	Dokumento puslapių skaičius

	
	
	


Pasiūlymas galioja 30 kalendorinių dienų.

______________________________________________________

(Dalyvio arba jo įgalioto asmens vardas, pavardė, parašas)                               A.V.
1 priedelis
Techninė specifikacija
	Eil.

Nr.
	Pirkimo dokumentuose nustatyti / reikalaujami prekės techniniai rodikliai
	Tiekėjo siūlomos prekės rodiklių konkrečios reikšmės

(TAIP/NE arba TIKSLI REIKŠMĖ)

	1.
	FPV mobilaus simuliatoriaus įrangos komplekto paskirtis ir bendrieji reikalavimai
	

	1.1
	Skraidymo simuliatoriaus įrangos komplektas:

1.  Akiniai:

skirta treniruotis skraidyti naudojant simuliatorių taip kaip realybėje.

2. HDMI kabelis akiniams:
skirtas perduoti aukštos raiškos vaizdą tarp įrenginių.

3. Baterijos akiniams:
skirtos tiekti energiją, kad akiniai veiktų ir galėtų rodyti vaizdą iš kameros skrydžio metu.

4.  Valdymo pultas:
Skirta saugiai mokytis ir lavinti skraidymo įgūdžius.

5. Baterijos valdymo pultui:
skirtos aprūpinti pultą elektros energija, kad jis galėtų siųsti valdymo signalus bepiločio orlaivio skrydžio metu.

6. Simuliacijų platforma:
skirta simuliatorių programiniai įrangai apdoroti ir realistiškai atkurti skrydžio aplinką treniruotėms.

7. Simuliatoriaus programinė įranga:
Skirta simuliuoti skraidymą.

8. Pelė valdymo sistemai valdyti:

skirta valdyti žymeklį ekrane, atlikti pasirinkimus, spustelėjimus ir kitus veiksmus valdymo sistemoje.

9. Krepšys valdymo sistemai:

skirtas saugiai pernešti, apsaugoti ir patogiai laikyti simuliatoriaus valdymo sistemą bei jo priedus.

10. Hermetiška dėžė įrangai:

skirta apsaugoti simuliatoriaus komplekto įrangą nuo drėgmės, dulkių ir kitokių išorinių veiksnių bei užtikrinti saugų įrangos transportavimą bei laikymą.

11. Skrydžių treniruočių sistema 2 vnt. (mažas ir didelis): 
skirta skraidymo įgūdžiams lavinti uždarose patalpose ir lauke.

12. Baterijų įkroviklis: 

skirtas akinių, bei treniruočių sistemų baterijoms įkrauti.

13. Baterijų saugojimo krepšys
skirtas saugoti LiPo baterijas 
	

	1.2
	Akiniai:

· Ekranas: OLED

· Rezoliucija: ne mažesnė nei 1920×1080 (Full HD)

· Įstrižainės matymo laukas (FOV): ne mažesnis nei 52°

· Vaizdo santykis: ne mažesnis nei 4:3 / 16:9, ir su vaizdo įrašymo galimybe.

· Dioptrijų korekcija: nuo -6 iki +2

· Interpupilinė distancija (IPD): nuo 58–71 mm

· Imtuvas: 5.8 GHz 48 kanalų SteadyView V3.3

· DVR (skaitmeninis vaizdo įrašymas): H.264, 60 kadrų per sekundę

· Įtampa: nuo 2S–6S LiPo akumuliatorius

· HDMI įvestis: ne mažiau nei 720p 100 kadrų per sekundę / 1080p 60 kadrų per sekundę

· Matmenys: apie 180 - 190 × 70 - 80 × 60 - 70 mm.

· Svoris: apie 270 - 280 g (be modulio ir antenų).

Komplektacija turi sudaryti:

· 1x akiniai

· 1x SteadyView V3.3 imtuvo modulis

· 2x veido plokštės (plati ir siaura)

· 1x kempinė

· 1x dėžė

· 1x maitinimo kabelis

· 1x galvos sekimo kabelis

· 2x 5.8 GHz 2 dB antenos

· 2x 5.8Ghz LHCP poliarizacijos  9.5-10.5 dB antenos

· 2x 5.8Ghz RHCP poliarizacijos  9.5-10.5 dB antenos

· 1x vaizdo/garso kabelis

· 1x USB-C kabelis

· 1x naudotojo vadovas
	

	1.3
	HDMI kabelis  akiniams:

· Jungtys: HDMI - micro HDMI

· Ilgis: ne trumpesnis nei 3m

Palaikoma raiška: ne mažesnė nei 4K@60Hz
	

	1.4
	Baterijos akiniams:

· Minimalus talpos dydis: 1550mAh

· Konfigūracija: 6S1P / 22.2V / 6 elementai

· Iškrovimo greitis: ne mažesnis nei 150C

· Įkrovimo jungtis: JST-XHR

Iškrovimo jungtis: XT60
	

	1.5
	Valdymo pultas :

· Matmenys: ne didesnis nei 200 x 150 x 80 mm.

· Svoris: ne sunkesnis nei 600 g. (±5 g. be baterijų)

· Dažnių juosta: 2.400 – 2.480 GHz

· Vidinis RF modulis: Express LRS 2.4 GHz.

· Siuntimo galia: iki 20 dBm (EU LBT)

· Įtampa: nuo 6.6–8.4 V DC

· Ekranas: ne mažesnis nei 128 × 64 monochrominis LCD

· Baterija: 7.4 V 2-cell LiPo / 2 × 3.7 V 18650 Li-Ion (baterijos nepridedamos)

· Programinė įranga: atviro kodo radijo valdymo sistema ELRS (RF moduliui).

· Modulio lizdas: turi turėti JR suderinamas modulių lizdą.

· Atnaujinimas: turi turėti galimybe USB / SD kortelė.

· Spalva: juoda.

· Turi turėti aušinimo ventiliatorių.

· Kanalų skaičius: iki 16 kanalų.

· Turi turėti sulankstomas vairalazdes.

· Vairalazdžių išdėstymas: mode 2
	

	1.6
	Baterijos valdymo pultui:

· Baterijos talpa (pagal gamintoją): ne mažesnė nei 3500 mAh

· Baterijos chemija: INR - LiNiCoMnO2

· Baterijos ypatybės: Įkraunama

· Baterijos formos faktorius: ICR 18650

· Baterijos maksimali įtampa: 4.2 V

· Baterijos minimali įtampa: 2.65 V

Baterijos nominali įtampa: 3.6 V
	

	1.7
	Simuliacijų platforma:

· Procesorius: x86-64 architektūros, turi palaikyti 32 ir 64 bitų operacines sistemas ir taikomąsias programas. Procesoriaus našumas turi būti: ne mažiau 49900 pagal „Passmark CPU Mark“.
· Atmintis: ne mažesnė nei 32 GB DDR5 5600 MT/s (2 x 16 GB, be laisvų lizdų, maksimali talpa 64 GB)

· Ekranas: ne mažesnis nei 16 colių QHD+ (2560 x 1600), 240 Hz, 3 ms, 100% DCI-P3, ComfortView Plus;

· Vaizdo plokštė: turi turėti ne mažiau kaip:

8 GB GDDR7 atminties;

3840 CUDA Cores;

17400 taškų pagal PassMark – G3D Mark.
· Atmintinė: ne mažesnė nei 1 TB M.2 PCIe NVMe SSD

· Baterija: ne mažiau nei 6 ląstelių,  96 Wh

· Svoris: ne sunkesnis nei 2.66 kg
· Išmatavimai: 356.98 mm x 265.43 mm x 19.19 mm
· Korpuso medžiaga: plastikas / aliuminis (Metallic Nightshade)

· Garso sistema: Stereo garsiakalbiai su Realtek ALC 3204 (2 x 2,5 W)

· Jungtys:

·  2x USB 3.2 Gen 1 1x USB 3.2 Gen 2 (Type - C) port with Power Delivery 1x Thunderbolt 4 su DisplayPort 2.1 1x HDMI 2.1 1x RJ-45 Ethernet (1000 Mbps) 1x ausinių / mikrafono jungtisTinklas: Wi-Fi 7 2x2, 802.11be, MU-MIMO, Bluetooth 5.4
· Maitinimas: ne mažiau nei  180 W
Operacinė sistema: ne senesnė nei  Windows 11 Pro
	

	1.8
	Simuliatoriaus programinė įranga:

1.1 Skrydžio simuliacija

· Programa turi simuliuoti tikrovišką FPV bepiločių orlaivių skrydį, atsižvelgiant į įvairius faktorius: oro pasipriešinimą, gravitaciją, bepiločių orlaivių svorį, variklio galią ir kitus aerodinaminius veiksnius.

· Turi būti įgyvendintos skirtingos skrydžio aplinkos: atviros erdvės, miestų, vidinės patalpos, kalnai ir kt.

· Skrydžio režimai:

· Normalus režimas (stabilizuotas): automatinė stabilizacija (panašiai kaip "Angle" režimas realiuose FPV dronuose).

· Acro režimas: visiškas valdymas, be stabilizavimo (skirta pažengusiems pilotams).

· Sportinis režimas: greitesni manevrai su daliniu stabilizavimu.

1.2 Bepiločių orlaivių valdymo sistema

· Palaikoma skrydžio valdymo sistemos (FC) modeliavimas su galimybe keisti PID nustatymus ir testuoti skrydžio parametrus.

· Realiam valdymui turi būti naudojama simuliacija su FPV pultu (nepavyzdžiui, USB pultas arba HDMI pultas).

· Galimybė naudoti skirtingus bepiločiu orlaivius modelius su skirtingais parametrais (svoris, variklio galia, akumuliatoriaus talpa).

1.3 FPV vaizdo transliacija

· Simuliacija turi pateikti realistišką FPV vaizdo perdavimą, simuliuojant vaizdo kokybę pagal skrydžio atstumą ir ryšio sąlygas (su trukdžiais, prarandant vaizdą dėl signalo silpnėjimo ir pan.).

· Turi būti simuliuojama skirtingų kameros kampų galimybė (arba įmontuota kamera, arba už papildomą pirkimą modifikuojama kamera).

· Realistiškas vėlavimas ir vaizdo kokybės praradimas priklausomai nuo atstumo, trukdžių ir signalo stiprumo.

1.4 Treniruotės režimai

· Skrydžio simuliatorius turi turėti galimybę pritaikyti treniruočių režimus, tokius kaip:

· Mokymosi režimas: žingsnis po žingsnio instrukcijos ir pagalba.

· Scenarijų kūrimas: galimybė naudotojui kurti skrydžio trasas ir skrydžio užduotis (pvz., lenktynės, paieškos ir gelbėjimo misijos, slalomo užduotys).

1.5 Kompiuterinė grafika

· Grafika turi būti tikroviška, su detaliomis 3D aplinkomis, dronų modeliais ir objektais.

· Programa turi naudoti realistinį apšvietimą, šešėlius, oro sąlygas (vėjas, lietus, rūkas) ir kraštovaizdžio detales (medžiai, pastatai, kliūtys ir pan.).

· Palaikomos 3D „First-Person View“ (FPV) vaizdo kamerų, imituojančių tikrą FPV skrydį.

2. Nefunkciniai reikalavimai

2.1 Našumas

· Programa turi veikti sklandžiai ir be vėlavimo su šiuolaikiniais kompiuteriais (rekomenduojama grafikos plokštė: NVIDIA GTX 1660 arba geresnė).

· Turi būti palaikomas bent 60 FPS stabilus veikimas, kad būtų užtikrintas sklandus skrydžio simuliavimas.

2.2 Platformos palaikymas

· Turi veikti Windows (10 ar naujesnė versija) ir macOS (10.14 ar naujesnė versija).

· Galimybė naudoti VR įrenginius (Oculus Rift, HTC Vive, Valve Index), kad būtų pasiekta dar didesnė panardinimo patirtis.

2.3 Naudotojo sąsaja (UI/UX)

· Intuityvi ir lengvai suprantama vartotojo sąsaja, leidžianti greitai pereiti tarp režimų ir pasirinkti skrydžio nustatymus.

· Galimybė reguliuoti bepiločių orlaivių parametrus, tokius kaip variklio galia, skrydžio greitis, stabilizavimo lygis, kamera.

2.4 Multi-player palaikymas

· Galimybė simuliacijoje dalyvauti keliems žaidėjams, kad būtų galima rengti lenktynes ar komandinio skraidymo užduotis.

· Galimybė stebėti kitų žaidėjų skrydžius realiuoju laiku (Pvz., lenktynės ar konkurso varžybos).

2.5 Įrenginių palaikymas

· Palaikomos įvairios skrydžio valdymo įrangos, įskaitant FPV pultus (su USB jungtimi, taip pat pultus, palaikančius „Joystick“ protokolą).

· Galimybė naudoti simuliacinius valdiklius, tokius kaip Gamepad ar Drone USB valdiklis.

3. Technologiniai reikalavimai

· Programavimo kalbos: C++ arba Python, su aukšto našumo grafikos varikliu (Unity arba Unreal Engine).

· Grafikos variklis: Unity 3D arba Unreal Engine 4/5, naudojant realistiškas fizikos simuliacijas.

· Fizikos variklis: Bullet Physics arba Unity Physics.

· Tinklo palaikymas: Multiplayer funkcionalumui reikalingas žemos latencijos tinklo kodavimas.

4. Testavimo reikalavimai

· Vienetiniai testai, kad būtų užtikrinta teisinga skrydžio simuliacijos logika (fiziniai modeliai, vaizdo perdavimas, ryšio atnaujinimai).

· Išbandyti įvairius dronų konfigūravimo scenarijus ir patikrinti, kaip skirtingi nustatymai įtakoja skrydžio kokybę.

Testuoti žaidimo stabilumą ir našumą, įskaitant įvairius įrenginių tipus ir FPS parametrus.
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	Pelė simuliacijų platformai valdyti:

· Jungties tipas: USB Type-A

· Spalva: juoda

· Judesio aptikimo technologija: optinė.

Judėjimo raiška: 1000 tašk./col.
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	Krepšys valdymo sistemai:

· Ekranams ne mažesniems nei 16"

· Talpa: ne mažesnė nei 7 l

· Spalva: Juoda

· Gylis: 50 mm

· Aukštis: 275 mm

Plotis: 380 mm
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	Hermetiška dėžė įrangai:

· Dydis: turi tilpti simuliatoriaus komplekto įrangą.

· Sienelės storis: ne plonesnis nei 10 mm.

· Medžiaga: Lankstus polipropilenas (PP).

· Apsaugos klasė: ne mažesnė nei IP55. 

· Dekompresinis vožtuvas: slėgio balansavimui

· Sandarinimo sistema: turi turėti efektyvią, hermetišką sistemą.

· Vidinis įdėklas: turi turėti išpjauta kempinė, pritaikoma individualiems poreikiams.

· Užrakinimas: turi turėti vietą pakabinamai spynai. 

· Rankena transportavimui: turi turėti viena transportavimo ratukais rankena  ir ne mažiau nei 4 vnt. nešimo rankenas.

· Ratai: turi turėti transportavimo ratukus.

Spalva: Juoda. 
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	Skrydžių treniruočių sistema (maža):

· Rėmas: pagamintas iš atsparios ir lengvos plastikinės medžiagos, kad būtų užtikrintas ilgaamžiškumas ir manevringumas.

· Dydis: ne mažesnis nei 85 mm. (±5 mm.) skersmuo.

· Matmenys: 120 mm. X 120 mm. X 50 mm. (±5 mm.) 

· Svoris: 40 – 60 gramų. (±5 g.)

Varikliai ir propeleriai:

· Varikliai: skersmuo nuo 11 – 23 mm., aukštis nuo 1 – 3 mm., apsisukimai nuo 1100 – 2300 aps/min.

· Propeleriai: ne mažesni nei 31 – 40 mm , ne mažiau nei 3 ašmenų propeleriai.

· Skrydžio valdymo sistema (FC - Flight Controller):

· Skrydžiu kontroleris: 2S baterijas, turi turėti integruotą OSD (On Screen Display).

· Palaikomi protokolai: Betaflight arba iNav.

· Daugiafunkciniai jutikliai: turi turėti inercinės matavimo sistemos (IMU), giroskopą ir akselerometrą.

FPV sistema:

· FPV kamera: ne žemesnės nei 600TVL–1200TVL kokybės kamera, su integruotu OSD. Vaizdo transliavimas analoginiu signalu.

· Transliacija: ne mažesnis nei 25 mW–200 mW FPV video siųstuvas, turi palaikyti 5.8 GHz dažnį.

· Belaidis vaizdo perdavimas: Suderinamumas su 5.8 GHz FPV akiniais ir monitoriais. Vaizdo perdavimas analoginiu signalu. 

Baterija:

· Tipas: 1S - 2S LiPo.

· Talpa: ne mažesnės talpos nei 450 – 750 mAh. 

· Skrydžio laikas: ne mažesnis nei 2 – 4 minutės.

· Baterijų kiekis: ne mažesnis nei 10 vnt.

· Baterijų įkroviklis.

Valdymo sistema:

· Protokolas: ELRS. 2.4 GHz.

· Atstumas: skrydžio atstumas nuo 50 iki 200 metrų.

Manevringumas ir skrydžio savybės:

turi pasižymėti manevringumu ir stabilumu uždarose patalpose, turi gebėti atlikti tikslinius posūkius, turėtu galimybe atlikti sudėtingus triukus tokius kaip: 

1. Loopas (Looping) – skraidymas ratu vertikaliai, tarsi daryti žiedą ore.

2. Barrel Roll – dronas apsisuka 360 laipsnių apie savo ašį, tarsi ritinėjasi ore.

3. Power Loop – greitas ir energingas vertikalus kilpas, dažnai su akrobatiniais elementais.

4. Flipai – staigūs sukimai vertikaliai ar horizontaliai (priekiniai, galiniai arba šoniniai).

5. Split S – staigus posūkis, kuris reikalauja greitos korekcijos ir sklandaus valdymo.

6. Improvizuoti manevrai, kur dronas skrieja per siauras angas, sklandžiai keičia greitį ir kryptį.

Skrydžio režimai: turi palaikyti „Angle mode“, „Acro mode“ ir „Horizon mode“. 

Papildomos funkcijos:

· Šviesos diodų sistema: turi turėti integruotą LED apšvietimą.

Papildomi priedai:

Apsaugos dangteliai ir papildomi propeleriai.
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	Skrydžių treniruočių sistema (didesnė):

Turintis:

-
Skrydžio kontrolerį palaikantį Betaflight programinę įrangą;

-
Greičio valdiklį tinkantį varikliams;

-
Variklius tinkančius 5 colių dronui;

-
Anglies pluošto pagrindo rėmą;

-
Vizualaus spektro (RGB) kamerą;

-
5.8 GHz analoginį video siųstuvą;

-
5.8 GHz siųstuvo apskritiminės poliarizacijos anteną;

-
2.4 GHz ELRS rankinio valdymo imtuvą;

-
4 komplektus 5 colių propelerių;

-
GPS imtuvą.
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	Baterijų įkroviklis:

· Įėjimo įtampa: 10–30 V DC (per XT60 jungtį su pakrovimo adapteriu), 100 – 240 V AC.

· Išėjimo įtampa: 4.2 V per elementą (LiPo), 4.35 V (LiHV), 3.6 V (Li-ion) – reguliuojama

· Palaikomos baterijos: LiFe, LiPo, LiHV, Li-ion

· Kanalų skaičius: nuo 2 iki 4 nepriklausomi įkrovimo kanalai.

· Įkrovimo srovė: kiekvienam kanalui 0.5 A – 5.0 A (reguliuojama)

· USB išėjimas: 5 V, ≥2 A.

· Bendras galingumas: ≥100 W

· Apsaugos:

· Apsauga nuo perkrovos.

· Apsauga nuo perkaitimo.

· Trumpo jungimo apsauga.

· Atbulinio poliškumo apsauga.

Fizinės jungtys

· Įėjimo jungtis: XT60 (standartinė)

· Kiekvienam kanalui:

· Balansavimo jungtis: JST-XH (2S – 4S).

· Maitinimo jungtis: XT60 arba XT30.

· USB išėjimas: USB-A standartinė jungtis.

Valdymas ir vartotojo sąsaja:

· LCD arba OLED ekranas su įkrovimo parametrų atvaizdavimu (įkrovimo būsena, įtampa, srovė, laikas ir kt.)

· Mygtukai ar besisukantis ratukas parametrų keitimui.

· Automatinis baterijos tipo atpažinimas arba rankinis pasirinkimas.

· LED indikatoriai kiekvienam kanalui.

Mechaninės savybės:

· Aušinimas: Aktyvus (ventiliatorius) arba pasyvus (radiatorius).

· Matmenys: ne didesnis nei 150 x 100 x 50 mm. (±5 mm.).

· Svoris: ne didesnis nei 500 g (±15g.).
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	Baterijų saugojimo krepšys:

Specializuotas LiPo baterijų saugojimo krepšys. Dydis ne mažesnis nei 215x145x165mm (+-5 mm.)
	


