DARBY PIRKIMO TECHNINE SPECIFIKACIJA

1. SAVOKOS IR SUTRUMPINIMAI

1.1. UZsakovas — uzdaroji akciné bendrové ,,VILNIAUS VANDENYS“.

1.2. Rangovas — ukio subjektas — fizinis asmuo, privatusis ar viesasis juridinis asmuo, kita organizacija ir (ar) jy padalinys
jskaitant dkio subjektus, kuriy pajégumais remiamasi, Subrangovus, darbuotojus ir kitus teisétais pagrindais Rangovo
darby atlikimui pasitelktus asmenis.

1.3. Sutartis — Sutartis, sudaroma tarp Rangovo ir Uzsakovo dél Pirkimo objekto.
1.4. Techniné specifikacija arba TS — dokumentas, kuriame apibidintas pirkimo objektas.

1.5. Priemimo-perdavimo aktas arba Aktas — perdavimo—priémimo aktas arba lygiavertis dokumentas, pasiraSomas
abiejy Sutarties Saliy, kuriame detaliai nurodomi Rangovo faktigkai atlikti ir Uzsakovui perduodami Darbai (ar jy dalys),
atitinkantys Technine specifikacija.

2. PIRKIMO OBJEKTO PAVADINIMAS IR JO KIEKIAI/APIMTYS

2.1. Ketvirto dumblo pudytuvo su jranga Titnago g. 74, Vilniaus m. sav. projektavimo ir statybos darbai (toliau —
Darbai).

2.2. Pirkimo objektas néra skaidomas j pirkimo objekto dalis.

2.3. Kiekiai/Apimtys: Perkamas Darby kiekis yra preliminarus.

2.3.1Atlikti planuojamos ukinés veiklos atrankg dél poveikio aplinkai vertinimo, jskaitant projektinius pasitlymus ir
visuomeneés informavimg;

2.3.2Vilniaus nuoteky valykloje suprojektuoti ir pastatyti Salia esamy kity trijy padytuvy 3700 m3 talpos Dumblo
padytuvg Nr. 4, kartu iSple¢iant dumblo apdorojimo, biodujy/dujy Gkio grandis; Dumblo padytuvas Nr. 4 savo
konstrukcija ir technologija turi bati identiSkas esamiems trims padytuvams, jame turi bati palaikoma 39,5 °C
temperatdira, galimas temperatlros svyravimas *0,2 °C per parg.

2.3.3 Suprojektuoti ir pastatyti Salia esamos kolonos tokio pat nasumo (900 m3/h) Biodujy valymo kolong Nr. 2;
2.3.4Suprojektuoti ir pastatyti Salia esamy dviejy dujy talpykly tokio pat tdrio (3080 m3) ir identiskos konstrukcijos
membranine dujy talpyklg Nr. 3 su jos priklausiniais (orapGtémis, sklendZiy kamera ir kt.);

2.3.5Suprojektuoti ir perkelti j naujg vietg esamga Dujy Zvake;

2.3.6 Suprojektuoti ir pastatyti Dumblo apdorojimo jrenginiy techninio pastato Centrifugy patalpoje 13 m3/h vidutinio
nasumo (nasumo ribos 5-30 m3/h) dumblo sausinimo centrifugg Nr. 4 su nauja flokulianto ruo$imo ir dozavimo sistema
(atlikti polimero padidéjusio poreikio skaiciavimus), sausinto dumblo sraigtiniu transporteriu, kuris transportuoty
dumblg ant esamo juostinio transporterio, dumblo, flokulianto padavimo sistemomis, fugato nuvedimo sistema;
perjungti esamy trijy centrifugy flokulianto tiekimo sistema prie naujos flokulianto ruosimo ir dozavimo sistemos; sengjg
flokulianto ruosimo ir dozavimo sistemga iSmontuoti;

2.3.7 Suprojektuoti ir pastatyti Komunikacijy koridoriuje tokio pat naSumo, kaip esami dumblo padavimo j centrifugg
siurbliai, siurblj Nr.4 su atskira slégine dumblo padavimo j Centrifugy patalpg linija (ir galimybe prisijungti j bendra
slégine linijg), jskaitant armatiirg, matavimo prietaisus. Bendras visy siurbliy naSumas turi padidéti nuo esamy 30 m3/h
iki 40 m3/h;

2.3.8 Dumblo apdorojimo jrenginiy techninio pastato Termohidrolizés jrenginiy ir centrifugy patalpoje suprojektuoti ir
esamus tris siurblius pakeisti naujais didesnio naSumo siurbliais; vienas i siurbliy turés biti atsarginis. Bendras bet kuriy
dviejy darbiniy siurbliy nasumas turi padidéti nuo esamy 27 m3/h iki 36 m3/h. Jei reikia, padidinti termiskai apdoroto
dumblo tiekimo j pddytuvus magistralinés linijos DN125 mm skersmenj;

2.3.9Suprojektuoti ir pastatyti naujai statomiems jrenginiams (Dumblo padytuvui Nr. 4, Biodujy valymo kolonai Nr. 2,
Dujy talpyklai Nr. 3, perkeliamai Dujy Zvakei, dujy kompresoriams, sausinimo centrifugai (su jai priklausancia jranga),
piadyto dumblo padavimo j sausinimo centrifugg, dumblo padavimo j pudytuvus siurbliui) visus reikalingus vidaus ir
lauko technologinius tinklus, vandentiekj, nuotekyne, sklendziy kameras, visg lydincig jrangg (pvz., maiSykle naujam
Dumblo padytuvui Nr. 4, Zvyro filtrg, Silumokaitj su ventiliatoriais ir ausinimo skyscio cirkuliaciniais siurbliais ir kita)
normaliam, nepertraukiamam technologiniam biodujy gavybos, valymo bei panaudojimo elektros energijai gaminti
procesui uztikrinti;

2.3.10 Suprojektuoti ir jrengti naujai statomiems jrenginiams (Dumblo padytuvui Nr. 4, Biodujy valymo kolonai Nr. 2,
Dujy talpyklai, dujy kompresoriams, sausinimo centrifugai (su jai priklausancia jranga), padyto dumblo padavimo j
sausinimo centrifugg, dumblo padavimo j padytuvus siurbliui) ir juos lydinciai jrangai elektros tiekimo ir valdymo
kabelius, suprogramuoti ir integruoti jrangos valdymo ir stebésenos procesus j Uzsakovo esamg SCADA, j3 iSpleciant;
2.3.11 Suprojektuoti ir jrengti Dumblo apdorojimo jrenginiy techninio pastato Termohidrolizés ir centrifugy patalpoje
papildoma — Nr. 4 - polimero nuo struvity susidarymo siurblj kartu su reikalinga jranga, jskaitant polimerotiekimo




vamzdynag iki naujai statomo Dumblo pldytuvo Nr. 4, vandens padavimo vamzdyng, debitomatj; naujai satoma jranga
turi blti suprogramuota ir jungta j esamg valdymo sistemg;

2.3.12 Suprojektuoti ir jrengti Komunikacijy koridoriuje visus reikalingus technologinius vamzdynus iki naujai statomo
Dumblo pldytuvo Nr. 4 ir is jo;

2.3.13 Suprojektuoti ir arba 1) iSmontavus senus (2 vnt.) jrengti naujus (2 vnt.) biodujy kompresorius, 2x2000 m3/h
nasumo, arba 2) 3alia seny 2x1000 m3/h nasumo kompresoriy jrengti papildoma (trecig) 1000 m3/h nasumo dujy
kompresoriy; pagrindus skaiCiavimais jrengti didesnio skersmens dujy padavimo ir nuvedimo vamzdynus su armatira
arba salia esamy jrengti papildomus vamzdynus;

2.3.14 Suprojektuoti ir jrengti Dumblo padytuvo Nr. 4 lauko apsSvietimg, aptarnavimo tiltelius, laiptines, aikSteles,
kopécias;

2.3.15 Suprojektuoti ir jrengti visai naujai ar perkeliamai jrangai naujus elektros tiekimo ir valdymo sistemas (spintas,
kabelius, laikiklius);

2.3.16 Suprojektuoti ir jrengti naujai statomuose statiniuose, kur bus poreikis, apsaugine ir gaisrine signalizacijg;
2.3.17 Suprojektuoti ir jrengti naujy jrenginiy aptvérimg, iki ~70 m (kad visi jrenginiai baty bendroje aptvertoje
teritorijoje);

2.3.18 Suprojektuoti ir jrengti kietos dangos Saligatvius prie naujai statomy jrenginiy (Dumblo pidytuvo Nr. 4, Biodujy
valymo kolonos Nr. 2, Dujy talpyklos Nr. 3) ir privaZiavimo kelius (prie naujo Dumblo pdytuvo Nr. 4, Biodujy Zvyro filtro
Nr. 4);

2.3.19 Suprojektuoti ir pasalinti naujy jrenginiy statybai trukdancias kietas dangas ir jy atstatymg;

2.3.20 Suprojektuoti ir iSkelti naujy jrenginiy statybai trukdancias veikiancias inZinerines komunikacijas.

2.4. Rangovas visas galimas iSlaidas jskaiCiuoja j Darby jkainj ir (ar) kaing. Sillomame jkainyje ir (ar) kainoje turi bati
jskaiciuotos visos Rangovo islaidos ir mokétini mokesciai, batini tinkamam Sutarties jvykdymui.

2.5. Rangovas prisiima visg rizikg dél ne nuo Uzsakovo priklausanciy aplinkybiy, dél kuriy padidés su Sutarties vykdymu
susijusios Rangovo islaidos ir Sutarties vykdymas taps sudétingesnis (Rangovui padidés jsipareigojimy vykdymo kaina).
Darby kaina ir (ar) jkainiai jokiais atvejais nebus didinami, iSskyrus Pirkimo sglygose nustatytus kainos ir (ar) jkainiy
perzilros procediros atvejus.

2.6. Jeigu techninéje specifikacijoje ir (ar) kituose pirkimo dokumentuose apibidinant pirkimo objektg nurodytas
konkretus scenarijus, pavadinimas ar procesas, konkreti gamyba, paslaugy teikéjas gali pateikti lygiavertj sprendinj
(neapsiribojant nurodytiems, vertinant rinkos analogus ir pan.) nurodytajam.

Rengiant statinio projektq turi biiti sukurtas, naudojamas ir atnaujinamas statinio informacinis modelis (toliau — BIM)
(ang. building information modeling)), vadovaujantis Statytojo / mainy informaciniais reikalavimais (angl.
Employer's information requirements/ exchange information requirements), nustatytais TS priede Nr. 19.

3. REIKALAVIMAI PIRKIMO OBJEKTUI

Esamos situacijos aprasymas

Vilniaus nuoteky valyklos, Titnago g. 74, dumblo apdorojimo grandyje Siuo metu veikia trys dumblo pidytuvai,
kiekvienas po 3700 m3 naudingo tirio. Kiti pidytuvo techniniai parametrai: skersmuo — 16,3 m, bendras aukstis (jsk.
pozemine dalj) ~26 m, aukstis nuo Zemés pavirSiaus ~18 m, pamato uzimamas plotas plane ~238 m2. Pidytuvy pamatas
— apverstos nupjautinés klginés piramidés formos, pamatas apsiltintas polistireniniu putplasciu, hidroizoliuotas.
AntZzeminé pldytuvo dalis — emaliuoty plieno laksty cilindras, kurios virSutiné dalis - iSgaubtu sferiniu virSum. Korpusas
apsiltintas akmens vata DN160 mm ir apskardintas (Zr. TS priedus Nr. 7, Nr. 8, Nr. 11, Nr. 12).

Valykloje didéjant valomy nuoteky kiekiams ir dél to iSplétus mechaninio ir biologinio valymo grandis kartu padidéjo ir
perteklinio dumblo kiekis. Esami pudytuvai nebepajégis apdoroti visg perteklinio dumblo kiekj. Be to, sugedus bent
vienam i$ dabartiniy ptdytuvy, sutrinka Zaliasis ciklas - mazéja biodujy gamyba, tuo paciu - ir elektros energijos, todél
nuoteky valyklos veiklai uztikrinti daugiau elektros energijos tenka jsigyti is iSorinio tiekéjo - AB ,,ESO“.

Dumblo apdorojimo jrenginiy techninio pastato Termohidrolizés ir centrifugy patalpoje sumontuoti trys sausai statomi
dumblo tiekimo j padytuvus siurbliai. IS jy du yra darbiniai, vienas atsarginis. Bendras darbiniy siurbliy nasumas — 27
m3/h.

Dumblo apdorojimo jrenginiy techninio pastato Centrifugy patalpoje sumontuotos trys centrifugos GEA USC-466.
Projektinis centrifugy nasumas — po 13 m3/h, teoriskai jos gali veikti 5-30 m3/h naSumo ribose, bet realybéje jy darbas
sureguliuotas 9-13 m3/h nasumui, nes didinant nasuma vir$ 13 m3/h nebepasiekiamas reikiamas 28-30 proc. dumblo
sausumas ir atsiranda problema su fugatu, nes dalis dumblo su fugatu grjzta atgal j valyklg ir taip didéja valyklos
biologinio valymo jrenginiy terSaly apkrova. Dumblo tiekimo j centrifugas trijy siurbliy (jie sumontuoti Komunikacijy
koridoriuje) bendras nasumas yra iki 30 m3/h. Kiekvienas siurblys atskira linija pldytg dumblg tiekia j jam priskirtg
centrifuga. Tiek centrifugy, tiek dumblo tiekimo j jas siurbliy naSumo nebepakaks padidéjusiam pldyto dumblo kiekiui
apdoroti, kai bus pastatytas Dumblo padytuvas Nr. 4.

Dumblo apdorojimo jrenginiy techninio pastato Centrifugy patalpoje jrengta flokulianto ruosimo ir dozavimo stotelé su
trimis flokulianto tiekimo j centrifugas siurbliais. Flokuliantas jterpiamas j dumblo tiekimo linijg pries centrifugas



reikalaujamam dumblo sausinimo efektui pasiekti. Dalis flokulianto atskira dviejy siurbliy grupe tiekiama j dZiovinimui
transportuojamo dumblo linija.

Nusausintas dumblas po centrifugy patenka ant po jomis sumontuoty sraigtiniy transporteriy. Pastarieji nukreipia
dumblg arba j dumblo dzZiovyklg, arba ant juostinio transporterio, kuris transportuoja dumblg j nusausinto dumblo
sandéliavimo stogine.

Pastacius Dumblo pidytuvag Nr. 4 ir padidéjus biodujy kiekiui, gali nebepakakti esamy kity dumblo apdorojimo Gkio
jrenginiy tario ar nasumo, todél galima ir jy plétra. Tai liecia Biodujy valymo kolong, kurios naSumas — 900 m3/h. Tai 3
m skersmens ir 15 m aukscio cilindriné plieniné talpa, kurioje valomos biodujos, praleidziant jas per PP uzpildg ir
apiplaunant Saltu ir termofikaciniu (85-95 °C) vandeniu. ISsamiau pateikta TS prieduose Nr. 8 ir Nr. 16.

Dujy talpyklos yra dvi po 3080 m3. Juose dujos turi bati iSlaikomos 7 val. Jrengus Dumblo pldytuvg Nr. 4 pagaminamy
dujy kiekis padidés iki 1056 m3/h, reiskia iSlaikomas taris bus 7x1056 m3/h = 7392 m3. Reikalinga dar viena tokio pat
tario dujy talpykla, su konstrukcijg palaikan¢iomis orapttémis. Dujy talpykloje 1200 m3/h nasumo oraputémis (viena
darbing, kita atsarginé) palaikomas 20 mbar slégis.

Esamos dujy Zvakes nasumas pakankamas ir yra 1100 m3/h. Zvakés $iluminé galia — maks. 7 MW, srauto slégis prie$
degiklj — 20 mbar.

Biodujy kompresorinéje $iuo metu sumontuoti 2 vnt. po 1000 Nm3/h biodujy kompresoriai 1000 Nm3/h, galia — 18,5
kW; slégis — 1183 mbar. Pastacius Dumblo padytuvg Nr. 4 ir perspektyvoje planuojant Nr. 5 dumblo pldytuva padidés
biodujy kiekis, todél nepakeitus kompresoriy j nasesnius dalis biodujy likty nepatiekta j gamybg ir blty be naudos
sudeginama dujy zvakéje.

3.1. Pirkimo objekto aprasymas

Detalizuoti darbai:

Skaiciavimai Dél Dumblo puadytuvo Nr. 4 statybos Rangovas turés atlikti lydinciy sistemos jrenginiy
nasumy, tdriy patikrinamuosius technologinius skaiciavimus, kurie gali lemti vieny ar kity
technologiniy grandziy plétrg, pvz., centrifugy, dumblo ir flokulianto tiekimo j jas siurbliy
nasumo skaiciavima,atlikti technologiniy vamzdyny hidraulinius skai¢iavimus (pvz., dumblo
padavimo j padytuvus po termohidrolizés jrenginiy sléginio vamzdyno, biodujy nuvedimo is
pladytuvy j biodujy valymo kolonas, po to — j dujy talpyklas, perkeliamg dujy Zvake ir dujy
kompresoriy patalpa bendro srauto vamzdyno, ptdyto dumblo cirkuliacinio vamzdyno, garo
vamzdyno, uztersty dujy vamzdyno, flokulianto j centrifugas tiekimo vamzdyny ir kity).
Skaiciuojant biodujy ir dujy vamzdyny hidraulinj pralaiduma vertinti, kad biodujas gamins jau
penki dumblo pldytuvai, nors Sia sutartimi statomas tik vienas (ketvirtasis). Skaiciuojant
dumblo, polimero vamzdyny hidraulinj pralaiduma vertinti tik keturis dumblo padytuvus.
Projektavimas Rangovas turés parengti Dumblo pladytuvo Nr. 4 (ir kity 2.3 poskyryje paminéty statiniy)
statybos (darby risj nustato Rangovo projektuotojas) projektinius pasitlymus ir techninj
darbo projektg (visas batinas projekto dalis pagal galiojancius norminius aktus), suderinti jj
su UZsakovu, visomis reikalingomis institucijomis ir gauti statybg leidziantj dokumentg. Pries
tai reikés atlikti atranka dél poveikio aplinkai vertinimo, jskaitant vieSinimg. Projektui turés
bati atlikta projekto ekspertizé (ekspertizés rangova nurodys ir uz jo paslaugas apmokés
UZsakovas).
Sprogimo ir gaisro atzvilgiu pavojingy statiniy iSdéstyma sklype atlikti pagal aktualios
redakcijos statybos techninj reglamentg STR 2.03.02:2005 ,,Gamybos, pramonés ir
sandéliavimo statiniy sklypy tvarkymas".
Dumblo puadytuvo | Jrengti Salia esamy kity trijy padytuvy (vieta nurodyta TS priede Nr. 1) identiSkos
Nr. 4 statyba konstrukcijos, techniniy parametry bei technologijos kaip ir esami padytuvai Dumblo
padytuva Nr. 4, 3700 m3 talpos. Esamy pudytuvy konstrukcijg Zr. TS priede Nr. 11. PlGdytuve
turi bati turi bati palaikoma +39,5°C temperatira, galimas temperatlros svyravimas +0,2°C
per para.
Padytuve dumblg turi maisyti dviejy lygiy centriné asiné maisyklé su daznio keitikliu,
analogiskos konstrukcijos, medziagy ir parametry kaip ir kity trijy dumblo pGdytuvy maisykliy
(Zr. TS priede Nr. 10). Padytuve turi bati jrengtos Siy technologiniy ir kity vamzdyny sistemos:

- Termiskai apdoroto dumblo padavimo sistema,

- ISpladyto dumblo nuvedimo sistema,

- Dumblo pertekliaus nuvedimo sistema (avariné iSpidyto dumblo nuvedimo sistema),

- Reguliuojamoji armatdra prie pidyto dumblo persipylimo sistemos,

- Cirkuliacinio dumblo sistema kartu su cirkuliaciniu siurbliu ir uzdaromaja armatdra,

- Biodujy nuvedimo sistema su debitmaciu ir jo apvedimo linija (bendra biodujy

nuvedimo sistema is trijy padytuvy pateikta TS priede Nr. 14),




- Reagento nuo struvity padavimo sistema,

- Garo sistema,

- Uztersty dujy padavimo j dumblo vamzdyng sistema,

- Oro i$ surinktuvo/bunkerio nuvedimo j biofiltrg sistema,

- Automatiné puty gesinimo sistema,

- Gaisrinio vandentiekio sistema,

- Lietaus nuvedimo nuo stogo iki esamy pavirsiniy nuoteky tinkly sistema,

- Zaibosaugos sistema,

- ApSvietimo sistema,

- Zvyro filtras biodujoms su patalpos temperatiros palaikymu,

- Radarinis puty lygio daviklis, dumblo lygio daviklis,

- Biodujy hidrouzdoris,

- Vamzdyny elektrinio (kabelinio) Sildymo sistema, apsauganti nuo uzsalimo esant

neigiamai lauko temperatirai.

Jei kuri nors vamzdyny sistema liko nepaminéta, bet ji reikalinga stabiliam Dumblo pldytuvo
Nr. 4 darbui ir patikimai eksploatacijai uztikrinti, ji turi bati jrengta. Vamzdyny skersmenis j
Dumblo pudytuvg Nr. 4 imti analogiskus kaip ir j kitus pldytuvus, o bendry technologiniy
srauty padavimo ar nuvedimo vamzdyny skersmenis taikyti (palikti esamus ar padidinti) tik
po hidrauliniy skai¢iavimy (nes bendri dumblo, biodujy ir kiti srautai iSaugs).
Lauke esancios vamzdziy sistemos, jskaitant armatdira, turi bati su termoizoliacija ir Sildomos
elektros kabeliais i$ Sildymo kabeliy valdymo spintos Dumblo apdorojimo techninio pastato
Centrifugy ir termohidrolizés jrenginiy patalpoje. VamzdZiy termoizoliacinius kevalus
apskardinti.
Numatyti vamzdyny atramas/laikiklius.
Patekimui j Dumblo padytuvo Nr. 4 virSutine dalj jrengti analogisky medziagy, konstrukcijos
ir plocio kaip ir j esamus pudytuvus tiltelius, aikSteles su turéklais, kopécias. Patekimas ant
padytuvo Nr. 4 — pratesiant tiltelj nuo esamy pidytuvy tilteliy lygio.
Jrengti aptarnavimo landas j Dumblo padytuva Nr. 4 analogiskai esamiems pldytuvams.
Jrengti asfaltbetonio dangos privaziavimo kelig prie Dumblo pldytuvo Nr. 4.
Lauko apsSvietimas — LED Sviestuvai. Apsvietimo intensyvumg projektuoti pagal galiojancias
Lietuvos higienos normas.

Komunikacijy
koridoriaus
remontas

Esamas pozeminis gelzbetoninis Komunikacijy koridorius jungia Dumblo apdorojimo techninj
pastatg su esamais dumblo pUdytuvais. Nereikalaujama komunikacijy koridoriaus
rekonstruoti, prailginant jj iki naujai statomo Dumblo pldytuvo Nr. 4.

Komunikacijy koridoriuje reikés atlikti Siy technologiniy vamzdyny plétrg/rekonstravima:

- termiskai apdoroto dumblo padavimo sistemos, jskaitant debitmacius, automatines ir
rankines sklendes,

- iSpadyto dumblo nuvedimo sistemos,

- dumblo pertekliaus nuvedimo sistemos (avarinis padyto dumblo persipylimas),

- cirkuliacinio dumblo sistemos, jskaitant cirkuliacinio siurblio Nr. 4 jrengima ant gelzbetoninio
pamato (siurblys — su daznio keitikliu),

- reagento nuo struvity susidarymo ruosimo ir padavimo sistemos,

- garo sistemos,

- uztersty dujy padavimo j dumblo padavima sistemos,

- jrengti ptudyto dumblo padavimo j centrifugg Nr. 4 siurblj kartu su vamzdynu ir uzdaromaja
armatara; prie cirkuliacinio siurblio jrengti meéginiy paémimo taska (ventilj su antgaliu),
analogiskai kaip ir prie kity trijy esamy cirkuliaciniy siurbliy.

Jei kuri nors vamzdyny sistema liko nepaminéta, bet ji reikalinga stabiliam Dumblo pldytuvo
Nr. 4 darbui ir patikimai eksploatacijai uztikrinti, ji turi bati jrengta komunikacijy koridoriuje.
Pasinaudoti Komunikacijy koridoriumi elektros ir valdymo kabeliy pravedimui nuo Dumblo
apdorojimo techninio pastato Zemos jtampos tiekimo patalpos iki Dumblo padytuvo Nr. 4.
Visi vamzdynai turi bGti projektuojami su uzdaromaja armatdra ir dumblo vamzdynui turi bati
numatytos prisijungimo vietos vamzdyny praplovimui vandeniu.

Komunikacijy koridoriuje reikés jrengti pidyto dumblo tiekimo sliekinj siurblj Nr. 4 j naujai
statoma sausinimo centrifugg Nr. 4. Kaip ir esamy kity trijy siurbliy, siurblio maksimalus
nasumas turi bati 18,7 m3/h. Siurblys turi bati su daznio keitikliu, jam reiks atvesti 0,4 kV ir
silpny sroviy kabelines linijas, pastatyti jégos ir automatikos valdymo spintas. Pldyto dumblo
tiekimui siurbliu Nr. 4 j centrifugg Nr. 4 turi bati jrengta atskira sléginé linija, kokios jrengtos
ir i$ kity trijy siurbliy j jiems priskirtas centrifugas.




Numatyti dél naujy vamzdyny jrengimo Komunikacijy koridoriaus gelzbetoniniy denginiy ir
sieny sandarinima.
Numatyti vamzdyny atramas/laikiklius ir jrengti vietas vamzdyny praplovimui.

Silumokaicio Nr. 4
statyba

Salia esamy kity trijy Silumokaiciy ant atskiro gelzbetoninio pamato jrengti papildoma — Nr. 4
— Silumokaitj termiskai apdoroto dumblo (po termohidrolizés) atausinimui pries tiekiant jj j
Dumblo padytuva Nr. 4. Silumokaitis turi bati identiskas kaip ir kiti Silumokaiciai, gamyklinio
surinkimo, kompaktiskas, su integruotais ventiliatoriais ir cirkuliaciniais ausinimo skyscio
siurbliais ir temperatiiros matavimu. Ventiliatoriams jrengti bendrg daznio keitiklj, ausinimo
skyscio cirkuliaciniams siurbliams — atskiri daznio keitikliai. Elektriné jranga turi blti apsaugota
nuo atmosferiniy krituliy. ] Silumokaitj Nr. 4 jrengti dumblo padavimo ir nuvedimo vamzdynus
i$ Komunikacijy koridoriaus, taip pat atvesti elektros ir valdymo kabelius.

|rengti trinkeliy dangos takus aplink Silumokaitj Nr. 4 analogigkai esamiems $ilumokaiciams.

Zvyro filtro patalpos
Nr. 4 statyba

Salia Dumblo padytuvo Nr. 4 pagal esamy kity trijy padytuvy pavyzdj (zr. TS prieda Nr. 13)
turi biti pastatytas nuvedamy biodujy valymo (nuo kondensato ir puty) zvyro filtras —
nertdijancio plieno AISI 316 cilindriné 1,25 m aukscio ir ~0,8 m skersmens talpa su 30-50 mm
akmeny jkrova su rankinio praplovimo galimybe. Filtras turi bdti su biodujy padavimo ir
nuvedimo vamzdziais ir filtro apvedimo linija (zr. TS priedg Nr. 14). Filtras statomas ant
gelzbetoninio pamato $alia Dumblo pldytuvo Nr. 4 atskirame lengvy konstrukcijy pastate,
apsittame SANDVICH tipo daugiasluoksnémis plok$témis su poliuretano uzpildu. Pastatas be
langy, tik su apSiltintomis lauko durimis. Patalpos Sildymas — elektriniais radiatoriais, palaikant
Saltuoju sezonu ne mazesne kaip +5 °C vidaus temperatlirg. Védinimas — natdralus (lauko
grotelés). Vidaus apsvietimas — LED Sviestuvai. ApSvietimo intensyvumg projektuoti pagal
galiojancias Lietuvos higienos normas.

Prie Zvyro filtro turi bati jrengti visi reikalingi vamzdynai ir uzdaromoji armatdra, kaip ir kity
dumblo padytuvy zZvyry filtruose (Zr. TS priede Nr. 14).

Prie zZvyro filtro pastato jrengti trinkeliy dangos takus.

Dumblo apdorojimo
jrenginiy techninio
pastato remontas

Termohidrolizés jrenginiy ir centrifugy patalpa (Zr. TS priedg Nr. 15)

ISplésti termiskai apdoroto dumblo padavimo j dumblo pldytuvus sistemg, jvertinus
padidéjusius perteklinio dumblo kiekius. Reikés pakeisti esamus tris termiskai apdoroto
dumblo padavimo siurblius j naujus tris siurblius, kad bendras jy naSumas (dviejy darbiniy
siurbliy) padidéty nuo esamy 27 m3/h iki 36 m3/h (du siurbliai turi bati darbiniai, vienas
siurblys atsarginis). Siurbliai turi bati su daZnio keitikliais ir atskirais debitomaciais pries
susijungima j bendra linija. Jrengti kranelius dumblo, tiekiamo j pldytuvus, meéginiy paémimui
kiekvieno naujo siurblio sléginéje linijoje. Prie$ siurblius jrengti dumblo skiedimo vandeniu
linijas su atskirais debitomaciais.

Turi badti sumontuotos automatinés ir rankinés sklendés, bei numatytos vietos skirtos
vamzdyno ir siurbliy praplovimui.

Jei reikia, dél padidéjusios siurbliy galios pertvarkyti elektros padavimo sistema, elektros ir
automatikos valdymo skydus (esamus elektros jrenginius zr. TS priede Nr. 6).

Pagal padidéjusius dumblo kiekius pertvarkyti termiSkai apdoroto dumblo siurbimo i$ tarpinés
termiskai apdoroto dumblo talpos linijas ir slégines linijas (jskaitant armatarg) iki esamy ir
planuojamo Silumokaicio Nr. 4. Visus vamzdynus ir jranga termoizoliuoti ir apskardinti.

Pagal poreikj perdaryti siurbliy pamatus ir vamzdyny atramas.

Jrengti Salia esamos sistemos reagento nuo struvity susidarymo padavimo sistema, jskaitant
analogisko nasumo kaip ir kiti siurbliai reagento tiekimo siurblj Nr.4 (be daznio keitiklio),
atskirg reagento padavimo vamzdyna, skiedimo vandens vamzdyng, skiedimo vandens
debitomatj, tvirtinimo elementus.

Numatyti dél naujy vamzdyny jrengimo perdangos ir sieny sandarinima.

Centrifugy patalpa (Zr. TS priedus Nr. 15 ir Nr. 18)

ISeinant iS to, kad pastacius Dumblo pladytuvg Nr. 4 bendras visy keturiy padytuvy debitas
turi bati 20-40 m3/h, centrifugy patalpoje, laisvoje vietoje $alia trijy veikianéiy dumblo
sausinimo centrifugy turi bti sumontuota papildoma sausinimo centrifuga Nr. 4, analogisky
darbiniy parametry, kaip ir esamos centrifugos: naSumas turi bati 5-30 m3/h, sausinimo
efektyvumas turi biti ne maziau kaip 30 proc. pagal sausas medziagas ir ne daugiau kaip 34
proc. pagal sausas meziagas, jvertinus, kad iSpldytas dumblas turés 4,5-6 proc. sausy
medziagy. Centrifugy (ir kartu padyto dumblo j jas tiekimo siurbliy Komunikacijy koridoriuje)
darbo principas rotacinis.

Kartu su centrifugos Nr. 4 jrengimu turi b{ti jrengta visiSkai nauja reikiamo nasumo flokulianto
tiekimo j visas keturias centrifugas ruoSimo ir dozavimo stotelé. Polimero ruoSimas — i$




milteliy, bet turi bati galimybé naudoti ir skystg polimera. | naujg stotele turi bati atvestas
vanduo polimero ruoSimui ir atskiedimui. | naujg flokulianto stotele reikés perjungti dumblo
ir flokulianto padavimo vamzdynus.

Nauja flokulianto ruosSimo-dozavimo stotele galima statyti bet kurioje laisvoje Centrifugy
patalpos vietoje, jvertinant, kad kol bus atliktas pakeitimas senoji stotelé turés veikti. Po
perjungimo senoji flokulianto stotelé ir nereikalingi dumblo ir flokulianto vamzdynai turi bati
iSmontuoti.

Kartu su centrifugos Nr. 4 jrengimu reikia jrengti po ja sraigtinj transporterj, sausinto dumblo
ir fugato nuvedimo vamzdynus, armatirg, matavimo prietaisus (pvz., debitmacius).

Reikia jvertinti elektros ir automatikos dalj, ar esama jranga pakankamo pajégumo
iSaugusiems poreikiams, jskaitant ir daznio keitiklius (esamus elektros jrenginius ir schemas
Zr. TS priede Nr. 6).

Zemos jtampos tiekimo patalpa

Sioje patalpoje jrengti Dumblo padytuvo Nr. 4 centrinés maisyklés, cirkuliacinio siurblio Nr. 4,
planuojamo Komunikacijy koridoriuje, elektros ir valdymo skydus, taip pat Dumblo pldytuvo
Nr. 4 lauko apsvietimo skyda.

Biodujy
kolonos
statyba

valymo
Nr. 2

Jrengti Salia esamos Biodujy valymo kolonos identiskos konstrukcijos, medziagy ir
technologijos Biodujy valymo kolong Nr. 2 su visa reikalinga uZdaromaja, apsaugine ir
reguliuojamgja armatdra, valdymo spintomis, dujy matavimu ir kita lydincia jranga ir
prietaisais (Zr. TS priedus Nr. 8 ir Nr. 16). Biodujy valymo kolonos Nr. 2 naSumas — 900 m3/h
(kaip ir kolonos Nr. 1). ] Biodujy valymo kolong Nr. 2 biodujos nuo pagrindinio magistralinio
biodujy vamzdyno turi bati paduodamos atskira linija. Biodujos i$ kolonos Nr. 2 taip pat ir
nuvedamos atskira linija j magistralinj dujy vamzdyng, kuriuo dujos patenka j dujy talpyklas.

Kolong montuoti ant gelzbetoninio pamato.

Jrengti trinkeliy dangos takus prie kolonos aptarnaujamos jrangos.

Dujy talpyklos Nr. 3

statyba

ISkélus statybai trukdancius esamus tinklus, kabelius ir perkélus esama Dujy Zvake jrengti
3080 m3 tdrio identiskos konstrukcijos, medziagy ir technologijos Dujy talpyklg Nr. 3 su visa
reikalinga uzdaromagja, apsaugine ir reguliuojamaja armatdra ir kita lydinia jranga ir
prietaisais (Zr. TS priedg Nr. 9). Talpykla montuoti ant monolitinio gelZbetoninio pamato.
Talpyklos konstrukcija turi bati iS dviejy sluoksniy membranos, tarpas tarp jy uzpildytas
suslégtu oru. Darbinio oro slégio (20 mbar) palaikymui tarp dujy kameros (vidiné membrana)
ir apsauginés membranos (iSoriné membrana) turi bati tiekiamas suslégtas oras atskiromis
lauke statomomis orapltémis (2 vnt., viena darbing, kita atsarginé, naSumas — po 1200 m3/h)
po apsauginiu gaubtu. Orapiciy valdymo skydai statomi Salia. Suslégtas oras po gaubtu
tiekiamas lanksciais gofruotais vamzdziais. Tokiais pat gofruotais vamzdziais oro perteklius
nuo gaubto virSaus nuvedamas lauk per apsauginj oro voztuva.

| Dujy talpyklg Nr. 3 dujos turés bati paduodamos analogisko skersmens kaip ir j esamas
talpyklas dujy vamzdynais nuo pagrindinio magistralinio dujy vamzdyno po Biodujy valymo
kolony. Dujos i$ talpyklos Nr. 3 turés biti nuvedamos atskira linija j magistralinj dujy
vamzdyng, kuriuo dujos patenka j dujy kompresoriy patalpa. Magistralinio PE DN355 mm dujy
nuvedimo vamzdyno pralaidumas dél padidéjusiy dujy kiekiy turi bati patikrintas
skaiciavimais ir, jei reikia, jrengti didesnio skersmens vamzdynus. Padavimo ir nuvedimo
vamzdynai prie talpyklos susieina atskiroje monolitinio gelzbetonio sklendziy kameroje.
Sklendés turi biti valdomos nenusileidus j kamerg. Kameroje turi bati ventiliacija, apsiltintas
dangtis, cinkuotos kopécios, analogiskai, kaip ir esamy dujy talpykly sklendziy kamerose.

Salia Dujy talpyklos Nr. 3 turi bati jrengtas hidrouzdoris (glikolio kamera).
Statybai trukdancig esamg tvorg iSmontuoti.

Jrengti trinkeliy dangos takus prie talpyklos aptarnaujamos jrangos, analogiskai, kaip ir takai
prie esamy dujy talpykly.

Dujy
perkélimas

Zvakés

Perkelti j naujg vietg atokiau nuo Dujy talpyklos Nr. 3 esamg Dujy zvake (zr. TS Priedg Nr. 9).
Jrengti Zvakei naujg gelzbetoninj pamata.

Pratesti nuo esamy tinkly iki perkeltos Zvakés dujy padavimo vamzdyng D355 mm ir elektros
kabelius.

Taky prie dujy Zvakés nejrengti.

Statybai trukdancig esama tvorg iSmontuoti.




Dujy kompresoriy
patalpos remontas

Patalpoje (zr. TS Priedg Nr. 17) iSmontavus senus jrengti naujus dujy kompresorius 2x2000
m3/h arba 3alia esamy 2x1000 m3/h kompresoriy jrengti trecig 1000 m3/h nasumo dujy
kompresoriy.

Jei bus statomas trecias kompresorius, jrengti jam gelzbetoninj pamata, o jei bus kei¢iami
esami du kompresoriai nasesniais — rekonstruoti jy pamatus, jei bus poreikis.

Kompresoriai turi bati atsparis sprogimui (EX).

Pagrindus skaiciavimais jrengti didesnio skersmens dujy padavimo ir nuvedimo vamzdynus su
armatdra arba $alia esamy jrengti papildomus vamzdynus padidéjusiam dujy kiekiui,
skaic¢iuojamam kaip i$ penkiy dumblo pidytuvy. ISmontuoti, jei nebereikalingi, senus dujy
padavimo ir nuvedimo vamzdynus. Nauji dujy nuvedimo vamzdynai turi bati jrengti iki pat
dujy émimo tasky Generatoriy patalpoje ir Boilerinéje.

Jei bus statomas trecias kompresorius, sukurti visy trijy kompresoriy naujg valdymo
programa.

Reikia jvertinti elektros ir automatikos dalj, ar esama jranga pakankamo pajégumo
iSaugusiems poreikiams (esamus elektros jrenginius ir schemas zr. TS priede Nr. 6) ir, jei reikia,
perdaryti, iSplésti ar pakeisti esamas elektros spintas, daznio keitiklius.

Jrengti papildomas arba visiSkai naujas atramas naujiems vamzdynams.

Atstatyti pazeistg grindy ir sieny apdaila.

Lauko tinkly statyba
ir pasijungimai |
esamus tinklus

Esami veikiantys tinklai ir kabeliai, trukdantys Dumblo pldytuvo Nr. 4, Biodujy valymo
kolonos Nr. 2, Dujy saugyklos Nr. 3 statybai ir Dujy Zvakés perkélimui, turi bati iskelti
(perkloti). I1Skeliamy tinkly apytikriai kiekiai:

- geriamasis vandentiekis PE d100...150 mm, ~30 m, jskaitant antZeminj gaisrinj hidrantg

ir vandentiekio Sulinj d2000, gylis — iki 3 m, su mazgu;
- buitine nuotekyne PVC d200 mm, ~50 m, jskaitant g/b Sulinius d1500 mm, gylis — iki 4
m, 2 vnt.;

- gamtiniy dujy tinklas d150 mm, ~65 m;

- aukstos jtampos elektros kabeliai, ~150 m;

- Zemos jtampos ir elektros apsvietimo kabeliai, ~150 m, jskaitant g/b Sulinélius;

- rysiy kabeliai, ~50 m, jskaitant g/b Sulinélius.
Siluminé trasa (g/b kanale), trukdanti statybai, turi biti i§montuota be atstatymo. Trasos
vamzdZziy galai sandariai uzaklinami, kanalo galas uzbetonuojamas.
Gaisrinj vandentiekj projektuoti nuo esamo d150 mm vandentiekio tinklo.
PavirSinés nuotekos turi biti tvarkomos pagal Lietuvos Respublikoje galiojanciy teisés akty
reikalavimus. Dumblu ir organika uzterstos pavirSinés nuotekos nuo asfaltuoty sunkiojo
transporto manevravimo ir stovéjimo aiksteliy ir keliy prie Dumblo pldytuvo Nr. 4 per trapus
ir $ulinj-atskirtuva turi bati surenkamos j valyklos vietine nuoteky siurbline. Svarios lietaus ir
polaidzio nuotekos nuo pudytuvo stogo gali bati iSleidziamos j aplinkg be valymo, pvz., ant
Zaliyjy ploty.

Elektros energijos tiekimg j naujai projektuojama arba kei¢iamg jrangg numatyti iS Dumblo
apdorojimo jrenginiy pastato Zemos jtampos tiekimo patalpos. I8naudoti tinkamus esamus
arba tiesti naujus elektros kabelius pagal kei¢iamos ar naujos jrangos elektros galig. Naujas
valdymo ir elektros jégos spintas numatyti Dumblo apdorojimo jrenginiy pastato Zemos
jtampos tiekimo patalpoje. Vietoje prie jrenginiy jrengti vietinio valdymo pultus ir saugos
raktus. Prijungti projektuojamas spintas i$ esamos skirstyklos TR-4, sumontuojant reikiamos
galios automatinius jungiklius.

Elektros  energijos
tiekimas
Jrenginiy darbo
valdymas

Technologinés jrangos valdymas turi blti automatizuotas. Turi bati galimybé valdyti jrenginius
iS esamos SCADA sistemos. Visi technologiniai parametrai turi bati perduodami j SCADA
sistema. ] SCADA turi bati jtraukti/papildyti jrangos techninés prieZitros langai ir pagal esamg
sistemg papildyti jrenginiy kalendorinio aptarnavimo programg, joje jrasant jrenginiams
reikalingus atlikti aptarnavimo darbus. Nauji technologiniai parametrai turi bati perduodami
per esamus valdiklius, jei reikés, numatyti papildomus valdikliy iSplétimo modulius, o nesant
galimybei - numatyti naujus valdiklius/valdymo skydus ir per esamg komunikacijg perduoti
duomenis j SCADA sistema. SCADA sistemoje reikia paruosti/papildyti langus (vizualizacija) su
technologiniais parametrais, suformuoti informacinius bei aliarminius pranesimus, grafikus,
papildyti/suformuoti ataskaitas technologinei jrangai (jy grupéms) numatyti automatinj ir
rankinj valdymo rezimus.




Rangovas turés pajungti jrenginiy valdymg j esamus valdiklius. Jrenginiai, kurie Siuo metu yra
valdomi i§ CAMBI valdiklio (pvz., dumblo ausintuvas, dumblo padavimas j ptdytuvus ir kt.),
turi bati suderinti su CAMBI sistema.

Jei nebus techninés galimybés pajungti naujy jrenginiy prie esamy valdikliy, rangovas privalés
jrengti naujus valdiklius ir uztikrinti jy integracija su esama CAMBI sistema taip, kad nauji ir
esami jrenginiai veikty kaip vientisa sistema. Abiem atvejais dumblo apdorojimo algoritmo
veikimas turi bati patikimas ir sklandus, uztikrinant nepertraukiamg dumblo apdorojimo
procesa.

Siurbliy, iSskyrus reagento siurblj Nr. 4, padytuvo maisyklés valdymui batina numatyti daznio
keitiklius.

Numatyti reaktyvinés energijos kompensavimo jrenginius su automatiniais reguliatoriais.
Visy elektros spinty IP (apsaugos klasé) parenkama pagal jrengimo vieta.

Visiems elektros jrenginiams bitina numatyti apsaugas nuo virSjtampiy.

Ventiliacijos sistema turi biti automatizuota.

Naujy statiniy apsvietimas turi bti automatizuotas.

Numatyti technines elektros energijos apskaitas jrenginiy grupéms (dumblo apdorojimo
jrenginiai ir biodujy Ukio jrenginiai — atskirai); apskaitytos elektros energijos duomenis
perduoti j SCADA. Papildyti/suformuoti apskaitytos elektros energijos ataskaitas SCADA
sistemoje.

llgainiui natdraliai nusidévint jrangos hidraulinei daliai, bet siekiant iSlaikyti projektinj
hidraulinj pajégumg neperkraunant jrangos varikliy, bet kurios jrangos, iSskyrus drenazinius
siurblius, orapites, dujy kompresorius, vartojama galia nominaliame darbo taske neturi
virsyti 60-80% instaliuotos variklio galios. Apribojamos galios tikslesnis procentas priklauso
nuo sausy medziagy kiekio dumble ir kuris yra skirtingas jvairiuose dumblo apdorojimo
etapuose:

e Pirminio dumblo ir perteklinio dumblo miSinys (paduodamas j tankinimo centrifugas) —
2..5proc,;

e Tankintas dumblas (paduodamas j termohidrolize) — 12...15 proc.;

e Dumblas po termohidrolizés j pudytuvus - 9...11 proc. (tai dumblo sausy medZiagy
koncentracija jau praskiedus vandeniu, dumblo temperatira prie§ skiedimg -
+110...+150 °C, po skiedimo ~ +90 °C);

e Pidomas dumblas (padytuvo cirkuliacija ir dumblas j sausinimo centrifugas) — 4...6 proc.,
temperatira ~40 °C.

Rangovas privalés Uzsakovui jrodyti parinkto jrengimo gamintojo oficialia informacija
(techniniy duomeny lapais, oficialiais rastais ar el. laiskais), kokie maksimalios galios ribojimai
nustatyti varikliui pagal specifines darbo saglygas. Jrangos varikliy darbo parametrai, jskaitant
vartojamga galig, turi bati patikrinami, t. y. registruojami ir matomi SCADA.

Vaizdo stebéjimo ir
fizinés saugos
sistema

Reikalavimai fizinei saugai nekeliami, taciau projektuojant ir jrenginéjant atskirus fizinés
saugos elementus turi bati vadovaujamasi Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2024 m.
gruodzio 3 d. jsakyme Nr. D1-423 , Dél Nacionaliniam saugumui uztikrinti svarbiy vieSyjy
geriamojo vandens tiekéjy ir nuoteky tvarkytojy ir jiems nuosavybés teise priklausancios ar
kitaip valdomos ir (arba) naudojamos geriamojo vandens tiekimo ir (arba) nuoteky tvarkymo
infrastruktdros fizinés ir veiklos apsaugos reikalavimy patvirtinimo” jtvirtintais reikalavimais.
Atsizvelgiant j tai, perimetro apsauginés tvoros aukstis turi blti ne maziau kaip 2,5 m, naujas
aptvérimas (metaling, segmenting, iS 4 mm vielos tvora su metaliniais stulpais betoniniame
pamate; tvoros metalinés dalys cinkuotos ir dazytos; tvoros spalvg, akiy dydj priderinti prie
esamos tvoros) turés bati suprojektuotas ir jrengtas prie iSkeliamos Dujy Zvakés ir prie Dujy
talpyklos Nr. 3, pratesiant jg nuo esamos tvoros (zr. TS Priedg Nr. 1). Priklausomasi nuo to,
kiek bus iSgriauta esamos tvoros, statant naujus jrenginius, naujo aptvérimo gali susidaryti
iki ~70 m. Pagrindiné salyga - kad visi esami ir nauji jrenginiai bty bendroje aptvertoje
teritorijoje.

Apsauginé ir gaisriné
signalizacija

Jrengti, kur bus reikalinga, statomy statiniy apsaugine ir gaisrine signalizcija, prisijungiant prie
esamy sistemuy.

Zaibosaugos ir
jZeminimo sistemos

Zaibosaugos ir jzeminimo jrenginius projektuoti analogigkai, kaip ir kitiems trims esamiems
dumblo ptdytuvams, kartu zr. TS priedg Nr. 12. Jvertinti esamos Zaibosaugos sistemos plétros
poreikj prie dujy kaupykly, kai bus pastatyta Dujy kaupykla Nr. 3, ir, jei reikia, suprojektuoti ir
jrengti naujus arba iSplésti esamus Zaibosaugos ir jZeminimo jrenginius.




Keliai, Saligatviai,
veja

Jrengti trinkeliy dangos takus (trinkelés 200x100x80 mm, taky plotis — 1 m) prie naujai
statomy jrenginiy (Dujy kaupyklos Nr. 3, Biodujy valymo kolonos Nr. 2, Dumblo ptdytuvo Nr.
4, Zvyro filtro patalpos Nr. 4, Silumokaicio Nr. 4, kamery su aptarnaujama jranga).
Jrengti asfaltbetonio dangos 5 m plocio privaziavimo kelig prie Dumblo pidytuvo Nr. 4,
maksimaliai iSsaugant esamus Saligatvius ir privaziavimo kelius bei aikSteles. Sugadintas
asfalto dangas reikés atstatyti j ne blogesne uz buvusig padétj, bet ne blogiau kaip:

Asfalto virSutinis sluoksnis AC 11 VN 4cm
Asfalto apatinis sluoksnis AC 22 PN 8cm
Skaldos pagrindo sluoksnis i$ nesuristojo misinio 0/56 (Ev2>120 Mpa) 20 cm
Apsauginis $alciui atsparus sluoksnis k>1,0x10°> m/s (Ev2=80 Mpa) 40 cm
Sutankintas esamas gruntas (Ev2245 Mpa)

Tarp Saligatviy ir vaZiuojamosios dalies turi bati jrengti bortai. Trinkelés apréminamos vejos
borteliais.
Statybvietés teritorija (statomy statiniy paZeistos vejos ploty ribose) turi bati apséta Zole.

Bendrieji
reikalavimai

Analogiskai nusistovéjusiai sistemai ir pagal poreikj jrengti debitmacius, slégio reguliavimo
jtaisus, procesy kontrolés ir matavimo prietaisus, daznio keitiklius ir kita, kas reikalinga
normaliam dumblo pGdymo procesui uztikrinti ir susidariusioms biodujoms tvarkyti. Visi
prietaisai ir daznio keitikliai turi bdti valdomi per Profibus magistrales. Turi bati galimybé
kiekvieng prietaisg atjungti atskirai.
Be kita ko, turi bti Sie matavimo prietaisai:
- Radarinis dumblo lygio matuoklis (Dumblo padytuve Nr. 4),
- Slégio jutiklis (dumlo lygio stulpui iSmatuoti Dumblo padytuve Nr. 4),
- Radarinis puty lygio matuoklis (Dumblo pudytuve Nr. 4),
- Skaitmeninis ir mechaninis biodujy slégio matuoklis (Dumblo pGdytuve Nr. 4),
- Temperatiros ir pH matuoklis (Komunikacijy koridoriuje, cirkuliacinio dumblo Nr. 4
linijoje),
- Temperataros ir ORP matuoklis (Komunikacijy koridoriuje, cirkuliacinio dumblo Nr. 4
linijoje),
- Srauto temperatiiros matuoklis (dumblo nuvedimo linijoje uz Silumokaicio Nr. 4),
- Dujy aptikimo sistema-detektorius (Dumblo padytuvo Nr. 4 biodujy Zvyro filtro
pastate),
- Slégio jutikliai (Zvyro filtro patalpoje Nr. 4, ant biodujy padavimo ir nuvedimo linijy,
biodujy slégiy skirtumui pries ir po filtro matuoti),
- Hidrostatinis vandens lygio jutiklis (Zvyro filtro patalpoje Nr. 4, filtro apatiniame
vamzdyije),
- Debito matavimas dumblo kiekiui j dumblo sausinimo centrifugg Nr. 4,
- Flokulianto dozés matavimas j dumblo sausinimo centrifugg Nr.4,
- Debito, slégio, temepartiiros matavimas termohidrolizuoto dumblo tiekimui j Dmblo
padytuva Nr. 4,
- Biodujy lygio daviklis biodujy talpykloje Nr. 3.
Visg elektrine jrangg, debitmacius, matavimo prietaisus integruoti j Uzsakovo SCADA.
Numatyti elektrinés jrangos vietinj valdyma.
Technologinés jrangos ir siurbliy maitinimui turi bGti numatytos naujos elektrinio maitinimo,
valdymo, automatinio rezervavimo, apskaitos, apsaugos nuo perkrovimy, jtampos svyravimy,
trumpalaikiy jtampos dingimy ir kt. priemonés.
Pastatuose/statiniuose atitinkamas vamzdyny sistemas, mechanine jrangy, armatirg,
prietaisus jrengti i$ analogisky kaip ir esamos sistemos arba geresnés kokybés medziagy, nei
buvo nurodyta ankstesniame dumblo apdorojimo jrenginiy projekte.
Jei reikia, auksciausiose sléginiy tinkly vietose numatyti orlaidzius, o Zemiausiose — vamzdyno
iStustinimo priemones.
Kertant plastikiniais vamzdynais g/b konstrukcijas patalpos ar aptarnavimo erdvés puséje
naudoti gumuotus segmentinius sandariklius.
Naujai statomuose statiniuose kopécios, laiptai, aiksStelés, takai, turéklai, atramos, laikikliai ir
kitos metalinés konstrukcijos turi bati pritaikyti aplinkos koroziskumo klasei C3.
Vamzdyny sistemas jrengti taip, kad bity patogus laisvas priéjimas prie visos esamos ir naujai
statomos armatdros, debitmaciy, prietaisy, elektrinés jrangos.
Projektiniais pavadinimais pagal technologine schemg pazyméti visus naujai jrengtus
statinius, pastatus ir jrenginius. Visuose statiniuose ir pastatuose suzyméti projektu paliestus
vamzdynus pagal jy paskirtj, nurodyti srauto tekéjimo kryptis, pazyméti statiniy ir jy daliy




(pvz., Zvyro filtro, SilumokaiCio), rankinés ir elektrinés jrangos, matavimo prietaisy
technologine numeracijg ir pavadinimus.
Anksciau nei Sis projektas 2025 m. antroje puséje planuojama $alia esamos 1000 m3 dumblo
talpyklos pastatyti papildomg 200 m3 padyto dumblo talpyklg (TS priede Nr. 1 rodoma
apytikré jos vieta). Dél 200 m3 dumblo talpyklos apriSimo (lauko vamzdyny statybos) abiejy
projekty statybos vykdymo zonos dalinai persidengs, todél Dumblo pldytuvo Nr. 4 statybos
Rangovas turés atstatyti kiek didesnius nei vien tik Dumblo padytuvui Nr. 4 numatytus iSardyti
kiety dangy plotus, todél kartu su darby sgnaudy Ziniarascio uzpildymu Rangovas turi pasitlyti
Siuos jkainius, pagal kuriuos bus apmokama uz papildomus dangy atstatymo darbus:

- 1 m2 trinkeliy dangos jrengimo, jskaitant pagrindo paruosima,

- 1 m2 asfaltbetonio dangos jrengimo, jskaitant pagrindo paruosima,

- 1 m’vejos borteliy jrengimo, jskaitant betono pagrindg,

- 1 m’kelio borty jrengimo, jskaitant betono pagrinda,

- 1m2vejos jrengimo.

Atlieky tvarkymas Tiekéjas turés pagal atlieky kodus iSrGsiuoti statybines atliekas laikinai sandéliuoti jas statybos

aiksteléje, o po to savo transportu iSvezti perdirbimui, antriniam panaudojimui ar utilizavimui
j licencijuotas atlieky priémimo ir perdirbimo jmones. Tiekéjas UZsakovui turés pateikti
pazymas apie atlieky utilizavima.

ISmontuotg elektrine jrangg, vamzdzius, debitmacius, armatiirg bei kitg jrangg su lydrasciu
pateikti UZsakovui, suderinus su juo sandéliavimo vietg.

Vykdydamas Sutartj Rangovas privalo vadovautis techninés specifikacijos reikalavimais bei kitais Lietuvos Respublikos
teisés aktais, reglamentuojanciais nurodyty darby ir projektavimo paslaugy atlikima. Statyba vyks veikian¢iame
nacionaliniam saugumui svarbiame objekte, kurio darbas statybos metu negali biiti nei sustabdytas, nei sutrikdytas,
iSskyrus su Uzsakovu i$ anksto suderintus atskiry proceso grandziy trumpalaikius stabdymus dél pastatyty linijy
perjungimo/jjungimo j esamas sistemas. Be to, Rangovas privalo jsivertinti aplinkybe, kad dalis TS paminéty statiniy
yra sprogiis ir gaisro atzvilgiu pavojingi statiniai.

Rangovas turés:

3.1.1.

3.1.1.1.
3.1.2.

3.1.3.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.
3.1.3.4.

3.1.4.

UZsakovui jgaliojus, gauti prisijungimo salygas ir visus reikiamus privalomuosius dokumentus, sutikimus
inZineriniy statiniy projektavimo ir statybos darbams;

Atlikti reikiamus statybinius tyrimus (topografinius, geologinius, archeologinius ir kt.) (jei taikoma);

Parengti projektinius pasitlymus ir atlikti jy vieSinimo proceddras (jei taikoma), vadovaujantis LR Statybos
jstatymu, Statybos techniniu reglamentu STR 1.04.04:2017 bei kity statinio projektavimg ir statyba
reglamentuojanciy teisés akty reikalavimais, statybiniy tyrimy duomenimis, Technine specifikacija, Uzsakovo
technine politika (www.vv.It), projektavimo uzduotimi, parengta ir iS anksto suderinta su UZsakovu bei
prisijungimo sglygomis (statinio kategorijg ir statybos rdsj nustato Rangovo projektuotojas). Projekto
parengimas apima: prisijungimo salygy ir kity reikalingy dokumenty, susijusiy su projekto parengimu (leidimy,
suderinimy ir kt.), atsizvelgiant j valstybés institucijy, Zemés, poZeminiy inzineriniy sistemy ir susisiekimo
komunikacijy savininky (naudotojy) interesus, gavima, projektiniy pasitilymy parengima, projektiniy pasitlymy
vie$inima, griovimo/rekonstravimo/statybos techninio darbo projekto parengimg, UZsakovo suderinimus.
Projekto sprendiniai, pateikti techninése specifikacijose, aiSkinamuosiuose rastuose, bréziniuose, tarpusavyje
turi bati susieti. Atskiri projekto dokumentai bei atskiros projekto dalys neturi prieStarauti vieni kitiems, ypac
atkreipiant démesj j projekto dokumenty, projekto sanaudy kiekiy Ziniarasciy atitiktj projekto sprendiniams
Rangovas privalo atlikti planuojamos Gkinés veiklos atrankos procediras dél poveikio aplinkai vertinimo ir gauti
atsakingosios institucijos — Aplinkos apsaugos agentiros - atrankos iSvadg dél poveikio aplinkai vertinimo:
Paslaugos teikéjas parengia poveikio aplinkai vertinimo atrankos dokumentus, suderina juos su Paslaugy gavéju
ir pateikia jvertinimui Aplinkos apsaugos agentdrai; poveikio aplinkai vertinimo atrankos dokumentai rengiami
vadovaujantis Planuojamos tkinés veiklos atrankos metodiniais nurodymais, patvirtintais Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2005 m. gruodzio 30 d. jsakymu Nr. D1-665;

Aplinkos apsaugos agentirai nurodzius, Rangovas turi papildyti ir koreguoti atrankos dokumentus dél poveikio
aplinkai vertinimo pagal pateiktas pastabas arba pateikti motyvuotus paaiskinimus. Patikslintus atrankos
dokumentus pakartotinai pateikti atsakingai institucijai;

Rangovas turi gauti atsakingos institucijos atrankos iSvadg dél poveikio aplinkai vertinimo;

Rangovas atsakingas uz visuomenés informavimga. Informavimo paslaugos apima visas visuomenés
informavimo procediras, kurios taikomos poveikio aplinkai vertinimo atrankos procesui, numatytas
Visuomenés informavimo ir dalyvavimo planuojamos Ukinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo proceso
tvarkos aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. liepos 15 d. jsakymu Nr. D1-370
(aktuali redakcija).

Gauti statyba leidziantj dokumentg (pagal jgaliojimg, uz statybg leidZiantj dokumentg moka Rangovas);



3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.
3.1.12.
3.1.13.
3.1.14.
3.1.15.
3.1.16.
3.1.17.

3.1.18.

3.1.19.

3.1.20.
3.1.21.
3.1.22.

3.1.23.

3.1.24.

Parengti statinio projektg vadovaujantis Statybos techniniu reglamentu STR 1.04.04:2017 bei kity statinio
projektavimg ir statybg reglamentuojanciy teisés akty reikalavimais, parengtais projektiniais pasitlymais (jei
buvo parengti), statybiniy tyrimy duomenimis, Technine specifikacija, Uzsakovo technine politika (www.vv.lIt),
projektavimo uzduotimi, parengta ir i$ anksto suderinta su Uzsakovu bei prisijungimo sglygomis;

Suderinti statinio projektg techniniy dokumenty nustatyta tvarka, atsizvelgiant j valstybés institucijy, Zzemés,
pozeminiy inZineriniy sistemy ir susisiekimo komunikacijy savininky (naudotojy) interesus;

Gavus rastiska UZzsakovo pritarima statinio projekto sprendiniams, pateikti parengtg statinio projektg bendrajai
ir (ar) specialiajai projekto ekspertizei atlikti (jei privaloma). Esant pastaboms jas istaisyti ir pakartotinai pateikti
pataisytg ekspertizei dokumentacijg su atsakymais j pastabas. Gauti teigiama ekspertizés iSvadg;

Pateikti UZsakovui pilnai sukomplektuotg 1 (vieng) projektiniy pasitlymuy ir statinio projekto bylas popierinéje
formoje bei kompiuterinéje laikmenoje. Kompiuterinéje laikmenoje jraSomos projekty kopijos, minimalus
raiSkos reikalavimas — 200 dpi. Kompiuterinéje laikmenoje bréziniai turi bati pateikti DWG, WORD, EXEL bei
PDF formatu;

Prie$ pradédamas Darbus pateikti informacijg IS , Infostatyba“” interneto tinklalapyje www. planuojustatau.lt
apie numatomg statybos pradzig, vadovaujantis LR Statybos jstatymu ir kitais statybg reglamentuojanciy teisés
akty reikalavimais;

Statybos darby vykdymo metu pildyti elektroninj statybos darby Zurnalg (statyboszurnalas.lt); uz Zurnalg moka
UZzsakovas;

Atlikti visus darbus pagal statinio projektg ir Sig technine specifikacijg;

Atlikti remontuoty/rekonstruoty/naujai pastatyty sléginiy tinkly praplovimag kamsciu;

ISvalyti jrengtus savitakinius nuoteky tinklus;

ISbandyti pastatytas (jrengtas) sistemas, tinklus, talpyklas;

Atlikti pastatyty savitakiniy tinkly TV apzilrg, pateikiant ataskaitg;

Dezinfekuoti pastatytus vandentiekio tinklus ir gauti teigiamus vandens tyrimy rezultatus (pazyma);

Atlikti statinio projekto vykdymo priezilros organizavimg ir vykdymg statybos techninio reglamento STR
1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos priezilira” nustatyta tvarka;

Parengti poZeminiy inzineriniy tinkly kontrolines geodezines nuotraukas pagal techniniy reikalavimy
reglamento GKTR 2.11.03:2014 ,Topografiniy erdviniy objekty rinkinys ir topografiniy erdviniy objekty
sutartiniai Zenklai”, patvirtinto Valstybinés geodezijos ir kartografijos tarnybos prie Lietuvos Respublikos
Vyriausybés direktoriaus 2000 m. birzelio 19 d. jsakymga Nr. 45, tvarkg;

Parengti statinio projekto paskutinés versijos bréZinius ir technines specifikacijas su Zyma , Taip pastatyta®;
pateikti pilnai sukomplektuotg 1 (vieng) statinio projekto egzemplioriy popierinéje formoje bei kompiuterinéje
laikmenoje. Kompiuterinéje laikmenoje jraSomos projekty kopijos, minimalus raiskos reikalavimas — 200 dpi.
Kompiuterinéje laikmenoje bréziniai turi bati pateikti DWG bei PDF formatu.

Parengti statiniy kadastro duomeny bylas, kurios turi b{ti pateiktos su iSankstine V| ,,Registry centras” patikra;
Atnaujinti Zemés sklypo kadastro duomeny bylg;

Atlikti statybos uzbaigimo proceddiras, kurios nustatytos Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo ir statybos
valstybinés prieZilros jstatyme, pateikti visus reikiamus dokumentus per IS , Infostatyba“, statybos uzbaigimo
dokumento gavimui arba pateikti uzpildytg deklaracijg (pagal jgaliojimg, uz statybos uzbaigimo dokumentg
moka Rangovas).

Teikiant galutinj atlikty darby aktg Rangovas turés uzpildyti pastatyto materialaus turto suvestine lentele,
kurioje galutiné bendra objekto kaina turi bati iSskaidyta j atskirus objektus: tinklai, statiniai, jrengimai. Lentelés
forma ir pildymo aprasa pateiks Uzsakovas. Visa Suliniy/kamery armatdra turi bati nurodoma su koordinatémis
pagal suliniy/kamery koordinates i$ kontrolinés geodezinés nuotraukos.

Rengiant techninj darbo projektg bei vykdant projekto vykdymo prieziGros paslaugas turi bati sukurtas,
naudojamas ir atnaujinamas statinio informacinis modelis (BIM), vadovaujantis reikalavimais, nurodytais TS
priede Nr. 19.

4. DARBY VYKDYMO VIETA, TERMINAI IR TVARKA

4.1. Darby vykdymo vieta

Vilniaus m. nuoteky valyklos, Titnago g. 74, Vilniaus m. sav., teritorijoje esantys statiniai.

4.2. Darby vykdymo terminas (ai)

4.2.1.
4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.
4.2.5.

Statybiniai tyrimai turi bati atlikti per 3 mén. nuo Sutarties jsigaliojimo dienos.

Statinio projektiniai pasitlymai ir atranka dél poveikio aplinkai vertinimo turi bati parengti, suderinti su
UZsakovu ir gautas statybg leidZiantis dokumentas per 7 mén. nuo Sutarties jsigaliojimo dienos.

Statinio techninis darbo projektas turi bati parengtas ir suderintas su UZsakovu per 13 mén. nuo Sutarties
jsigaliojimo dienos.

Statybos-montavimo darbai turi bati atlikti per 20 mén. nuo punkte 4.2.3 numatyto termino.

Statybos uzbaigimo procediros turi biti atliktos per 2 mén. (per 22 mén. nuo 4.2.3 punkte numatyto termino).



4.2.6. Sutarties galiojimo trukmé — 36 mén.
4.3. Darby vykdymo tvarka - Rangovas Darbus pradeda vykdyti nuo Sutarties jsigaliojimo dienos. Darbai bus vykdomi
pagal suderintg Darby atlikimo grafikg (TS 6.1. p.);
4.4. Aktavimo tvarka:
4.4.1. Uz Darbus pagal darby kainy Ziniarastj (TS Priedas Nr. 4) bus apmokama taip:
e  Aktas Uzsakovui gali bati teikiamas atlikus 100% darby, aprasyty darby kainy Ziniarascio pozicijose.

5. DARBY KOKYBE IR TRUKUMUY SALINIMAS

5.1. Rangovas privalo garantuoti, kad Darbai bus atlikti kokybiskai, tinkamai ir laiku. Darbai atlikti nekokybiskai turi
bti iStaisyti nuo UZsakovo rasytinio reikalavimo dél trikumy Salinimo pateikimo dienos ne véliau kaip per 3
darbo dienas. Nustatyto garantinio defekto atveju Rangovas privalo atvykti j objektg ir pasalinti defektg ne véliau
kaip per 5 darbo dienas nuo pranesimo gavimo, kitaip Uzsakovas pats atliks remonto darbus, kuriuos privalés
apmokéti Rangovas.

6. SUTARTIES VYKDYMO METU PATEIKIAMA DOKUMENTACIJA

Rangovas privalés pateikti ir suderinti su Uzsakovu:

6.1. Darby atlikimo grafikg per 14 k. d. nuo Sutarties jsigaliojimo dienos (grafikas turi bati savaiciy tikslumu). Grafikas
turi blti parengtas atsizvelgiant j Sios techninés specifikacijos reikalavimus atskiry darby atlikimo terminams.
Atskiri darbai, kuriy atlikimo pradzia, pabaiga ar terminas néra detaliai nurodyti techninéje specifikacijoje turi
blti numatyti grafike, jvertinant Rangovo pagrjstas galimybes jvykdyti darbus grafike numatytais terminais.
Grafiko apacioje pagal darby pozicijas turi biti pateiktos ir planuojamy atlikti ir aktuoti darby vertés. Jei
Rangovas atliks darbus anksciau nei nurodyta darby atlikimo grafike, Aktas teikiamas grafike numatytai sumai ne
anksciau kaip 2 mén., nei nurodyta grafike;

6.2. Statinio statybos projektg, sanaudy kiekiy Ziniarascius Tiekéjo uzvestam elektroniniam statybos darby zZurnalui,
iSpildomaja dokumentacija, atnaujintg sklypo plang, kadastriniy matavimy bylas su iSankstine V| ,,Registry
centras” patikra, atlikty darby aktus. Taip pat Rangovas (pagal jgaliojima) turés atlikti statiniy statybos uzbaigimo
procediras, pateikti visus reikiamus dokumentus per Lietuvos Respublikos statybos leidimy ir statybos
valstybinés priezilros informacinés sistemos (IS) ,Infostatyba” iSorine svetaine statybos uzbaigimo dokumento
gavimui ir pateikti uzbaigimo dokumentg arba pateikti uzpildytg deklaracija.

7. RANGOVO IR UZSAKOVO JSIPAREIGOJIMAI

7.1. Rangovo jsipareigojimai:

7.1.1.  Atlikti Darbus profesionaliai, kokybiskai ir laiku, vadovaujantis Uzsakyme (-uose), sutartyje nustatyta tvarka,
Lietuvos Respublikoje galiojanciais jstatymais ir kitais teisés aktais reglamentuojanciais Darby atlikimg.

7.1.2. vertinti aplinkybe, kad darbai bus vykdomi veikianCiame nacionalinés svarbos objekte, kurio darbas negalés
blti stabdomas, todél jei reikia darbai turi bati atliekami etapais, iS anksto derinant juos su UZsakovu
(pavyzdziui, laikino vandentiekio atjungimo dél perjungimo darby).

7.1.3. Rangovas atsakingas uz darby saugos koordinatoriaus samdymg ir paskyrima.

7.2. UiZsakovo jsipareigojimai:

7.2.1. Bendradarbiauti su Rangovu, teikiant reikalingg informacijg Uzsakymy ir (ar) Sutarties vykdymo metu.

7.2.2. Priimti iS Rangovo kokybiskai atliktus Darbus, atitinkancius teisés akty ir UZsakyme ir (ar) Techninéje
specifikacijoje numatytus Darby reikalavimus, ir tinkamai bei laiku atsiskaityti su Rangovu Sutartyje
numatytomis sglygomis.

7.2.3. Uisakovas sudarys galimybe Rangovui darby metu naudotis vandeniu (praplovimui, bandymams). UZ darby
vykdymo metu sunaudotg vandenj Rangovas Uzsakovui sumokés uzbaigus objektg pagal apskaiciuotg suvartota
vandens kiekj.

8. PAPILDOMA INFORMACUA

8.1. Darby vykdymo metu Rangovas turi naudoti tik tas medZiagas / gaminius, kurie nurodyti medZiagy sgrase
http://www.vv.It/It/partneriams/, galiojusio pirkimo skelbimo metu.

8.2. Sutarties vykdymo metu Rangovas norédamas naudoti medziagas / gaminius, nesancius medZiagy sgrase
http://www.vv.It/It/partneriams/, privalés pateikti naujy perkamy medziagy / gaminiy dokumentus UZsakovui
suderinti.

9. PRIEDAI

Priedas Nr. 1  Esamy ir planuojamy statiniy schema.

Priedas Nr. 2

Priedas Nr.3  Mechanikos medziagy, atitinkanciy techninius reikalavimus, gaminiy ir gamintojy sgrasas.
Priedas Nr.4  Darby sgnaudy Ziniarastis.

Priedas Nr.5  Esamuy jrenginiy fotonuotraukos.

Priedas Nr.6  Dumblo apdorojimo ukio elektrotechniné dalis.

Priedas Nr. 7  Dumblo apdorojimo wkio technologiniai bréZiniai ir technologinés schemos.



Priedas Nr. 8

Priedas Nr. 9

Priedas Nr. 10
Priedas Nr. 11
Priedas Nr. 12
Priedas Nr. 13
Priedas Nr. 14
Priedas Nr. 15
Priedas Nr. 16
Priedas Nr. 17
Priedas Nr. 18
Priedas Nr. 19

Dumblo apdorojimo kio statiniy technologiniai bréziniai.
Dujy talpyklos ir Dujy Zvakés technologiniai bréziniai.
Padytuvo maisyklés techniné informacija.

Pldytuvo konstrukciniai reikalavimai.

Pldytuvo Zaibosaugos ir jZeminimo projektai.

Zvyro filtro technologija, veikimas ir priezidra.

Biodujy technologiné schema.

Dumblo pastato planas.

Biodujy valymo kolonos technologiné schema ir naudotojo vadovas.
Dujy kompresoriy patalpos technologiniai bréziniai.
Centrifugy techniné informacija.

BIM reikalavimy dokumentas.



