
LIETUVOS INŽINERIJOS KOLEGIJOS
PNEUMATIKOS IR HIDRAULIKOS LABORATORIJOS ĮRANGOS 
 TECHNINĖ SPECIFIKACIJA


I. Pirkimo objektas

1. Pirkimo objektas: Mokomasis industrinis robotas. 
2. Pirkimo objekto paskirtis: Robotas bus skirtas bendro pobūdžio mokymams, kaip sukalibruoti robotą, jį programuoti ir paruošti jį darbui keičiant skirtingų tipų griebtuvus, tam naudojant lengvo apmokymo sistemą ir mokymo stalą su įvairių tipų užduotimis.

II. Bendrieji reikalavimai

1. Visi šioje techninėje specifikacijoje aprašomi komponentai turi būti tinkami aplinkai, kurioje jie montuojami, pilnai suderinami tarpusavyje bei sudaryti vientisą, pilnai paruoštą naudojimui sistemą. Visi jungiamieji laidai turi būti surišti, nesimėtyti ant grindų. Visi darbai turi būti atliekami vadovaujantis darbų saugos technikos taisyklėmis.
1. Į pasiūlymo kainą turi būti įskaičiuotos visų papildomų medžiagų, kurios gali būti reikalingos sudėtinių dalių apjungimui į vientisą sistemą, kaina.
1. Į visų šioje specifikacijoje aprašytų komponentų kainą turi būti įskaičiuota pristatymo, sumontavimo pagal gamintojo reikalavimus, instaliavimo, sukonfigūravimo, suderinimo, paleidimo, įrangos parametrų nustatymo, pilno paruošimo eksploatacijai ir perkančiosios organizacijos personalo apmokymų kaina.
1. Reikalaujama garantinio laikotarpio trukmė nemažiau 12 mėnesių. Garantinis laikotarpis pradedamas skaičiuoti nuo atitinkamo priėmimo-perdavimo akto pasirašymo dienos. 
1. Garantinio laikotarpio metu tiekėjas privalo pašalinti tinkamai eksploatuotos įrangos gedimus.
1. Įrangos diegimą, konfigūravimą, garantinį aptarnavimą atliekantys specialistai privalo bendrauti lietuvių kalbą.
1. Kartu su prekėmis Tiekėjas turės pristatyti VISŲ PREKIŲ NAUDOJIMO INSTRUKCIJOS ANGLŲ ARBA LIETUVIŲ KALBA.
1. Tiekėjas kartu su pasiūlymu turi pateikti[footnoteRef:1] prekės gamintojo dokumentus (katalogus arba brošiūras, arba gamintojo internetinės svetainės ekrano nuotraukas arba kitus gamintojo techninius dokumentus, kuriuose nurodomi siūlomų prekių techniniai parametrai) (toliau – gamintojo dokumentas), patvirtinančias siūlomų prekių parametrų atitikimą techninių specifikacijų reikalavimams. Techninėje specifikacijoje privaloma išsamiai aprašyti siūlomą parametrą. Techninės specifikacijos 4 stulpelyje privaloma1 nurodyti konkretų gamintojo dokumentą, kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė ir gamintojo dokumento puslapio, kuriame nurodytas atitikimas reikalavimui, numerį (jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nenurodoma, tokiu atveju kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę). [1:  Jei techninės specifikacijos specialiųjų reikalavimų lentelėje nenurodyta kitaip.] 

1. Jeigu techninėje specifikacijoje  nurodytas konkretus (t. y. šalia nenurodytas žodis „arba lygiavertis“) prekės ženklas, gamintojas, modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas (būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms), patentas, tipas, sistema, metodas, protokolas, sertifikatas, konkreti kilmė ar gamyba (dėl kurių tam tikriems subjektams ar tam tikriems produktams būtų sudarytos palankesnės sąlygos arba jie būtų atmesti), normos, direktyvos, formatas, medžiaga, sistema, jungtis - tiekėjas gali siūlyti ir lygiaverčius prekės ženklus, gamintojus, modelius ar tiekimo šaltinius, procesus, patentus, tipus, sistemas, metodus, protokolus, sertifikatus, kilmes ar gamybas, normas, direktyvas, formatus, medžiagas, sistemas, jungtis. Techninėje specifikacijoje nurodyti reikalavimai yra minimalūs, tiekėjas gali siūlyti aukštesnių ir geresnių parametrų pirkimo objektą.
1.  Jeigu apibūdinant pirkimo objektą techninėje specifikacijoje  ar kituose pirkimo dokumentuose nurodytas standartas, techninis liudijimas ar bendrosios techninės specifikacijos (Europos standartą perimantis Lietuvos standartas, Europos techninio įvertinimo patvirtinimo dokumentas, informacinių ir ryšių technologijų bendrosios techninės specifikacijos, tarptautinis standartas, kitos Europos standartizacijos organizacijų nustatytos techninių normatyvų sistemos, nacionaliniai standartai, nacionaliniai techniniai liudijimai arba nacionalinės techninės specifikacijos, susijusios su darbų projektavimu, sąmatų apskaičiavimu ir vykdymu bei prekių naudojimu), turi būti laikoma, kad kiekviena tokia nuoroda yra pateikta su žodžiais „arba lygiavertis“.
1. Jei specialiuosiuose reikalavimuose bus nurodyta, kad prekė turi būti pažymėta CE ženklu, tai šią informaciją patvirtinančius dokumentus (gamintojo parengtas dokumentas „EU Declaration of conformity“  arba gamintojo parengtas dokumentas „EC Declaration of conformity, arba kitas lygiavertis gamintojo dokumentas) tiekėjas turės pateikti kartu su prekėmis, o ne su pasiūlymu.
1. Jei specialiuosiuose reikalavimuose bus nurodyta, kad įranga turi atitikti Direktyvą 2011/65/ES dėl tam tikrų pavojingų medžiagų naudojimo elektros ir elektroninėje įrangoje apribojimo, tai šią informaciją patvirtinančius dokumentus (gamintojo ar tiekėjo  atitikties deklaraciją arba kitus lygiaverčius įrodymus, kad prekės atitinka Direktyvą 2011/65/ES dėl tam tikrų pavojingų medžiagų naudojimo elektros ir elektroninėje įrangoje apribojimo, tiekėjas turės pateikti kartu su prekėmis, o ne su pasiūlymu.



III.  Specialieji reikalavimai

	Mokomasis industrinis robotas

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis: Tiekėjai turi nurodyti prekės gamintoją ir modelį

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametro aprašymas
(Tiekėjas turi nurodyti konkrečias siūlomų parametrų reikšmes)
	Kartu su pasiūlymu pridėto[footnoteRef:2] gamintojo dokumento, kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė, pavadinimas  ir  puslapis, kuriame yra nurodyta siūloma parametro reikšmė [2:   Jei techninės specifikacijos specialiųjų reikalavimų lentelėje nenurodyta kitaip.] 

(Jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nėra nurodoma, tada kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę).

	1. 
	Paskirtis: Gamybos robotas turi būti pritaikytas mokymui/si.  
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	2. 
	Roboto darbo vieta turi būti sudarytas iš tarpusavyje sujungtų ir suderintų modulių/įrenginių skirtų skirtingų jo galimybių demonstravimui, valdymui
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	3. 
	Programinė įranga turi leisti stebėti parametrus juos keisti, atlikti skirtingas programuojamas užduotis
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	4. 
	Turi būti suderinamos su aktualiomis "Windows" operacinėmis sistemomis.
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	5. 
	Roboto darbui reikalinga programinė įranga su neribota licencija
Nemažiau kaip  15 darbo vietų.
Įranga turi suderinta su siūloma roboto sistema ir visa įranga, atlikti simuliacijas, robotų judesių testavimą ir robotinės sistemos ištestavimui prieš įdiegiant programas į robotą.
	
	

	6. 
	Robotas
Keliamoji galia  ne siauresniame diapazone kaip 5 – 8 kg,
Pasiekiamumas ne siauresniame diapazone kaip  1,00m - 1,80m.; 
Ašių skaičius – 6; 
Pozicijos atkuriamumas (ISO9283) ne nemažesnis kaip - ±0.05 mm; 
Apsaugos lygis (IEC 60529) ne mažesnis kaip - IP65.
	
	

	7. 
	Valdymo postas su roboto valdikliu
Sukomplektuotas su komponentais, reikalingais pramoniniam robotui paleisti ir valdyti įvairias įvestis ir išvestis. Su automatikos pultu, suteikiančia galimybę programuoti išorinius valdiklius.
	
	

	8. 
	Roboto tvirtinimo sistema 
Skirtas maksimaliai išnaudoti roboto pasiekiamumą. Ir patikimą tvirtinimą esamos patalpose kurios ribos:
3 m pločio  3 m ilgio ir 2,60 m aukščio
	
	

	9. 
	Robotui pritaikytas mokymo stalas mokymo užduotim atlikti
Turi būti galima atlikti tokias užduotis kaip: 
• Roboto kalibravimas; 
• Griebtuvų rankinis pakeitimas; 
• Objektų dėliojimas; 
• Trajektorijos atkartojimas
• Rašymas pieštuku su kompensacija;
• Arba panašias
	
	

	Griebtuvai pritaikyti robotui
	
	

	10. 
	Vakuuminis griebtuvas
Skirtas įvairių objektų paėmimo ir padėjimo užduotims. 
Su griebtuvui pritaikytų objektų rinkinių. Pritaikytas robotui.
Keliamoji galia – ne mažiau 100 g. 
Griebiamo paviršiaus plotas – ne mažiau 10 x 10 mm.
Siurbtukų skaičius – ne mažiau 1 vnt.
Siurbtukų diametras  - ne mažiau  10 mm.
Vakuumo šaltinis – pneumatinis ne mažiau 6 bar.
Maksimalus vakuumo lygis – didžiausias neigimas slėgis ne mažiau  5%
Griebimo ciklo laikas -  0,14 s
Medžiagų suderinamumas – Lygus paviršiai.
	
	

	11. 
	Pneumatinis griebtuvas – žnyplės
Skirtas paimti ir padėti įvairiems daiktams. Turintis galimybę būti naudojamas užduotims su skirtingų medžiagų objektais. Pritaikytas robotui.
Keliamoji galia – ne mažiau 0,5 kg.
Eigos diapazonas – ne mažiau 100 mm.
Pakartojamumo tikslumas – ne mažau ±0,1 mm.
Atidarymo/uždarymo laikas – ne mažiau 1s
Pirštų skaičius – ne mažiau 2 vnt.
Darbinis slėgis  - 6 bar.
	
	

	12. 
	Griebtuvas – su spyglio tipo antgaliu
Skirtas roboto kalibravimui ir užduotims reikalaujančioms sekti trajektoriją. Pritaikytas robotui.
Maksimali apkrova – ne mažiau 0,2 kg.
Antgalio ilgis ir geometrijos tikslumas – ne mažiau 200 mm. 
Medžiaga – metalas
Svoris – ne mažiau 0,2 kg.
	
	

	13. 
	Griebtuvas – rašiklis
Specialus įrankis robotui, kurio pagalba galima atlikti rašymo, žymėjimo užduotis. Pritaikytas robotui.
Rašiklio tvirtinimas – rašiklio diametras  ne mažiau 10 mm.
Reguliavimo galimybė – aukštyn/žemyn ne mažiau ± 10 mm.
Padėties nustatymo tikslumas – ne mažiau ±0,1 mm.
	
	

	14. 
	Rankinė greito griebtuvų pasikeitimo sistema 
Robotui turi būti užtikrinta galimybė lengvai ir greitai pakeisti roboto griebtuvus rankiniu būdu. 
Naudinga apkrova – ne daugiau 10 kg.
Sistemos svoris – ne daugiau 0,8 kg.
Pakartojamumo tikslumas – ne mažiau  ±0,02 mm.
Leidžiama jėga – 400 N ribose.
Leidžiamas sukimo momentas – 50 Nm ribose.
Jungtis – suderinta su robotu.
	
	

	Roboto greito apmokymo sistema
	
	

	15. 
	Sistema leidžianti programuoti robotus intuityviai 
(pvz. per demonstravimą, gestus, vilkimą, arba „teach pendant“ tipo sąsajas) skirta naudoti be gilių programavimo žinių. Sistema turi užtikrinti lengvą roboto apmokymą, galėti nesudėtingai ir greitai sugeneruoti programas robotui. Turėti galimybe robotui atkartoti žmogaus rankų judesius. 
	
	

	16. 
	Intuityvi sistemos adapteriai
Adapteriai turi būti pritaikytas siūlomam jutikliui, užtikrinti galimybę naudoti su roboto griebtuvais – žnyplės ir kt.. 
	
	

	17. 
	Intuityvios sistemos programinė įranga 
Programinė įranga turi užtikrinti jutiklių pagalba sugeneruotų trajektorijų koregavimą ir roboto kodo generavimą.
Pagrindinės galimybės:
• Trajektorijos įrašymas su koordinatėmis (X,Y,Z), kampais (A,B,C) ir greičiu;
• Vizualizacija – visa trajektorija atvaizduojama programinėje įrangoje;
• Trajektorijos redagavimas – galima pridėti, trinti ar koreguoti taškus atvaizduotoje trajektorijoje;
• Judėjimo greičio redagavimas – keisti tam tikros sekcijos ar visos trajektorijos greitį;
• I/O valdymas – galima įterpti funkcijas (pvz. purškimas, griebtuvo valdymas);
• Filtravimas – taškų mažinimas;
• Skirtingi judesių tipai – LIN, Spline;
• Programų jungimas į projektus;
• Įrankių kontrolė – kampų fiksavimas, įrankių parinkimas;
• Automatinis roboto kodo generavimas;
• Galimybė rankiniu būdu redaguoti sugeneruotą kodą.
	
	

	18. 
	Intuityvios sistemos tvirtinimo sistema
Konstrukcijos turi užtikrinti kamerų, jutiklių ir kitų sistemos elementų patikima tvirtinimą ir veikimą.
	
	

	19. 
	Roboto saugos sistema (LiDAR) (arba analogas)
Apsaugos sistema turi užtikrinti roboto sistemos perimetro apsaugą. Turėti galimybę demonstruoti jos darbą ir valdyti apsaugos sistemą atliekant roboto programavimą.
	
	

	20. 
	Apsauginė tvora su stebėjimo galimybe
Apsauga turi užtikrinti saugią roboto darbo erdvę, užtikrinti gerą matomumą stebėti roboto darbą.
Ribojama erdvė ne daugiau 3 m pločio  3 m ilgio ir 2,60 m aukščio.
Industrinis šviesoforas 
Roboto sistema turi turėti šviesinę signalizacija, nurodančią roboto darbini statusą
	
	

	21. 
	2 vnt.    
Programuojamas loginis valdiklis PLC
Turi užtikrinti galimybę studentui mokytis kaip veikia ir yra programuojami valdikliai.
Parametrai ir sudėtis:
PLC programinė įranga kompiuteriui .
PLC vadovas su valdiklio užduotimis, aprašymais, pavyzdžiais.
PLC maitinimo šaltinis, DC 24V, 1.5A / 0.5A .
PLC centrinis blokas: 12-16 įėjimų, 8-16 išėjimų, NPN, „didelio tankio“ jungtis, reliniai.
PLC programavimo kabelis
PLC, įvesties/išvesties prijungimo plokštė.
Laikmena (pageidautina) – USB atmintinė ar CD su PLC užduotimis.
	
	

	22. 
	Įranga turi būti paženklintas CE ženklu;
Įranga turi atitikti Direktyvą 2011/65/ES.
	
	Šių reikalavimų atitiktį patvirtinančių gamintojo dokumentų ar gamintojo patvirtinimų kartu su pasiūlymu nereikia pateikti, pakanka, kad tiekėjas 3 stulpelyje deklaruotų ar atitinka šiuos reikalavimus
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