
LIETUVOS INŽINERIJOS KOLEGIJOS
ELEKTROTECHNIKOS IR ELEKTROS MAŠINŲ LABORATORIJOS ĮRANGOS 
 TECHNINĖ SPECIFIKACIJA


I. Pirkimo objektas

1. Pirkimo objektas: Elektrotechnikos ir elektros mašinų laboratorijos įranga. 
2. Pirkimo objektas skaidomas į 2 (dvi) pirkimo objekto dalis: 
2.1. Pirma pirkimo objekto dalis: AC srovės variklių bandymo stendas, 1 kompl. (toliau – 1 pirkimo objekto dalis);
2.2. Antra pirkimo objekto dalis: Matavimo prietaisai ir kita laboratorinė įranga, 1 kompl..  (toliau – 2 pirkimo objekto dalis), kurios sudėtinės dalys yra sekančios:
· AC/DC srovės matavimo prietaisas, 10 vnt.
· AC/DC įtampos matavimo prietaisas, 5 vnt. 
· Galios matavimo prietaisas - 4 vnt.
·  Programuojama DC apkrova, 1vnt.
· Trifazis dažnio keitiklis, 1 vnt.


II. Bendrieji reikalavimai

1. Visi šioje techninėje specifikacijoje aprašomi komponentai turi būti tinkami aplinkai, kurioje jie montuojami, pilnai suderinami tarpusavyje bei sudaryti vientisą, pilnai paruoštą naudojimui sistemą. Visi jungiamieji laidai turi būti surišti, nesimėtyti ant grindų. Visi darbai turi būti atliekami vadovaujantis darbų saugos technikos taisyklėmis.
1. Į pasiūlymo kainą turi būti įskaičiuotos visų papildomų medžiagų, kurios gali būti reikalingos sudėtinių dalių apjungimui į vientisą sistemą, kaina.
1. Į visų šioje specifikacijoje aprašytų komponentų kainą turi būti įskaičiuota pristatymo, sumontavimo pagal gamintojo reikalavimus, instaliavimo, sukonfigūravimo, suderinimo, paleidimo, įrangos parametrų nustatymo, pilno paruošimo eksploatacijai ir perkančiosios organizacijos personalo apmokymų kaina.
1. Reikalaujama garantinio laikotarpio trukmė nurodyta atitinkamų komponentų reikalavimų aprašyme. Garantinis laikotarpis pradedamas skaičiuoti nuo atitinkamo priėmimo-perdavimo akto pasirašymo dienos. 
1. Garantinio laikotarpio metu tiekėjas privalo pašalinti tinkamai eksploatuotos įrangos gedimus.
1. Kartu su prekėmis Tiekėjas turės pristatyti VISŲ PREKIŲ NAUDOJIMO INSTRUKCIJOS ANGLŲ ARBA LIETUVIŲ KALBA.
1. Tiekėjas kartu su pasiūlymu turi pateikti[footnoteRef:1] prekės gamintojo dokumentus (katalogus arba  brošiūras, arba gamintojo internetinės svetainės ekrano nuotraukas arba kitus gamintojo techninius dokumentus, kuriuose nurodomi siūlomų prekių techniniai parametrai) (toliau – gamintojo dokumentas), patvirtinančias siūlomų prekių parametrų atitikimą techninių specifikacijų reikalavimams. Techninėje specifikacijoje privaloma išsamiai aprašyti siūlomą parametrą. Techninės specifikacijos 4 stulpelyje privaloma1 nurodyti konkretų gamintojo dokumentą, kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė ir  gamintojo dokumento puslapio, kuriame nurodytas atitikimas reikalavimui, numerį (jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nenurodoma, tokiu atveju kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę). [1:  Jei techninės specifikacijos specialiųjų reikalavimų lentelėje nenurodyta kitaip.] 

1. Jeigu techninėje specifikacijoje  nurodytas konkretus (t. y. šalia nenurodytas žodis „arba lygiavertis“) prekės ženklas, gamintojas, modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas (būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms), patentas, tipas, sistema, metodas, protokolas, sertifikatas, konkreti kilmė ar gamyba (dėl kurių tam tikriems subjektams ar tam tikriems produktams būtų sudarytos palankesnės sąlygos arba jie būtų atmesti), normos, direktyvos, formatas, medžiaga, sistema, jungtis - tiekėjas gali siūlyti ir lygiaverčius prekės ženklus, gamintojus, modelius ar tiekimo šaltinius, procesus, patentus, tipus, sistemas, metodus, protokolus, sertifikatus, kilmes ar gamybas, normas, direktyvas, formatus, medžiagas, sistemas, jungtis. Techninėje specifikacijoje nurodyti reikalavimai yra minimalūs, tiekėjas gali siūlyti aukštesnių ir geresnių parametrų pirkimo objektą.
1.  Jeigu apibūdinant pirkimo objektą techninėje specifikacijoje  ar kituose pirkimo dokumentuose nurodytas standartas, techninis liudijimas ar bendrosios techninės specifikacijos (Europos standartą perimantis Lietuvos standartas, Europos techninio įvertinimo patvirtinimo dokumentas, informacinių ir ryšių technologijų bendrosios techninės specifikacijos, tarptautinis standartas, kitos Europos standartizacijos organizacijų nustatytos techninių normatyvų sistemos, nacionaliniai standartai, nacionaliniai techniniai liudijimai arba nacionalinės techninės specifikacijos, susijusios su darbų projektavimu, sąmatų apskaičiavimu ir vykdymu bei prekių naudojimu), turi būti laikoma, kad kiekviena tokia nuoroda yra pateikta su žodžiais „arba lygiavertis“.
1. Jei specialiuosiuose reikalavimuose bus nurodyta, kad prekė turi būti pažymėta CE ženklu, tai šią informaciją patvirtinančius dokumentus (gamintojo parengtas dokumentas „EU Declaration of conformity“  arba gamintojo parengtas dokumentas „EC Declaration of conformity, arba kitas lygiavertis gamintojo dokumentas) tiekėjas turės pateikti kartu su prekėmis, o ne su pasiūlymu.
1. Jei specialiuosiuose reikalavimuose bus nurodyta, kad įranga turi atitikti Direktyvą 2011/65/ES dėl tam tikrų pavojingų medžiagų naudojimo elektros ir elektroninėje įrangoje apribojimo, tai šią informaciją patvirtinančius dokumentus (gamintojo ar tiekėjo  atitikties deklaraciją arba kitus lygiaverčius įrodymus, kad prekės atitinka Direktyvą 2011/65/ES dėl tam tikrų pavojingų medžiagų naudojimo elektros ir elektroninėje įrangoje apribojimo, tiekėjas turės pateikti kartu su prekėmis, o ne su pasiūlymu.



III.  Specialieji reikalavimai

1 pirkimo objekto dalis – AC srovės variklių bandymo stendas, 1 kompl. 

	
	1. AC srovės variklių bandymo stendas, 1 kompl.

	
	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis: Tiekėjai turi nurodyti prekės gamintoją ir modelį

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametro aprašymas
(Tiekėjas turi nurodyti konkrečias siūlomų parametrų reikšmes)
	Kartu su pasiūlymu pridėto[footnoteRef:2] gamintojo dokumento, kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė, pavadinimas  ir  puslapis, kuriame yra nurodyta siūloma parametro reikšmė [2:   Jei techninės specifikacijos specialiųjų reikalavimų lentelėje nenurodyta kitaip.] 

(Jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nėra nurodoma, tada kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę).

	1.1
	Paskirtis: stendas turi būti pritaikytas kintamos srovės variklių bandymui ir tyrimui.  
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.2
	Prietaisas turi veikti su elektros variklių valdymo ir duomenų surinkimo moduliu, programine įranga, leidžiančia kurti įvairias ataskaitas pasitelkiant elektros variklių kreivių palyginimus 
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.3
	Stendas turi būti sudarytas iš tarpusavyje sujungtų modulių skirtų variklių bandymui, būtinų matavimo prietaisų, duomenų kaupimo sistemos, programinės įrangos
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.4
	Programinė įranga turi leisti stebėti parametrus ne mažiau kaip: srovę, įtampą, sukimo momentą ir greitį 
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.5
	Stendą turi sudaryti šie moduliai:
· Maitinimo modulis – 1 vnt.
· Laiko elektroninės relės nuo viršįtampių modulis (0-16 A) – 1vnt.
· Vienfazė viršįtampio / žemos srovės relės modulis – 1 vnt.
· Tiesioginis paleidimo modulis – 1vnt.
· Elektros tinklo analizatoriaus modulis su osciloskopu ir duomenų rinkimo funkcija – 1vnt.
· Kintamosios srovės ampermetro modulis (0-2,5 A) – 1vnt.
· Kintamosios srovės ampermetro modulis (0-10 A) – 1vnt.
· Skaitmeninio multimetro modulis – 1vnt.
· Variklio apsisukimų matavimo modulis – 1vnt.
· 1 kW servo variklio modulis – 1 vnt.
· Trifazis narvelio („Squirrel-Cage“) tipo asinchroninis variklis – 1vnt
· Trifazis auto-transformatorius 400/230V AC, 1kW – 1vnt
· Žvaigždė/trikampis paleidimo modulis – 1vnt
· Trifazis kontaktinių žiedų („Wound“) tipo asinchroninis variklis – 1vnt
· Тrifazis nepriklausomas rezistorių modulis - 1 vnt
· Trifazis, 2 greičių, polius keičiantis („Dahlander“) tipo variklis – 1vnt
· Rankinis "Dahlander" komutatoriaus modulis, du greičiai - 1 vnt
· Elektros mašinų valdymo ir duomenų surinkimo sistemos programinė įranga – 1vnt
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.6
	Maitinimo modulis 400 VAC, 3-fazės + neutralė, 1 vnt 
	-
	

	1.6.1
	Įjungimo/išjungimo (ON/OFF) funkcija turi būti su išimamu raktu ar analogišku saugumą užtikrinančiu faktoriumi.
	
	

	1.6.2
	Išėjimo įtampos: 
3-fazis + neutralė: ne mažiau kaip  400V ±10%, 50Hz, 
1-fazis: ne mažiau kaip 230V ±10%, 50Hz
	
	

	1.6.3
	Pajungimo gnybtai: 3PN + E 32 A 400 V
	
	

	1.6.4
	Avarinio stabdymo mygtukas: privalomas
	
	

	1.7
	Laiko elektroninės relės nuo viršįtampių modulis (0-16 A).
	
	

	1.7.1
	Turi būti elektroninė viršsrovio relė
	
	

	1.7.2
	Turi būti Apsauga nuo perkrovos.
	
	

	1.7.3
	Diapazonas: ne siauriau kaip 0 ... 16 A
	
	

	1.7.4
	Turi turėti bandymo "test" ir perkrovimo "reset" funkcijas
	
	

	1.7.5
	Turi turėti normaliai atvirus ir normaliai uždarus kontaktus
	
	

	1.7.6
	Turi turėti laikmatį
	
	

	1.8
	Vienfazis viršįtampio / žemesnės srovės relės modulis, 1 vnt
	
	

	1.8.1
	Turi būti Elektroninė viršįtampio relė
	
	

	1.8.2
	Diapazonas: ne siauriau kaip 0.05 ... 10 A
	
	

	1.8.3
	Turi turėti bandymo "test" ir perkrovimo "reset" funkcijas
	
	

	1.8.4
	Turi turėti normaliai atvirus ir normaliai uždarus kontaktus
	
	

	1.8.5
	Turi turėti laikmatį
	
	

	1.9
	Tiesioginis paleidimo modulis, 1vnt
	
	

	1.9.1
	Nominali įtampa: ne mažiau kaip 400V ±10% 
	
	

	1.9.2
	Didžiausia kontaktų srovė: ne mažiau kaip 10 A
	
	

	1.9.3
	Dviejų padėčių komutatorius (ON / OFF): 0 - atvira grandinė, 1 - uždara grandinė
	
	

	1.10
	Elektrinio tinklo analizatoriaus modulis su osciloskopu ir duomenų surinkimo funkcija, 1 vnt
	
	

	1.10.1
	Paskirtis: elektros tinklo analizatoriaus modulis turi leisti atlikti matavimus, atvaizduoti ir analizuoti visus tinklo parametrus. Modulis turi turėti LCD arba lygiavertį ekraną, mygtukus, skirtus prietaiso valdymui. Turi turėti specialią programinę įrangą, skirtą srovės ir įtampos kreivių stebėjimui, harmonikų rodymui, tarifų programavimui, pavojaus signalų programavimui ir elektrinių parametrų saugojimui.
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.10.2
	Trifazis galios matuoklis:
- Тrifazės arba vienfazės įtampos diapazonas: ne mažiau kaip 690V AC L-L
- Nominalios srovės diapazonas(L-N): ne mažiau kaip 10А
- Aktyvinės, reaktyvinės ir pilnosios galios matavimas
- Dažnio diapazonai: ne mažiau kaip 25 Hz, 50 Hz ir 400 Hz.
- V-I vektorinės diagramos atvaizdavimas
	
	

	1.10.3
	Energijos kokybės kontrolė:
- Srovės ir įtampos atskirų harmonikų matavimas: ne mažiau kaip iki 40 harmonikos.
- Įtampos ir srovės THD, TDD ir K faktorius apskaičiavimas.
- Rodomos didžiausios ir mažiausios parametrų vertės.
- Grafinis kreivių atvaizdavimas: ne mažiau kaip 128 nuskaitymai/sek.
	
	

	1.10.4
	Tarifų programavimas:
- 0,5S tikslumo klasė pagal IEC 62053-22 standartą, aktyvioji ir reaktyvioji galia keturiuose kvadrantuose.
- Suminės ir kiekvienos fazės aktyvinės, reaktyvinės ir pilnosios galios matavimas.
- Per laiką, suvartotos energijos įrašymas ir vertinimas suminius pagal tarifus.
- Aštuoni tarifai, keturi metų laikai ir keturi tarifų tipai per dieną.
- Automatinė maksimalaus ir minimalaus energijos suvartojimo ataskaita.
	
	

	1.10.5
	Turi būti Sąsaja su kompiuteriu: RS485
	
	

	1.11
	Kintamosios srovės (AC) matavimo modulis (0...2,5 A), 1vnt.
	
	

	1.11.1
	Matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip 0 ... 2.5 A.
	
	

	1.12
	Kintamosios srovės (AC) matavimo modulis (0-10 A), 1vnt
	
	

	1.12.1
	Matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip 0 ... 10 A.
	
	

	1.13
	Skaitmeninis multimetras,1vnt
	
	

	1.13.1
	Ekranas: skaitmeninis LCD arba lygiavertis ekranas
	
	

	1.13.2
	Turi būti automatinis diapazono parinkimas
	
	

	1.13.3
	Turi būti bekontaktis elektrinio (EF) lauko detektavimas
	
	

	1.13.4
	AC/DC įtampos matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip 60,00mV...1000V
	
	

	1.13.6
	AC/DC srovės matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip 600µA...10A
	
	

	1.13.8
	Varžos matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip 600,0Ω iki 60MΩ
	
	

	1.13.10
	Talpos matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip 60.00nF...3000µF
	
	

	1.13.12
	Temperatūros matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip -50...1000C
	
	

	1.13.13
	Dažnio matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip 5Hz...1MHz
	
	

	1.13.14
	Turi būti diodų tikrinimo funkcija
	
	

	1.13.15
	„PC Link“ sąsaja su kompiuteriu
	
	

	1.14
	Skaitmeninis apsisukimų matavimo modulis, 1vnt.
	
	

	1.14.1
	Paskirtis: skirtas matuoti variklio sukimosi ir linijinį greitį
	
	

	1.14.2
	Ekranas: ne mažiau kaip 5 skaitmenų LCD arba lygiavertis ekranas
	
	

	1.14.3
	Turi būti automatinis diapazono parinkimas
	
	

	1.14.4
	Matavimo režimai: mechaninis ir bekontaktis matavimas
	
	

	1.14.5
	Matavimo vienetai: m/min, aps/ min (rpm) 
	
	

	1.14.6
	Sukimosi ir linijinio greičio matavimo diapazonas: 
- Optiniu metodu: ne siauresnis kaip nuo 1 iki 99999 aps./min
- Mechaniniu metodu: ne siauresnis kaip nuo 1 iki 99999 aps/min
- Linijiniu metodu: ne siauresnis kaip nuo 0,1 m/min iki 1999 m/min 
	
	

	1.14.7
	Skyra: ne mažiau kaip 0,1 aps/min, matuojant optinių metodu, diapazone nuo 100 aps/min iki 999,9 aps/min
	
	

	1.14.8
	Paklaida: ne didesnė kaip ±0,02% nuo išmatuotos vertės, matuojant optiniu metodu
	
	

	1.14.9
	Turi būti Min, Max verčių įrašymas
	
	

	1.14.10
	Maitinimas: iš 2 AA tipo baterijų
	
	

	1.15
	Trifazio servo variklio modulis iki 1kW, 1 vnt
	
	

	1.15.1
	Turi būti dinaminis ir statinis darbo režimas keturiuose kvadrantuose. 
	
	

	1.15.2
	Greičio ir sukimo momento signalai
	
	

	1.15.3
	Maitinimo gnybtai: 3-fazės, 400 V AC. 
	
	

	1.15.4
	Nominali galia: iki 1kW
	
	

	1.15.5
	Didžiausia galia: ne mažiau kaip 3 kW
	
	

	1.15.6
	Didžiausias greitis: ne daugiau kaip 5000aps/min
	
	

	1.15.7
	Nominalus sukimo momentas: ne mažiau kaip 3,18 Nm.
	
	

	1.15.8
	Didžiausias sukimo momentas: Ne daugiau kaip 9,55 Nm
	
	

	1.15.9
	Kontrolė: Temperatūros kontrolė, greičio reguliavimo potenciometras, Sukimo momento valdymo potenciometras
	
	

	1.15.10
	Turi būti režimo pasirinkimo jungiklis: sukimo momento / greičio valdymas. 
	
	

	1.15.11
	Turi būti variklio sukimosi reverso jungiklis
	
	

	1.16
	Trifazis narvelio tipo asinchroninis variklis iki 370W, 1vnt
	
	

	1.16.1
	Nominali variklio galia: ne daugiau kaip 370 W
	
	

	1.16.2
	Vardinė įtampa: 3 x 230 / 400 VAC , 50 Hz
	
	

	1.16.3
	Variklio jungimo būdai: trikampis, žvaigždė
	
	

	1.16.4
	Sukimosi greitis: iki 2730 aps/min
	
	

	1.16.5
	Veleno aukštis: iki 71mm
	
	

	1.16.6
	Polių porų skaičius: ne mažiau kaip 2
	
	

	1.16.8
	Praktiniai darbai:
- Tiesioginis trifazio asinchroninio „Squirrel-Cage“ variklio paleidimas.
- Variklio paleidimas jungiant jį žvaigžde arba trikampiu
- Variklio pagrindinių parametrų matavimas: įtampos, srovės, aktyviosios, reaktyviosios galios, galios koeficiento matavimas.
- Variklio sukimosi greičio matavimas
- Stabdymo bandymas servo varikliu
- Trifazių apsaugų bandymas ir derinimas.
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.17
	Trifazis auto-transformatorius 400/230V AC, 1kW, 1vnt
	
	

	1.17.1
	Tipas: 3-fazis auto-transformatorius
	
	

	1.17.2
	Įėjimo įtampa: 3-fazės, 400V
	
	

	1.17.3
	Išėjimo įtampa: 3 x 230 VAC (3-fazės + neutralė)
	
	

	1.17.4
	Nominali galia: iki 1 kVA
	
	

	1.17.5
	Trifazis įjungimo / išjungimo jungiklis
	
	

	1.17.6
	Saugikliai: 3 x 5 A.
	
	

	1.18
	Žvaigždė/trikampis paleidimo modulis, 1vnt
	
	

	1.18.1
	Nominali įtampa: iki 400 VAC
	
	

	1.18.2
	Didžiausia srovė kontaktuose: ne daugiau kaip10 A
	
	

	1.18.3
	Trijų padėčių komutatorius "žvaigždė/trikampis":
0 padėtis: atvira grandinė.
Y: jungimas žvaigžde.
Δ: jungimas trikampiu
	
	

	1.19
	Trifazis su faziniu rotoriumi asinchroninis variklis iki 300W, 1vnt
	
	

	1.19.1
	Nominali variklio galia: iki 300 W
	
	

	1.19.2
	Vardinė įtampa: 3 x 230 / 400 VAC 
	
	

	1.19.3
	Variklio jungimo būdai: trikampis, žvaigždė
	
	

	1.19.4
	Sukimosi greitis: iki 2870 aps/min
	
	

	1.19.5
	Nominali srovė: ne daugiau kaip 1A/ 0,5А
	
	

	1.19.6
	Veleno aukštis: iki 71mm
	
	

	1.19.7
	Polių porų skaičius: ne mažiau kaip 2
	
	

	1.19.8
	Tvirtinimas: pastatomas ant stalo
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.19.9
	Praktiniаms darbams atlikti:
- Tiesioginis trifazio asinchroninio „Wound Rotor“ tipo variklio paleidimas.
- Variklio paleidimas jungiant jį žvaigžde arba trikampiu
- Variklio pagrindinių parametrų matavimas: įtampos, srovės, aktyviosios, reaktyviosios galios, galios koeficiento matavimas.
- Variklio sukimosi greičio matavimas
- Stabdymo bandymas servo varikliu
- Trifazių apsaugų bandymas ir derinimas.
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.20
	Тrifazis nepriklausomas rezistorių modulis, 1 vnt
	
	

	1.20.1
	Nominali įtampa: iki 400 V AC.
	
	

	1.20.2
	Rezistorių vertė: ne mažiau kaip 3 x 150Ω
	
	

	1.20.3
	Nominali galia: ne mažiau kaip 3 x 352W
	
	

	1.20.4
	Turi būti rankinis komutatorius rezistoriams įjungti / išjungti
	
	

	1.20.5
	Turi būti saugikliai: 3 x 5 A
	
	

	1.20.6
	Pajungimo gnybtai: ne mažiau kaip 3 įėjimai ir 3 išėjimai
	
	

	1.21
	Trifazis dviejų greičių asinchroninis variklis iki 370W, 1vnt
	
	

	1.21.1
	Nominali variklio galia: iki 370 W
	
	

	1.21.2
	Vardinė įtampa: ne mažiau kaip 3 x 400 VAC
	
	

	1.21.3
	Sukimosi greitis: ne mažiau kaip 1400 / 2800 aps/min
	
	

	1.21.4
	Nominali srovė: ne mažiau kaip 1,2 / 1,55А
	
	

	1.21.5
	Veleno aukštis: iki 71mm
	
	

	1.21.6
	Polių porų skaičius:  4 arba 2 (pasirenkamas)
	
	

	1.21.7
	Tvirtinimas: pastatomas ant stalo
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.21.8
	Praktiniаms darbams atlikti:
- Tiesioginis trifazio asinchroninio „Dahlander“ tipo variklio paleidimas.
- Variklio rankinis greičio keitimas
- Variklio pagrindinių parametrų matavimas: įtampos, srovės, aktyviosios, reaktyviosios galios, galios koeficiento matavimas.
- Stabdymo bandymas servo varikliu
- Trifazių apsaugų bandymas ir derinimas
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.22
	Rankinis "Dahlander" komutatoriaus modulis, du greičiai, 1 vnt
	
	

	1.22.1
	Nominali įtampa: iki 400 V AC
	
	

	1.22.2
	Didžiausia srovė kontaktuose: ne daugiau kaip 10 A
	
	

	1.22.3
	Trijų padėčių komutatorius:
0 padėtis: atvira grandinė.
1 padėtis: mažas greitis
2 padėtis: didelis greitis
	
	

	1.23
	Elektros mašinų valdymo ir duomenų surinkimo modulis, programinė įranga, 1vnt
	
	

	1.23.1
	Maitinimo įtampa: iš 230V ±10% / 50Hz.
	
	

	1.23.2
	Įėjimo signalai: 
- sroviniai signalai (x2).
- RMS sroviniai signalai (x2).
- įtampos signalai (x2).
- RMS įtampos signalai (x2).
- variklio sukimo momento ir greičio signalai
	
	

	1.23.3
	Išėjimo signalai:
- Servo variklio sukimo momento valdymo signalas
- Servo variklio greičio valdymo signalas.
	
	

	1.23.4
	Reikalavimai programinei įrangai:
	
	· 

	1.23.5
	Visos programinės įrangos dalys turi būti SCADA sistemos dalis. 
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.23.6
	Turi būti suderinamos su aktualiomis "Windows" operacinėmis sistemomis.
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.23.7
	Turi turėti grafinio ir intuityvaus modeliavimo ekrane galimybę (funkciją). 
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.23.8
	Turi turėti automatinį ir nepertraukiamą visų proceso kintamųjų registravimą ir vizualizavimą;
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.23.9
	Turi turėti galimybę duomenis tvarkyti, apdoroti, palyginti ir saugoti
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.23.10
	Turi leisti registruoti pavojaus signalų būseną ir turėti grafinį atvaizdavimą realiuoju laiku;
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.23.11
	Turi turėti galimybę vartotojui (dėstytojui) keisti tekstus, instrukcijas
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.23.12
	Turi turėti galimybę suteikti unikalius vartotojų (dėstytojo ir studentų) slaptažodžius, suteikiančius prieigą prie skirtingų darbo lygių.
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.23.13
	Turi leisti ne mažiau kaip 30-ties mokinių klasei vizualizuoti visus rezultatus;
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.23.14
	Turi suteikti galimybę naudojant projektorių arba elektroninę lentą valdyti įrenginį
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.24
	Garantija: ne mažiau kaip 2 metai
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	1.25 
	a) stendas turi būti paženklintas CE ženklu;
b) stendas turi atitikti Direktyvą 2011/65/ES.

	
	Šių reikalavimų atitiktį patvirtinančių gamintojo dokumentų ar gamintojo patvirtinimų kartu su pasiūlymu nereikia pateikti, pakanka, kad tiekėjas 3 stulpelyje deklaruotų ar atitinka šiuos reikalavimus






2 pirkimo objekto dalis – Matavimo prietaisai ir kita laboratorinė įranga, 1 kompl..  (toliau – 2 pirkimo objekto dalis), kurios sudėtinės dalys yra sekančios:
1. AC/DC srovės matavimo prietaisas, 10 vnt.
2. AC/DC įtampos matavimo prietaisas, 5 vnt. 
3. Galios matavimo prietaisas - 4 vnt.
4. Programuojama DC apkrova, 1vnt.
5. Trifazis dažnio keitiklis, 1 vnt.

	2.1. AC/DC srovės matavimo prietaisas, 10 vnt. 

	[bookmark: _Hlk19287236]Siūlomos prekės gamintojas ir modelis: Tiekėjai turi nurodyti prekės gamintoją ir modelį

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametro aprašymas
(Tiekėjas turi nurodyti konkrečias siūlomų parametrų reikšmes)
	Kartu su pasiūlymu pridėto[footnoteRef:3] gamintojo dokumento, kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė, pavadinimas  ir  puslapis, kuriame yra nurodyta siūloma parametro reikšmė [3:   Jei techninės specifikacijos specialiųjų reikalavimų lentelėje nenurodyta kitaip.] 

(Jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nėra nurodoma, tada kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę).

	[bookmark: _Hlk24975514]1
	Tipas: nešiojamas
	
	

	2
	Atvaizdavimas: rodyklinė matavimo skalė 
	
	

	4
	Turi būti galimybė pasirinkti DC srovės matavimo diapazoną: ne mažiau kaip 4 diapazonai, iki 5mA / 50mA / 500mA / 10A
	
	

	5
	Paklaida: ne didesnė kaip ±3% nuo visos skalės
	
	

	6
	Turi būti galimybė pasirinkti AC srovės matavimo diapazoną: ne mažiau kaip 4 diapazonai, iki 5mA / 50mA / 500mA / 10A
	
	

	7
	Paklaida: ne didesnė kaip ±4% nuo visos skalės
	
	

	8
	Apsauga nuo perkrovos: saugiklis 0,5A/500V/ ir 10A/500V
	
	

	9
	Išmatavimai: ne didesnis kaip 110x150x50mm 
	
	

	10
	Svoris: ne daugiau kaip 0,3kg
	
	

	11
	Garantija: ne trumpiau kaip 1 metai 
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	12
	a) prietaisas turi būti paženklintas CE ženklu;
b) prietaisas turi atitikti Direktyvą 2011/65/ES.

	
	Šių reikalavimų atitiktį patvirtinančių gamintojo dokumentų ar gamintojo patvirtinimų kartu su pasiūlymu nereikia pateikti, pakanka, kad tiekėjas 3 stulpelyje deklaruotų ar atitinka šiuos reikalavimus

	2.2. AC/DC įtampos matavimo prietaisas, 5 vnt. 
	

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis: Tiekėjai turi nurodyti prekės gamintoją ir modelį

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametro aprašymas
(Tiekėjas turi nurodyti konkrečias siūlomų parametrų reikšmes)
	Kartu su pasiūlymu pridėto[footnoteRef:4] gamintojo dokumento, kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė, pavadinimas  ir  puslapis, kuriame yra nurodyta siūloma parametro reikšmė [4:   Jei techninės specifikacijos specialiųjų reikalavimų lentelėje nenurodyta kitaip.] 

(Jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nėra nurodoma, tada kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę).

	1
	Tipas: nešiojamas
	
	

	2
	Atvaizdavimas: rodyklinė matavimo skalė
	
	

	4
	Turi būti galimybė pasirinkti DC įtampos matavimo diapazoną: ne mažiau kaip 6 matavimo diapazonai iki 100mV / 2,5V / 10V / 50V / 250V / 500V
	
	

	5
	Paklaida diapazone nuo 2,5V iki 500V: ne blogesnė kaip ±3% nuo visos skalės
	
	

	6
	Įėjimo varža: ne mažiau kaip 20kΩ/V
	
	

	7
	Turi būti galimybė pasirinkti AC įtampos matavimo diapazoną; ne mažiau kaip 4matavimo diapazonai iki 10V / 50V / 250V / 500V
	
	

	8
	Paklaida: ne didesnė kaip ±4% nuo visos skalės, visame matavimo diapazone
	
	

	9
	Įėjimo varža: ne mažiau kaip 9kΩ/V
	
	

	10
	Dažnių juosta diapazone nuo 10V iki 250V ne siauresnė kaip 50...400kHz 
	
	

	11
	Apsauga nuo perkrovos: saugiklis 0,5A/500V/ 
	
	

	12
	Išmatavimai: ne didesnis kaip 110x150x50mm 
	
	

	13
	Svoris: ne daugiau kaip 0,3kg
	
	

	14
	Garantija: ne trumpiau kaip 1 metai 
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama.

	15
	a) prietaisas turi būti paženklintas CE ženklu;
b) prietaisas turi atitikti Direktyvą 2011/65/ES.

	
	Šių reikalavimų atitiktį patvirtinančių gamintojo dokumentų ar gamintojo patvirtinimų kartu su pasiūlymu nereikia pateikti, pakanka, kad tiekėjas 3 stulpelyje deklaruotų ar atitinka šiuos reikalavimus

	2.3. Galios matavimo prietaisas - 4 vnt.

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis: Tiekėjai turi nurodyti prekės gamintoją ir modelį

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametro aprašymas
(Tiekėjas turi nurodyti konkrečias siūlomų parametrų reikšmes)
	Kartu su pasiūlymu pridėto[footnoteRef:5] gamintojo dokumento, kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė, pavadinimas  ir  puslapis, kuriame yra nurodyta siūloma parametro reikšmė [5:   Jei techninės specifikacijos specialiųjų reikalavimų lentelėje nenurodyta kitaip.] 

(Jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nėra nurodoma, tada kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę).

	1
	Tipas: pastatomas 
	
	

	2
	Multifunkcinis prietaisas matuojantis šiuos parametrus: P (galią), W (aktyvinę) ir VA (pilnutinę), Whr (energiją), cos  (galios fakt. koef.), ACV (kintamą įtampą), ACA (kintamą srovę), DCV (nuolatinė įtampą), DCA (nuolatinę srovę), Hz (dažnį), Ω (varžą) 
	
	

	3
	Atvaizdavimas: skaitmeninė indikacija, ekrano dydis ne mažesnis kaip 90x50mm. Vienu metu turi būti atvaizduojami mažiausiai 4 parametrai: U (įtampa), I (srovė), P (galia), cos φ (galios fakt. koef.) arba Hz (dažnis)
	
	

	4
	Galios matavimo diapazonas: ne mažiau kaip iki 6000W esant tiesioginiam jungimui, iki 999,9kW naudojant srovės matavimo reples
	
	

	5
	Srovės matavimas: tiesioginis arba naudojant srovės matavimo reples
	
	

	6
	Srovė įėjime: ≥ 0,05 A AC ir  ≤10 A AC
	
	

	7
	Įtampa įėjime esant 10A srovei: ne mažiau kaip 600V AC
	
	

	8
	Skyra diapazone iki 1000W: ne didesnė kaip 0.1W, 
virš 1000W: ne didesnė kaip 1W
	
	

	9
	Paklaida visame diapazone iki 6000W: ne didesnė kaip ±1,5% nuo nuskaitymo + 5sk („sk“ – „mažiausios reikšminė skiltys“ arba angliškai – „digits“)
	
	

	10
	Cos φ (galios faktoriaus) matavimo diapazonas: ne blogesnis kaip 0,01...1,00, paklaida ne didesnė kaip ±1,5% nuo nuskaitymo + 2sk
	
	

	
	DC įtampos matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip 0,1V...299,9V
	
	

	11
	AC įtampos matavimo diapazonas: ne mažiau kaip nuo 300V iki 600V
	
	

	12
	Paklaida diapazone virš 100V AC ir DC įtampai: ne didesnė kaip ±1% nuo nuskaitymo + 1sk 
	
	

	15
	AC srovės matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip 0,05A...10A
	
	

	16
	Paklaida: ne didesnė kaip ±1% nuo nuskaitymo + 3sk 
	
	

	17
	DC srovės matavimo diapazonas: ne siauresnis kaip 0,01A...10A
	
	

	18
	Paklaida: ne didesnė kaip ±1% nuo nuskaitymo + 1sk 
	
	

	19
	Energijos matavimo diapazonai: ne mažiau kaip 7, visas matavimo diapazonas turi būti ne siauresnis kaip 0,001Wh...9999kWh
	
	

	20
	Varžos matavimo diapazonai: ne mažiau kaip 2, iki 9,999Ω ir iki 19,99kΩ
	
	

	21
	Paklaida: ne didesnė kaip ±1% nuo nuskaitymo + 1sk
	
	

	22
	Dažnio matavimo diapazonai: ne mažiau kaip 2, ne siauresnis kaip 10...99,9Hz ir 100Hz...999Hz 
	
	

	23
	Paklaida: ne didesnė kaip ±1% nuo nuskaitymo + 1sk
	
	

	24
	Poliarumo nustatymo funkcija: automatinis perjungimas
	
	

	25
	„Peak Hold“ ir „Data Hold“ funkcija
	
	

	26
	Sąsaja su kompiuterius: RS232
	
	

	27
	Maitinimas: iš baterijų ir iš 230V 50Hz per adapterį
	
	

	28
	Išmatavimai: ne didesnis kaip 290x220x100mm
	
	

	29
	Svoris: ne daugiau kaip 1,6kg (be baterijų)
	
	

	30
	Garantija: ne trumpiau kaip 1 metai 
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama

	31
	a) prietaisas turi būti paženklintas CE ženklu;
b) prietaisas turi atitikti Direktyvą 2011/65/ES.

	
	Šių reikalavimų atitiktį patvirtinančių gamintojo dokumentų ar gamintojo patvirtinimų kartu su pasiūlymu nereikia pateikti, pakanka, kad tiekėjas 3 stulpelyje deklaruotų ar atitinka šiuos reikalavimus

	2.4.  Programuojama DC apkrova, 1vnt.

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis: Tiekėjai turi nurodyti prekės gamintoją ir modelį

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametro aprašymas
(Tiekėjas turi nurodyti konkrečias siūlomų parametrų reikšmes)
	Kartu su pasiūlymu pridėto[footnoteRef:6] gamintojo dokumento, kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė, pavadinimas  ir  puslapis, kuriame yra nurodyta siūloma parametro reikšmė [6:   Jei techninės specifikacijos specialiųjų reikalavimų lentelėje nenurodyta kitaip.] 

(Jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nėra nurodoma, tada kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę).

	1
	Atvaizdavimas: ne mažesnis kaip 5“ spalvotas, lietimui jautrus skaitmeninis LCD arba lygiavertis ekranas
	
	

	2
	DC įtampos diapazonas: ne siauresnis kaip 0...500V 
	
	

	4
	Paklaida: ne daugiau kaip ±0,05% nuo visos skalės
	
	

	5
	Srovės diapazonas: ne siauresnis kaip 0...20A
	
	

	6
	Paklaida: ne daugiau kaip ±0,1% nuo visos skalės
	
	

	7
	Galia išėjime: ne siauriau kaip 0...3000W
	
	

	8
	Varžos diapazonas: ne siauresnis kaip 1Ω...1500Ω
	
	

	9
	Talpa išėjime: ne daugiau kaip iki 240µF
	
	

	10
	Efektyvumo koef.“: ne mažiau kaip iki 95,0%
	
	

	11
	Aktyviosios galios faktorius: ne mažiau kaip iki 0,99
	
	

	12
	Reguliavimo režimai: CV (kontroliuojant pagal įtalpą), CC (kontroliuojant pagal srovę), CP (kontroliuojant pagal galią), CR (kontroliuojant pagal varžą)
	
	

	13
	Apsaugos nuo perkrovimo: būtinos
	
	

	14
	Papildomos integruotos funkcijos: Integruotas funkcijų generatorius su iš anksto nustatytomis kreivėmis, integruotas akumuliatoriaus bandymo režimas, PV (saulės panelių) bandymo režimas
	
	

	15
	Sąsajos: USB ir Ehernet 
	
	

	16
	Maitinimas: iš 230V±10%, 50Hz
	
	

	17
	Svoris: ne daugiau kaip 13kg
	
	

	18
	Garantija: ne trumpiau kaip 1 metai 
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama

	19
	a) prietaisas turi būti paženklintas CE ženklu;
b) prietaisas turi atitikti Direktyvą 2011/65/ES.

	
	Šių reikalavimų atitiktį patvirtinančių gamintojo dokumentų ar gamintojo patvirtinimų kartu su pasiūlymu nereikia pateikti, pakanka, kad tiekėjas 3 stulpelyje deklaruotų ar atitinka šiuos reikalavimus



	2.5. Trifazis dažnio keitiklis, 1 vnt.

	Siūlomos prekės gamintojas ir modelis: Tiekėjai turi nurodyti prekės gamintoją ir modelį

	Eil. Nr.
	Minimalūs reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos parametro aprašymas
(Tiekėjas turi nurodyti konkrečias siūlomų parametrų reikšmes)
	Kartu su pasiūlymu pridėto[footnoteRef:7] gamintojo dokumento, kuriame nurodyta siūloma parametro reikšmė, pavadinimas  ir  puslapis, kuriame yra nurodyta siūloma parametro reikšmė [7:   Jei techninės specifikacijos specialiųjų reikalavimų lentelėje nenurodyta kitaip.] 

(Jei gamintojo dokumentuose tam tikro parametro reikšmė nėra nurodoma, tada kartu su pasiūlymu turi būti pridedamas gamintojo patvirtinimas, kad siūloma parametro reikšmė atitinka tiekėjo pasiūlyme nurodytą parametro reikšmę).

	1
	Maitinimo įtampa: trifazė 400V ±10% AC
	
	

	2
	Išėjimo srovė, ne mažiau kaip 3,2A
	
	

	3
	Išėjimo dažnis, ne siauriau kaip 0..299 Hz
	
	

	4
	Ne mažiau nei 2 analoginiai įėjimai (0..10V/4..20mA)
	
	

	5
	Ne mažiau nei 4 diskretiniai įėjimai (konfigūruojami PNP/NPN)
	
	

	6
	Ne mažiau nei 1 relinis išėjimas
	
	

	7
	Turi turėti ModbusRTU komunikaciją
	
	

	8
	Turi būti galimybė konfigūruoti naudojant telefono programėlę (naudojant  NFC sąsają)
	
	

	9
	Garantija: ne mažiau kaip 2 metai
	
	Šio reikalavimo atitikčiai gamintojo dokumentų ar patvirtinimų nereikalaujama

	10
	a) prietaisas turi būti paženklintas CE ženklu;
b) prietaisas turi atitikti Direktyvą 2011/65/ES.

	
	Šių reikalavimų atitiktį patvirtinančių gamintojo dokumentų ar gamintojo patvirtinimų kartu su pasiūlymu nereikia pateikti, pakanka, kad tiekėjas 3 stulpelyje deklaruotų ar atitinka šiuos reikalavimus
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