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HYPERKONVERGUOTOS INFRASTRUKTUROS, VIRTUALIZACIJOS IR ATSARGINIY KOPIJY SISTEMOS PIRKIMO
TECHNINE SPECIFIKACIJA

1. PIRKIMO OBJEKTAS.
Hyperkonverguotos infrastruktiros, virtualizacijos ir atsarginiy kopijy sistemos (toliau — HCI) pirkimas (toliau — paslauga) (BVPZ kodas —
48820000-2; 72322000-8):
1.1. HCI apima:
- Serveriné jranga ir garantinis aptarnavimas;
- HCI platformos programiné jranga, visos jai reikalingos licencijos ir techninis palaikymas 7 metams;
- Virtualizacijos programiné jranga, visos jai reikalingos licencijos ir techninis palaikymas 7 metams;
- Resursy apskaitos sprendimas;
- HCI platformos diegimas ir darbuotojy instruktavimas ir mokymai
1.2.  HCl jrangos prieziura:
- Pagrindinis duomeny centras, Gelezinkelio g. 2, Vilnius;
- Rezervinis duomeny centras, nuomojamas , Tier 3 duomeny centras Lietuvos teritorijoje.
1.3.  Atsarginés kopijos:
- Atsarginiy kopijy talpyklos
- Atsarginiy kopijy serveriai
- Atsarginiy kopijy programiné jranga, visos jai reikalingos licencijos ir techninis palaikymas 7 metams.

2. PIRKIMO OBJEKTO PRITAIKYMO SRITIS.
Pirkimo paskirtis — uztikrinti AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ (toliau — UZsakovas / perkancioji organizacija) kritiniy informaciniy bei eismo valdymo
sistemy nepertraukiamag darbg, kaupiamy duomeny apsaugg ir jy prieinamuma, kibernetinés saugos standarty jgyvendinima.

3. TECHNINIAI REIKALAVIMAL, KURIUOS TURI ATITIKTI PIRKIMO OBJEKTAS

3.1 Sioje specifikacijoje naudojamos sgvokos:

3.1.1. ,Jranga“, arba ,,Sistema*, reiSkia Uzsakovo naudojamg technine ir programine jrangg ar informacine sistema, kuri dirba nepertraukiamu
paros darbo rezimu realiame laike.

3.1.2. ,Aptarnavimas‘ reiSkia Jrangos ar Sistemos veikimo sutrikimuy, jos gedimy Salinimg bei periodinj ar/ir papildoma aptarnavima.

3.1.3. ,,Konsultacija“ Teikéjo atsakymai j Uzsakovo sistemos eksploatacijos metu iSkilusius klausimus.

3.1.4. ,,Remonto laikas“ suprantamas kaip laikas nuo praneSimo (pranesimo gavimo bidas bus aptartas deryby metu) apie gedima/sutrikimg
pateikimo Teikéjui iki gedimo/sutrikimo pa$alinimo. Salinamas (aptarnaujamas) gedimas/sutrikimas laikomas pasalintu, kai yra atstatomas



aptarnaujamos jrangos funkcionavimas, buves iki sutrikimo. Remonto laikas neapima veiksmy, kuriuos turi atlikti Uzsakovas, laiko (pvz.:
duomeny, reikalingy situacijai atkartoti, pateikimas, duomeny atstatymas i$ atsarginiy kopijy ir pan.).

3.1.5. ,,Darbingumo atstatymo laikas“ suprantamas kaip laikas nuo praneSimo (pranesimo gavimo bidas bus aptartas deryby metu) apie
gedima/sutrikimg pateikimo Teikéjui iki momento, kada sugedusios/sutrikusios infrastruktiros dalies jranga pradeda funkcionuoti tiek, kad
uztikrinty toje infrastruktdroje veikian€ios informacinés sistemos esminiy funkcijy veikima (gali bati ir sumazéjusiu naSumu, lyginant su jprastiniu).
Darbingumo atstatymo laikas neapima veiksmy, kuriuos turi atlikti UZsakovas, laiko (pvz.: duomeny, reikalingy situacijai atkartoti, pateikimas,
duomeny atstatymas i$ atsarginiy kopijy ir pan.).

3.1.6. ,,Pilno funkcionalumo atstatymo laikas“ suprantamas kaip laikas nuo pranesimo (pranesimo gavimo bidas bus aptartas deryby metu)
apie gedima/sutrikimg pateikimo Teikéjui iki momento, kada atstatomas pilnas iki gedimo/sutrikimo buves infrastrukttros funkcionalumas. Pilno
funkcionalumo atstatymo laikas neapima veiksmy, kuriuos turi atlikti Uzsakovas, laiko (pvz.: duomenuy, reikalingy situacijai atkartoti, pateikimas,
duomeny atstatymas i$ atsarginiy kopijy ir pan.).

3.1.7. ,,HCI* — hyper-konverguota infrastruktira, kai serveriai (mazgai) dirba kartu su programine jranga ir sudaro vieningg resursy telkinj,
nenaudojant iSoriniy disky masyvy.

3.1.8. ,,RTO (Recovery Time Objective)“ — laikas, reikalingas veiklos funkcijy ar taikomyjy programy atstatymui.

3.1.9. ,RPO (Recovery Point Objective)” — laiko taSkas prie$ nelaimingg jvykj iki kurio duomenys gali buti atstatyti.

3.1.10. vCPU - virtualus procesorius, haudojamas virtualiame serveryje.

3.1.11. pCPU - fizinis serverio procesoriaus branduolys (core).

3.2 Atnaujinamos virtualizavimo infrastruktiros apibidinimas:

3.2.1 Perkancioji organizacija duomeny centry virtualizavimui naudoja virtualizavimo infrastruktirg, paremtg VMware vSphere ir valdomag
VMware vCenter Server. Rezerviniam kopijavimui naudojama Dell Avamar ir NetWorker.

3.2.2 Atnaujinamg virtualizavimo infrastruktdros dalj sudaro: 18 x Dell Inc. VxRail P570F ir 1x DELL PowerEdge R640, VMware vSphere 8
Enterprise Plus;

3.2.3 AukSdiau jvardinta jranga Siuo vieSuoju pirkimu turi bati keiCiama | SiuolaikiSkus naujos kartos serverius bei papildomg jrangg, kartu
sudarancius HCI. Nauja jranga turi uztikrinanti perkanciajai organizacijai galimybe naudotis virtualiais serveriy resursais su nuotoline replikacija.

3.3 Tikslas ir uzduotys.

3.3.1 Siame vieSajame pirkime pateiktoji jranga turi:

3.3.1.1 jgalinti jgyvendinti virtualizavimo infrastruktros atnaujinimo tikslus ir uzduotis:

3.3.1.2 integruotis | esamg virtualizavimo infrastruktirg, jos valdymo ir stebéjimo jranga;

3.3.1.3 padidinti virtualizavimo infrastuktiiros pajégumus, naSumg bei patikimuma;

3.3.1.4 supaprastinti jrangos pajégumy plétimg ir padidinti plétimui skirty l€Sy panaudojimo efektyvuma;

3.3.1.5 sumazinti eksploatavimo kastus, priklausomybe nuo jrangos gamintojy; unifikuoti ir supaprastinti virtualizavimo infrastruktdiros valdyma;
3.3.1.6 sudaryti prielaidas nuotolinés kompiuterijos panaudojimui;

3.3.1.7 dubliuoti kritiniy informaciniy sistemy veikima IT veiklos atkirimo duomeny centre (disaster recovery data center).



3.4 Reikalavimai serverinei jrangai:
Eil. Reikalavimo Minimaliai reikalaujamos charakteristikos Reikalavimo
Nr. pavadinimas pobudis (B - bitinas,
P - papildomas).
Paslaugy teikéjas
privalo atitikti
,butinus
reikalavimus,
»papildomy*
reikalavimy atitikti
neprivalo, uz jy
turéjima bus
skiriami balai (zr.
»Pasiulymy
vertinimo tvarka“)
1 Jvardinti sidlomo | Turi bati jvardintas jrangos gamintojas, modelio pavadinimas, produkto ir B
sprendimo parametrus komplektuojanéiy daliy pavadinimai, kodai (Part Number), versijos,
licencijos, kiekiai, kartu vienareikSmiskai apibtdinantys sidlomg jrangg ir
jos komplektavimg. Tiekéjas su Pirminiu pasialymu turi pateikti
siilomos jrangos gamintojo iSduoto galiojanéio dokumento
(licencijos, leidimo, sertifikato, partnerystés sutarties ar kt.),
suteikian€io tiekéjui teise diegti, palaikyti siloma jranga, kopija.
2 Apibudinimas, e Pateikti serveriai turi uztikrinti keturis auk$to patikimumo HCI B

architektdra

virtualizavimo telkinius.

Du telkiniai bus skirti kritinei infrastruktadrai (toliau CRIT1 ir CRIT2)
ir tarp jy turés bdti uztikrinamas dubliavimas (redundancy) tarp
skirtingy duomeny centry, bei apsauga nuo duomeny praradimo
ir automatinis virtualiy resursy perkelimas vieno i§ duomeny
centry gedimo, ir/arba nepasiekiamumo atveju.

Trecias ir ketvirtas telkinys (toliau — CORP1 ir CORP2) bus skirti
korporatyvinei infrastruktdrai be dubliavimo tarpusavyje. Visi
telkiniai turi bati paremti x86-64 tipo skaiiavimo ir duomeny
saugojimo resursais. T.y. telkinio duomeny saugojimo resursams




suformuoti  neturi badti naudojamos FC, iSCSI ar kitokios
dedikuotos saugyklos.

e Visi HCI telkinj sudarantys serveriai (telkinio mazgai) i
aparatinés puseés turi biti vienodi bei vienodai komplektuoti.

e Turi bati pateiktos reikalingos licencijos, kad atitikty Sioje
techninéje specifikacijoje apraSomus Perkanciosios organizacijos
poreikius.

e CRIT1 ir CRIT2 telkiniai turés sinchroniSkai replikuotis
skirtinguose duomeny centruose, CORP1 ir CORP2 telkiniams
replikacija néra batina).

e Sillomy telkiniy programiné jranga turi bdti suderinama su
perkandiosios organizacijos turima ir naudojama VMware
vSphere 8 ir VSAN programine jranga ir uztikrinti esamy virtualiy
resursy migravimg | pateiktus naujus telkinius be jokios
prastovos, resursy iSjungimo ar sustabdymo migravimo metu.

e Planuojame kurti iS5 viso 4 telkinius. Du i$ jy turés sudaryti
.Stretched-cluster® (CRIT1 ir CRIT2). Tiekéjas turi uztikrinti Sio
telkinio korektiSkg sukonfiglravimg ir veikima, jskaitant stebéjimo
tarnybinés stoties (witness host) jdiegima ir palaikymg treCiame
perkanciosios organizacijos duomeny centre.

e Taip pat papildomai turi bdti pateikiami 2 papildomi fiziniai
serveriai su hipervizoriumi, kuris baty identiSkas perkamy 4
telkiniy hipervizoriui. Sie papildomi serveriai uztikrinti veikimo
patikimumag vieno i$ jy gedimo atveju ir turéti ne maziau bendry
panaudojamy resursy nei:

- 40 vCPU (vCPU to pCPU ratio ne didesnis nei 1:4
- 48GB RAM
- 1TB bendros panaudojamos diskinés vietos.

e Visy telkiniy stebéjimui turi bati pateikta papildoma jranga.

Procesoriai

Kiekviename serveryje turi bati ne maziau kaip 2 (du) X64 architekttros
procesoriai, palaikantys:

64 ir 32 bity operacines sistemas ir taikomagsias programas;

- automatine (pagal patiriamg apkrova) daznio ir maitinimo
jtampos reguliavimo funkcija;

- procesoriaus gedimo atveju turi palaikyti automatinj
sistemos perkrovimg;




- turi palaikyti aparatinj virtualizavimg (hardware-assisted
virtualization);

- turi palaikyti ,Hyper - Threading“ technologijg arba
lygiaverte;

- Procesoriaus daznis turi bati ne mazesnis nei 2.5 GHz.
CRIT1 ir CRIT2 telkiniai turi bati vienodi, kiekvieno pajégumai turi uztikrinti
ne maziau kaip 1500 panaudojamy virtualiy procesoriy kiekj, taikant
pCPU to vCPU ratio ne didesnj kaip 1:4.

CORP1 telkinio serveriy pajégumai turi uztikrinti ne maziau kaip 1000, o
CORP2 — ne maZiau kaip 350 panaudojamy virtualiy procesoriy kiekj,
taikant pCPU to vCPU ratio ne didesnj kaip 1:4.

Telkinio  operatyviosios
atminties kiekis

e Serveriy pajégumai CRIT1 ir CRIT2 HCI telkiniuose turi uztikrinti
ne maziau kaip 7000 GB panaudojamos operatyviosios atminties,
kurios kiekis buty subalansuotas pagal sitlomos techninés
jrangos gamintojo rekomendacijas, taCiau uztikrinant galimybe
plésti atminties kiekj nekeCiant esamy atminties moduliy
talpesniais, o papildant naujais.

e Serveriy pajégumai korporatyviniuose HCI telkiniuose turi
uztikrinti ne maziau kaip 5500 GB CORP1 ir 2000 GB CORP2
panaudojamos operatyviosios atminties, kurios kiekis buaty
subalansuotas pagal sillomos techninés jrangos gamintojo
rekomendacijas, taCiau uztikrinant galimybe plésti atminties kiekj
papildant naujais moduliais, bet nekeciant jau esamy atminties
moduliy talpesniais, o papildant naujais.

e Operatyviné atmintis turi bati ne blogesné kaip DDR5 5200 MT/s
ECC Registered DR arba lygiaverté; turi bati palaikomos
Advanced ECC, Online sparing, Memory mirroring, Memory
sparing arba lygiavertés technologijos. Turi biti galimybé naudoti
atmintj, kuri iSsaugo duomenis dingus maitinimui ar serveriui
persikrovus.




Disky posisteme

HCI telkinio duomeny saugyklos duomenys turi bati automatiskai
paskirstomi telkinio mazguose pagal telkinio veikimo technologijg
ir duomeny apsaugos lyg;.

Visi pateikiami diskai turi bati NVMe tipo.

Hipervizoriaus veikimui diskai turi bati apsaugoti aparatiniu
RAID1 lygiu, o jy talpa — ne mazesné nei 960 GB.

Visy pateikiamy disky parametrai turi atitikti gamintojo
rekomendacijas kuriamam telkiniui, kurios turi bGti prieinamos
viesai, arba privalo bati pateiktos kopijos (su pirminiu pasitlymu).
Bendra panaudojama duomeny talpa CRIT1 ir CRIT2 HCI
telkinyjiuose turi bati ne mazesné kaip 210TB (visiems
duomenims naudojant ne maziau patikimg nei RAID 6 (erasure
coding) duomeny bloky apsaugos mechanizmg, nevertinant
duomeny suspaudimo ir iSdubliavimo).

Bendra panaudojama duomeny talpa CORP1 HCI telkinyje turi
bdti ne mazesné kaip 150 TB (visiems duomenims naudojant ne
maziau patikimg nei RAID 6 (erasure coding) duomeny bloky
apsaugos mechanizmg, nevertinant duomeny suspaudimo ir
iSdubliavimo).

CORP2 HCI telkinyje bendra panaudojama duomeny talpa turi
bati ne mazesné kaip 30 TB (visiems duomenims naudojant ne
maziau patikimg nei RAID 5 (erasure coding) duomeny bloky
apsaugos mechanizmg, nevertinant duomeny suspaudimo ir
iSdubliavimo).

Virtualiy masiny uzklausos virtualiai saugyklai turi bdti
paskirstomos optimizuotai per visg telkinj, nepriklausomai nuo to,
kuris serveris einamuoju metu aptarnauja tg virtualig masing.
Mazgy (serveriy) disky dydziai turi bati parinkti jvertinant HCI
sunaudojamg vietg duomeny apsaugai ir paliekant minétg kiekj
panaudojimui. Sistema turi automatiskai perkelti duomeny blokus
tarp spartinanciosios atminties ir duomeny disky

Disky posistemés naSumas CRIT1 ir CRIT2 HCI telkiniuose turi
bdti ne maziau negu 270000 IOPS su atsako laiku ne daugiau
negu 1ms apkrovos tipui OLTP 16K, kai atsitiktinis
skaitymo/raSymo santykis — 70/30; Disky posistemés naSumas
CORP1 ir CORP2 HCI telkiniuose turi biti ne maziau negu




135000 IOPS su atsako laiku ne daugiau negu 1ms apkrovos tipui
OLTP 16K, kai atsitiktinis skaitymo/ra8ymo santykis — 70/30

e Diskai turi badti komplektuojami taip, jog leisty iSplésti
panaudojamos vietos kiekj maziausiai 1,5 karto jsigyjant
papildomy disky. Telkinio mazgy visy duomeny disky talpa turi
bati matoma kaip viena bendra talpa duomenims saugoti.
Pridedant naujus mazgus | telkinj, talpa turi bati pleCiama
automatiskai, nestabdant telkinio ir virtualiy masiny darbo.
Nestabdant telkinio darbo, turi bati uztikrintas ir disky keitimas
mazguose ir atskiry mazgy pasalinimas i$ telkinio arba seny
mazgy pakeitimas naujais.

Saugyklos

funkcionalumas

Telkinys turi uztikrinti momentiniy kopijy (snapshot) ir pilny kopijy (clone)
daryma virtualiy masiny lygmenyje (kai kopijuojami tik vienos virtualios
masinos naudojami duomeny blokai).
Visos virtualios masinos skaitymo operacijos vykdomos naudojant viso
telkinio spartinan€igjg atmintj, jeigu sistema yra normalioje darbingje
bldsenoje

Telkinys turi palaikyti ,Storage based policies* - galimybé nustatyti
duomeny saugyklos posistemés politikas (virtualiy masiny apsaugos lygj,
ir t.t.)

Telkinys turi teikti I/O operacijy prioretizavimg (Quality of service)

Telkinio
saugyklos

duomeny
posistemés

funkcionalumas

Duomeny saugyklos posistemé turi turéti galimybe jjungti arba iSjungti
duomeny optimizavimo funkcijas — iSdubliavimg (,deduplication®) bei
suspaudimg (,compression®).

Jei 8is funkcionalumas licencijuojamas, turi bati pateiktos licencijos visai
perkamai duomeny talpai.

Turi turéti funkcionaluma apriboti virtualiy masiny skaitymo/raSymo
operacijy kiekj (IOPS limit).

CRIT1, CRIT2 ir CORP1 HCI telkiniuose duomeny apsaugai ir
paskirstymui turi bati naudojamas RAIDG ir Erasure coding
technologijos, uztikrinancios, kad telkinys veiks sugedus ne maziau kaip
dviems komponentams. CORP2 HCI telkinyje turi bati naudojamas
RAIDS ir Erasure coding technologijos uztikrancios kad telkinys veiks
sugedus ne maziau kaip vienam komponentui.




Tinklo prievadai ir
adapteriai

Kiekviename serveryje turi bati pateikti ne maziau kaip 6 vnt. ne létesni
kaip 25 Gb tinklo prievadai, sertifikuoti jskaitant ir mikrokodus bei
programine jrangg darbui telkinyje ir darbui su HCI virtualizavimo
programine jranga.
Turi palaikyti: IEEE 802.1Q, 802.3ad, 802.3x, VMware NetQueue, dalinj
pakety apdorojimg (,TCP/IP Stateless Offloading” bei ,,Checksum and
Segmentation Offloads®, VXLAN/Geneve Offload) ar lygiavertes
technologijas.

Turi bati dideliy ethernet segmenty palaikymas (Jumbo frames iki 9000
baity).

Kartu kiekvienam prievadui turi biti pateiktas 25Gbps SFP28 to SFP28 3
m. ilgio DAC kabelis.

Video kontroleris

Turi bati integruotas, skiriamoji geba ne mazesné nei 1600x1200 px.

Prievadai

Integruoti prievadai: ne maZiau kaip 2 vnt. USB 3.0; ne maziau kaip
vienas VGA.
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Serveriy sisteminis
valdymas

Turi bati integruotas nepriklausomas nuo operacinés sistemos valdymo
kontroleris (OOB), su kuriuo komunikuojama per dedikuotg Ethernet RJ-
45 prievada.

Turi bati palaikomos savybés: IPMI 2.0, DCMI, virtuali, nepriklausanti
nuo operacijy sistemos, nutolusi tekstiné ir grafiné konsolé, virtualus
serverio maitinimo jjungimas / iSjungimas, SSL saugumas, serverio

nutoles valdymas per WEB narsykle.

Turi biti aparatinés dalies biklés stebéjimas be operacinés sistemos.
Stebimi parametrai ir komponentai: temperatira, CPU, operatyviné
atmintis, vidiniai diskai, ventiliatoriai, tinklo kontroleriai.

Turi integruotis | tiekéjo pateiktg vieningg valdymo platforma-
perduodama informacija apie temperatirg, CPU, operatyvine atmintj,
vidinius diskus, ventiliatorius, tinklo kontrolerius.
Turi bati nepriklausomas nuo operacinés sistemos pranesimy siuntimas
elektroniniu pastu.
Turi bati galimybé prisijungi ne maziau kaip 2 nutolusiems vartotojams
vienu metu ir dalintis konsolés seansu.
Turi palaikyti: virtualy CD/DVD (galimybé naudoti nutolusio kompiuterio
CD/DVD, CD/DVD atvaizdg ir USB duomeny laikmeng kaip serverio),
virtualig KVM, vartotojy autentifikavimg per LDAP tarnybg /MS Active
Directory.
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Kitos valdymo funkcijos ir
aukstg patikimuma
uztikrinandcios funkcijos

Automatinis serverio perkrovimas jvykus trikiui (Automatic Server
Recovery), Redundant ROM, Remote Flash ROM Integrated
Management Log arba lygiavertés funkcijos.
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Blsenos indikacija

Turi bati LCD arba LED gedimy indikacijos ir lokalizacijos sistema
korpuso iSoréje (priekinéje serverio paneléje).

14

Maitinimas

Pritaikytas maitinimui i§ ne maziau kaip 230V 50Hz vienfazio kintamosios
sroves elektros tinklo. Karsto keitimo (angl. ,Hot-plug®) dubliuoti maitinimo
Saltiniai (2 vnt.). Galingumas turi bdti pakankamas uZztikrinti serverio
darbingumg net ir sutrikus vieno i$ Saltiniy veiklai net ir tuo atveju, jei
atminties ir disky jrenginiy vietos baty visos uzpildytos.
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AusSinimas

Dubliuoti aus$inimo moduliai, ne maziau nei gamintojo numatyta
rezervavimui uztikrinti, ,karsto keitimo*“ (,Hot-plug") tipo.
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Serverio korpusas

Serverio  auk$tis  turi bati ne didesnis nei 2 U.
Serveris turi bati tinkamas montavimui j standarting 19 coliy montazine
spintg su slankiais, pilnai iStraukiamais laikikliais ir visais montavimui
reikalingais priedais (bégiai, tvirtinimo elementai, kabeliy tvirtinimo ranka
(angl. Cable arm), kabeliai).
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Reikalavimai surinkimui

Serveris turi bdti komplektuojamas, gamintojo - komponentai
(procesoriai, atmintis, valdikliai, diskai ir kt.) privalo bdati sumontuoti |
serverj gamintojo gamykloje. Visos sillomo serverio dalys ir jrenginiai
privalo bati pateikti vieno gamintojo ir pazyméti jo prekiniu Zenklu.

18

Virtualizavimo platformos
licencijos

Licencijos, apimancios visus HCI telkinius ir neribojan€ios naudojamy
virtualiy resursy Kiekio, turi bati pateiktos visam sutarties laikotarpiui.
Licencijos turi uZtikrinti galimybe atnaujinti programine jrangg ir
palaikymg visg HCI paslaugos teikimo laikotarpj. Turi bati uztikrinta, kad
gedimo atveju techniniy eksperty konsultacijas perkancioji organizacija
galés gauti i$ karto telefonu.
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Valdymas

HCI telkiniy techniniy resursy ir virtualiy masiny valdymas bei stebéjimas
turi bati atliekamas centralizuotai tiekéjui pateikiant valdymo platforma
VMware  vCenter  Server ar lygiaverCig ,  uZztikrinanCia:
- grafine vartotojo sgsajg, komandinés eilutés interfeisg, SSH
s3saja;

- telkinio aparatinés (jsk. disky valdikliy kt. jrenginiy firmware) ir
programinés jrangos (hipervizorius, duomeny saugyklos programinés
jranga, valdymo posistemé ir kt) suderinamumo tikrinima;
- automatizuotg telkinio paruosimg darbui, vedliy pagalba atliekant
konfiglravimo darbus;




- Telkinio programinés jrangos (hipervizoriaus, duomeny saugyklos
programinés jrangos, valdymo posistemés, BIOS, disky valdikliy
tvarkykliy) atnaujinimy valdymg nestabdant telkinio darbo (apimant ir
virtualiy masiny nenutrikstamg veikima);
- Papildomy mazgy jtraukimo | telkinj valdyma ir automatizacijg
- Galimybe kreiptis j programinés jrangos

gamintojo arba jgaliotg serviso centra.

Valdymo platformos turi biti atskiros ir pateiktos ne daugiau kaip dvi:

1. Skirta valdyti CRIT1 ir CRIT2 telkinius, stebéjimo tarnybine stotj ir

papildomg i$ dviejy serveriy sudarytg telkinj trecioje lokacijoje.

2. Skirta valdyti CORP1 ir CORP2 telkinius.

Valdymo platformose turi bati numatyta galimybé ir pateiktos visos
licencijos plésti valdomy serveriy ir telkiniy skai€iy neribotai.

HCI telkiniuose virtualios masinos ir kiti resursai turi bati paskirstomi
automatiskai ir tolygiai tarp visy telkinio mazgy priklausomai nuo jy
naudojamy skaiiavimo pajégumo ir operatyviosios atminties. Visos
reikalingos licencijos turi bti tam pateiktos visam sutarties laikotarpiui.
Visi HCI telkiniai turi palaikyti virtualiy masiny migravima tarp telkiniy be
prastovos ir jy iSjungimo. Visos reikalingos licencijos turi bati tam pateiktos
visam sutarties laikotarpiui.

HCI telkiniuose tinklo prievadai virtualiems resursams turi palaikyti
konfigdravimg i$ vieno tasko, o ne atskirai kiekvienam telkinio mazgui.
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Patikimumas

Visi naudojami resursai turi bati automatiSkai paskirstomi telkiniuose,
duomenys vienu metu turi bati saugomi keliuose mazguose (serveriuose)
pasirinktinai, uztikrinant duomeny iSsaugojimg ne maziau kaip dviejy
mazgy praradimo atveju. Telkinio valdymo programiné jranga turi bati
aktyvi visuose mazguose ir uztikrinti nesutrinkantj telkinio valdymg vieno
ar keliy mazgy gedimy atvejais. Telkinio mazgai turi bati maitinami is
pertekliniy maitinimo Saltiniy ir jungiami j tinklg per dubliuotas sgsajas.
Telkinio darbas neturi sutrikti dél atskiry mazgy ar mazgy komponenty
gedimo. Sugedus vienam ar dviem telkinj sudaranciy serveriy ar jy
komponenty ar praradus vieng ar du serverius, turi bati uztikrinami
pakankami virtualiy mas8iny darbui reikalingi telkinio diskiniai ir
skaiCiavimo resursai.

Virtualiy mas8iny duomenys turi bati neprarandami, jei néra jvyke daugiau
gedimy nei numatyta apsaugos lygiu.
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Virtualizavimo platformos
palaikymas

Turi bati naudojamas pirmo lygio hypervizorius, integruotas j programinés
jrangos kodg (,Kernel®).

Turi bati galimybé naudojant papildoma programine jrangg prie telkinio
prijungti treciy Saliy gamintojy duomeny saugyklas.
Telkinio duomeny saugyklos posistemés valdymui kiekviename mazge
turi bati nereikalaujami papildomi CPU, RAM resursai ir Siam palaikymui
bei valdymui neturi bati kuriamos papildomos virtualios masinos.

22

Papildomos
virtualizacijos paslaugos

Perkancioji organizacija turi gauti Sias papildomas virtualizacijos
paslaugas visg paslaugos teikimo laikotarpj:

- Resursu apskaitos ir ataskaity jrankj (vRealize Operations
Advanced arba lygiavertj), kuriam reikalavimai yra specifikuoti Sios
techninés specifikacijos 3.6 punkte.

- Sisteminiy jraSy kaupimo, apdorojimo ir atvaizdavimo jrankj
(Vrealize log insight arba lygiavert)).
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Suderinamumas su
rezervinio kopijavimo ir
atstatymo programine
jranga

Tiekéjas turi pasidlyti su siGlomu sprendimu suderinamg rezervinio
kopijavimo ir atstatymo sistemg, pateikti jos licencijas (neribojant
kopijuojamy duomeny kiekio ir uztikrinant veikimg ne maZesniam
procesoriy kiekiui, koks yra sitlomas Siame pasitlyme) su jsk. 7 mety
naujinimu.
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Telkinio
funkcionalumas

saugumo

Jranga privalo tureti:
- Duomeny Sifravimo funkcionalumg (data-at-rest), nenaudojant;j iSoriniy
savisifruojanciy disky (self encrypting drives);
- Telkinio duomeny saugyklos Sifravimo technologija turi bati pripaZinta
ne Dblogesnio kaip FIPS 140-2 Level 1 arba lygiavercio;
- Turéti duomeny integralumo tikrinimo mechanizmg (software
checksum);

- Telkinio konfigracijos saugumo patikros metodikg pagal STIG (Security
Technical Implementation Guides) reikalavimus ar lygiaverte;

- Turi atitikti Lietuvos Respublikos kibernetinio saugumo jstatymg ir TIS2

(tinkly ir informaciniy sistemy saugumo) direktyva.
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Telkiniui suteikiama
garantija, remonto laikas

- Nuo priémimo-perdavimo akto pasiraSymo dienos, telkiniy techninei ir
programinei jrangai turi bati suteikiamas techninio aptarnavimo ir naujumo
garantijos laikotarpis sutarties galiojimo metu , kurio parametrai nurodyti
Sioje techninéje specifikacijoje.
- HCI tiekéjas privalo nemokamai $alinti jrangos veiklos sutrikimus, arba
padengti visas iSlaidas, susijusias su jrangos veiklos atstatymu.




- Turi bati HCI gamintojo arba jo autorizuoto serviso centro vykdomas
nemokamas daliy tiekimas ir nemokami remonto darbai procesoriy,
atminties, disky, maitinimo $altiniy, ausinimo moduliy pakeitimui, jei jvyko
iSankstinis jspéjimas apie galimg jy gedimg (,prefailure warranty®).
- Telkinio SSD diskai privalo turéti gamintojo garantijg, kuri apima ir
disky/moduliy susidévéjimg (pagal garantijg diskai kei€iami susidevéjus
ar sugedus). KeiCiamos informacijos laikmenos, kuriose saugomi
duomenys nepranyksta atjungus maitinimg, i§ Perkanciosios
organizacijos patalpy nebus iSneSamos ir nebus grgzinamos HCI
gamintojui arba jo autorizuotam serviso centruli.
- Su Tiekéju bus komunikuojama lietuviy arba angly kalba.
- Nepavykus iSspresti problemos nuotoliniu badu, HCI gamintojo arba jo
autorizuoto serviso centro inzinierius turi atvykti | instaliacijos vietg ir
pakeisti sugedusius komponentus.

- Perkancioji organizacija privalo gauti nuorodg j gamintojo interneto
svetaine, technine dokumentacijg, kurioje pateikiama informacija apie
sillomos garantijos ir techninio palaikymo pagrindines charakteristikas ir
atitikima techninés specifikacijos reikalavimams.
- Perkandioji organizacija privalo gauti nuorodg j gamintojo internetine
svetaine, kuri jgalina produkto kodo ir serijinio numerio pagalba patikrinti
suteiktg gamintojo garantijg.
- Perkancioji organizacija privalo nemokamai gauti jrangos atnaujinimus ir
naujausias programinés jrangos versijas su licencijomis jas naudoti visg
garantinj laikotarpj. [rangos atnaujinimy diegimas privalo bati uztikrinamas
tiekéjo nestabdant telkiniy darbo.

- Gamintojo pagalbos tarnyba turi turéti paslaugg (be papildomo

apmokeéjimo) — rinkti (gauti) jrangos veiklos ataskaitas tiesiogiai
automatisSkai saugiu Sifruotu dvipusiu interneto kanalu, bei jungtis prie
stebimos sistemos problemos sprendimui.

- Visi auk&Ciau iSvardinti reikalavimai privalo buti garantuojami HCI
gamintojo arba jo autorizuoto serviso centro. Gamintojas, arba
autorizuotas serviso centras, yra pilnai atsakingas tiek uz techninés, tiek
programinés jrangos garantiniy paslaugy teikimg pagal visus S$ios
specifikacijos reikalavimus.
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Centralizuotas priezidros
ir palaikymo paslaugy
teikimas

Visy komponenty garantinei ir techninei priezidrai - aparatinés (serveriai,

LAN komutatoriai ir kt.) ir programinés jrangos (hipervizorius, vSphere (ar
lygiaverte), virtualiy duomeny saugykly ir tinkly virtualizacijos, nuolatinés
duomeny apsaugos ir momentiniy kopijy, telkiniy bUklés stebéjimo ir
analitikos ir kt. elementy programiné jranga)) sutrikimai ir gedimai
registruojami tiesiogiai vieningoje vieno HCI gamintojo arba autorizuoto
serviso centro pagalbos tarnyboje (dedikuotu telefono numeriu,
elektroniniu pastu, internetinéje sistemoje), sprendziami to paties vieno
HCI gamintojo arba autorizuoto serviso centro inZinieriy, uztikrinant ,,vieno
langelio® principa.

Visi auks€iau iSvardinti reikalavimai turi bati garantuojami vieno HCI
sprendimo gamintojo arba autorizuoto serviso centro ir teikiami
centralizuotai.
,Vieno HCI gamintojo“ laikomi sprendimai, kuriuos sukdré techninés ir
programinés jrangos gamintojai kartu, ir sprendimas néra ,hardware
independent”.
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Paslaugos centralizuotas
stebéjimas

Turi badti pateikta ir jdiegta vieninga programiné jranga, skirta
centralizuotam visy HCI telkiniy fizinés ir virtualios infrastruktiros veikimo
stebéjimui ir sutrikimy identifikavimui, uztikrinanti:

-Esamos biklés jvertinimg (,Health®) kartu pateikiant problemy priezastis
ir nuorodas | galimy sprendimy Ziniy baze, vertinimg atliekant viso
sprendimo (t.y. visy sprendimg sudaranciy telkiniy lygmenyje), vieno
telkinio ar vieno mazgo lygmenyse pasirinktinai;

-Techninés jrangos (CPU, RAM, tinklai, duomeny saugyklos)
panaudojimo, apkrovy analize bei anomalijy aptikima;

-Virtualiy masiny veikimo stebéseng ir problemy kilmés Saltiniy
identifikavima;

- Dirbtiniu intelektu paremta techninés jrangos resursy (pvz. duomeny
saugyklos talpos uzpildymo) panaudojimo prognoze ateiciai.

-Projekto apimtyje turi bati realizuota centralizuoto stebéjimo sprendimo
integracija j Perkanciosios organizacijos naudojama sistemg ServiceNow.
.Integracija“ suprantama, kaip incidenty siuntimas j minétg ServiceNow
sistemg i§ HCI paslaugos centralizuoto stebéjimo jrankio. ServiceNow
konfiguraciniai pakeitimai (jeigu reikalingi) bus atliekami ServiceNow
palaikymo komandos.




Turi badti jtraukta licencija, apimanti visus HCI telkinius ir neribojanti
naudojamy virtualiy masiny kiekio. Turi bati pateikta licencija visam HCI
paslaugos teikimo laikotarpiui, uztikrinant incidento iSsprendimg pagal
Sioje TS pateiktus gedimy $alinimo terminus.

Rezervinio kopijavimo ir atstatymo

programiné jranga

28 Apsauga ir atklrimas Programiné jranga turi turéti duomeny apsaugos sprendima, kuris apimty
atsarginiy kopijy kdrima, atkdrima, laikymg ir replikacija.

Sprendimas turi palaikyti jvairias platformas jskaitant, virtualias masinas,
fizinius serverius, debesy aplinkas ir konteinerius.

29 Atsarginés kopijos ir | Programiné jranga privalo greitai ir patikimai atkurti duomenis, jskaitant
atkdrimo galimybés faily, aplikacijy ir visos sistemos atkdrima.

Programiné jranga turi turéti galimybe saugoti/replikuoti atsargines
kopijas j bent vieng i$ perkanciosios organizacijos naudojamy debesijos
platformy: Azure arba AWS.

Turi bati galimybé atstatyti ir pacig rezervinio kopijavimo ir atstatymo
programine jrangg su visa jos konfigdracija, atsarginiy kopijy informacija
ir atsarginiy kopijy darymo tvarkarasdiais.

30 Avarinis atkdrimas Programa turi gebéti planuoti ir testuoti avarinj atkiirima.

31 Debesijos integracija Turi palaikyti atsarginiy kopijy kdrimg ir atklirimg bent vienoje i$
perkanciosios organizacijos naudojamy debesijos platformy:,Azure arba
AWS.

Galimybé atkurti sistemas nepriklausomai i$ kur jy rezerviné kopija buvo
padaryta (i$ debesijos | private cloud ir pan.)

32 Saugumas ir atitiktis Turi bati galimybé Sifruoti atsargines kopijas.

Turi atitikt Lietuvos Respublikos kibernetinio saugumo jstatymg ir
TIS2 (tinkly ir informaciniy sistemy saugumo) direktyva.




Turi turéti atsarginiy kopijy pastovumo (immutability) funkcijg.
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Valdymas ir stebéjimas

Reikalingas centralizuotas programinés jrangos valdymas su iSsamiais
ataskaity ir stebejimo jrankiais.

Turi turéti integracijg su ServiceNow, incidenty registravimo bei
atS8aukimo funkcionaluma.

Pilnas Centralizuotas valdymas turi vykti per populiariausias dabartines
narSykles be jokio papildomy jskiepiy.
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Rezervinio kopijavimo ir
atstatymo  programinés
jrangos licencijos

Licencijos, apimancios 28-33 funkcionalumus, turi bati pateiktos visam
sutarties laikotarpiui.

Licencijos turi uZtikrinti galimybe atnaujinti programine jrangg ir
palaikymg visg sutarties laikotarpj. Turi bati uztikrinta, kad gedimo atveju
techniniy eksperty konsultacijas perkancioji organizacija galés gauti i$
karto telefonu.
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Techniné jranga

Rezervinio kopijavimo ir atstatymo techniné jranga turi apimti visos
perkamos infrastruktiros saugojimg ir neriboti virtualiy masiny
skaiCiaus

Kubernetes klasteriy valdymo programiné jranga

Apkrovos balansavimas

Turi turéti apokrovos balansavimo galimybes

ISlaidy paskirstymas

Reikalinga galimybé paskirstyti iSlaidas pagal iStekliy naudojimg

Konteineriy atvaizdy | Galimybé turéti privaty konteineriy atvaizdy registrg
registras (  Container
Image registry )
Stebésena Reikalinga galimybé stebéti resursy metrikas
Reikalinga integracija su Service Now
Turi bati klasterio irkonteinerio lygio jvykiy Zurnalai
Naujinimai Turi bati leidziami reguliards naujinimai
Galimybé atnaujinti konteinerius ir jy klasterius nestabdant veiklos (zero-
downtime)
Saugumas Centralizuotas prieigy valdymas

Sifravimas

Valdymo panelé

Turi bati galimybé pakurti naujg Kubernetes klasterj per grafine (GUI)
valdymo panele, pasirenkant Kubernetes versijg, klasterio resursy ir




serveriy kiekj. Turéty bati galimybé iSplésti egzistuojantj klasterj,
pridedant papildomy darbiniy mazgy (angl. worker nodes).

API

Paleidus klasterj turi bati aiSkus budas atskleisti API (angl. Expose API).

3.4.30 Gedimy risys, jy Salinimo terminai ir baudos uz nepasalintg laiku gedima:

Jvykio ar gedimo |Reakcijos Maksimalus Paslaugy teikimo
NIT AL 9 . J paslaugy . au Baudos, Eur be PVM
klasé laikas . laikotarpis
atstatymo laikas
1. |Kiritinis (Critical) < 30 min 4 valandos 365%x7%x24 2000,00 Eur be PVM uz
kiekvieng pavéluotg valandg
2. |Pagrindinis (Major) < 30 min 8 valandos 365%x7%x24 1000,00 Eur be PVM uz
kiekvieng pavéluotg valandg
3. |Neesminis (Minor) < 60 min 24 valandos Darbo dienomis x24 500,00 Eur be PVM uz kiekvieng pavéluotg
valanda
4. ||spéjimas < 24 val 168 valandos (7  |Darbo dienomis 500,00 Eur be PVM uz kiekvieng pavéluota
(Warning) k.d.) kalendorine dieng

Paaiskinimas:
1. Kritiniam (Critical) jvykiui priskiriami Sie gedimai:
a) Abu ,streched cluster® telkiniai yra nepasiekiami dél programiniy ir/arba aparatinés jrangos klaidy.
b) Neveikia nereplikuojamas telkinys.

2. Pagrindiniam (Major) jvykiui priskiriami Sie gedimai:




a) Vienas iS “stretched cluster” telkiniy (pagrindinis arba DR) neveikia dél programiniy ir/arba aparatinés jrangos klaidy arba veikia
nestabiliai (paranda diskus/masyvus, tinklinius sujungimus), taCiau likes telkinys veikia tvarkingai.

b) Neveikia telkiniy valdymas, taciau telkiniai toliau tvarkingai veikia.

c) Neveikia/nepasiekiamas “witness” serveris.

3. Neesminiam (Minor) jvykiui priskiriami Sie gedimai:
a) Sugedus bet kuriai telkinj sudaranciai detalei: visam serveriui, serverio diskui, ventiliatoriui, maitinimo Saltiniui ir t.t., taCiau néra jtakos
bendram telkinio pasiekiamumui
4. |spéjimo (Warning) jvykiui priskiriami Sie gedimai:
a) Jspeéjimas apie artimiausiu metu sugesiantj diskg ar kitas detales (prefailure warning)
b) Kiti sisteminiai jspéjimai, rekomendacijos, kurie neturi jtakos stabiliam sistemos veikimui.
c) Atsirade saugos pazeidziamumai ir jy Salinimas.

3.6 Reikalavimai resursy apskaitos komponentui

Eil. Nr. Reikalavimo Minimaliai reikalaujamos charakteristikos Reikalavimo pobudis
pavadinimas

1. Architektara Su sidloma virtualizacijos programine ir valdymo programine jranga B
suderinamas sprendimas, skirtas virtualiy resursy sgnaudy analizei.

Sprendimo paskirtis — teikiant virtualius resursus kaip paslaugg vidiniams
klientams (paciai PerkancCiajai organizacijai (ar kitai susijusiai
organizacijai, kuriai Perkancioji organizacija teikia virtualiy resursy
paslauga), apskaityti faktinius paslaugos kastus.

2. Kasty modeliy ir | Galimybé naudoti lanksCius kasty modelius, skirtus: B
metriky kdrimas -Matuoti fiksuotas iSlaidas (vienai virtualiai masinai tenkancios islaidos,
tokios kaip duomeny centro ploto kastai, elektros sgnaudos, vésinimo
sgnaudos, administratoriy darbo kastai ir pan.),




-Matuoti alokacijos principu (,allocation-based®) paremtas islaidas (kintami
kastai vienai virtualiai masinai, pavyzdziui, priskitas RAM, CPU ar
saugyklos vieta),

-Faktinio resursy panaudojimo (,utilization-based®) principu patirtas
iSlaidas (kintami kastai, priklausantys nuo konkrecios virtualios masinos
resursy faktinio panaudojimo, pvz. vidutinis naudojamas RAM, saugyklos
vieta, CPU panaudojimas, tinklo 1/0, duomeny saugykly 1/O), arba visy
trijy derin;.

-Galimybé virtualiai masinai priskirti papildomas fiksuoto dydzio
iSlaidas(pvz uz priezilrg, uz licensijas)

Galimybé stebéti pasirinkto Perkanciosios organizacijos (ar kitos
susijusios organizacijos, kuriai Perkancioji organizacija teikia virtualiy
resursy paslaugg) org. struktiros vieneto (direkcijos, departamento,
skyriaus ir pan.) kaStus

Virtualiy resursy
sgnaudy
jvertinimas

Apskaiciuojant virtualiy resursy sgnaudas, turi bati atsizvelgiama j jvairius
faktorius, jskaitant procesoriaus, atminties, duomeny saugyklos
panaudojimg. Turi bdti galimybé jvertinti papildomai patirtas sgnaudas
(pavyzdziui, elektros arba duomeny centro Saldymo kastus)

Kasty priskyrimas

Turi bati galimybé priskirti kadtus matuojamiems elementams (pvz. CPU,
RAM, duomeny saugyklos I/O, tinklo 1/0O operacijas).

Turi bati galimybé naudoti daugiklius pagal perkanciosios organizacijos
pasirinktg metodikg (pavyzdziui, priskiriant, kad resursai active-active HCI
klasteryje; arba virtuallis resursai su pasirinktu aukStesniu SLA taipogi
baty brangesni ir pan.)

Programinés
jrangos gamintojo
suteikiamas
programinés
jrangos
palaikymas

Turi bati jtraukta licencija, apimanti visus HCI telkinius ir neribojanti
naudojamy virtualiy masiny, procesoriy ar kity resursy kiekio. Turi bati
pateikta licencija, uztikrinanti nuolatinj gamintojo naujinimg / palaikyma
visg HCI paslaugos laikotarpj, uZtikrinan€iu palaikymo teikimg kaip
apradyta techninéje specifikacijoje 3.4 skyriaus 27 punkte.




3. Pirkimo rezultate turi bati:

3.6.1. Pateikta techniné ir programiné jranga, atitinkanti Sios techninés specifikacijos reikalavimus, kuri veikdama kartu sudaryty auksto
patikimumo virtualizavimo HCI telkinius, uZtikrinancius pakankamus virtualizacijos resursus perkancios organizacijos poreikiams (aprasytiems
Sioje techninéje specifikacijoje) patenkinti.

3.6.1.2. Jranga sumontuota perkanciosios organizacijos duomeny centre bei atsarginiame duomeny centre, sukonfiglruota pagal gamintojy
rekomendacijas bei perkanciosios organizacijos reikalavimus;

3.6.1.3. Tiekéjas, kokybés jrodymo tikslais, turi permigruoti bent 10 (deSimt) virtualiy masiny i§ dabartinés infrastruktiros VMware pagrindu j
naujgjj HCI telkin;.

3.6.1.4. Perkancioji organizacija suteiks nuotoling prieigg HCI konfiglravimo darby laikotarpiui ir nuotolinei priezidrai bei atnaujinimy diegimams.
3.6.1.5. ISbandytas pateiktos jrangos nasumas ir patikimumas;

3.6.1.6. Visa tiekiama jranga privalo buti nauja ir nenaudota;

3.6.1.7. Perkanciosios organizacijos darbuotojai apmokyti dirbti su nauja HCI platforma.

3.7. Reikalavimai jrangos diegimui

3.7.1. Tiekéjas privalés:

3.7.1.1. pristatytg jrangg sumontuoti pagal jrangos gamintojo ir perkanciosios organizacijos reikalavimus;

3.7.1.2. suzyméti jrangg ir jungtis;

3.7.1.3. suinstaliuoti jrenginius ir pateiktajg programine jranga;

3.7.1.4. pagal jrangos gamintojo rekomendacijas atlikti jrangos greitaveikos (angl. Performance) bei patikimumo testavima;

3.7.1.5. prijungti jrangg prie perkanciosios organizacijos duomeny centro LAN komutatoriy;

3.7.1.6. jrangos montavimo, instaliavimo, diegimo metu supazindinti perkancCiosios organizacijos atsakingus darbuotojus su jranga ir
dokumentacija;

3.7.1.7. paruosti jrangg, atitinkancig visus vieSojo pirkimo dokumenty reikalavimus ir uzZtikrinti, kad perkancioji organizacija galés naudotis Sioje
techninéje specifikacijoje aprasytais resursais kaip paslauga;

3.7.1.8. |diegta jranga turés atitikti techninéje specifikacijoje jvardintus reikalavimus ir veikti be klaidy ar jspéjimy apie nekorektiSkg veikimag ar
galimus gedimus.

3.7.1.9. Pateikti visus reikalingus dokumentus, reikalingus sutarties vykdymui.

3.8. Reikalavimai informacijos saugai ir duomeny apsaugai.
Reikalavimai informacijos saugai ir duomeny apsaugai pateikti Sios techninés specifikacijos 1 priede.

4. DOKUMENTAI, REIKALAUJAMI PIRKIMO OBJEKTO TECHNINIY SAVYBIY IR KOKYBES PATVIRTINIMUI. DOKUMENTAI,
REIKALAUJAMI PRISTATYTI PO PASLAUGY SUTEIKIMO

4.1. PVM saskaita faktdra;



4.2. Jrangos perdavimo—priémimo aktas;

4.3. privalés pateikti jrangos ir atlikty montavimo, instaliavimo bei konfigiravimo darby dokumentacijg (elektroniniu pavidalu ir atspausdintg lietuviy

arba angly kalba);

4.4. pateiktos jrangos gamintojo eksploatacine dokumentacijg (lietuviy arba angly kalba);

detalias jrangos komponenty sujungimo schemas, atitinkancias jrangos ir sujungimy zyméjimg (lietuviy arba angly kalba);

4.5. jrangos iSdéstymo komutacinése spintose brézinius (lietuviy kalba);

4.6.montavimo ir instaliavimo metu atlikty darby detalius apradymus ir detalius konfigtiravimo duomenis, jgalinancius vienareikSmiskai atkartoti

atliktus montavimo bei instaliavimo darbus (lietuviy arba angly kalba);

4.7. gamintojo rekomenduoty priezidros darby reglamentus bei instrukcijas (lietuviy arba angly kalba);

4.8. pateiktos jrangos bei jos dedamuyjy daliy gamintojy vienareikSmius pavadinimus arba kodus bei serijinius numerius (lietuviy arba angly kalba);

4.9. pateiktos jrangos dedamuyjy daliy atsarginiy daliy (angl. spare parts) gamintojy vienareikSmius pavadinimus arba kodus (lietuviy arba angly
kalba).



