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statinių, konstrukcijų ir elementų skaitmeninių dvynių kūrimo bei pažaidų ir defektų identifikavimo bei apdorojimo sistemOS
 Antrai (2) pirkimo daliai 
ATVIRŲ ERDVIŲ IR PAVIRŠIŲ SKANAVIMO DRONAS SU PRIEDAIS
TECHNINĖ SPECIFIKACIJA
BENDRI REIKALAVIMAI PERKAMAI ĮRANGAI
1. Perkama statinių, konstrukcijų ir elementų skaitmeninių dvynių kūrimo bei pažaidų ir defektų identifikavimo bei apdorojimo sistema. 
2. Pirkimo objektas Antrai (2) pirkimo daliai: atvirų erdvių ir paviršių skanavimo dronas su priedais (toliau – Įranga). Įranga skirta naujų ir esamų konstrukcijų ir elementų tyrimams bei tiriamųjų elementų skaitmeninių dvynių kūrimui. Antroje (2) pirkimo dalyje perkama įranga bus skirta atvirų erdvių ir paviršių skenavimui ir bekontaktiniam tiriamųjų objektų būklės vertinimui reikalingų vizualinių duomenų surinkimui.
3. Perkamas kiekis: 1 komplektas;
4. Įrangos pristatymo vieta: Saulėtekio al. 11, Vilnius, LT-10223, Lietuva;
5. Pristatymo terminai: ne vėliau kaip per 2 mėnesius nuo pirkimo sutarties įsigaliojimo dienos. Į šį terminą turi būti įskaičiuotas Įrangos paruošimas darbui (pristatymas, pajungimas, programinės įrangos diegimas ir funkcionalumo patikrinimas perkančiosios organizacijos nurodytoje vietoje ir laikantis gamintojo rekomendacijų, bei darbuotojų apmokymas darbui su įranga);
6. [bookmark: _Hlk216435876]Tiekėjo pristatoma Įranga turi būti gamykliškai nauja „brand new“, gamykliškai atnaujinti „renew“/„refurbished“ komponentai neleistini. Įranga turi atitikti šioje Techninėje specifikacijoje nustatytus minimalius / būtinus reikalavimus (1 lentelė. Reikalavimai Antros (2) pirkimo dalies įrangos – atvirų erdvių ir paviršių skanavimo dronas su priedais – techniniams parametrams);
7. Visi siūlomos Įrangos komponentai turi būti tarpusavyje pilnai suderinti ir užtikrinti tinkamą veikimą pagal paskirtį. Pageidautina, kad jie būtų to paties gamintojo, tačiau leidžiama siūlyti skirtingų gamintojų komponentus, jei užtikrinamas jų suderinamumas ir funkcionalumas.
8. Į pasiūlymo kainą turi būti įskaičiuotas įrangos pristatymas,  pajungimas, programinės įrangos diegimas ir funkcionalumo patikrinimas perkančiosios organizacijos nurodytoje vietoje laikantis gamintojo rekomendacijų ir ne mažiau kaip 10 (dešimties) darbuotojų apmokymas darbui su Įranga. 
9. Darbuotojų mokymai (ne mažiau kaip 10 (dešimt) darbuotojų) turi vykti kontaktiniu būdų su perkančiąja organizacija suderintu laiku ir vietoje, laikantis gamintojo rekomendacijų. Po mokymų dalyviams turi būti išduoti sertifikatai, patvirtinantys apie išklausytus mokymus.
10. Kartu su Įranga turi būti pateikiamas siūlomos Įrangos naudojimo vadovas ar instrukcija, programinės įrangos naudojimo instrukcija bei Įrangos garantiją patvirtinantys dokumentai (lietuvių ir/arba anglų kalba).
11. Įranga turi turėti CE ženklinimą ir tai patvirtinantį CE sertifikatą /-us, išskyrus programinę įrangą, kuriai šis reikalavimas netaikomas. Kartu su pasiūlymu pateikiamas CE sertifikatas ir (ar) gamintojo CE atitikties deklaracija ar kiti lygiaverčiai įrodymai.
12. Įrangai (įskaitant jos sudėtines/komplektuojamas dalis) turi būti suteikiama garantija ne trumpesniam kaip 12 mėnesių terminui nuo perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
13. [bookmark: _Hlk216780923]Tiekėjas turi turėti techninio aptarnavimo centrą arba turi būti sudaręs rašytinį susitarimą su kitu ūkio subjektu, kuriam suteikta teisė atlikti siūlomos Įrangos garantinį aptarnavimą ir kuris sutinka teikti siūlomų siūlomos Įrangos garantinį aptarnavimą. Kartu su pasiūlymu pateikiami gamintojo patvirtinti dokumentai, kad tiekėjas turi teisę vykdyti siūlomos Įrangos garantinį aptarnavimą arba, dokumentai patvirtinantys, kad tiekėjas yra sudaręs paslaugų sutartį (ar lygiavertį rašytinį susitarimą) su kitu ūkio subjektu, kuriam suteikta teisė vykdyti garantinį aptarnavimą ir jis (kitas ūkio subjektas) sutinka teikti siūlomos Įrangos garantinio aptarnavimo paslaugas sutarties vykdymo metu, arba kiti lygiaverčiai dokumentai.
14. Tiekėjas kartu su pasiūlymu turi pateikti siūlomos Įrangos gamintojo parengtą techninę specifikaciją ir (ar) katalogus, brošiūras (.pdf formatu) ir (ar) kitus lygiaverčius dokumentus lietuvių arba anglų kalbomis, įrodančius siūlomos Prekės atitikimą minimaliems/ būtiniems techniniams reikalavimams (nustatytiems šios techninės specifikacijos 1 lentelėje). Pateiktuose dokumentuose turi būti aiškiai nurodytas siūlomos Įrangos kodas ir (ar) modelis. Jeigu gamintojo pateiktuose techniniuose dokumentuose ar kituose lygiaverčiuose atitiktį patvirtinančiuose dokumentuose tam tikros reikšmės nėra nurodytos, turi būti pateikta gamintojo deklaracija ar kitas lygiavertis dokumentas, patvirtinantis siūlomos Įrangos atitiktį reikalaujamai reikšmei. Pateiktuose techninių charakteristikų aprašymuose tiekėjas gali grafiškai nurodyti (t. y. pastebimai pažymėti – spalvotai ženklinti, ir/ar nurodyti rodyklėmis, ir/ar pabraukti) konkrečias teikiamų dokumentų vietas, kur aprašomos reikalaujamų techninių charakteristikų reikšmės, įrašant, kurį techninių reikalavimų punktą jos atitinka.
15. Vykdomas Žaliasis pirkimas. Vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2022 m. gruodžio 13 d. įsakymo Nr. D1-401 „Dėl Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymo Nr. D1-508 „Dėl Produktų, kurių viešiesiems pirkimams ir pirkimams taikytini Aplinkos apsaugos kriterijai, sąrašo, Aplinkos apsaugos kriterijų ir aplinkos apsaugos kriterijų, kuriuos perkančiosios organizacijos ir perkantieji subjektai turi taikyti pirkdami prekes, paslaugas ar darbus, taikymo tvarkos aprašo patvirtinimo“ pakeitimo“ (toliau – Aprašas):
15.1. Vadovaujantis Aprašo 4.4.3 punktu: perkama programinė įranga;
15.2. Vadovaujantis Aprašo 4.4.4.3 papunkčiu: „prekei pagaminti, naudojama mažiau ar nenaudojama pavojingųjų cheminių medžiagų, neteršiama aplinka ir nekeliamas pavojus sveikatai”, kadangi perkama Įranga (išskyrus programinę įrangą) turi atitikti Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2011/65/ES (RoHS) reikalavimus, ribojančius tam tikrų pavojingų medžiagų (švino, gyvsidabrio, kadmio, šešiavalenčio chromo, PBB ir PBDE) naudojimą elektros ir elektroninėje įrangoje. Atitiktis turi būti įrodoma kartu su pasiūlymu pateikiant gamintojo deklaraciją arba sertifikatą, patvirtinantį RoHS reikalavimų laikymąsi arba kitus lygiaverčius įrodymus.
Šiose specifikacijose pateiktos nuorodos į standartus/technologijas/prekės ženklus yra tik rekomendacinio pobūdžio, todėl standartai/technologijos/prekės ženklai galima būti pakeisti lygiaverčiais. Jeigu techninėje specifikacijoje nurodomas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, standartai, sertifikatai dėl kurių tam tikriems subjektams ar tam tikriems produktams būtų sudarytos palankesnės sąlygos arba jie būtų atmesti, gali būti pateikiamas lygiavertis objektas nurodytajam. Pateikti minimalūs/būtini reikalavimai. Tiekėjai gali siūlyti geresnių charakteristikų pirkimo objektą.
1 lentelė. Reikalavimai Antros (2) pirkimo dalies įrangos– atvirų erdvių ir paviršių skanavimo dronas su priedais – techniniams parametrams
	Eil.
Nr.
	Reikalaujamos techninės charakteristikos/parametrai ir kiti reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos techninės charakteristikos
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

Nurodyti dokumento pavadinimą, puslapio numerį prekės atitikties reikalaujamai reikšmei  pagrindimui. Šie dokumentai pateikiami kartu su pasiūlymu.

	Atvirų erdvių ir paviršių skanavimo dronas su priedais, 1 komplektas
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .........
Kodas (nurodyti, jeigu yra)...........

	Įrangai reikalaujamos šios techninės charakteristikos:

	1. 
	Siūloma įranga turi sudaryti:
· dronas su propeleriais, 1vnt.;
· drono valdiklis, 1 vnt.;
· skirtingos paskirties kameros: fotogrametrinė (1 vnt.), LiDAR technologijos (1 vnt.), infraraudonųjų spindulių termovizinė kamera (toliau IR kamera) (1 vnt.);
· apšvietimo prožektorius, 1 vnt.;
· drono valdymo programinė įranga,1 vnt.

Pastaba. Jei siūlomą įrangą sudaro skirtingų gamintojų komponentai, prie kiekvieno komponento privaloma nurodyti gamintojo pavadinimą.
	

	2. 
	Skrydžio trukmė su pilnai pakrautu akumuliatoriumi ne mažiau kaip 50 min.
	

	3. 
	Maksimalus nuotolis (be kliūčių, be trukdžių): ne mažiau kaip 15 km pagal standartus, patvirtintus Europos Sąjungoje (CE/SRRC/MIC)
	

	4. 
	Maksimalus pakilimo aukštis: ne mažiau kaip 6000 m virš jūros lygio
	

	5. 
	Maksimalus greitis: ne mažiau kaip 20 m/s
	

	6. 
	Atsparumas vėjui: ne mažiau kaip iki 12 m/s
	

	7. 
	Drono ir visų susijusių priedų darbinė temperatūra turi būti ne siauresniame diapazone kaip –10 °C iki +50 °C
	

	8. 
	Maksimali naudingoji apkrova (svoris, kurį dronas gali pakelti): ne mažiau kaip 6 kg
	

	9. 
	Skrydžio valdymo sistemos: GNSS (GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou), RTK, IMU arba lygiavertės, vizualiniai sensoriai
	

	10. 
	Kliūčių aptikimas LIDAR ir milimetrinių bangų radaru arba lygiavertėmis technologijomis
	

	11. 
	Dronas turi turėti ne mažesnės kaip 1080p raiškos  drone integruotą vaizdo kamerą 
	

	12. 
	Drono akumuliatoriaus sistema turi būti su „hot-swap“ arba lygiaverte funkcija, t. y. sistema turi užtikrinti, kad dronas turėtų galimybę išlaikyti nustatymus keičiant išsikrovusią bateriją kita nemažiau kaip 30 sekundžių.
	

	13. 
	Baterijų tipas: išmaniosios Li-ion arba lygiavertės baterijos, kurių talpa ≥ 20000 mAh
	

	14. 
	Turi būti komplektuojama su baterijų krovimo stotele. Turi būti galimybė vienu metu krauti ne mažiau kaip 1 baterijų komplektą reikalingą drono naudojimui pagal paskirtį
	

	15. 
	Valdymo pultas turi būti su integruotu nemažesniu kaip 17 cm įstrižainės ekranu, valdymo pulto veikimo laikas ne mažiau kaip 3 val.
	

	16. 
	Dronas turi būti komplektuojamas su kietu transportavimo lagaminu su apsauga nuo mechaninių pažeidimų
	

	17. 
	Dronas turi  būti pritaikytas ir pilnai sukomplektuotas darbui su dvejais papildomais įrenginiais vienu metu - dvejomis kameromis, arba 1 kamera ir 1 prožektoriumi
	

	18. 
	Dronas turi būti aprūpintas suderintu spartinimo moduliu (on‑board computing unit), kuris suteikia reikalingą skaičiavimo galią inspekcijoms, 3D modelių kūrimui bei realaus laiko analizėms
	

	19. 
	Spartinimo modulio minimalios techninės charakteristikos: 
ne mažiau kaip 100 TOPS skaičiavimo galia (GPU+DLA)
operatyvinė atmintis ne mažesnė kaip 16 GB RAM, 
vidinė atmintis ne mažesnė kaip  256 GB, LPDDR5 arba lygiavertis
	

	20. 
	Su dronu komplektuojamos fotogrametrinės kameros jutiklio matmenys ne mažesni nei 35×24 mm
	

	21. 
	Fotogrametrinės kameros atmintis kortelių palaikymas ne mažiau kaip iki 512 GB
	

	22. 
	Fotogrametrinės kameros skiriamoji geba ne mažiau kaip 45M taškų
	

	23. 
	Fotogrametrinės kameros kadrų skaičius nemažiau kaip 60 kadrų/s
	

	24. 
	Fotogrametrinės kameros jautrumas šviesai ne blogesnis nei ISO 100 – 25600 arba lygiavertis
	

	25. 
	Fotogrametrinės kameros matavimo tikslumas ne blogesnis nei 3 cm horizontalia kryptimi ir ne blogesnis kaip 5 cm vertikalia kryptimi
	

	26. 
	Fotogrametrinė kamera turi būti komplektuojama su gimbalu
	

	27. 
	Su dronu komplektuojamos LIDAR kameros objekto aptikimo diapazonas ne blogesnis kaip: 
700 m @ 10% atspindžio (350 kHz) 
950 m @ 10% atspindžio (100 kHz)
2000 m @ 80% atspindžio (100 kHz)
	

	28. 
	LIDAR kameros tikslumas vertikalia kryptimi ne blogesnis kaip:
3 cm (RMSE, angl. Root Mean Square Error) skraidant 120 m aukštyje
5 cm (RMSE) skraidant 300 m aukštyje
	

	29. 
	LIDAR kameros tikslumas horizontalia kryptimi ne blogesnis kaip:
4 cm (RMSE) skraidant 120 m aukštyje
8 cm (RMSE) skraidant 300 m aukštyje
	

	30. 
	LIDAR kameros laiko žymos tikslumas (GNSS, liet. globalinė navigacijos palydovų sistema, angl. Global Navigation Satellite System) ne blogiau kaip:
horizontalus tikslumas: 1,0 cm + 1 ppm (angl. parts per million)
vertikalus tikslumas: 2,0 cm + 1 ppm
	

	31. 
	LIDAR kameroje integruotos RGB kameros raiška nemažesnė nei 90M taškų
	

	32. 
	LIDAR kamera turi būti komplektuojama su gimbalu
	

	33. 
	Su dronu komplektuojama kombinuota termovizinė ir optinė kamera (toliau IR kamera) 
	

	34. 
	IR kameros šiluminis jautrumas ne mažesnis kaip 50 mK
	

	35. 
	IR kamera turi būti su spalvinių palečių pasirinkimo galimybe
	

	36. 
	IR kameros detektorius ne mažesnis nei 640× 512 taškų
	

	37. 
	IR kamera turi turėti temperatūros matavimo taške ir plote galimybes
	

	38. 
	IR kameros skaitmeninis priartinimas nemažesnis kaip 30 kartų
	

	39. 
	IR kamera turi turėti galimybę fiksuoti radiometrines nuotraukas (Radiometric JPEG), t. y. bylas, kuriuose kiekvienas pikselis saugo tikrą temperatūros vertę
	

	40. 
	Turi būti užtikrinta, kad IR kamera gautos nuotraukos būtų tinkamos tiek vizualiai analizei, tiek tiksliai temperatūros matavimui programinėje įrangoje
	

	41. 
	IR kamera turi būti komplektuojama su gimbalu
	

	42. 
	Su dronu komplektuojamo prožektoriaus maksimalus apšvietimas ne mažiau kaip 40 liuksų esant 100 m atstumu nuo šviesos šaltinio
	

	43. 
	Prožektorius turi užtikrinti pakankamą matomumą ir saugų skrydį arba objektų inspekciją tamsiu paros metu
	

	44. 
	Prožektoriaus skleidžiama šviesa balta su reguliuojamu šviesos intensyvumu arba lygiavertė
	

	45. 
	Prožektorius turi turėti stroboskopinį režimą
	

	46. 
	Galimybė reguliuoti apšvietimo intensyvumą pagal skrydžio sąlygas
	

	47. 
	Prožektoriaus apsaugos klasė ne blogesnė nei IP54 arba lygiavertė
	

	48. 
	Prožektorius turi būti komplektuojamas su gimbalu
	

	49. 
	Su dronu turi būti komplektuojama profesionali žemėlapių kūrimo ir fotogrametrinė analizės programinė įranga, skirta oro nuotraukoms ir 3D modeliams apdoroti
	

	50. 
	Naudojant programinę įrangą turi būti galimybė atlikti automatinius skrydžio maršrutus su GNSS (liet. globalinė navigacijos palydovų sistema, angl. Global Navigation Satellite System) tikslumu.
	

	51. 
	Programinė įranga turi turėti aukšto tikslumo 2D ir 3D modelių generavimo iš nuotraukų ir LIDAR duomenų galimybes
	

	52. 
	Programinė įranga turi būti pilnai suderinta ir integruojama su siūlomu dronu ir kameromis
	

	53. 
	Programinėje įrangoje turi būti integruotas GNSS ir RTK (liet. realaus laiko kinematika, angl. Real-Time Kinematic)
	

	54. 
	Programinė įranga turi būti suderinama su populiariausiomis GIS ir CAD sistemomis (pvz., Autodesk, Esri ir kt.)
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