1
	
Sienų valdymo ir vizų politikos finansinės paramos priemonės, įtrauktos į Integruoto sienų valdymo fondą, 2021–2027 m. programos lėšomis finansuojamo projekto „Bepiločių orlaivių sistemų įsigijimas“ trumpo nuotolio bepiločių orlaivių sistemų su spalvoto vaizdo/šilumine kameromis (angl. EO/IR) ir nuotolinių pilotų paruošimu, įsigijimas


TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

[bookmark: _heading=h.lyjvdc95kh4]Pirkimo objektas – bepiločių orlaivių sistemos (toliau – sistema) su spalvoto vaizdo/šilumine kameromis (angl. EO/IR) ir nuotolinių pilotų paruošimu. Preliminarus perkamas kiekis 82 vnt., su pristatymu, paleidimu darbui, nuotolinių pilotų - operatorių (ne mažiau nei 145 pareigūnų) bei instruktorių (ne mažiau nei 6 pareigūnų) paruošimu naudotis sistemomis. 
Sistemos paskirtis:
Sistemos bus naudojamos VSAT padalinių pasienio sargybų. Pagrindinė paskirtis – objektų (asmenų, automobilių ir kitų objektų) prie išorinės ES sienos paieška, stebėjimas ir identifikavimas, greitas reagavimas į įvykius bei objektų stebėjimas sunkiai prieinamose (pvz., pelkės, tankesni miškai)  ir/ ar  sudėtingo reljefo vietovėse.
Sistemą sudaro kopterio tipo, elektra varomi, bepilotis orlaivis  su spalvoto vaizdo/šiluminės kamerų moduliu, nuotolinio valdymo pultu, įmontuotu monitoriumi ir valdymo svirtimis (angl. joysticks). Sistema turi atitikti numatytų techninių specifikacijų reikalavimus.
Pagrindinės sistemos bepiločio orlaivio savybės:
· kompaktiškas;
· lengvai išskleidžiamas/suskleidžiamas (greitai paruošiamas naudojimui operacinėje aplinkoje);
· paprastai valdomas (vieno pareigūno);
· gali būti paleidžiamas iš rankos;
· atsparus vandens lašams bei dulkėms;
· naudojamas bet kuriuo paros ir metų laiku, įvairiomis oro sąlygomis;
· turi geros kokybės dienos/ nakties vaizdo stebėjimo įrangą; 
· turi būti atsparus globalios palydovinės navigacijos sistemos (angl. GNSS) trikdžiams;
· turi patikimą valdymo pultą su geros kokybės ekranu ir koduotu ryšio kanalu; 
· pagamintas iš aplinkai nekenksmingų medžiagų.

[bookmark: _heading=h.tyi023kesctu]Sistema turi būti paruošta taip, kad iškart po pristatymo būtų galima naudotis be papildomų darbų ir investicijų.
Siūloma sistema, jos sudedamosios dalys ir priedai turi būti nauji, nenaudoti, pagamintas ne anksčiau kaip prieš 12 mėn. nuo pirkėjo ir pardavėjo priemimo perdavimo akto pasirašymo datos ir ne prastesnių nei techninėje specifikacijoje nurodytų parametrų. Negali būti siūlomos eksperimentinė, dar negaminama ir neišbandyta sistema arba jos prototipas.

Vadovaujantis Viešųjų pirkimų įstatymo 17 str. 5  d., tiekėjas ar įrangos gamintojas negali kelti grėsmės nacionaliniam saugumui, todėl tiekėjas, subtiekėjas ir prekių gamintojas privalo būti iš Europos Sąjungos ir/arba NATO šalies.
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	PARAMETRAI
	REIKALAVIMAS

	1. 
	Sistemos reikalavimai

	1.1. 
	Sistemos valdymas
	Bepilotis orlaivis turi būti valdomas individualiai atskiro nuotolinio valdymo pulto pagalba.

	1.2. 
	Sistemos transportavimo reikalavimai
	Turi būti transportuojamas nuo smūgių apsaugojančiame transportavimo lagamine. Vienas lagaminas turi talpinti bepilotį orlaivį, nuotolinio valdymo pultą, baterijas, įkrovimo įrenginį ir kt. priedus.

	1.3. 
	Sistemos baterijų įkrovimo įrenginiai
	Turi įkrauti bepiločio orlaivio ir pulto baterijas.  Turi būti galimybė vienu metu krauti ne mažiau 4 baterijų. 

	1.4. 
	Sistemos atminties laikmenos
	Turi turėti vidinės ir keičiamos atminties laikmenas, suteikiančias galimybę įrašyti stebimą informaciją (daryti vaizdo įrašus ir fotografuoti). Atminties laikmenų talpa turi būti ne mažiau kaip 512 GB. 

	1.5. 
	Sistemos atsarginės dalys
	Sistemai 4 atsarginių propelerių komplektai. (1 komplektas vienam lagaminui).

	1.6. 
	Kabelių tipas įrangos įkrovimui
	USB-A/USB-C.

	1.7. 
	Vartotojo vadovas
	Kiekviename lagamine skaitmeninis vartotojo vadovas (skaitmeninėje laikmenoje anglų arba lietuvių kalba).

	2. 
	Bendri sistemos bepiločio orlaivio techniniai reikalavimai

	2.1. 
	Funkciniai reikalavimai
	Turi turėti galimybę pakilti (angl. take off) nuo rankos.

	2.2. 
	
	Turi būti numatyta galimybė nutupdyti /pagauti ranka.

	2.3. 
	
	Turi būti trumpas paruošimo skrydžiui laikas (ne daugiau kaip 2 minutės).

	2.4. 
	
	Turi turėti „automatinio grįžimo namo“ funkciją.

	2.5. 
	
	Turi turėti krypties ir aukščio stabilizavimą ore.

	2.6. 
	
	Turi turėti galimybę perduoti tiesioginį vaizdą į jo valdymo pultą.

	2.7. 
	
	Turi turėti automatinę nusileidimo funkciją.

	2.8. 
	
	Sistema privalo būti atspari vandens, smėlio, dulkių poveikiui, atitikti ne mažesnį nei IP53 arba lygiavertį apsaugos standartą

	2.9. 
	
	Neturi turėti programinių, geolokacinių apribojimų skraidyti LR pasienio zonoje bei kitose draudžiamose arba ribojamose skraidyti zonose.
Turi turėti atvirą SDK (angl. Software development kit).

	
	
	

	3. 
	Specifiniai sistemos bepiločio orlaivio techniniai reikalavimai

	3.1. 
	Orlaivio tipas
	Kopterio „vertikaliai pakylančio ir nusileidžiančio“ tipo su ne mažiau kaip 4 elektriniais varikliais (kvadrakopteris) ir keičiamais propeleriais;

	3.2. 
	Skrydžio parametrai
	Skrydžio greitis ne blogiau kaip 0 - 16 m/s. 

	3.3. 
	
	Kilimo ir leidimosi greitis ne blogiau kaip 5 m/s.

	3.4. 
	
	nepertraukiamo skrydžio laikas, esant (angl. Flight Duration) su sumontuota įranga ir baterija(-omis) turi būti ne mažesnis kaip 30 min., esant lauko temperatūrai ne mažiau +10 C˚ ir prie 4 m/s vėjo greičio.

	3.5. 
	Maitinimo šaltiniai
	Ne mažiau 4 vnt. Kiekviena baterija turi užtikrinti ne mažesni kaip 3.4 punkte numatytą bepiločio orlaivio (su numatyta įranga) skrydžio laiką.
Baterijos turi būti aprūpintos integruota išmaniąja baterijos valdymo sistema, užtikrinančia saugų įkrovimo, iškrovimo ir laikymo procesų valdymą, celių balansavimą, baterijos būklės stebėseną, ilgalaikio laikymo režimą bei apsaugą nuo eksploatacinių rizikų.


	3.6. 
	Integruota globalios padėties nustatymo sistema
	Orlaivis turi palaikyti keletą navigacinių sistemų. Pagrindinė navigacinė sistema turi būti GPS. Atsarginės navigacinės sistemos gali būti: Galileo, Glonas arba BeiDou arba lygiavertės. 

	3.7. 
	Skrydis be globalios padėties nustatymo sistemos palaikymo
	Turi būti užtikrinta galimybė naudotis bepiločiu orlaiviu išjungus navigacines sistemas.

	3.8. 3
	Atsparumas ryšio trikdžiams  (angl. Jamming)
	Turi turėti techninį sprendimą leidžiantį veikti trikdomo ryšio aplinkoje.

	3.9. 
	Komunikavimo dažnis
	2.4GHz diapazone arba kitas Lietuvos Respublikos ryšių reguliavimo tarnybos nustatytas dažnis nereikalaujantis papildomo leidimo. 

	3.10. 
	Jutikliai
	Turi būti:
a. slėgio ir magnetinio lauko (angl. barometer and magnetometer);
b. vertikalios kameros (angl. vertical camera);
c. nemažiau dviejų vienetų šešių ašių inercinio matavimo blokas (angl. 2 x 6-axis inertial measurement unit (IMU));

	3.11. 
	Ryšys tarp bepiločio orlaivio ir valdymo pulto
	Ryšys tarp bepiločio orlaivio ir nuotolinio piloto operatoriaus valdymo pulto užšifruotas ne blogiau kaip AES 256.

	3.12. 
	Duomenų kodavimas
	Turi būti galimybė užšifruoti duomenis atminties kortelėje neblogiau kaip AES-XTS 512 bits (arba analogiškai). 
Garso ir vaizdo ir skrydžio (angl. LOG) duomenys saugomi tik atminties kortelėje.

	3.13. 
	Darbinis nuotolis
	Ne mažiau kaip 3000 m. (nuo bepiločio orlaivio iki valdymo pulto)

	3.14. 
	Darbinė temperatūra
	ne blogiau kaip nuo -20 iki +500C

	3.15. 
	Tolerancija vėjui
	ne mažiau kaip 14 m/s (pakilimui ir skrydžiui)

	3.16. 
	Atsparumo vandens lašams bei dulkėms standartas
	Turi atitikti neblogesnio nei IP53 arba lygiaverčio atsparumo standarto reikalavimus;

	3.17. 
	Propelerių keitimas
	Propeleriai turi būti keičiami vartotojo lygmenyje 

	3.18. 
	Skrydžio valdymas 

	Turi būti automatiniai skrydžio režimai: 
a. nustatant skrydžio planą; 
c. paleidimas iš rankos; 
d. grįžimo namo funkcija - kuri seka akumuliatoriaus talpą ir pagal tai gali nuspręsti kada (jau laikas) saugu grįžti pas pilotą;
e. turi turėti saugaus automatinio nutupimo funkciją;
f. turi būti galimybė įkelti žemėlapius;
g. turi būti galimybė išjungti apšvietimą (Led lemputes);

	3.19. 
	Pakilimo masė
	(angl. take-off) svoris su baterijomis ir vaizdo fiksavimo įrenginiu ne daugiau 2 kg.

	3.20. 
	Triukšmo lygis
	ne daugiau 80 dB  (1 m aukštyje) +/-10 %.

	4. 
	Sistemos bepiločio orlaivio spalvoto vaizdo/šiluminės kamerų modulis

	4.1. 
	Kamerų modulis
	Turi būti sudarytas iš ne mažiau kaip 3 kamerų (dvi dieninio (plataus kampo ir telefoto) ir viena naktinio (angl. thermal) matymo) modulio.

	4.2. 
	Kamerų modulio galimybės
	Turi suteikti galimybę aptikti, nustatyti ir identifikuoti taikinius dienos ir nakties metu.

	4.3. 
	
	Turi turėti dieninio ir naktinio vaizdo suliejimo (angl. Image Fusion) funkciją.

	4.4. 
	
	Turi turėti ne mažiau 3 ašių vaizdo stabilizavimą (mechaninį, elektroninį).

	4.5. 
	Kameros (-ų) režimų parametrai
	Plataus kampo - ne blogiau kaip 4K HDR (30 fps), foto 21 Mp, MTF > 43 % prie 160 lp/mm, priartinimas: 1x => 5x in 1080 p, F2.4 diafragma.

	4.6. 
	
	Telefoto - ne blogiau kaip 4K HDR (30 fps), foto 21 Mp, MTF > 45 % prie 160 lp/mm, priartinimas : 5x => 35x in 1080 p, F2.4 diafragma.

	4.7. 
	
	Šiluminio vaizdo ne blogiau kaip 640x512 taškų. Matymo kampas ne mažiau 32° +/- 10 %. (FLIR Boson arba lygiavertė).

	4.8. 
	Šiluminio vaizdo kameros jautrumas
	Ne blogiau kaip 60 mK

	4.9. 
	Nuotraukų išsaugojimo formatas
	Ne mažiau kaip JPEG. Vaizdo įrašų formatas MP4 arba lygiavertis.

	4.10. 
	Atsparumas dulkėms ir vandens lašams
	Turi atitikti neblogesnio nei IP53 arba lygiaverčio atsparumo standarto reikalavimus.

	5. 
	Nuotolinio valdymo pultas
	

	5.1. 
	Ryšio užtikrinimas
	Sistemos komunikavimo dažniai turi būti pilnai suderinami (turi veikti 2.4GHz diapazone arba kitas Lietuvos Respublikos ryšių reguliavimo tarnybos nustatytas dažnis nereikalaujantis papildomo leidimo), kiekvienas valdymo pultas su atitinkamu bepiločiu orlaiviu. 

	5.2. 
	
	Ne mažiau kaip 3000 m. (nuo BO iki valdymo pulto)

	5.3. 
	
	Turi turėti galimybę internetu perduoti tiesioginį vaizdą į kitą įrenginį.

	5.4. 
	Valdymo pulto techniniai parametrai
	Baterija turi užtikrinti ne mažiau kaip 4 val. darbą.

	5.5. 
	
	Turi būti integruotas ne mažiau kaip 8 colių įstrižainės spalvotas ekranas 

	5.6. 
	
	Turi gebėti realiu laiku atvaizduoti apjungtus spalvoto vaizdo ir šiluminės kamerų vaizdus.

	5.7. 
	
	Ekrane turi būti atvaizduojami valdomo bepiločio orlaivio skrydžio parametrai: greitis, aukštis, nuotolis, baterijos būsena, telemetrijos bei GPS ryšio kokybė, kameros  parametrai, skrydžio režimo bei padėties duomenys.

	5.8. 
	
	Turi turėti USB-A arba USB-C ir RJ45 bei HDMI lizdus. 

	5.9. 
	
	Turi turėti programinės įrangos atnaujinimo galimybes

	5.10. 
	Atsparumas dulkėms ir vandens lašams
	Turi atitikti neblogesnio nei IP53 arba lygiaverčio atsparumo standarto reikalavimus;

	6. 
	Saugumas

	6.1. 
	Sistemos saugumas
	Turi būti apsaugota nuo nesankcionuoto prisijungimo ir valdymo perėmimo. 

	6.2. 
	Orlaivio saugumas
	Praradus valdymą, orlaivyje turi būti numatyta galimybė sugrįžti į saugią teritoriją (atgauti valdymą) arba į jo paleidimo vietą. 

	6.3. 
	Papildomi saugumo reikalavimai 
	Išorinis sekiklis (angl. tracker) su orlaivyje numatyta tvirtinimo vieta ir tvirtinimo elementais, leidžiantis nustatyti bepiločio orlaivio koordinates be papildomų servisų ir įrenginių.

	7. 
	Garantinė priežiūra, operatorių paruošimas naudotis sistema

	7.1. 
	[bookmark: _heading=h.a2ek1yduzd7g]Operatorių paruošimas naudotis sistema 
	 Tiekėjas privalo paruošti naudotis sistema ne mažiau kaip 145 operatorius (nuotolinius pilotus) ir ne mažiau kaip 6 instruktorius.  Organizuoti teorinius ir praktinius (bepiločių orlaivių sistemos sandaros, valdymo, simuliacinių skrydžių,   praktinių skrydžių, trumpo, vidutinio, ilgo nuotolio skrydžių, skrydžių trikdomo ryšio aplinkoje) užsiėmimus.
Vienos nuotolinių pilotų grupės užsiėmimai ne trumpesni nei 5 dienų.  Instruktorių mokymai turi apimti bazinius ir detalius techninės priežiūros mokymus. Instruktorių mokymai ne trumpesni nei 10 dienų.
Kiekvienos grupės praktiniai užsiėmimai turi vykti su VSAT suderintose teritorijose. Teoriniai - gali būti atliekami nuotoliniu būdu (suderinus su VSAT).

	7.2. 
	Garantinė priežiūra
	Visai sistemai turi būti suteikta ne mažiau nei 24 mėn. garantija, o baterijoms – gamintojo nustatytas terminas.

	7.3. 
	
	Jei garantinės priežiūros metu bepiločių orlaivių sistema arba atskiros jos dalys, sudarančios sistemą sugenda, Tiekėjas nuo pranešimo apie gedimą dienos per 30 darbo dienų privalo pristatyti naują arba suremontuotą sistemą arba jos dalį. 

	7.4. 
	
	Tiekėjas užtikrina kliento konsultavimą ir aptarnavimą sistemų naudojimo ir techninio aptarnavimo klausimais ne trumpiau garantinio laikotarpiui.

	8. 
	Kiti reikalavimai

	8.1. 
	
	Prekių pakuotė (-ės) turi atitikti Lietuvos Respublikos pakuočių ir pakuočių atliekų tvarkymo įstatymo ir Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002 m. birželio 27 d. įsakymu Nr. 348 „Dėl pakuočių ir pakuočių atliekų tvarkymo taisyklių patvirtinimo“ patvirtintų Pakuočių ir pakuočių atliekų tvarkymo taisyklių reikalavimus.
Atitiktį reikalavimams įrodantys dokumentai: gamintojo ir (ar) tiekėjo raštiškas patvirtinimas apie pakuotės atitiktį arba kiti lygiaverčiai įrodymai.

	8.2. 8
	Naudojimo instrukcija
	Turi būti (lietuvių arba anglų kalba) – 1 vnt.



