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	Eil. Nr.

	Techniniai reikalavimai
	Reikalaujama reikšmė
	Siūloma parametro reikšmė

	1.
	Skaitmeninis linijinis greitintuvas
	Nurodyti gamintoją ir modelį
	

	1.1
	Spindulių pluošto šaltinis
	
	

	1.1.1
	Radijo dažnio spinduliuotės šaltinis
	Magnetronas arba klistronas 
	

	1.1.2
	Fotonų spinduliuotės energijos  diapazonas
	Ne blogiau 6-10 MV
	

	1.1.3
	Fotonų spinduliuotės energijų kiekis
	≥ 2 energijos, pasirenkamų užsakymo metu
	

	1.1.4
	Fotonais švitinamo lauko dydžių diapazonas 
	Ne blogiau 0.5 cm x 0.5 cm – 40 cm x 40 cm
	

	1.1.5

	Galimi procedūrų tipai ir naudojami darbo režimai
	1. Moduliuoto intensyvumo spindulinė terapija (angl. IMRT (intensity modulated  radio therapy)),
2. Vaizdais valdoma spindulinė terapija (angl. IGRT (image guided radio therapy)),
3. Rotacinė tūrinė moduliuoto intensyvumo spindulinė terapija (angl. VMAT (volumetric modulated arc therapy)),
4. Stereotaksinė spindulinė terapija ir radiochirurgija (angl. SRS (sterotactic radiosurgery), SRT (stereotactic radiation therapy)),
5. Adaptyvinė „on-line“ spindulinės terapija (Adaptive online Radiotherapy) (vaizdinimas atliekamas integruota CBCT sistema. CBCT sistemos gaunami vaizdai yra tinkami tiesioginiam dozimetrinio plano skaičiavimui (tikslus HU )).
	

	1.2
	Daugialapė diafragma (MLC)
	
	

	1.2.1
	Daugialapė diafragma tinkama moduliuoto intensyvumo radioterapijos procedūroms atlikti
	Būtina
	

	1.2.2
	Lapelių skaičius
	≥ 120 vnt.
	

	1.2.3
	Lapelių plotis izocentro plokštumoje centrinėje 20 cm x 20 cm dalyje
	≤ 5 mm 
	

	1.3
	Stovas (Gantry)
	
	

	1.3.2
	Diafragmos sistemos sukimosi kampo diapazonas
	≥ 360°
	

	1.3.3
	Stovo sukimosi apie horizontalią ašį kampo diapazonas
	≥ 360°
	

	1.3.4
	Kampinio pozicionavimo tikslumas 
	≥ ±0.5°
	

	1.3.5
	Visi stovo judesiai motorizuoti 
	Būtina
	

	1.3.6
	Kintami judėjimo greičiai
	Būtina
	

	1.4
	Paciento stalas
	
	

	1.4.1
	Anglies pluošto stalviršis
	Būtina
	

	1.4.2
	Tinkamas moduliuoto intensyvumo radioterapijos procedūroms atlikti
	Būtina
	

	1.4.3
	Stalo judėjimo krypčių skaičius
	≥ 6
	

	1.4.4
	Visi stalo judesiai motorizuoti
	Būtina
	

	1.4.5
	Stalo judėjimo diapazonai
	
	

	1.4.5.1
	Izocentrinio posūkio kampo diapazonas
	≥ 190°
	

	1.4.5.2
	Vertikalaus judėjimo diapazonas
	Ne mažiau 100 cm
	

	1.4.5.3
	Skersinio judėjimo diapazonas
	Ne mažiau 40 cm
	

	1.4.5.4
	Išilginio judėjimo diapazonas
	Ne mažiau 90 cm
	

	1.4.6
	Paciento stalo pozicionavimo tikslumas
	±1 mm
	

	1.4.7
	Maksimalus leistinas paciento svoris
	≥ 200 kg
	

	1.4.8
	Paciento stalo maksimalus įlinkio dydis veikiant didžiausiam leistinam paciento svoriui ar kitoms jėgoms (Deflection)
	≤ 0,5 cm
	

	1.4.9
	Galimybė koreguoti paciento stalo padėtį iš pultinės
	Būtina
	

	1.4.10
	Galimybė stalą nuleisti žemyn, jei išsijungtų elektra
	Būtina 
	

	1.4.11

	Stalviršis tinkamas įmobilizavimo priemonėms tvirtinti
	Būtina
	

	1.5
	Reikalavimai kilovoltinei vaizdinimo sistemai
	
	

	1.5.1
	Kilovoltinė vaizdavimo sistema
	Būtina
	

	1.5.2
	Apsauga nuo susidūrimų
	Būtina
	

	1.5.3
	Tūrinis (3D) vaizdavimo režimas 
	Būtina
	

	1.5.4
	Maksimalus apžvalgos laukas (FOV)
	≥ 45 cm
	

	1.5.5
	Vaizdavimo ir terapijos sinchronizacija pagal paciento kvėpavimo ritmą
	Būtina
	

	1.6
	Kita įranga
	
	

	1.6.1
	Paciento pozicionavimo lazeriai
	≥3 vnt., du iš jų su kryžminiais spinduliais
	

	1.6.2
	Video ir audio (abipusė) sistema paciento stebėjimui procedūros metu
	Būtina
	

	2.
	Kompiuterizuotos darbo vietos ir programinė įranga
	 
	

	2.1
	Kompiuterizuota darbo vieta spindulinio gydymo siūlomu ir įstaigoje turimu Elekta Infinity linijiniais greitintuvais planavimui ir kontūravimui
	Ne mažiau nei 6 kompl.
	

	2.2
	Programinės įrangos paketai ar licencijos
	1. 2D, 3D, 4D planavimui,
2. Moduliuoto intensyvumo gydymo planavimui,
3. Rotacinio tūrinio moduliuoto intensyvumo gydymo planavimui,
4. Radiochirurginio gydymo planavimui,
5. Adaptyvios spindulinės terapijos planavimui (programinės įrangos paketai reikalingi galvos-kaklo; krūtinės ląstos, pilvo ir dubens sričių navikų adaptyviai spindulinei terapijai).
6. Kontūravimui MRT, KT, konusinio spindulio KT (angl. CBCT), PET radiologiniuose vaizduose,
7. MRT, KT, konusinio spindulio KT, PET radiologinių vaizdų koregistravimui,
8. Plano tinkamumo įvertinimui,
	

	2.3
	Programinė įranga iš KT gaunamų vaizdų automatiniam įvairių kūno sričių (galvos-kaklo, krūtinės ląstos, pilvo, dubens) vidaus organų apibrėžimui. Programinė įranga turi leisti inicijuoti pasirinktos srities automatinį kontūravimą, leidžiant vartotojui atlikti rankinę korekciją ir išsaugoti sukurtus kontūravimo profilius arba šablonus.
Programinė įranga automatiškai apibrėžia visus KT nuskenuotus vaizdus ir automatiškai perduoda į planavimo sistemą.
	Būtina
	

	2.4

	GPU serverio diegimas ir pritaikymas (konfiguravimas) spindulinio gydymo plano sudarymui naudojant GPU.
	Būtina
	

	2.5

	Serverių  (pagal gamintojo reikalavimus) diegimas ir pritaikymas (konfigūravimas) naujai  įsigyjamo LG, esamų LG bei naudojamos spindulinio gydymo planavimo ir informacinės sistemos funkcionalumo užtikrinimui. Būtinas automatinis atsarginės duomenų kopijos darymas.
	Būtina
	

	2.6

	Duomenų saugojimo talpa ne mažiau nei 50TB.
	
	

	2.7
	Suderinamumas ir integracija su įstaigoje veikiančia KT GE Revolution RT sistema, naudojama simuliacijai ir gydymo planavimui
	Būtina
	

	3.
	Paciento fiksavimo įranga
	
	

	3.1
	Pagalvėlių galvai rinkinys
	Būtina (≥3 komplektai)
	

	3.2
	Anglies pluošto rėmas termoplastinėms fiksavimo kaukėms tvirtinti
	Būtina (≥3 vnt.)
	

	3.3
	Dubens, kelių ir kojų fiksavimo priemonės
	Būtina (≥3 vnt.)
	

	3.4
	Krūties ir krūtinės ląstos pozicionavimo įtaisas (Breastboard)
	Būtina (≥3 vnt.)
	

	3.5
	Pagamintas iš anglies pluošto
	Būtina
	

	3.6
	Nugaros pakėlimas
	Ne mažiau 4 nugaros pakėlimo padėčių
	

	3.7
	Reguliuojamos padėties ir aukščio atramos žąstams
	≥2, abiejų pusių
	

	3.8
	Integruota atrama sėdmenims
	Būtina
	

	3.9

	Laikiklis virš galvos pakeltoms rankoms
	Būtina
	

	4.
	Optinė spindulinio gydymo valdymo sistema (OSMS)
	
	

	4.1
	OSMS siūlomo greitintuvo ir kompiuterinio tomografo (KT) procedūrų patalpose su reikalinga kompiuterine ir programine įranga
	Greitintuvo patalpoje ≥3 kameros;
KT patalpoje ≥1 kamera.
	

	4.2
	Vaizdavimo ir terapijos sinchronizacija pagal paciento kvėpavimo ritmą
	Būtina
	

	4.3
	OSMS tinkama stereotaksinės spindulinės radiochirurgijos procedūroms
	Pozicionavimo tikslumas ne blogesnis kaip 1 mm.
	

	4.4
	Spinduliuotės valdymas remiantis kūno paviršiaus stebėjimo sistema (spinduliuotės stabdymas pagal padėtį ar kvėpavimo kreivę) (Auto Beam Hold)
	Būtina
	

	4.5
	Kameros kadrų dažnis (Frame rate)
	≥12 Hz
	

	4.6
	Stebimas tūris
	Kryptys:
Išilginė ≥100 cm;
Skersinė ≥ 65 cm;
Vertikali ≥ 35 cm.
	

	4.7
	Vizualinės priemonės, skirtos pacientui procedūros bei pasiruošimo metu, įkvėpimui stebėti (kontroliuoti) 
	Būtina
	

	5.
	Priemonės, fantomai ir priedai pilnavertei siūlomos skaitmeninės linijinio greitintuvo sistemos parametrų patikrai
	
	

	5.1
	Įrenginys kasdieninei greitintuvo spindulių pluošto dozimetrijai (aparatinė ir programinė įranga, suderinta su nauju greitintuvu), veikiantis be elektros maitinimo laido (su stovu-pakrovėju)
	Būtina
	

	5.2
	Kietakūnis fantomas ir  jonizacinių kamerų matrica moduliuoto intensyvumo ir rotacinių dinaminio moduliuoto intensyvumo švitinimo planų tikrinimui
	Būtina
	

	5.3
	Programinės įrangos rinkinys kokybės kontrolės bandymas atlikti jonizacinių kamerų matricos pagalba
	Būtina
	

	5.4
	Jonizacinė kamera arba dozimetrijos diodas
	Tūris (0,004...0,03) mm³;
Mažiausias galimas matuoti laukas ne didesnis , nei 1x1 cm2.
	

	5.5
	Jonizacinės kameros ir puslaidininkinių detektorių jungčių suderinamumas
	Suderinti su turimo vandens fantomo elektrometru ir PTW UNIDOS elektrometru
	

	5.6
	Pagalbinės priemonės
	Kabelis dozimetriniams detektoriams ≥ 20 m
	

	6.
	Bendrieji reikalavimai
	
	

	6.1
	Siūlomos įrangos žymėjimas CE ženklu
	Būtinas (būtina pateikti CE sertifikato kopiją)
	

	6.2
	Garantinis laikotarpis
	Ne mažiau kaip 24 mėn.
	

	6.3
	Garantinio aptarnavimo įsigaliojimas
	Įrenginį įtraukus į veiklos su jonizuojančiosios spinduliuotės šaltiniais licenciją
	

	6.4
	Personalo apmokymas dirbti su siūloma įranga ir programine įranga
	Būtina
	

	6.5
	Visų į komplektą įeinančių įrenginių vartotojų vadovai  lietuvių ir anglų kalbomis
	Būtina
	

	6.6
	Siūlomos sistemos instaliavimas, montavimas, įskaitant projekto radiacinei saugai paruošimą bei jo ekspertizę ir paruošimas eksploatacijai pagal Lietuvos higienos normos HN 95:2015 „Radiacinė sauga ir kokybės laidavimas taikant spindulinę terapiją“ VIII skirsnio reikalavimus ir Medicinos priemonių (prietaisų) naudojimo tvarkos aprašo, patvirtinto Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2010 m. gegužės 3 d. įsakymu Nr. V-383 „Dėl Medicinos priemonių (prietaisų) naudojimo tvarkos aprašo patvirtinimo“, nustatyta tvarka.
	Visi instaliavimo, montavimo, paruošimo eksploatacijai darbai, įskaitant projekto radiacinei saugai paruošimą bei jo ekspertizę kaštai turi būti įtraukti į galutinę pasiūlymo kainą.
	

	6.7
	Įrangos tiekėjas (arba gamintojo atstovai), sumontavę ir suderinę įrangą, privalo atlikti arba organizuoti  aparato kokybės kontrolės priėmimo bandymus pagal Lietuvoje galiojančius teisės aktus (HN 78:2009), Medicinos priemonių (prietaisų) naudojimo tvarkos aprašo, patvirtinto sveikatos apsaugos ministro 2010 m. gegužės 3 d. įsakymu Nr. V-383 „Dėl Medicinos priemonių (prietaisų) naudojimo tvarkos aprašo patvirtinimo“, nustatyta tvarka ir atlieka lygiavertės dozės galios matavimus ir kitas procedūras pagal Radiacinės saugos centro direktoriaus 2007 m. lapkričio 16 d. įsakymą Nr. 63 ,,Dėl darbuotojų apšvitos ir darbo vietų stebėsenų atlikimo taisyklių“, nustatyta tvarka ir pateikia bandymų protokolus
	Būtina, įskaičiuota į galutinę pasiūlymo kainą (būtinas tiekėjo patvirtinimas, kad įrangos tiekėjas (arba gamintojo atstovai), sumontavę ir suderinę įrangą, atliks rentgeno aparato kokybės kontrolės priėmimo bandymus pagal Lietuvoje galiojančius teisės aktus (HN 78:2009), Medicinos priemonių (prietaisų) naudojimo tvarkos aprašo, patvirtinto sveikatos apsaugos ministro 2010 m. gegužės 3 d. įsakymu Nr. V-383 „Dėl Medicinos priemonių (prietaisų) naudojimo tvarkos aprašo patvirtinimo“, nustatyta tvarka ir pateiks bandymų protokolus ir kad visi aukščiau išvardinti darbai yra įskaičiuoti į galutinę pasiūlymo kainą)
	

	6.8
	Atitikimas Lietuvos higienos normoje HN 31:2021 “Radiacinės saugos reikalavimai medicininėje rentgeno diagnostikoje” nurodytiems reikalavimams
	Būtina (būtinas tiekėjo patvirtinimas, kad siūloma įranga bei kartu su ja pateikiama dokumentacija atitiks Lietuvos higienos normoje HN 31:2021 “Radiacinės saugos reikalavimai medicininėje rentgeno diagnostikoje” nurodytus reikalavimus rentgeno diagnostikos įrangai  bei kartu su įranga pateikiamiems dokumentams)
	

	6.9
	Atitikimas Lietuvos higienos normoje HN 73:2018 „Pagrindinės radiacinės saugos normos“ nurodytiems reikalavimams
	Būtina (būtinas tiekėjo patvirtinimas, kad siūloma įranga bei kartu su ja pateikiama dokumentacija atitiks Lietuvos higienos normoje HN 73:2018 “Pagrindinės radiacinės saugos normos” nurodytus reikalavimus medicininės radiologijos įrangai bei kartu su įranga pateikiamiems dokumentams)
	




TECHNINĖ SPECIFIKACIJA  

Eil.  Nr.    Techniniai reikalavimai  Reikalaujama reikšmė  Siūloma parametro  reikšmė  

1.  Skaitmeninis linijinis  greitintuvas  Nurodyti gamintoją ir modelį   

1.1  Spindulių pluošto šaltinis    

1.1.1  Radijo dažnio spinduliuotės  šaltinis  Magnetronas arba klistronas    

1.1. 2  Fotonų spinduliuotės  energijos    diapazonas  Ne blogiau  6 - 1 0   MV   

1.1. 3  Fotonų spinduliuotės energijų  kiekis  ≥ 2 energijos, pasirenkamų užsakymo  metu   

1.1. 4  Fotonais švitinamo lauko dydžių  diapazonas   Ne blogiau 0.5 cm x 0.5 cm  –   40 cm x  40 cm   

1.1. 5    Galimi procedūrų tipai ir  naudojami darbo režimai  1.   Moduliuoto intensyvumo  spindulinė terapija (angl. IMRT  (intensity modulated     radio  therapy)),   2.   Vaizdais valdoma spindulinė  terapija (angl. IGRT (image guided  radio therapy)),   3.   Rotacinė tūrinė moduliuoto  intensyvumo spindulinė terapija  (angl. VMAT (volumetric  modulated arc therapy)),   4.   Stereotaksinė spindulinė terapija ir  radiochirurgija (angl. SRS  (sterotactic radiosurgery), SRT  (stereotactic radiation therapy)),   5.   Adaptyvinė „on - line“ spindulinės  terapija (Adaptive online  Radiotherapy) (vaizdinimas  atliekamas integruota CBCT  sistema .   CBCT sistemos gaunami  vaizdai yra tinkami tiesioginiam  dozimetrinio plano skaičiavimui  (tikslus HU   )).   

1.2  Daugialapė diafragma (MLC)    

1.2.1  Daugialapė diafragma tinkama  moduliuoto intensyvumo  radioterapijos procedūroms  atlikti  Būtina   

1.2. 2  Lapelių skaičius  ≥  120   vnt.   

1.2. 3  Lapelių plotis izocentro  plokštumoje   centrinėje 20 cm x  20 cm dalyje  ≤ 5 mm    

1. 3  Stovas   ( Gantry )    

1. 3 . 2  Diafragmos sistemos sukimosi  kampo diapazonas  ≥ 36 0 °   

1. 3 . 3  Stovo   sukimosi apie horizontalią  ašį kampo diapazonas  ≥ 36 0 °   

1. 3 . 4  Kampinio pozicionavimo  tikslumas   ≥ ±0.5°   

1. 3 . 5  Visi  stovo   judesiai motorizuoti   Būtina   

