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Magnetinio rezonanso tomografijos sistemos techninė specifikacija (kiekis – 1 vnt.)


	Eil. Nr.
	Parametrai (specifikacija) 
	Reikalaujama parametro reikšmė
	Atitikimas techniniams reikalavimams. 
Būtina nuoroda į pridedamus, prekės atitikimą reikalaujamoms charakteristikoms įrodančius dokumentus (bukletų, techninių aprašų puslapių Nr.)

	
	
	
	Siūloma
parametro reikšmė
	Kartu su pasiūlymu pateikiamo dokumento pavadinimas bei puslapio numeris, patvirtinantys siūlomos prekės techninius parametrus

	1.
	Magnetinio rezonanso tomografijos (toliau - MRT) sistemos magnetas:
	
	
	

	1.1.
	Magnetinio lauko stiprumas
	 ≥ 1,5 T
	
	

	1.2.
	Tyrimo angos diametras
	≥ 70 cm 
	
	

	1.3.
	Magneto apsauga
	Aktyvi magneto apsauga
	
	

	1.4.
	Magneto aušinimas 
	Magneto aušinimui naudojamas skystas helis. Sistemai dirbant įprastomis klinikinėmis sąlygomis, helio kiekis sistemoje nemažėja.
	
	

	1.5
	Garantuojamas magnetinio lauko homogeniškumas 20 cm sferiniame tūryje
	≤ 0,07 ppm
	
	

	1.6.
	Garantuojamas magnetinio lauko homogeniškumas  30 cm sferiniame tūryje
	≤ 0,2 ppm
	
	

	1.7.
	Garantuojamas magnetinio lauko homogeniškumas 40 cm sferiniame tūryje
	≤ 0,75 ppm
	
	

	1.8
	Garantuojamas magnetinio lauko homogeniškumas 45 cm sferiniame tūryje 
	≤ 3,0 ppm
	
	

	1.9.
	Triukšmo slopinimo technologija 
	Aparatūrinės ir programinės įrangos sąveika paremta triukšmo slopinimo technologija (QuietX, ART, Pianissimo, Softone, SoftSound arba lygiavertė)
	
	

	1.10
	Vaizdų rekonstrukcijos sistema 
	Dirbtinio intelekto algoritmų pagrindu veikianti vaizdų rekonstrukcijos sistema skirta sutrumpinti tyrimų trukmę ir pagerinti vaizdų kokybę 2D ir 3D sekoms (nurodyti pavadinimą)
	
	

	2.
	Gradientų sistema:
	
	
	

	2.1.
	Maksimali gradientų magnetinio lauko amplitudė kiekvienoje (x, y, z) ašyje
	≥  45 mT/m
	
	

	2.2.
	Maksimalus magnetinio lauko stiprumo kitimo greitis kiekvienoje ašyje (angl. slew rate)
	≥  200 T/m/s 
	
	

	3.
	Radijo dažnių (RD) sistema:
	
	
	

	3.1.
	Radijo dažnio perdavimo maksimali galia
	≥ 15 kW
	
	

	3.2.
	Maksimalus vieno tyrimo metu ir viename matymo lauke nuskaitomų nepriklausomų imtuvo kanalų  skaičius (reikalavimas netaikomas tuo atveju, jei siūloma nuo kanalų nepriklausomos architektūros MRT sistema)
	≥  48
	
	

	4.
	RD siuntimo/priėmimo (tyrimų) ritės:
	
	
	

	4.1.
	Siuntimo / priėmimo ritė įmontuota gentryje
	Siuntimo / priėmimo ritė yra įmontuota gentryje
	
	

	4.1.1.
	Signalo perdavimas iš skenavimo patalpos į techninę patalpą/ rekonstruktorių
	Skaitmeninis (ne analoginis) 
	
	

	4.2.
	Ritė, skirta galvos ir kaklo tyrimams 
	1 vnt.
	
	

	4.2.1.
	Ritės nuskaitomų kanalų/elementų skaičius
	≥ 20
	
	

	4.3.
	Ritė, skirta viso stuburo tyrimams 
	1 vnt.
	
	

	4.3.1.
	Ritės nuskaitomų kanalų/elementų skaičius
	≥  32
	
	

	4.3.2.
	Ritės funkcionalumas
	Ritė užtikrina viso stuburo tyrimus su automatiniu paciento stalo pozicionavimu, nekeičiant paciento pozicijos ant stalo
	
	

	4.4.
	Ritė, skirta krūtinės ląstos, pilvo, dubens tyrimams
	1 vnt.
	
	

	4.4.1.
	Ritės nuskaitomų kanalų/elementų skaičius
	≥ 30 (jei komplektuojamos dvi į eilę viena paskui kitą dedamos ritės, jų nuskaitomų kanalų/elementų skaičiai sumuojami)
	
	

	4.4.2.
	Ritės užtikrinama tiriamoji sritis Z ašyje esant ne mažesniam kaip 50 cm diametro apžvalgos laukui x-y plokštumoje
	≥ 50 cm (jei komplektuojamos dvi į eilę viena paskui kitą dedamos ritės, jų tiriamosios srities ilgiai sumuojami)
	
	

	4.5.
	Ritė, skirta smulkesnių kūno dalių ir paviršinių struktūrų tyrimams
	1 vnt.
	
	

	4.5.1.
	Ritės nuskaitomų kanalų/elementų skaičius
	≥ 16
	
	

	4.6.
	Ritė skirta peties tyrimams
	1 vnt.
	
	

	4.6.1.
	Ritės nuskaitomų kanalų/elementų skaičius
	≥ 16 vnt.
	
	

	4.7.
	Ritė skirta krūtų tyrimams
	1 vnt.
	
	

	4.7.1
	Ritės nuskaitomų kanalų/elementų skaičius
	≥ 16 vnt.
	
	

	4.8.
	Ričių saugojimo vežimėlis arba spinta
	1 vnt.
	
	

	5.
	Paciento pozicionavimas ir stebėjimas:
	
	
	

	5.1.
	Komunikacija su pacientu
	Komplekte pateikiama komunikacijos su pacientu sistema (paciento panikos klavišas, garsinis ryšys pasikalbėjimui su pacientu)
	
	

	5.2.
	Paciento pozicionavimo valdymo pultai 
	Paciento pozicionavimo valdymo pultai abiejose gentrio pusėse
	
	

	5.3.
	Paciento monitoravimo sistema 
	Komplekte pateikiama paciento monitoravimo sistema (EKG, kvėpavimas, pulsas)
	
	

	5.4.
	Maksimalus leistinas paciento svoris tyrimui atlikti
	≥ 250 kg
	
	

	5.5.
	Skenuojama stalo zona
	≥ 180 cm
	
	

	5.6.
	Žemiausia stalo padėtis
	≤ 59 cm
	
	

	6.
	Klinikiniai paketai:
	
	
	

	6.1.
	Tyrimų paketas neurologiniams tyrimams
	1. Programinė įranga galvos tyrimų eigos automatizavimui, apimanti skenavimo lauko pozicionavimą
2. Tūrinio izotropinio vaizdavimo sekos (3D MVOX, SPACE, CUBE arba lygiavertė)
	
	

	6.2.
	Difuzijos vaizdavimas (DWI)
	1. „Single-shot“ EPI DWI
2. Maksimali b reikšmė ≥ 10 000 s/mm2
3. Automatinė difuzijos tyrimų atlikimo ir ADC žemėlapių sudarymo programinė įranga
4. Viso kūno difuzija
5. Multi b reikšmių difuzija
	
	

	6.3.
	Perfuzijos tyrimai (PWI)
	1. Automatinis žemėlapių generavimas MTT, CBV ir CBF
	
	

	6.4.
	Angiografija (MRA)
	1. Bekontrastė MRA su Time-of-Flight MRA (TOF) 2D ir 3D
	
	

	6.5.
	Kontrastinė MRA (CE MRA) (nurodyti firminį pavadinimą)
	1. Dinaminė MRA 3D
2. Automatinis kontrasto tėkmės monitoravimas (SmartPrep, Care Bolus, Bolus Trak, FLUTE arba lygiavertis)
	
	

	6.6.
	Viso kūno ir pilvo organų tyrimai
	1. Dinaminis kepenų tyrimas (LAVA, VIBE, THRIVE, TIGRE arba lygiavertis)
2. Kūno difuzija
3. Programinės įrangos paketas pilvo tyrimams be kvėpavimo užlaikymo
	
	

	6.7.
	Sąnarių tyrimai
	1. T2 žemėlapių funkcija, skirta kelio sąnario kremzlės vertinimui
2. Programinė įranga kelio tyrimų eigos automatizavimui, apimanti skenavimo lauko pozicionavimą
	
	

	6.8. 
	Artefaktų mažinimo ir paciento komforto užtikrinimo technologijos
	1.   Judesio artefaktų kompensacijos sekos,   paremtos (k-space) principu (PROPELLER, BLADE, RADAR arba lygiavertė)
2.  Metalo implantų sukeltų artefaktų mažinimui skirtos sekos (WARP, MAVRIC, mART EXP arba lygiavertė)
	
	

	7.
	Vaizdavimo sekos
	1. Spin Echo (SE)
2. Inversion Recovery (IR)
3. Gradient Echo (GRE)
4. 2D ir 3D SPGR
5. 2D ir 3D Fast GRE (TurboFLASH, MPGRASS, TFE)
6. Fast 3D GRE su segmentine greitąja riebaline saturacija (VIBE, LAVA, THRIVE, TIGRE arba lygiavertė)
7. 2D ir 3D GRE su pilnu skersiniu fazės keitimu kombinacijoje su riebaline saturacija (TrueFISP with Fat Saturation, 3D FatSat FIESTA arba lygiavertė)
8. 2D ir 3D GRE su pilnu skersiniu fazės keitimu (TrueFISP, Balanced FFE, FIESTA arba lygiavertė)
9. Multi echo GRE
10. Turbo Spin Echo, Fast Spin Echo (TSE, FSE)
11. Single-shot Turbo Spin Echo, Fast Spin Echo (TSE, FSE)
12. Turbo/Fast Inversion Recovery
	
	

	8.
	Vaizdavimo parametrai:
	
	
	

	8.1.
	Matymo lauko (FOV) parametrai:
	
	
	

	8.1.1.
	Maksimalus FOV x/y/z ašyse
	≥ 50 cm
	
	

	8.1.2.
	Maksimalus FOV z ašyje (skenavimo atstumas slankiojant paciento stalą)
	≥ 150 cm
	
	

	8.2.
	Skenavimo parametrai:
	
	
	

	8.2.1.
	Maksimali vaizdo rekonstrukcijos matrica
	≥ (1024x1024)
	
	

	8.2.2.
	Minimalus pjūvio storis 2D
	≤ 0,5 mm
	
	

	8.2.3.
	Minimalus pjūvio storis 3D
	≤ 0,1 mm
	
	

	8.3.
	Sekų parametrai:
	
	
	

	8.3.1.

	EPI: minimalus TR 256x256 matricai
	≤ 10 ms
	
	

	8.3.2.
	EPI: minimalus TE 256x256 matricai
	≤ 2,7 ms
	
	

	8.3.3.
	EPI: minimalus Echo Spacing 256x256 matricai
	≤ 0,81 ms
	
	

	
8.3.4.
	3D Fast Gradient Echo (3D GRE): minimalus TR 256x256 matricai
	≤ 1,0 ms
	
	

	8.3.5.
	3D Fast Gradient Echo (3D GRE): minimalus TE 256x256 matricai
	≤ 0,4 ms
	
	

	8.3.6.
	Turbo Spin Echo / Fast Spin Echo (TSE/FSE): minimalus TR 256x256 matricai
	≤ 7,5 ms
	
	

	8.3.7.
	Turbo Spin Echo / Fast Spin Echo (TSE/FSE): minimalus TE 256x256 matricai
	≤ 2,5 ms
	
	

	9.
	Valdymo konsolė
	
	
	

	9.1.
	Konsolės valdymo kompiuteris
	Komplektuojamas konsolės valdymo kompiuteris
	
	

	9.2.
	Vaizdo rekonstrukcijos ir apdorojimo sistema
	Komplektuojama vaizdo rekonstrukcijos ir apdorojimo sistema
	
	

	9.3.
	Maksimali vaizdo rekonstrukcijos matrica
	≥ (1024x1024)
	
	

	9.4.
	Rekonstrukcijos greitis vaizdams su 256x256 matrica ir 100 % FOV
	≥ 10000 vaizdų/s
	
	

	9.5.
	Monitorius
	Plokščias, skystųjų kristalų (LCD su LED pašvietimu arba lygiavertis) 
	
	

	9.5.1.
	Monitoriaus ekrano įstrižainė
	≥ 23
	
	

	9.6.
	Instaliuota DICOM funkcijas palaikanti programinė įranga:
	1. Informacijos perdavimo – DICOM 3.0 – SEND
2. DICOM 3.0 – QUERY/RETRIEVE
3. Vaizdų spausdinimo – DICOM 3.0 – PRINT
4. Atliktinų tyrimų (paskyrimų) sąrašo perdavimo – DICOM 3.0 – Modality Worklist
	
	

	10.
	[bookmark: _Hlk211329188] Tyrimų duomenų apdorojimo bei analizės programinė įranga (instaliuojama į perkančiosios organizacijos pateiktą kompiuterinę įrangą)
	1. Minimalaus/maksimalaus intensyvumo projekcijos (su galimybe naudoti 3-jose darbo vietose vienu metu)
2. Daugiaplokštuminių rekonstrukcijų programinė įranga (su galimybe naudoti 3-jose darbo vietose vienu metu)
3. Trimačio paviršių atvaizdavimo programa (su galimybe naudoti 3-jose darbo vietose vienu metu)
4. Vaizdų sujungimo programinė įranga (su galimybe naudoti 2-jose darbo vietose vienu metu)
5. Programinė įranga difuzijos koeficiento žemėlapių (angl. ADC map) skaičiavimui (su galimybe naudoti 2-jose darbo vietose vienu metu)
6. Programinė įranga kontrastinių tyrimų duomenų apdorojimui (su galimybe naudoti 2-jose darbo vietose vienu metu)
7. Programinė įranga spektroskopinių tyrimų duomenų apdorojimui (su galimybe naudoti 2-jose darbo vietose vienu metu)
8. Vaizdų perdavimas ir archyvavimas DICOM protokolais (su galimybe naudoti 3-jose darbo vietose vienu metu)
9. Multimodalinė KT, MRT, rentgenologinių vaizdų peržiūros programa. Vaizdų palyginimas, matavimai, 2D ir 3D vaizdų manipuliacija. 
10. Multimodalinė KT ir MRT kraujagyslių vaizdų vertinimo ir kvantifikacijos įranga
11. Multimodalinė KT ir MRT darinių sekimo programinė įranga vaizdų vertinimui,  kvantifikacijai. Pasirenkami atsako kriterijai pagal RECIST 1.1 arba lygiavertį standartą.
12. Programinė įranga kremzlių vertinimui. Integruoti spalviniai T2 žemėlapiai. 
	
	

	11.
	Reikalavimai MRT sistemos sukomplektavimui:
	
	
	

	11.1.
	Įvadinė elektros spinta
	Įvadinė elektros spinta ir jos montavimo kaina įskaičiuota į bendrą pasiūlymo kainą.
	
	

	11.2.
	Radijo dažnių ekranavimo kabina su oro temperatūrinio režimo palaikymo sistema

	Radijo dažnių ekranavimo kabina su oro temperatūrinio režimo palaikymo sistema ir šios įrangos montavimo, įskaitant dvejų tinkamos konstrukcijos radijo dažnius ekranuojančių durų pateikimą bei įrengimą (įvertinant tai, kad MRT aparato patalpoje bus dvejos priešgaisrinės durys), kaina įskaičiuota į bendrą pasiūlymo kainą.
	
	

	11.3.
	Aušinimo sistema, apimanti MRT aparato aušinimą ir techninės patalpos bei operatoriaus patalpos (pultinės) oro temperatūrinio režimo palaikymą
	Aušinima sistema, apimanti MRT aparato aušinimą ir techninės patalpos bei operatoriaus patalpos (pultinės) oro temperatūrinio režimo palaikymą, ir šios sistemos montavimo perkančiosios organizacijos nurodytoje vietoje bei pajungimo kaina įskaičiuota į bendrą pasiūlymo kainą.
	
	

	11.4.
	Nepertraukiamo elektros maitinimo šaltinis pagrindinės įrangos dalies - MRT aparato apsaugai nuo trumpalaikių elektros energijos tiekimo iš el. tinklo sutrikimų
	UPS tipo arba lygiaverčio nepertraukiamo elektros maitinimo šaltinis pagrindinės įrangos dalies - MRT aparato apsaugai nuo trumpalaikių elektros energijos tiekimo iš el. tinklo sutrikimų įskaičiuotas į bendrą pasiūlymo kainą
	
	

	11.5.
	Automatinis injektorius
	Specialus kontrastinės medžiagos automatinis injektorius, pritaikytas dirbti siūlomo MRT aparato aplinkoje, įskaičiuotas į bendrą pasiūlymo kainą
	
	

	11.6.
	Vežimėlis paciento transportavimui gulimoje padėtyje
	Specialus vežimėlis paciento transportavimui gulimoje padėtyje, pritaikytas dirbti siūlomo MRT aparato aplinkoje įskaičiuotas į bendrą pasiūlymo kainą
	
	

	11.7.
	Vežimėlis paciento transportavimui sėdimoje padėtyje
	Specialus vežimėlis paciento transportavimui sėdimoje padėtyje, pritaikytas dirbti siūlomo MRT aparato aplinkoje, įskaičiuotas į bendrą pasiūlymo kainą
	
	

	11.8.
	Metalo ieškiklis
	Metalo ieškiklis įskaičiuotas į bendrą pasiūlymo kainą
	
	

	12.
	Įrangos pristatymas ir instaliavimas
	Įrangos pristatymo, iškrovimo, pervežimo į instaliavimo vietą, instaliavimo, po instaliavimo likusių įpakavimo medžiagų išvežimo (utilizavimo) išlaidos įskaičiuotos į pasiūlymo kainą
	
	

	13.
	Magnetinio rezonanso sistemos pajungimas į ligoninėje veikiantį diagnostinių stočių bei PACS tinklą pagal DICOM standarto Print, Send, Query ir Retrieve protokolus
	Magnetinio rezonanso sistemos pajungimas į ligoninėje veikiantį diagnostinių stočių bei PACS tinklą pagal DICOM standarto Print, Send, Query ir Retrieve protokolus įskaičiuotas į bendrą pasiūlymo kainą
	
	

	14.
	Medicininio personalo apmokymas
	Medicininio personalo apmokymas naudoti įrangą įskaičiuotas į bendrą pasiūlymo kainą.
	
	

	15.
	Techninio personalo apmokymas
	LSMU ligoninės Kauno klinikų Medicininės technikos tarnybos inžinierių įvadinis apmokymas atlikti įrangos pogarantinę techninę priežiūrą įskaičiuotas į bendrą pasiūlymo kainą.
	
	

	16.
	Kartu su įranga pateikiama dokumentacija
	1. Vartotojo instrukcija lietuvių kalba;
2. Serviso dokumentacija lietuvių arba anglų kalba:
a) struktūrinė schema ir/arba atskirų blokų funkcijų aprašymas;
b) instaliavimo instrukcijos;
c) funkcionalumo patikrinimo instrukcijos;
d) aptarnavimo instrukcijos;
e) gedimų nustatymo instrukcijos;
f) išardymo-surinkimo instrukcijos;
g) atsarginių dalių katalogas;
h) periodinio techninės būklės tikrinimo instrukcijos;
i) derinimo/kalibravimo instrukcijos (taikoma, jei šios procedūros yra numatytos siūlomos įrangos gamintojo);
j) programinė įranga, serviso slaptažodžiai bei aparatūriniai „raktai“ b), c), d), e), h) ir i) punktuose nurodytiems darbams atlikti (taikoma, jei šios priemonės yra numatytos siūlomos įrangos gamintojo).
	
	

	17.
	Garantinio aptarnavimo laikotarpis 
	Ne mažiau kaip 36 mėnesiai
	
	

	18.
	Garantijos sąlygos
	1. Į garantiją įskaičiuotas  nemokamai atliekamas įrangos remontas, įskaitant remontui atlikti reikalingas detales bei medžiagas, o taip pat ir gamintojo rekomenduojamu periodiškumu nemokamai atliekama techninė priežiūra, įskaitant techninei priežiūrai atlikti reikalingas detales ir medžiagas. Reikalavimai netaikomi garantijos sąlygų neatitinkančių gedimų atvejams, kai įranga sugenda dėl vartotojo kaltės.
2. Prekių gedimo atveju Tiekėjo specialistas (-ai) atvyksta remontuoti prekes ne vėliau kaip per 24 (dvidešimt keturias) valandas nuo pranešimo apie gedimą gavimo.
	
	

	19.
	Galimybė įsigyti originalias (arba joms lygiavertes) atsargines dalis
	Tiekėjas turi užtikrinti galimybę įsigyti siūlomos prekės originalias (arba joms lygiavertes) atsargines dalis (jų tiekimą rinkai) ne trumpiau kaip 5 metus (prašome nurodyti konkrečią trukmę) nuo prekės garantinio laikotarpio pabaigos, išskyrus atvejus, kai siūlomos prekės originalios (arba joms lygiavertės) atsarginės dalys dėl objektyvių priežasčių negali būti tiekiamos Lietuvos Respublikos rinkai (būtinas atitinkamas tiekėjo ir/arba gamintojo patvirtinimas). 
Pastaba: Reikalavimas taikomas vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2022 m. gruodžio 13 d. įsakymu Nr. D1-401 patvirtinto aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo II skyriaus 4.4.4.4 punktu.
	
	



Pastaba: 
Visiems nurodytiems konkretiems prekiniams pavadinimams, prekių ženklams, medžiagų, tipų bei technologijų pavadinimams taikoma „arba lygiavertis“. Tiekėjas, siūlantis lygiavertę prekę, privalo patikimomis priemonėmis įrodyti, kad siūloma prekė yra lygiavertė ir visiškai atitinka techninėje specifikacijoje keliamus reikalavimus.
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