Pirkimo sąlygų 2 priedas „Techninė specifikacija“
ROBOTIKOS LABORATORIJOS ĮRANGOS IR KOMPONENTŲ PIRKIMO TECHNINĖ SPECIFIKACIJA 

BENDROSIOS NUOSTATOS
1.1. [bookmark: _Hlk222695582]Lietuvos neformaliojo švietimo agentūra (toliau – LINEŠA) kartu su projekto partneriais įgyvendina projektą „STEAM centrų modernizavimas“ (projekto kodas 10-061-P-0001) ir vykdo robotikos laboratorijos įrangos ir komponentų pirkimą.
1.2. Ši techninė specifikacija nustato minimalius privalomus techninius, kokybinius ir kitus reikalavimus perkamai įrangai ir priemonėms, kurios bus naudojamos STEAM ugdymo laboratorijose.
1.3. Pirkimas neskaidomas į atskiras pirkimo dalis.
1.4. Konkretūs perkamų prekių kiekiai ir jų techninės savybės (funkciniai bei kokybiniai reikalavimai) yra nurodyti šios techninės specifikacijos atitinkamuose skyriuose. Tiekėjas, teikdamas pasiūlymą, privalo pasiūlyti visas konkrečios pirkimo dalies nurodytas prekes (pilną dalį), kitaip pasiūlymas bus laikomas neatitinkančiu pirkimo sąlygų.
1.5. Apibūdinant pirkimo objektą, techninėje specifikacijoje ar kituose pirkimo dokumentuose galimai nurodytas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba turi būti suprantami, kad kiekviena tokia nuoroda yra pateikta su žodžiais „arba lygiavertis“.
1.6. LINEŠA siekia užtikrinti atvirą konkurenciją, todėl pirkimo dokumentuose nustatyti reikalavimai negali būti traktuojami kaip ribojantys konkurenciją ar suteikiantys nepagrįstą pranašumą konkrečiam tiekėjui.
1.7. Visi siūlomi gaminiai turi būti nauji, nenaudoti, negali būti demonstraciniai ar atnaujinti. Gaminiams turi būti suteikta gamintojo kokybės garantija, o gaminiai privalo atitikti Europos Sąjungos teisės aktų reikalavimus, įskaitant ženklinimą CE ženklu. Visos prekės turi būti pristatytos originalioje pakuotėje su aiškiai nurodyta produkto identifikacija (pavadinimu, modeliu, gamintoju). Kartu su įranga privaloma pateikti naudojimo ir priežiūros instrukcijas lietuvių kalba. Jeigu originali dokumentacija pateikiama kita kalba, privaloma pateikti vertimą į lietuvių kalbą.
1.8. Kartu su siūlomomis prekėmis turi būti pateikti visi būtini priedai, jungtys, programinė įranga, laidai, tvirtinimo elementai ir kitos aiškiai specifikacijoje nurodytos sudedamosios dalys, reikalingos normaliam įrangos veikimui be papildomo įsigijimo. Sudedamosiomis dalimis laikoma įranga ar komponentai, be kurių įranga negalėtų veikti pagal paskirtį ir gamintojo techninius reikalavimus.
1.9. Kiekvienam siūlomam gaminiui turi būti suteikta ne trumpesnė kaip 24 mėnesių garantija ( jai taikoma) nuo prekių perdavimo–priėmimo akto pasirašymo dienos.
1.10. Visos tiekiamos prekės turi atitikti Lietuvos Respublikos teisės aktų reikalavimus, susijusius su prekių kokybe, sauga ir garantijomis, įskaitant Civilinio kodekso 6.364¹–6.364⁴ straipsnių nuostatas bei su tuo susijusius poįstatyminius aktus. Tiekėjas įsipareigoja pateikti visą su gaminių kokybe, naudojimu ir garantiniu aptarnavimu susijusią informaciją.
1.11. Tiekėjas privalo užtikrinti, kad garantiniu laikotarpiu būtų teikiamos garantinio aptarnavimo paslaugos. Aptarnavimas turi būti atliekamas tiekėjo, gamintojo arba jų įgalioto serviso. Tiekėjas įsipareigoja:
1.11.1. Reaguoti į Užsakovo pranešimą apie įrangos gedimą ne vėliau kaip per 2 (dvi) darbo dienas nuo pranešimo gavimo.
Reagavimu laikoma Užsakovo pranešimo patvirtinimas raštu (el. paštu ar kita šalių sutarta priemone), nurodant planuojamą gedimo šalinimo ar pakaitinės įrangos pateikimo terminą;
1.11.2. pašalinti gedimus arba pateikti pakaitinę įrangą ne vėliau kaip per 10 darbo dienų, jeigu šalys nesusitaria kitaip;
1.11.3. pateikti informaciją apie garantinio aptarnavimo kontaktinį asmenį (vardą, pavardę, telefoną ir el. pašto adresą), kuris bus atsakingas už serviso teikimą viso garantinio laikotarpio metu. Ši informacija turi būti pateikta ne vėliau kaip per 5 darbo dienas nuo sutarties pasirašymo dienos.
1.12. Prekės turi būti pristatytos, sumontuotos (jeigu taikoma) ir parengtos naudojimui perkančiosios organizacijos nurodytoje vietoje. Jei numatyta, tiekėjas privalo apmokyti naudotojus naudotis įranga ar jos programine įranga.
1.13. Prekės turi būti pristatytos, sumontuotos ir visiškai parengtos naudoti ne vėliau kaip iki 2026 m. balandžio 24 d. 
1.14. Prekių pristatymo sąlygos:
1.14.1. Techninėje specifikacijoje pateikti STEAM centrų kodai (raidiniai žymenys) ir šalia prekių nurodyti vienetai žymi paskirstymą pagal konkrečius STEAM centrus, kuriems skirtos prekės. Paskirstymas aktualus kiekvienai pirkimo daliai atskirai, t. y. tiekėjas, laimėjęs vieną ar kelias pirkimo dalis, turi pristatyti atitinkamos dalies prekes į nurodytus centrus pagal specifikacijoje pateiktą kiekio paskirstymą.
1.14.2. Prekių transportavimas, pakrovimas, iškrovimas ir pristatymo organizavimas į kiekvieną STEAM centrą yra tiekėjo atsakomybė. Visos pristatymo sąnaudos turi būti įtrauktos į pasiūlymo kainą.
1.14.3. Prekės turi būti pristatytos* šiais adresais:
Lentelė Nr. 1
	Eil. Nr.
	Partnerio pavadinimas
	Adresas
	Kodas techninėje specifikacijoje

	1
	VšĮ Kauno kolegija (buvo Alytaus kolegija iki 2024-07-01)
	Studentų g. 17, Alytus
	A

	2
	Panevėžio švietimo centras
	Topolių al. 12, Panevėžys
	P

	3
	Tauragės švietimo centras
	Aerodromo g. 6, Tauragė
	TA

	4
	Telšių švietimo centras (biudžetinė įstaiga)
	S. Daukanto g. 35, Telšiai
	TE

	5
	Utenos švietimo centras (biudžetinė įstaiga)
	K. Ladygos g. 18C, Utena
	U

	6
	VšĮ Klaipėdos universitetas
	Herkaus Manto g. 84, Klaipėda
	KL

	7
	VšĮ Vilniaus universiteto Šiaulių akademija
	Stoties g. 11, Šiauliai
	Š

	8
	VšĮ Vilniaus universitetas
	Konstitucijos pr. 12A, Vilnius
	V

	9
	VšĮ „Mokslo ir inovacijų sklaidos centras“ (Kaunas)
	Karaliaus Mindaugo pr. 50, Kaunas
	K

	10
	VšĮ Mykolo Romerio universitetas (buvo Marijampolės kolegija iki 2024-10-01)
	P. Armino g. 92, Marijampolė
	M


* Pristatymo data ir laikas privalo būti iš anksto suderinti su kiekvienu STEAM centru individualiai. Tiekėjas privalo laikytis centrų nurodytų priėmimo valandų ir kitų vidaus/logistikos reikalavimų.

2. 
2.1. Robotikos laboratorijos įrangos ir komponentų techninės sąlygos:
Lentelė Nr. 2
	Eil.
Nr.
	Prekės pavadinimas
	Techninė specifikacija
	Kiekis (vnt.)
	STEAM centro (-ų) kodas (-ai) ir jam skirti kiekiai (vnt.)**

	1
	Roboto ranka
	Kiekviena roboto ranka turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Roboto ranka turi būti kompaktiška, lengva, stalinė.
- Rankos veikimas turi būti pagrįstas ESP32-WROOM-32 (analogišku arba geresniu) moduliu.
- Turi būti ne mažiau kaip 5 rankos laisvės laipsniai, įskaitant griebtuvo užspaudimą. 
- Ranka turi būti valdoma ne mažiau kaip dviem kryptimis: pasvirimo kampo valdymas, griebtuvo valdymas XYZ koordinačių kryptimis.
- Rankos ašių judėjimo charakteristikos turi būti ne blogesnės kaip:
   - jungtis 1 (bazė): pasisukimo diapazonas 320°;
   - jungtis 2 (petys): pasisukimo diapazonas 100°;
   - jungtis 3 (alkūnė): pasisukimo diapazonas 300°;
   - jungtis 4 (riešo servo): pasisukimo diapazonas  240°.
- Maksimali apkrova (keliamas svoris) ne mažiau 300 g, 350 mm atstumu ir ne mažiau kaip 800 g, 100 mm atstumu.
- Roboto ranką turi būti galima valdyti bevieliu ryšiu ir per USB jungtį.
- Roboto ranka turi būti suderinama dirbti su daugelių valdiklių, įskaitant PC kompiuterį, Raspberry Pi ir kt.
- Roboto ranka turi būti pagaminta iš lengvų ir patvarių medžiagų, griebtuvas – nerūdijančio plieno.
Maitinimo įtampa 230 V, 50 Hz.
Maitinimo adapteris turi būti paženklintas CE ženklu.
Roboto ranka turi būti parengta naudojimui, turi būti visi reikalingi tvirtinimo elementai, laidai, maitinimo šaltiniai, adapteriai, reikiama programinė įranga ir kiti reikalingi priedai.
Turi būti pateikta vartojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos
	9
	V9

	2
	Šuns robotas 1
	Kiekvienas šuns robotas turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Šuns robotas turi būti pagamintas Raspberry CM4 arba analogo pagrindu.
- Šuns robotas turi būti su keturiomis kojomis ir su papildoma roboto ranka (griebtuvu).
- Roboto korpusas turi būti pagamintas iš aliuminio, kojos ir pėdos – plastiko ar silikono.
- Turi būti roboto laikysenos stabilizavimas - robotas turi išlikti stabilus nepriklausomai nuo paviršiaus, ant kurio jis stovi.
- Šuns robotas turi turėti trys laikysenos pozas (žemos, vidutinės ir viso ūgio pozas), susietas su trimis skirtingais greičiais su atitinkamomis eisenos strategijomis ir taisyklėmis.
- Turi būti įvairia kryptis judesio valdymas. Robotas gali atlikti judesius įvairia kryptimi, derindamas judesius pirmyn /atgal ir dešinėn/ kairėn su sukimosi įvestimi, kad eisena būtų sklandi bet kuria kryptimi. Šuns „kūną“ turi valdyti ne mažiau kaip 12 servo variklių.
- Robote turi būti įdiegtas dirbtinio intelekto modulis, leidžiantis vizualinį atpažinimą, balso ir gestų atpažinimą, leidžiantį girdėti ir reaguoti į vartotojus, kaip tikras šuo.
- Turi būti įmontuotas ne mažesnis kaip 5 cm, 76 000 pikselių ekranas; 2 megapikseliu fotoaparatas; mikrofonas; garsiakalbis. Robotas valdomas nuotoliniu būdu.
- Roboto rankos (griebtuvo) prasiplėtimo diapazonas turi būti ne mažesnis kaip 2,5- 5,0 cm pločio. Ranka turi sugriebti, pakelti, nešti, įdėti ir vilkti įvairius daiktus. Ranka turi būti ne mažiau kaip 3 laisvės laipsnių.
- Robote turi būti naudojama atviro kodo vienos plokštės kompiuteris (pav. „Raspberry CM4“ arba analogo). Turi būti pateiktos tinkamos robotų valdymo operacinės sistemos.
Turi būti pateikta tinama SD atminties kortelė, kurios talpa ne mažesnė kaip 32 GB.
Turi būti galima robotą valdyti iš vartotojo turimo asmeninio kompiuterio.
Maitinimo įtampa 230 V, 50 Hz.
Maitinimo adapteris turi būti paženklintas CE ženklu.
Robotas turi būti paruoštas darbui, jame turi būti visos reikalingos detalės, baterijos, reikalingi laidai, adapteriai, papildomi įrengimai ar priedai. 
Turi būti pateikta siūlomo roboto valdymo programinė įranga.  
Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija arba ją turi būti galima nemokamai atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	10
	KL5
M1
V4

	3
	Šuns robotas 2
	Kiekvienas šuns robotas turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Šuns robotas turi būti pagamintas micro-bit arba analogo pagrindu.
- Šuns robotas turi būti su keturiomis kojomis ir papildoma roboto ranka (griebtuvu).
- Roboto korpusas turi būti pagamintas iš aliuminio, kojos ir pėdos – plastiko ar silikono.
- Robote turi būti naudojamas mikrokompiuteris (pav.      Micro:bit arba analogas). Jame turi būti ne mažesnis kaip 32 bitų procesorius, ne mažesnė kaip 5x5 LED matrica, mikrofonas, garsiakalbis, akselerometras ir kiti reikiami jutikliai, sąsajos ir jungtys.  
- Roboto priekyje turi būti mikrokompiuterio išplėtimo plokštė (XGO arba analogo adapteris). 
- Turi būti roboto laikysenos stabilizavimas, robotas turi išlikti stabilus nepriklausomai nuo paviršiaus, ant kurio jis stovi.
- Šuns robotas turi turėti trys laikysenos pozas (žemos, vidutinės ir viso ūgio pozas), susietas su trimis skirtingais greičiais su atitinkamomis eisenos strategijomis ir taisyklėmis.
- Turi būti įvairiakryptis judesio valdymas. Robotas gali atlikti judesius įvairiomis kryptimis, derindamas judesius pirmyn /atgal ir dešinėn/ kairėn su sukimosi įvestimi, kad eisena būtų sklandi bet kuria kryptimi. Šuns „kūną“ turi valdyti ne mažiau kaip 12 servo variklių.
- Robotas turi būti valdomas nuotoliniu būdu.
- Roboto rankos (griebtuvo) prasiplėtimo diapazonas turi būti ne mažesnis kaip 2,5- 4,0 cm pločio. 
Ranka turi sugriebti, pakelti, nešti, įdėti ir vilkti įvairius daiktus. Ranka turi būti ne mažiau kaip 3 laisvės laipsnių.
- Turi būti galima robotą valdyti iš vartotojo turimo asmeninio kompiuterio.
Maitinimo įtampa 230 V, 50 Hz.
Maitinimo adapteris turi būti paženklintas CE ženklu.
Robotas turi būti paruoštas darbui, jame turi būti visos reikalingos detalės, baterijos, reikalingi laidai, adapteriai, papildomi įrengimai ar priedai. 
- Turi būti pateikta siūlomo roboto valdymo programinė įranga. 
Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija arba ją turi būti galima nemokamai atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	44
	KL4
P10
A10
U10
V10

	4
	Bioninė roboto ranka

	 Kiekviena bioninė ranka turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Bioninė ranka turi būti surinkta; dešinė; pagaminta iš akrilo; ne trumpesnė kaip 320 mm.
- Kiekvienas pirštas turi būti valdomas atskirai.
- Roboto ranką turi valdyti ne mažiau kaip 5 mikro servo valdikliai.
- Rankos pakeliamo svorio diapazonas turi būti ne mažesnis kaip 0-500 g.  
- Ranka turi būti techniškai suderinama su Arduino ar kitu mikrovaldikliu.
 Bioninė ranka turi būti paruošta naudojimui, joje turi būti visos reikalingos detalės, reikalingi laidai, adapteriai, papildomi įrengimai ar priedai. 
 Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija arba ją turi būti galima nemokamai atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	12
	KL2
V10


	5
	Robotas humanoidas
	Kiekvienas robotas turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Robotas turi būti sumontuotas su mikrokompiuteriu, kurio techniniai parametrai turi būti ne žemesni kaip  Raspberry Pi5 mikrokompiuterio; atmintis ne žemesnė kaip 8GB RAM.
- Atskiros roboto dalys (pav. galva, kojos, rankos ir kt.) turi būti valdomas servo variklių.
- Roboto galvoje turi būti įmontuota plataus kampo 
HD kamera.
- Turi būti įmontuoti IMU judesio jutikliai.
- Robotą turi būti galima valdyti nuotoliu, redaguoti roboto veiksmus, turi būti bevielis ryšys.
Robotas turi:
- Automatiškai perduoti paveiksluojamus vaizdus.
- Atpažinti veidą.
- Atpažinti žymas (pav. QR).
- Atpažinti raudoną, žalią ir mėlyną spalvas, atlikti įvairias užduotis susijusias su spalvomis. 
- Sekti juodą, baltą, raudoną linijas.
- Atpažinti ir rasti tikslinius objektus.
- Vizualiai nustatyti atstumą iki tikslinio elemento ir perkelti jį į nurodytą žymą.
- Automatiškai spirti į kamuolį.
Papildomai turi būti pateikti:
- ne mažiau kaip trys raudonos, žalios, mėlynos spalvos kamuoliukai; 
- šių spalvų kodinės kortelės (QR);
- kortelių skaitytuvas, 
- ne mažiau kaip 3 raudonos, žalios, mėlynos spalvos kubeliai;
- roboto darbo laukas su QR žymėmis;
- reikiami montavimo įrankiai.
Siūlomas robotas turi būti parengtas naudojimui, turi būti visi reikalingi priedai, maitinimo šaltinis. adapteriai, atskiri elementai ir pan. 
Su įkrauta baterija robotas turi veikti ne mažiau kaip 50 min. 
Turi būti galima matyti akumuliatoriaus įkrovimo lygį.
Vartotojams turi būti pateikta reikiama programinė įranga, naudojimo instrukcija.
 Garantija 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	54
	V10
P9
A9
U9
TE9
M8

	6
	NAO robotas humanoidas

	Robotas skirtas bendrauti su lankytojais bet kurioje viešoje vietoje. Jis turi atpažinti žmonių veidus, bendrauti, reaguoti į žodinius ir neverbalinius signalus.
Kiekvienas robotas turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Robotas turi būti elegantiškos ir šiuolaikiškos išvaizdos, baltu korpusu. Įvairūs jutikliai bei komponentai turi būti integruoti į jo vidų.
- Turi būti įmontuotas ne mažesnis kaip 4 branduolių  4 GB RAM procesorius, atmintis ne mažesnė kaip 32 GB.
- Robotą turi būti galima programuoti. Turi būti bevielis ryšys: Bluetooth, WiFi (arba analogai).
- Veide turi būti įmontuotos ne mažiau kaip dvi kameros; ne mažiau kaip 4 kryptiniai mikrofonai, 2 garsiakalbiai.
- Robotas turi turėti ne mažiau kaip 25 laisvės laipsnius.
- Eisena turi valdyti ne mažiau kaip 8 jutikliai, leidžiantys vaikščioti, suktis ir naršyti aplinką.
- Turi būti kliūčių atpažinimo sensoriai, leidžiantys aptikti ir išvengti kliūčių, užtikrinantys saugų ir efektyvų judėjimą. Robotas turi apsisaugoti nuo kritimo ir pats atsistoti.
- Robotas turi valdyti rankų pirštus (ne mažiau kaip 6 pirštai).
- Robotas turi atpažinti ne mažiau kaip 20 kalbų.
- Robotas turi būti ne mažesnis kaip 55 cm. 
Maitinimo įtampa 230 V, 50 Hz.
Maitinimo adapteris turi būti paženklintas CE ženklu.
Siūlomas robotas turi būti parengtas naudojimui, turi būti visi reikalingi priedai, adapteriai, atskiri elementai ir pan. 
Vartotojams turi būti pateikta reikiama programinė įranga, naudojimo instrukcija.
 Garantija 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	3
	KL2
TA1

	7
	NAO roboto transportavimo dėklas
	Dėklas turi tikti perkamam robotui humanoidui (6 perkama prekė).
Dėklas turi pagamintas iš patvarus plastiko, nelaidus vandeniui, su ratais ir rankena. 
Turi būti ne mažiau kaip du skląsčiai ir dvi rankenos. 
Turi būti ištraukiama dėklo tempimo rankena.
Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija.
 Garantija 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	3
	KL2
TA1

	8
	NAO roboto baterija
	Baterija turi tikti perkamam robotui humanoidui (6 perkama prekė).
Maitinimo įtampa 230 V, 50 Hz.
Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija.
 Garantija 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	3
	KL2
TA1


	9
	Robotinė ranka
	Kiekviena robotinė ranka turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Robotinė ranka (manipuliatorius), turi būti programuojama, kompaktiška, lengva, stalinė, ne didesnė nei A4 formato popieriaus lapas.
- Ranka turi būti ne mažiau kaip 4 ašių.
- Rankos ašių judėjimo charakteristikos turi būti ne blogesnės kaip:
   - jungtis 1 (bazė): pasisukimo diapazonas nei ± 160°; maksimalus greitis, esant 250 g apkrovai, ne mažesnis nei 300°/s;
   - jungtis 2 (petys): pasisukimo diapazonas - 20° – 80°, maksimalus greitis esant 250 g apkrovai ne mažesnis nei 300°/s;
   - jungtis 3 (alkūnė): pasisukimo diapazonas -20° – + 100°, maksimalus greitis esant 250 g apkrovai ne mažesnis nei 300°/s;
   - jungtis 4 (riešo servo): pasisukimo diapazonas ne mažesnis nei ± 180°; maksimalus greitis esant 250 g apkrovai ne mažesnis nei 300°/s.
- Maksimali apkrova (keliamas svoris) ne mažiau 500 g.
- Maksimalus ištiestos rankos ilgis ne mažesnis kaip 400 mm.
- Rankos valdymo tikslumas ne blogesnis kaip ±0,1 mm.
- Robotinė ranka turi būti saugi – iškart sustoti, kai paliečiama kliūtis.
- Turi būti įdiegtas vibracijos slopinimo algoritmas, padidinantis judėjimo erdvės trajektorijos tikslumą, turi būti galima nustatyti judesio seką ir susidūrimo aptikimo funkciją. 
- Roboto ranka turi būti valdoma per USB, Wi-Fi, Bluetooth.
 Robotinė ranka turi būti suderinama su įvairiomis kitomis technologijomis.
  Turi būti pateikta reikiama programinė įranga. 
 Maitinimo įtampa 230 V, 50 Hz.
Maitinimo adapteris turi būti paženklintas CE ženklu.
Robotinė ranka turi būti parengta naudojimui, turi būti visi reikalingi tvirtinimo elementai, laidai, maitinimo šaltiniai, adapteriai, reikiama programinė įranga ir kiti reikalingi priedai.
Turi būti pateikta vartojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Vakuuminio siurbtuko rinkinys
	Kiekvienas rinkinys turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Vakuuminiai siurbtukai turi tikti (techniškai derėti) roboto rankai (9 perkama prekė).
- Siurbtukai turi būti skirti didelių paviršių ar ilgų juostų formos objektams paimti.
- Turi būti galima reguliuoti atstumą tarp siurbtukų.
- Rinkinyje turi būti dviejų pirštų ir keturių pirštų griebtuvai.
- Prie kiekvieno griebtuvo pirštų turi būti privesti vamzdeliai orui iš siurbtukų išsiurbti. Vamzdelių skersmuo 4 mm.
- Siurbtukus griebtuve turi būti galima keisti (tiek dviejų pirštų, tiek ir keturių pirštų griebtuvuose);
jie turi būti skirtingo dydžio: 4 mm, 8 mm, 13 mm, 16 mm (arba panašių).
Griebtuvai (su siurbtukais) turi būti parengti vartojimui, turi būti visi reikalingi tvirtinimo elementai, varžtai, vamzdeliai ir kiti reikalingi priedai.
Turi būti pateikta vartojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Elektrinis griebtuvas
	Kiekvienas griebtuvas turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Elektrinis griebtuvas turi tikti (techniškai derėti) roboto rankai (9 perkama prekė).
- Turi būti galima reguliuoti suėmimo jėgą, greitį, griebtuvo pirštų prasiplėtimo atstumą.
- Griebtuvu turi būti galima kelti 50 g krovinį, vienpusė prispaudimo jėga ne blogiau kaip 0,8 - 2 N (priklausomai nuo krovinio).
- Pirštų prasiskleidimo diapazonas ne blogesnis kaip 0-12 mm, prasiskleidimo greitis ne blogesnis kaip 0,3 s.
Griebtuvą turi būti galima programuoti.
Griebtuvas turi būti parengtas vartojimui, turi būti visi reikalingi tvirtinimo elementai, laidai ir kiti reikalingi priedai.
Turi būti pateikta vartojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Minkštų griebtuvų rinkinys

	Kiekvienas rinkinys turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Elektriniai griebtuvai turi tikti (techniškai derėti) roboto rankai (9 perkama prekė).
- Minkštieji griebtuvai turi tikti minkštų daiktų paėmimui (pav. maisto, vaisių, daržovių ir pan.).
- Rinkinį turi sudaryti ne mažiau kaip keturių tipų, skirtingų dydžių minkštieji griebtuvai (snapai). 
- Maksimalus darbo dažnis turi būti ne mažesnis kaip
300 kartų/min.
- Tikslumas ne blogiau kaip 0,5 mm. 
Griebtuvai turi būti parengti vartojimui, turi būti visi reikalingi tvirtinimo elementai, varžtai, vamzdeliai ir kiti reikalingi priedai.
Turi būti pateikta vartojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Vakuuminis mini siurblys 

	Kiekvienas vakuuminis siurblys turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Vakuuminis siurblys turi tikti (techniškai derėti) roboto rankai (9 perkama prekė) ir vakuuminiams siurbtukams (10 perkama prekė).
- Našumas ne blogesnis kaip 10 l/min.
- Oro slėgio diapazonas ne blogiau kaip: -77~110 kPa.
Vakuuminis siurblys turi būti jungiamas prie robotinės rankos maitinimo bloko.
Vakuuminis siurblys turi būti parengtas naudojimui, turi būti visi reikalingi laidai, vamzdeliai, adapteriai ir kiti reikalingi priedai.
Turi būti pateikta naudojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Roboto rankos mokomasis rinkinys
	Kiekvienas manipuliatoriaus rinkinys turi atitikti nurodytus reikalavimus:
  - Siūlomas manipuliatorius (roboto ranka) turi galėti gali atlikti šias funkcijas: 
      - paimti ir perkelti krovinius į užprogramuotą vietą;
      - veikti kaip 3D spausdintuvas (spausdinti užprogramuotus objektus); 
      - veikti kaip lazerinis graveris (ant įvairių medžiagų graviruoti užprogramuotas figūras); 
      - rašyti, piešti (ant popieriaus,  medienos, odos ir pan.).
 Turi būti pateikti visi reikalingi įrankiai, priedai, reikiama programinė įranga. 
- Manipuliatorius (roboto ranka) turi būti ne mažiau kaip 4 ašių.
- Roboto rankos ašių judėjimo charakteristikos turi būti ne blogesnės kaip:
   - jungtis 1 (bazė): pasisukimo diapazonas  - 90°–  + 90°; maksimalus greitis esant 250 g apkrovai ne mažesnis kaip 320°/s;
   - jungtis 2 (petys): pasisukimo diapazonas 0° – 80°, maksimalus greitis esant 250 g apkrovai ne mažesnis kaip 320°/s;
   - jungtis 3 (alkūnė): pasisukimo diapazonas -10° – + 90°, maksimalus greitis esant 250 g apkrovai ne mažesnis kaip 320°/s;
   - jungtis 4 (riešo servo): pasisukimo diapazonas ne mažesnis kaip  -90 ° –  90 °, maksimalus greitis esant 250 g apkrovai ne mažesnis kaip 480°/s.
- Maksimali apkrova (keliamas svoris) ne mažiau kaip   500 g.
- Maksimalus ištiestos rankos ilgis ne mažesnis kaip   310 mm.
- Rankos valdymo tikslumas ne blogesnis kaip 0,2 mm.
- Roboto ranka turi būti valdoma per USB, Wi-Fi, Bluetooth.
- Turi būti pateikti šie priedai:
      - 3D spausdintuvo rinkinys:
     Turi būti galima spausdinti 120 x 120 x 120 mm dydžio objektus; skiriamoji geba ne blogesnė kaip 0,1 mm; PLA spausdinimo medžiaga (turi būti pateikta startinė medžiaga).
- Lazeris:
Lazeris turi skleisti 405 nm ilgio bangas, galingumas ne mažesnis kaip 500 mW; turi būti galima vartoti BMP, SVG ir DXF formatus.
     - Rašiklio laikiklis:
     Į laikiklį turi būti galima stabiliai įtvirtinti 10 mm skersmens rašiklius; rašymo/ piešimo metu rašiklis neturi judėti laikiklio atžvilgiu.
- Griebtuvai:
- Turi būti pneumatinis ir mechaninis griebtuvai.
- Mechaninio griebtuvo pakeliamas maksimalus svoris ne mažesnis kaip 500 g.  
- Mechaninis griebtuvas turi apimti 25 mm pločio krovinį.
- Turi būti galima vartoti BMP, SVG ir DXF formatus.
   Turi būti pateikta manipuliatoriaus gamintojo reikiama programinė įranga (turi būti galima naudoti ir kitų gamintojų programinę įrangą pvz. DobotStudio, Repetier Host, Grbl Controller 3.6.).
Maitinimas 230 V, 50 Hz, maitinimo bloko išėjimo įtampa – 12 V DC.
Manipuliatorius adapteris turi būti ženklintas CE ženklu.
 Manipuliatorius turi būti parengtas vartojimui, turi būti pateikti visi reikalingi tvirtinimo elementai, laidai, maitinimo šaltiniai, adapteriai, reikiama programinė įranga ir kiti reikalingi priedai.
Turi būti pateikta naudojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Dirbtinio intelekto programavimo rinkinys
	Rinkinys skirtas susipažinti su dirbtinio intelekto pagrindais. 
 Kiekvienas rinkinys turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Rinkinys turi būti techniškai suderintas su robotinėmis  rankomis.
Komplekte turi būti:
1. Mikrovaldiklis.
- Mikrovaldiklis turi būti ne žemesnių techninių specifikacijų nei ATmega2560.
- Prie siūlomo mikrovaldiklio modulio turi jungtis visi komplekte esantys kiti moduliai (turi būti reikiamos jungtys).
- Atmintis: Flash atmintis ne mažiau kaip 256 kB, SRAM: 8 kB, EEPROM atmintis 4 kB.
- Prie mikrovaldiklio modulio turi būti galima prijungti robotinę ranką ir valdyti ją naudojant rinkinio mygtukus, vairasvirtę ar balsu.
- Maitinimo įtampa nuo 7 V iki 12 V, darbinė įtampa - 5 V
- Išvesčių/įvesčių (I/O) skaičius ne mažiau kaip 50, įskaitant PWM išėjimus.
- Maksimalus laikrodžio dažnis 16 MHz.
2. Vaizdo kamera. 
- Ne mažiau kaip 1 megapikselių raiška, regėjimo laukas ne blogesnis kaip 70° x 45°.
- Flash atmintis ne blogiau kaip1 MB.
- Turi būti UART, SPI, I2C, USB sąsajos. 
3. Skaitmeniniai mygtukai.
 - Ne mažiau kaip trys skirtingų spalvų mygtukai (pav. raudona, mėlyna, žalia).
- Maitinimo įtampa nuo 3,3 V iki 5 V.
4. LED moduliai.
- Ne mažiau kaip trijų skirtingų spalvų (pav. raudona, mėlyna, žalia) LED modulis.
- Maitinimo įtampa nuo 3,3 V iki 5 V.
5. Modulis su vairasvirte.
-  Dviejų ašių (x, y).
- Maitinimo įtampa nuo 3,3 V iki 5 V.
6. Balso atpažinimo jutiklis.
- Turi būti mikrofonas.
- Maitinimo įtampa nuo 3,3 V iki 5 V.
Rinkinys turi būti parengtas naudojimui, turi būti pateikti visi reikalingi laidai, tvirtinimo elementai, laikikliai.
Turi būti pateikta naudojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Programuojamų robotų klasės rinkinys
	 Kiekvieną rinkinį turi sudaryti ne mažiau kaip 10 programuojamų robotų, programinė įranga su ne mažiau kaip 30 robotų darbo vietų licencija, lenktynių trasa (arena). 
Su siūlomų rinkinių turi būti galima atlikti:
- robotų linijų sekimo eksperimentus;
- robotų kliūčių vengimo eksperimentus;
- robotų judėjimo labirintais eksperimentus;
- organizuoti robotų lenktynes.
1. Robotų rinkinys. 
 Rinkinyje turi būti ne mažiau kaip 10 robotų.
Kiekvienas robotas turi atitiki nurodytus reikalavimus:
- Robotas turi būti sukonstruotas su Raspberry Pi mikrokompiuteriu.
- Jame turi būti sumontuota plataus kampo kamera, ultragarso jutiklis, infraraudonųjų spindulių jutikliai.
- Turi būti įmontuotas garsinis signalas ir šviesos diodai.
- Roboto viduje turi būti sumontuotas įkraunamų maitinimo šaltinių dėklas.
- Roboto platformoje turi būti sumontuoti du vedantieji ratukai ir atraminiai ratukai.
- Robotai turi būti suderinami su atvirojo kodo programavimo aplinka. 
- Robotas turi būti apgaubtas skirtingų spalvų pusrutulio formos stipriu plastikiniu apsauginiu gaubtu, saugančiu robotus nuo susidūrimo pasekmių.
- Viename rinkinyje turi būti ne mažiau kaip 8 skirtingų spalvų gaubtų robotai.
- Roboto su gaubtu matmenis turi būti ne didesni kaip 13x13x13 cm.
- Turi būti pateikti reikiami maitinimo šaltinių rinkiniai, maitinimo šaltinių įkroviklis (arba įkroviklis, kuris galėtų krauti kelių robotų maitinimo šaltinius), reikiami adapteriai, laidai. 
2. Lenktynių arena:
- Arenoje (lenktynių trasoje) vienu metu turi būti galima lenktyniauti (būti vietos) visiems rinkinio robotams. 
- Didžiausios arenos išmatavimai turi būti ne mažesni kaip 240×480 cm. Turi būti galima sumontuoti ir mažesnio dydžio bei konfigūracijos arenas.
- Arena turi būti su bortais, per kuriuos robotai negalėtų išvažiuoti iš areno į išorę, montuojama iš siūlomų atskirų elementų. 
- Arenoje turi būti galima sumontuoti robotams kliūtis  ar labirintus. 
Arenos montavimui turi būti pateikta:
- montuojamos išorinės arenos sienelės, ryškios spalvos, medinės;
- montuojamos trasos kliūčių sienelės, juodos spalvos, medinės;
- sienelių tvirtinimo/jungties elementai, atramos;
- lenktynių trasos staro ir finišo vietas imituojančios juostos ar lentelės;
- baltos spalvos, tvirtos medžiagos arenos patiesalas, dengiantis visą didžiausios arenos vidinės plotą (patiesalas gali būti vientisas arba pasiūlyti du mažesni patiesalai, kurie padengtų visą didžiausios arenos trasos plotą);
- juoda juosta arba trasa su juoda juosta, skirta robotų linijos sekimo užduotims atlikti.
3. Programinė įranga.
 Kompiuterinė programinė įranga turi būti skirta ne mažiau kaip 30 robotų darbo vietų. Turi būti pateikta licencija. 
 Bendravimas su robotais turi vykti bevieliu ryšiu.
4. Krepšys.
 Siūlomiems robotams ir arenos detalėms  sudėti turi būti pateikti du atskiri krepšiai. 
Turi būti pateikta naudojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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** Pastaba:
Stulpelyje nurodomi STEAM centrų kodai ir kiekiai (vnt.), skirti kiekvienam iš jų. Pavyzdžiui: „KL1, M1, P1, TA1, TE1, Š1“ reiškia, kad po 1 vnt. prekės yra skiriama kiekvienam iš išvardytų centrų. Jei kuriam nors centrui skiriamas daugiau nei vienas vienetas, tai nurodoma aiškiai, pvz.: „V2 (2 vnt.)“.
