Pirkimo sąlygų 2 priedas „Techninė specifikacija“
ROBOTIKOS KONSTRAVIMO RINKINIŲ PIRKIMO TECHNINĖ SPECIFIKACIJA 

I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1.1. Lietuvos neformaliojo švietimo agentūra (toliau – LINEŠA) kartu su projekto partneriais įgyvendina projektą „STEAM centrų modernizavimas“ (projekto kodas 10-061-P-0001) ir vykdo robotikos konstravimo rinkinių pirkimą.
1.2. Ši techninė specifikacija nustato minimalius privalomus techninius, kokybinius ir kitus reikalavimus perkamai įrangai ir priemonėms, kurios bus naudojamos STEAM ugdymo laboratorijose.
1.3. Pirkimas neskaidomas į atskiras pirkimo dalis.
1.4. Konkretūs perkamų prekių kiekiai ir jų techninės savybės (funkciniai bei kokybiniai reikalavimai) yra nurodyti šios techninės specifikacijos atitinkamuose skyriuose. Tiekėjas, teikdamas pasiūlymą, privalo pasiūlyti visas konkrečios pirkimo dalies nurodytas prekes (pilną dalį), kitaip pasiūlymas bus laikomas neatitinkančiu pirkimo sąlygų.
1.5. Apibūdinant pirkimo objektą, techninėje specifikacijoje ar kituose pirkimo dokumentuose galimai nurodytas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba turi būti suprantami, kad kiekviena tokia nuoroda yra pateikta su žodžiais „arba lygiavertis“.
1.6. LINEŠA siekia užtikrinti atvirą konkurenciją, todėl pirkimo dokumentuose nustatyti reikalavimai negali būti traktuojami kaip ribojantys konkurenciją ar suteikiantys nepagrįstą pranašumą konkrečiam tiekėjui.
1.7. Visi siūlomi gaminiai turi būti nauji, nenaudoti, negali būti demonstraciniai ar atnaujinti. Gaminiams turi būti suteikta gamintojo kokybės garantija, o gaminiai privalo atitikti Europos Sąjungos teisės aktų reikalavimus, įskaitant ženklinimą CE ženklu. Visos prekės turi būti pristatytos originalioje pakuotėje su aiškiai nurodyta produkto identifikacija (pavadinimu, modeliu, gamintoju). Kartu su įranga privaloma pateikti naudojimo ir priežiūros instrukcijas lietuvių kalba. Jeigu originali dokumentacija pateikiama kita kalba, privaloma pateikti vertimą į lietuvių kalbą.
1.8. Kartu su siūlomomis prekėmis turi būti pateikti visi būtini priedai, jungtys, programinė įranga, laidai, tvirtinimo elementai ir kitos aiškiai specifikacijoje nurodytos sudedamosios dalys, reikalingos normaliam įrangos veikimui be papildomo įsigijimo. Sudedamosiomis dalimis laikoma įranga ar komponentai, be kurių įranga negalėtų veikti pagal paskirtį ir gamintojo techninius reikalavimus.
1.9. Kiekvienam siūlomam gaminiui turi būti suteikta ne trumpesnė kaip 24 mėnesių garantija ( jai taikoma) nuo prekių perdavimo–priėmimo akto pasirašymo dienos.
1.10. Visos tiekiamos prekės turi atitikti Lietuvos Respublikos teisės aktų reikalavimus, susijusius su prekių kokybe, sauga ir garantijomis, įskaitant Civilinio kodekso 6.364¹–6.364⁴ straipsnių nuostatas bei su tuo susijusius poįstatyminius aktus. Tiekėjas įsipareigoja pateikti visą su gaminių kokybe, naudojimu ir garantiniu aptarnavimu susijusią informaciją.
1.11. Tiekėjas privalo užtikrinti, kad garantiniu laikotarpiu būtų teikiamos garantinio aptarnavimo paslaugos. Aptarnavimas turi būti atliekamas tiekėjo, gamintojo arba jų įgalioto serviso. Tiekėjas įsipareigoja:
1.11.1. Reaguoti į Užsakovo pranešimą apie įrangos gedimą ne vėliau kaip per 2 (dvi) darbo dienas nuo pranešimo gavimo.
Reagavimu laikoma Užsakovo pranešimo patvirtinimas raštu (el. paštu ar kita šalių sutarta priemone), nurodant planuojamą gedimo šalinimo ar pakaitinės įrangos pateikimo terminą;
1.11.2. pašalinti gedimus arba pateikti pakaitinę įrangą ne vėliau kaip per 10 darbo dienų, jeigu šalys nesusitaria kitaip;
1.11.3. pateikti informaciją apie garantinio aptarnavimo kontaktinį asmenį (vardą, pavardę, telefoną ir el. pašto adresą), kuris bus atsakingas už serviso teikimą viso garantinio laikotarpio metu. Ši informacija turi būti pateikta ne vėliau kaip per 5 darbo dienas nuo sutarties pasirašymo dienos.
1.12. Prekės turi būti pristatytos, sumontuotos (jeigu taikoma) ir parengtos naudojimui perkančiosios organizacijos nurodytoje vietoje. Jei numatyta, tiekėjas privalo apmokyti naudotojus naudotis įranga ar jos programine įranga.
1.13. Prekės turi būti pristatytos, sumontuotos ir visiškai parengtos naudoti ne vėliau kaip iki 2026 m. balandžio 24 d. 
1.14. Prekių pristatymo sąlygos:
1.14.1. Techninėje specifikacijoje pateikti STEAM centrų kodai (raidiniai žymenys) ir šalia prekių nurodyti vienetai žymi paskirstymą pagal konkrečius STEAM centrus, kuriems skirtos prekės. Paskirstymas aktualus kiekvienai pirkimo daliai atskirai, t. y. tiekėjas, laimėjęs vieną ar kelias pirkimo dalis, turi pristatyti atitinkamos dalies prekes į nurodytus centrus pagal specifikacijoje pateiktą kiekio paskirstymą.
1.14.2. Prekių transportavimas, pakrovimas, iškrovimas ir pristatymo organizavimas į kiekvieną STEAM centrą yra tiekėjo atsakomybė. Visos pristatymo sąnaudos turi būti įtrauktos į pasiūlymo kainą.
1.14.3. Prekės turi būti pristatytos* šiais adresais:
Lentelė Nr. 1
	Eil. Nr.
	Partnerio pavadinimas
	Adresas
	Kodas techninėje specifikacijoje

	1
	VšĮ Kauno kolegija (buvo Alytaus kolegija iki 2024-07-01)
	Studentų g. 17, Alytus
	A

	2
	Panevėžio švietimo centras
	Topolių al. 12, Panevėžys
	P

	3
	Tauragės švietimo centras
	Aerodromo g. 6, Tauragė
	TA

	4
	Telšių švietimo centras (biudžetinė įstaiga)
	S. Daukanto g. 35, Telšiai
	TE

	5
	Utenos švietimo centras (biudžetinė įstaiga)
	K. Ladygos g. 18C, Utena
	U

	6
	VšĮ Klaipėdos universitetas
	Herkaus Manto g. 84, Klaipėda
	KL

	7
	VšĮ Vilniaus universiteto Šiaulių akademija
	Stoties g. 11, Šiauliai
	Š

	8
	VšĮ Vilniaus universitetas
	Konstitucijos pr. 12A, Vilnius
	V

	9
	VšĮ „Mokslo ir inovacijų sklaidos centras“ (Kaunas)
	Karaliaus Mindaugo pr. 50, Kaunas
	K

	10
	VšĮ Mykolo Romerio universitetas (buvo Marijampolės kolegija iki 2024-10-01)
	P. Armino g. 92, Marijampolė
	M



* Pristatymo data ir laikas privalo būti iš anksto suderinti su kiekvienu STEAM centru individualiai. Tiekėjas privalo laikytis centrų nurodytų priėmimo valandų ir kitų vidaus/logistikos reikalavimų.


2. 
2.1.  Robotikos konstravimo rinkinių techninės sąlygos:
Lentelė Nr. 2
	Eil.
Nr.
	Prekės pavadinimas
	Techninė specifikacija
	Kiekis (vnt.)
	STEAM centro (-ų) kodas (-ai) ir jam skirti kiekiai (vnt.)**

	1
	Konstravimo rinkinys išmanusis automobilis
	Mokomasis rinkinys skirtas įgyti pirmines praktinio programavimo, elektronikos surinkimo ir robotikos žinias. 
Kiekvienas rinkinys turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Automobilio modelis turi būti sukurtas ant Arduino atvirojo kodo platformos, turėti vaizdo fiksavimo įrengimą.
 - Modelyje turi būti naudojami servo varikliai, fotoelektrinis jutiklis, ultragarsinis jutiklis. 
 - Surinktas automobilis turi automatiškai aptikti priekyje esančias kliūtis, jų išvengti, judėti laikantis pažymėtos linijos.
 - Automobilį turi būti galima valdyti pridedamu nuotolinio valdymo pultu. 
 - Turi būti pateikti reikiami maitinimo šaltiniai.
 - Automobilį turi būti galima valdyti vartotojo turimu  išmaniuoju telefonu ar planšetiniu kompiuteriu.
 Rinkinys turi būti paruoštos darbui, jame turi būti visos reikalingos detalės, reikalingi laidai, adapteriai, papildomi įrengimai ar priedai. 
 Turi būti pateikta siūlomo automobilio valdymo programinė įranga. 
  Vartotojams turi būti pateikta modelio surinkimo instrukcija arba ją turi būti galima nemokamai atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	26
	V10
M16

	2
	Konstravimo rinkinys mokomasis robotas
	Iš atskirų modulių surenkamas mBot tipo (pirkėjas jau turi šio tipo robotus) arba analogo mokomasis robotas.
Kiekviename rinkinyje turi būti:
- Metalinė važiuoklė, ant kurios būtų montuojami siūlomi moduliai. 
- Ne mažiau kaip trys važiuoklės ratai, ne mažiau kaip du ratai turi būti varomieji.
- Ne mažiau kaip du ratų varikliai su kodavimo įrenginiais.
- Roboto valdymo plokštė turi būti pagrįsta CyberPi (arba analogo) tipo moduliu. Ne blogesnis kaip dviejų branduolių 32 bitų 240 MHz procesorius, atmintis 520 kB RAM.
- Robotas turi būti programuojamas. Turi būti pateiktas programavimo modulis su spalvotu LCD ekranu.
- Turi būti atstumo, spalvų RGB, linijos sekimo jutikliai, garsinis jutiklis ir garso signalas, giroskopas. 
- Turi būti pateikta reikiama programinė įranga arba ją galima nemokamai atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. Programa turi tikti vartotojo turimiems Android, iOS ar Windows sistemų kompiuteriams.
- Turi būti sumontuotas belaidžio ryšio modulis. 
- Robote turi būti padarytos reikiamos jungtys, įvestys ir išvestys.
Rinkinys turi būti paruoštas montavimui, jame turi būti visos reikalingos detalės, montavimo reikmenys, reikalingi laidai, adapteriai, maitinimo šaltiniai, papildomi įrengimai ar priedai. 
 Vartotojams turi būti pateikta roboto surinkimo instrukcija arba ją nemokamai turi būti galima atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	6
	KL6

	3
	Praplėtimo rinkinys 
	Papildomų priemonių rinkinys skirtas praplėsti siūlomo (2 perkama prekė) roboto galimybes.
Perkamas rinkinys turi techniškai derėti su rinkinyje  esančiais (2 perkama prekė) techniniais ir elektroniniais moduliais.
Rinkinyje turi būti pateikti komponentai, servos, kad turimą robotą būtų galima transformuoti į  ne mažiau kaip tris skirtingos veiklos ar paskirties robotus (pav. roboto ranka, kranas, transportavimo robotas, tikrinimo robotas ir pan.)    
Rinkinys turi būti paruoštas montavimui, jame turi būti visos reikalingos detalės, montavimo reikmenys, reikalingi laidai, adapteriai, papildomi įrengimai ar priedai. 
 Vartotojams turi būti pateikta robotų surinkimo/transformavimo instrukcija arba ją nemokamai turi būti galima atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	9
	KL9

	4
	Išmanioji kamera
	Papildomų priemonių rinkinys skirtas praplėsti siūlomo (2 perkama prekė) roboto galimybes.
Perkamas rinkinys turi techniškai derėti su rinkinyje esančiais (2 perkama prekė) techniniais ir elektroniniais moduliais.
Siūloma kamera turi atpažinti ryškiaspalvius objektus, aptikti brūkšninius kodus ir linijas. 
Rinkinyje turi būti:
- Vaizdo kamera/fotoaparatas.
- Kameros tvirtinimo prie roboto elementai.
- Maitinimo baterija.
- Brūkšninių kodų ir spalvotų rutuliukų rinkinys.
Rinkinys turi būti paruoštas montavimui, jame turi būti visos reikalingos detalės, montavimo reikmenys, reikalingi laidai, adapteriai, papildomi įrengimai ar priedai. 
 Vartotojams turi būti pateikta kameros valdymo instrukcija arba ją nemokamai turi būti galima atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos. 
	17
	KL17

	5
	Bendrosios paskirties mobili robotų važiuoklė 1
	Surenkama važiuoklė, ant kurios būtų galima montuoti įvairius įrenginius:
- Važiuoklė turi galėti judėti bet kuria 2D kryptimi (įvairiakryptė pavara), judėti pirmyn, atgal, statmenai į abu šonus, apsisukti vietoje.
- Važiuoklės kėbulas turi būti tvirtas, pagamintas iš aliuminio lydinio. 
- Turi būti įrengti sandarikliai, apsaugantys važiuoklės vidų nuo dulkių ir vandens.
- Važiuoklės kėbulo viršuje turi būti įrengtas atidaromas ar atsukamas liukas, per kurį būtų galima lengvai pasiekti vidines važiuokles dalis (variklius, maitinimo blokus).
- Turi būti pateikta vidinės elektronikos ir akumuliatoriaus montavimo plokštė.
- Važiuoklės kėbulas turi būti pritaikytas ant jo montuoti įvairius įrenginius (pvz. priekinius ir galinius šviestuvus, kamerą ir pan.) 
- Važiuoklė turi būti simetriška ir gali būti apversta.
- Važiuoklės kėbulo išmatavimai turi būti ne mažesni kaip: ilgis 320 mm; plotis 240 mm; aukštis 70 mm.
- Prie kėbulo turi būti tvirtinami ne mažiau kaip 4 „Mecanum“ tipo ratai.
- Ratų skersmuo turi būti ne mažesnis kaip 150 mm, plotis ne mažesnis kaip 50 mm.
- Ratų guminiai ritinėliai (volai) turi būti nukreipti 45 laipsnių kampu; jų ilgiai turi būti ne mažesnis kaip 35 mm, skersmuo - 15 mm.
- Ne mažiau kaip du ratai turi būti kairieji ir du ratai dešinieji. Ratai skirti naudoti ant lygaus paviršiaus
- Ratai turi būti surinkti.
- Kiekvienas ratas turi būti valdomas atskirai (keturi atskiri planetiniai nuolatinės srovės ratų varikliai, maitinimo įtampa 12 V).
- Variklius turi būti galima koduoti.
Rinkinys turi būti paruoštas montavimui, jame turi būti visi reikalingi priedai, adapteriai, įrankiai, kad būtų galima surinkti siūlomą važiuoklę.
Važiuoklės valdiklių, baterijos pateikti nereikia.
 Vartotojams turi būti pateikta važiuoklės surinkimo instrukcija arba ją turi būti galima nemokamai atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	1
	KL1

	6
	Bendrosios paskirties mobili ratinė robotų važiuoklė 2
	Surenkama važiuoklė, ant kurios būtų galima montuoti įvairius įrenginius:
- Važiuoklė pritaikyta judėti keliais ir bekelėmis.
- Važiuoklės kėbulas turi būti tvirtas, pagamintas iš aliuminio lydinio. 
- Turi būti įrengti sandarikliai, apsaugantys važiuoklės vidų nuo dulkių ir vandens.
- Važiuoklės kėbulo viršuje turi būti įrengtas atidaromas ar atsukamas liukas, per kurį būtų galima lengvai pasiekti vidines važiuokles dalis (variklius, maitinimo blokus).
- Turi būti pateikta vidinės elektronikos ir akumuliatoriaus montavimo plokštė.
- Važiuoklės kėbulas turi būti pritaikytas ant jo montuoti įvairius įrenginius (pvz. priekinius ir galinius šviestuvus, kamerą ir pan.) 
- Važiuoklė turi būti simetriška ir gali būti apversta.
- Važiuoklės kėbulo išmatavimai turi būti ne mažesni kaip: ilgis 320 mm; plotis 240 mm; aukštis 70 mm.
- Prie kėbulo turi būti tvirtinami ne mažiau kaip 4 bekelės tipo ratai.
- Ratų skersmuo turi būti ne mažesnis kaip 155 mm, plotis ne mažesnis kaip 60 mm.
- Kiekvienas ratas turi būti valdomas atskirai (keturi atskiri planetiniai nuolatinės srovės ratų varikliai, maitinimo įtampa 12 V).
- Variklius turi būti galima koduoti.
- Turi būti pateiktas su kėbulu techniškai suderintas roboto valdiklis, variklio valdiklis, ne mažesnė kaip 4000mAh ličio akumuliatorius, jo įkroviklis.
Rinkinys turi būti paruoštas montavimui, jame turi būti visi reikalingi priedai, adapteriai, laidai, montavimo įrankiai, kad būtų galima surinkti siūlomą važiuoklę.
Vartotojams turi būti pateikta važiuoklės surinkimo instrukcija arba ją turi būti galima nemokamai atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	1
	KL1


	7
	Mikrokompiuterio rinkinys
	Kiekvienas rinkinys turi atitikti šiuos reikalavimus:
 Vieną rinkinį turi sudaryti vienos plokštės mikrokompiuteris (micro:bit2 tipo arba analogo), maitinimo šaltinis su priedais, reikiamų laidų rinkinys.
1. Mikrokompiuteris:
- Mikrokompiuterio plokštė turi būti atvira (be gaubto), su ant jos sumontuotais reikiamais kompiuteriniais elementais, prievadais. Kompiuteriniai elementai (blokai) turi būti tvirtai įmontuoti į siūlomą plokštę; neturi būti aštrių kampų ar briaunų; jungtys tarp atskirų elementų turi būti integruotos į plokštę (neturi būti jungiamųjų laidų).
- Mikrokompiuterio atmintinė turi būti ne mažesnė kaip 512 KB, operatyvioji atmintis (RAM) 128 KB. 
- Turi 5x5 LED šviesos diodų matricos ekranas, kuriame būtų galima rodyti vaizdus, slenkantį tekstą, raidinius ir skaitmeninius simbolius.
- Turi būti įmontuotas judesio detektorius arba 3 trijų ašių skaitmeninis akselerometras.
 - Turi būti įmontuotas magnetometras, mikrofonas, garsiakalbis.
- Turi būti Bluetooth  tipo sąsaja, per kurią būtų galima mikrokompiuterį  prijungti vartotojo turimų išmaniųjų telefonų, planšetinių kompiuterių ir pan.
- Turi USB jungtis, skirta prijungimui prie vartotojo turimo kompiuterio.
- Turi būti LED tipo diodas veikimo indikacijai rodyti; lietimui jautrus mygtukas. 
- Mikrokompiuteris turi turėti ne mažiau kaip 20 kontaktinių jungčių, prie kurių būtų galima prijungti standartinius išorinius įrenginius – jutiklius, variklių valdiklius, elektronikos dalis ir prietaisus, išorinius maitinimo šaltinius.
2.  Maitinimo šaltinis.
- Turi būti pateiktas siūlomam mikrokompiuteriui tinkantis maitinimo šaltinis/šaltiniai.
- Turi būti pateikta elementų laikiklio (tvirtinimo) dėžutė su dangteliu ir reikiamais jungiamaisiais laidais. 
- Maitinimo šaltinį turi būti galima prijungti prie siūlomo mikrokompiuterio.
3. USB laidas.
 Ne trumpesnis kaip 15 cm, skirtas siūlomam mikrokompiuteriui sujungti su vartotojo turimu kompiuteriu.
  Siūlomas rinkinys turi būti parengtas naudojimui, atskiri rinkinio elementai tarpusavyje turi būti techniškai suderinti. 
  Rinkinys turi būti įdėtas į dėžutę.
  Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija.
  Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	95
	Š16
KL9
P30
V40


	8
	Mikrokompiuterio modulių 
1 rinkinys
	Siūlomo rinkinio moduliai turi būti skirti praplėsti siūlomo mikrokompiuterio (8 perkama prekė) veikimo galimybės.
 Konstravimo rinkinį turi sudaryti:
 1. Mikrokompiuterio praplėtimo (montavimo) plokštė (1 vnt.). 
 Plokštėje turi būti reikiamas kiekis jungčių (pav. Serial Port, 12C, SPI ir pan.), kad būtų galima prijungti siūlomo rinkinio prietaisus.
2. OLED tipo ekrano modulis (1 vnt.).
3. Mini servo mechanizmo modulis (1 vnt.). 
  Sukimo momentas ne blogesnis kaip 1,6 kg/cm, esant 4,8V maitinimui.
4. Judesio jutiklio (PIR) modulis (1 vnt.).
5. Dirvožemio drėgmės jutiklio modulis (1 vnt.).
6. Ne mažiau kaip 5 mygtukų modulis (1 vnt.).   
7. Smūgio jutiklio modulis (1 vnt.).
8. Pasyvaus signalizatoriaus (Passive buzzer) modulis (1 vnt.).
9. LED raudonos spalvos šviesos lemputės modulis (1 vnt.).  
10. LED žalios spalvos šviesos lemputės modulis (1 vnt.). 
11. LED mėlynos spalvos šviesos lemputės modulis (1 vnt.).  
12. Potenciometro (sukama rankenėlė) modulis (1 vnt.).  
13. Maitinimo elementų laikiklis su dangteliu ir jungikliu (1 vnt.). 
Turi būti pateikti maitinimo elementai. 
14. Micro USB laidas, ne trumpesnis nei 25 cm, skirtas mikrokompiuterio prijungimui prie vartotojo turimo kompiuterio. (1 vnt.).
  Siūlomas rinkinys turi būti parengtas naudojimui, atskiri rinkinio elementai (moduliai) turi būti techniškai suderinti tarpusavyje ir su siūlomu mikrokompiuteriu. 
  Rinkinys turi būti įdėtas į dėžutę.
  Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija su galimų eksperimentų aprašymais.
 Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
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	Mikrokompiuterio modulių 
2 rinkinys
	Siūlomo rinkinio moduliai turi būti skirti praplėsti siūlomo mikrokompiuterio (8 perkama prekė) veikimo galimybės (modulių rinkinys – ioT).
Konstravimo rinkinį turi sudaryti sudaro:
1. Mikrokompiuterio praplėtimo (montavimo) plokštė (1 vnt.).
- Plokštė (pav. IoT:Bit) turi praplėsti siūlomo mikrokompiuterio išėjimų-išplėtimo jungties kontaktus, turėti reikiamas jungtis.
- Ji turi būti techniškai suderinama su siūlomais ultragarso, dulkių, šviesos ir vandens lygio jutikliais, įskaitant RTC laiko nustatymo ir WIFI modulį.
 - Turi būti galima jutikliais rinkti duomenis ir siųsti juos į „debesį“ (angl. cloud) atliekant stabilesnę ir tikslesnę duomenų analizę.
- Turi būti WiFi modulis, garsinio signalo modulis.
- Maitinimo įtampa ne didesnė kaip 5 V.
 2. OLED tipo ekrano modulis (1 vnt.).
 3. Atmosferos slėgio, temperatūros, drėgmės jutiklis (1 vnt.)  
 4. Judesio (PIR) jutiklis (1 vnt.)
 5. Šviesos jutiklis (1 vnt.)
 6. Triukšmo jutiklis (1 vnt.)
 7. Vandens lygio jutiklis (1 vnt.)
 8. Dirvožemio jutiklis (1 vnt.)
 9. Atstumo matuoklis (Sonar:bit)  (1 vnt.)
10. Dulkių jutiklis (1 vnt.)
11. 180° servo varikliukas (1 vnt.)
Siūlomas rinkinys turi būti parengtas naudojimui, atskiri rinkinio elementai (moduliai) turi būti techniškai suderinti tarpusavyje ir su siūlomu mikrokompiuteriu (8 perkama prekė). 
  Rinkinys turi būti įdėtas į dėžutę.
  Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija su galimų eksperimentų aprašymais.
  Garantija  24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
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	Mikrokompiuterio modulių 
3 rinkinys
	Siūlomo rinkinio moduliai turi būti skirti praplėsti siūlomo mikrokompiuterio (8 perkama prekė) veikimo galimybės (modulių rinkinys – išmanusis namas). 
 Konstravimo rinkinį turi sudaryti:
1. Mikrokompiuterio praplėtimo (montavimo) plokštė (1 vnt.). 
- Plokštė (pav. sensor:bit) turi praplėsti siūlomo mikrokompiuterio išėjimų-išplėtimo jungties kontaktus, turėti reikiamas jungtis.
- Ji turi būti techniškai suderinta su siūlomais jutikliais. 
- Turi būti įmontuotas garso signalas/skambutis, garso jungtis, 12C jungtys.
- Plokštė turi būti maitinama naudojant mikrokompiuterio jungtį.
2. OLED tipo ekrano modulis (1 vnt.).  
3. Smūgio jutiklio modulis (1 vnt.). 
4. TMP36 temperatūros jutiklio modulis (1 vnt.). 
5. RGB šviesos diodo LED modulis (1 vnt.).  
6. Garso jutimo modulis (1 vnt.). 
7. Šviesos jutimo (fotorezistorius) modulis (1 vnt.).  
8. Dirvožemio drėgmės jutiklio modulis (1 vnt.). 
9. Relės modulis (1 vnt.).  
10. DC varikliuko modulis su ventiliatoriumi (1 vnt.).  
11. Mini servo variklio modulis (1 vnt.). 
12. Vandens siurblio modulis (1 vnt.).  
13. Maitinimo elementų laikiklis su dangteliu ir jungikliu (1 vnt.). 
Turi būti pateikti maitinimo elementai. 
14. Micro USB laidas, ne trumpesnis kaip 30 cm, skirtas mikrokompiuterio prijungimui prie vartotojo turimo kompiuterio. (1 vnt.).
15.  Ne mažiau kaip 8 laidai, kurių antgaliai/jungtys tiktų sujungti siūlomus modulius su praplėtimo plokšte. 
  Siūlomas rinkinys turi būti parengtas naudojimui, atskiri rinkinio elementai (moduliai) turi būti techniškai suderinti tarpusavyje ir su siūlomu mikrokompiuteriu (8 perkama prekė).  
Rinkinys turi būti įdėtas į dėžutę.
 Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija su galimų eksperimentų aprašymais.
 Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
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	Programuojamas robotas -automobilis 
	Robotas turi būti valdomas naudojant vartotojo turimą mikro:bit mikrokompiuterį (mikrokompiuterio pateikti nereikia).
Kiekvienas robotas turi būti:
- Robote turi būti ne mažiau kaip du ratai, abu ratai turi būti varomieji.
- Turi būti ne mažiau kaip 2 ratų varikliai.
- Turi būti atstumo, ultragarso jutiklis, RGB jutikliai, linijos sekimo jutikliai, garsinis signalas.
- Turi būti pridėta valdymo plokštė. Robotą turi būti galima programuoti.
- Maitinimas  3,5 -5 V.
- Maitinimo šaltinių laikiklis. 
Siūlomas robotas turi būti parengtas naudojimui, atskiri elementai turi būti techniškai suderinti tarpusavyje. Roboto valdyme turi būti galima naudoti perkamą mikrokompiuterį (8 perkama prekė).
 Robotas turi būti įdėtas į dėžutę.
 Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija.
 Garantija 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
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	Mikrovaldiklis 
	Kiekvienas mikrovaldiklis turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Mikrovaldiklis turi būti Arduino UNO (arba analogo) tipo. Mikrovaldiklio plokštė turi būti atvira (be gaubto), su ant jos sumontuotais reikiamais elektronikos elementais, prievadais. Elektronikos elementai (blokai) turi būti tvirtai įmontuoti į siūlomą plokštę; neturi būti aštrių kampų ar briaunų; jungtys tarp atskirų elementų turi būti integruotos į plokštę (neturi būti jungiamųjų laidų).
- Turi būti ne prastesnis kaip ATmega328 mikrovaldiklis. 
- Atmintis ne blogesnė kaip: SRAM operatyvinė atmintis 2 kB; „Flash“ programinė atmintis 32 kB (įskaitant atmintį rezervuotą įkrovos įkrovikliui), EEPROM atmintis 1 kB. 
- Maksimalus laikrodžio dažnis 16 MHz.
- Maitinimo įtampa nuo 7V iki 12V. 
- Turi būti ne mažiau kaip 14 skaitmeninių įėjimų/išėjimų jungčių, iš kurių 6 turi būti galima naudojami kaip PWM išėjimai (pvz., valdyti variklius) ir ne mažiau kaip 6 analoginiai įėjimai.
- Turi būti UART, SPI, I2C sąsajos, jungtis maitinimo šaltiniui, UAB lizdas programavimui.
Mikrovaldiklis turi būti parengtas naudojimui. 
Turi būti pateikta naudojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Mikrovaldiklis su LED ekranu
	Kiekvienas mikrovaldiklis turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Mikrovaldiklis turi būti Arduino UNO (arba analogo) tipo. Mikrovaldiklio plokštė turi būti atvira (be gaubto), su ant jos sumontuotais reikiamais elektronikos elementais, prievadais. Elektronikos elementai (blokai) turi būti tvirtai įmontuoti į siūlomą plokštę; neturi būti aštrių kampų ar briaunų; jungtys tarp atskirų elementų turi būti integruotos į plokštę (neturi būti jungiamųjų laidų).
- Turi būti ne prastesnis kaip RA4M1 ARM Cortex M4 mikrovaldiklis. 
- Atmintis ne blogesnė kaip: SRAM operatyvinė atmintis 32 kB; „Flash“ programinė atmintis 256 kB. 
- Maksimalus dažnis 48 MHz.
- Maitinimo įtampa iki 24 V. 
- Turi būti ne mažiau kaip 14 skaitmeninių įėjimų/išėjimų jungčių, iš kurių 6 turi būti galima naudojamos kaip PWM išėjimai (pvz., valdyti variklius) ir ne mažiau kaip 6 analoginiai įėjimai.
- Turi būti WiFi ir Bluetooth belaidis ryšys.
- Turi būti integruota ne mažiau kaip 96 taškų šviesos diodų matrica ir atitinkama jungtis.
- Turi būti UART, SPI, I2C, CAN  sąsajos, jungtis maitinimo šaltiniui, UAB lizdas programavimui.
Mikrovaldiklis turi būti parengtas naudojimui. 
Turi būti pateikta naudojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Bevielio ryšio modulis
	Modulis turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Bevielio ryšio (WI Fi) modulyje turi būti naudojamas 
ESP8266 lustras (arba analogas). 
- Modulyje turi būti įkelta NodeMCU programinė įranga (arba analoginė), leidžianti programuoti naudojant Lua scenarijų kalbą. 
- Turi būti ne mažiau kaip 10 GPIO kaiščių (kiekvieną iš jų galima valdyti PWM signalu), I2C magistralė (arba laidas), 10 bitų analoginis-skaitmeninis keitiklis, PCB antena. 
- Turi būti USB-UART keitiklis, kuris leistų programuoti ESP8266 tiesiogiai per USB prievadą naudojant Arduino IDE aplinką.
- Turi būti integruota microUSB jungtis.
- Flash atmintis ne mažesnė kaip 4 MB.
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Elektronikos
rinkinys
	Kiekvienas elektronikos rinkinys turi atitikti nurodytus reikalavimus:
Montavimo rinkinys skirtas susipažinti su elektronikos ir programavimo pagrindais.
 Rinkinyje turi būti su Arduino suderinamas mikrovaldiklis UNO R3.
  Su rinkinio elektroniniais blokais ir komponentais turi būti galima surinkti ne mažiau kaip 100 skirtingų schemų/elektroninių įrengimų.
  Rinkinyje turi būti ne mažiau kaip 100 komponentų, tarp kurių turi būti: 
UNO R3 mikrovaldiklis; maketavimo plokštė; 
infraraudonųjų spindulių imtuvas, temperatūros jutiklis, liepsnos jutiklis, vibracijos jutiklis, temperatūros ir drėgmės jutiklio modulis,  vandens lygio matavimo modulis, garso jutiklio modulis, RFID modulis, RTC modulis, trijų spalvų RGB modulis, mikroschemos, varžos, potenciometrai, relės, jungtukai, skambutis, varikliai,  ekranai, LED moduliai, valdymo pultai, reikiami laidai ir jungtys.
Rinkinys turi būti sudėtas į dėžutę.
Turi būti pateikta naudojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Programuojamas TXT valdiklis
	Kiekvienas valdiklis turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Valdiklis turi būti programuojamas.
- Procesorius turi būti ne blogesnis kaip Arm® dual Cortex®-A7 650 MHz.
- Atmintis ne blogesnė kaip 512 MB RAM, 4 GB eMMC.
- Valdiklyje turi būti ne mažesnis kaip 6 cm skersmens, 70 000 pikselių spalvotas jutiminis ekranas, palaikantis gestus; integruotas garsiakalbis.
- Turi būti integruoti Bluetooth, WiFi ryšio moduliai.
- Turi būti ne mažiau kaip dvi USB jungtys, microSD jungtis, ne mažiau kaip 8 skaitmeninės ir analoginės įvestys.
- Turi būti jungtys įėjimų/išėjimų išplėtimui skirtos jungtys, ne mažiau kaip 2x6 polių jungties juostelės.  
- Valdiklis turi būti programuojamas, Linux operacinės sistemos pagrindu sukurta atvirojo kodo operacinė sistema, programinės aparatinės įrangos atnaujinimas per debesį, USB atmintinę arba microSD kortelę.
- Turi būti prievadai valdiklio maitinimui arba jis turi būti maitinamas iš maitinimo šaltinio.
Mikrovaldiklis turi būti parengtas naudojimui. 
Turi būti pateikta vartojimo instrukcija. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
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	Litavimo stotelės su priedais
	Kiekviena litavimo stotelė turi atitikti šiuos reikalavimus:
- Litavimo stotelę turi sudaryti lituoklis, lituoklio laikiklis, lituoklio temperatūros reguliavimo įrenginys.
- Stotelės galia turi būti ne mažesnė kaip 50 W.
- Temperatūros reguliavimo diapazonas turi būti ne prastesnis kaip 200 – 400°C.
- Turi būti temperatūros stabilizavimo funkcija.
- Lituoklio temperatūra turi būti rodoma LED ekrane.
Maitinimo įtampa 230 V, 50 Hz.
 Prietaisas turi būti paruoštos darbui, turi būti visi reikalingi laidai, adapteriai, papildomi įrengimai ar priedai (išskyrus eksploatacines medžiagas). 
 Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija lietuvių kalba. 
Prietaisas turi būti paženklintas CE ženklu.
 Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
Papildomai turi būti pateikti litavimo priedai:
  1. Kempinėlė lituoklio antgalio valymui su laikikliu (1 vnt.)
  Kempinėlė turi būti pagaminta iš metalo drožlių metaliniame pagrinde su neslystančiomis kojelėmis. 
2. Laikiklis montažinėms plokštėms (1 vnt.)
  Maksimalus įtvirtinamos plokštės dydis turi būti ne mažesnis kaip 200 x 140 mm 
3. Laikiklis lydmetaliui (1 vnt.)
  Laikiklyje turi būti galima įtvirtinti 1 kg svorio rites (su lydmetaliu).
4. Litavimo laikiklis (1 vnt.)
 Litavimo laikiklyje turi būti ne mažiau kaip šešios lanksčios „rankos“ su krokodilo tipo laikikliais. 
Kiekviena „ranka“ turi būti ne trumpesnės kaip 300 mm. 
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	Taškinio virinimo įrenginys
	Taškinio suvirinimo įrenginys turi būti skirtas akumuliatorių blokų tvirinimui bei jų remontui.
Įrenginys turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Įrenginyje turi būti įmontuotas ne mažesnis kaip 3000F kondensatorius.
- Įrenginiu turi būti galima suvirinti nikeliu dengtus kontaktus.
- Turi būti galima virinti ne blogiau kaip iki 0,2 mm gryno nikelio ir iki 0,4 mm nikeliu dengtos plieno juostos.
- Turi būti galima reguliuoti virinimo įrenginio naudojamą galingumą (ne mažiau kaip 100 padėčių), pasirenkant optimalų suvirinimo režimą.
- Turi būti įmontuotas ekranas, kuriame būtų galima matyti suvirinimo režimą, galingumą bei įtampą.
- Įrenginio korpuse turi būti įmontuota pernešimo rankena.
- Turi būti pateikti ne mažiau kaip du elektrodai, jų laikikliai, reikiamas maitinimo šaltinis, nikelio juostos ritinėlis. 
Maitinimo įtampa 230 V, 50 Hz.
 Įrenginys turi būti paruoštos darbui, turi būti visi reikalingi laidai, adapteriai, papildomi įrengimai ar priedai. 
 Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija lietuvių kalba. 
Prietaisas turi būti paženklintas CE ženklu.
 Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	1
	KL1

	19
	Robotikos rinkinys
	Mokomasis rinkinys skirtas įgyti pirmines praktinio programavimo, elektronikos surinkimo ir robotikos žinias. 
Kiekvienas rinkinys turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Su rinkinio detalėmis turi būti galima sukonstruoti ne mažiau kaip 12 modelių atlikti ne mažiau kaip 20 eksperimentų.
- Modeliai turi būti konstruojami TXT 4.0 valdiklio pagrindu.
- Turi būti pateiktas TXT 4.0 valdiklis, ultragarsinis jutiklis, takelio jutiklis, vaizdo kamera.
- Rinkinyje turi būti ne mažiau kaip du įrenginio varikliai, ne mažiau kaip 2 šviesos diodai, fotorezistorius. 
- Turi būti pateikta programinė įranga.
Turi būti pateiktas reikiamas maitinimo šaltinis.
Rinkinys turi būti paruoštos darbui, jame turi būti visos reikalingos detalės, reikalingi laidai, adapteriai, papildomi įrengimai ar priedai, kad būtų galima sumontuoti ne mažiau kaip 12 modelių. 
Rinkinys turi būti sudėtas į tvirtą plastikinę dėžę su dangčiu.
 Vartotojams turi būti pateikta modelių surinkimo instrukcija arba ją turi būti galima nemokamai atsisiųsti iš tiekėjo nurodyto tinklapio. 
 Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
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** Pastaba:
Stulpelyje nurodomi STEAM centrų kodai ir kiekiai (vnt.), skirti kiekvienam iš jų. Pavyzdžiui: „KL1, M1, P1, TA1, TE1, Š1“ reiškia, kad po 1 vnt. prekės yra skiriama kiekvienam iš išvardytų centrų. Jei kuriam nors centrui skiriamas daugiau nei vienas vienetas, tai nurodoma aiškiai, pvz.: „V2 (2 vnt.)“.
